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ರĤಾಯನ Ģಾಸç ò

ಪò{j
 Ěಾರತ� ನನë ­ೕಶ. Ěಾರ{ೕಯ¶ಲôರೂ ನನë ಸהೂೕದರ, 
ಸהೂೕದ�ಯರು.
 Ėಾನು ನನë ­ೕಶವನುë πòೕ{ಸು«çೕ¯. ಅದರ ಸಂಪನë ĥಾಗೂ 
ºೖ�ಧñ�ಣ^ġಾದ ಪರಂಪ¶� Ėಾನು ה´ð ಪಡು«çೕ¯. 
 Ėಾನು ನನë ತಂ­, Ēಾ� ಮತುç ಗುರು��ಯರನುë ąೌರ�ಸು«çೕ¯. 
ಮತುç ಎಲô¶ೂಡ¯ Ĥೌಜನñ}ಂದ ವ{^ಸು«çೕ¯.
 Ėಾನು ನನë ­ೕಶ ಮತುç ­ೕಶದ ಜನ�� ನನë ಶò­êಯನುë 
ಮುxėಾnಡು«çೕ¯. ಅವರ kೕಮ ಮತುç ಸಮೃ}êಯ¸ôೕ ನನë ಆನಂದ�­.
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ĝಾಷâ ò nೕ«
ಜನಗಣ ಮನ ಅ~Ėಾಯಕ ಜಯהೕ

Ěಾರತ Ěಾಗñ �ĕಾĒಾ
ಪಂeಬ �ಂಧು ಗುಜĝಾತ ಮĝಾಠ

Ĕಾò�ಡ ಉತØಲ ವಂಗ
�ಂಧñ �ěಾಚಲ ಯಮುĖಾ ಗಂąಾ

ಉಚÞಲ ಜಲ~ತರಂಗ
ತವಶುಭ Ėಾ´ೕ e�ೕ
ತವಶುಭ ಆ�ಷ ěಾ�ೕ
ąಾהೕ ತವಜಯ ąಾēಾ

ಜನಗಣ ಮಂಗಲĔಾಯಕ ಜಯהೕ
Ěಾರತ Ěಾಗñ�ĕಾĒಾ

ಜಯהೕ ಜಯהೕ ಜಯהೕ
ಜಯ ಜಯ ಜಯ ಜಯהೕ



πòೕ{ಯ �Ĕಾñ|^ಗ¹ೕ,
ಪòÈೕಗ, ��ೕkª, ěಾ�{ ಸಂಗòಹª, ěಾ�{ �»ôೕಷª ಮತುç �ಗಮನಗಳ 
ರೂπೕಕರಣ ಎಂ�ೕ ��ಧ ಹಂತಗಳ ಮೂಲಕ ಜರಗುವ �jಾನ ಕ��ಯು �ಮ� Ĥಾಕಷುâ 
ಪ�qತġಾn­ಯಲôºೕ. ಪòಪಂಚದ ಸತñಗಳನುë Ĥಾ�ೕತುಪxಸಲು ಪò{Ěಾವಂತ �jಾ�ಗ� 
ನ¨�ದ ಸಂ»ೂೕಧ¯ಗ� �ಮ� ಸೂí{^Ĝಾnರಬಹುದು. ºೖjಾ�ಕ ಆಶಯಗಳ ġಾñπçಯು 
�ăಾಸהೂಂ}ದಂ« ��ಧ �jಾನ �Ěಾಗಗ� הೂರהೂಮುðತç¸ೕ ಇº. ರĤಾಯನĢಾಸç ò� 
ಅ{ ºೕಗġಾn ಅ�ವೃ}ê הೂಂದು{çರುವ �jಾನದ ಒಂದು Ģಾ�Ĝಾn­. ಕೃ�, �ೖąಾ�� ಮತುç 
ಆ¶ೂೕಗ ñ ರಂಗಗಳ הೂರĒಾn ­ೖನಂ}ನ sೕವನದ�ô Ėಾ� ಉಪÈೕnಸುವ ಪò{Èಂದು 
ವಸುç� ರĤಾಯನĢಾಸç òದ �ೂಡು�Ĝಾn­. ರĤಾಯನĢಾಸç òದ ಕ��� ಅಗತñġಾದ 
ಮೂಲಭೂತ ಆಶಯಗಳನುë ಅ¬ೖ^��ೂಳõಲು ಮತುç ಸಮ½ñಗಳನುë ಪ�ಹ�ಸುವ Ĥಾಮಥñ^ವನುë 
ಗ�ಸಲು ಮಹತö �ೕಡ²ೕăಾn­.
ಅ{ ಸೂk ð ಕಣಗĠಾದ ಪರěಾಣುಗಳ ರಚ¯, ಮೂಲವಸುçಗಳ ವnೕ^ಕರಣ, ಅಣುಗಳ�ô ��ಧ 
ಪರěಾಣುಗ� ಒಟುâ ½ೕರಲು ăಾರಣġಾದ ĝಾĤಾಯ�ಕ ಬಂಧ, ��ಧ �ೕ{ಯ ĝಾĤಾಯ�ಕ 
lòµಗ�, ĝಾĤಾಯ�ಕ ಸಂಯುಕçಗ� ಇĒಾñ} ರĤಾಯನĢಾಸç òದ ėಾòಥ�ಕ ėಾಠಗಳನುë ಈ 
�ಸçಕ� ಒಳ�ೂಂx­. ಪòÈೕಗಗ�, ½�Ėಾr ಗ�, ರಸಪò»ëಗ�, Åò£kâ ಗ� ಮತುç 
�»ôೕಷªಗಳಂತಹ ��ಧ ಚಟುವv�ಗಳನುë ಆÈೕsಸಲು הqÝನ ಒತುç �ೕಡğಾn­. 
ಕ��ಯ ಚಟುವv�ಗÊಂ}� ěೌಲñěಾಪನ ěಾx�ೂಳõಲು ಮತುç ಸöಯಂ ěೌಲñěಾಪನ�Ø 
ಅನುಕೂಲಕರġಾದ �ೕ{ಯ�ô �ರಂತರ ěೌಲñěಾಪನದ Ĥಾಧñ«ಗಳನುë ಗ�ಷâ ಪòěಾಣದ�ô 
ಅಳವx��ೂಳõğಾn­. ಕ��ಯ ಆಶಯಗಳ ėಾòÈೕnಕ ಉಪÈೕಗಗಳನುë {�ದು�ೂಳõಲು 
ಮತುç ಸೃಜನ�ೕಲ«ಯನುë �ăಾಸ�ೂ�ಸಲು ಒತುç �ೕಡುವ ಮೂಲಕ ಪò{Èಂದು 
ಅĕಾñಯದಲೂô ಮುಂದುವ�ದ ಚಟುವv�ಗಳನುë �ೕಡğಾn­.
ರĤಾಯನĢಾಸç òವನುë ಸರಸġಾnµೕ ಕ�ಯ²ೕಕು. ಸಂlೕಣ^ºಂದು «ೂೕರುವ ಆಶಯಗಳನುë 
ಅĕಾñಪಕರು ಮತುç ಸಹėಾwಗÊಂ}� ಚq^� ಚಟುವv�ಗಳ ಮೂಲಕ ಸುಲಭġಾn 
{�ದು�ೂಳõಬಹುದು. ಗುಂ� ಚಟುವv�ಗಳ ಮೂಲಕ ರĤಾಯನĢಾಸç òದ ಅಧñಯನ� 
ಆನಂದಮಯ ಅನುಭವವನುë �ೕಡ�.
ಶುĚಾಶಯಗÊಂ}�, 

ďಾ. ಜಯಪòăಾŎ ಆr. �.
�­ೕ^ಶಕರು

ಎs .�.ಇ.ಆr .v.
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ರĤಾಯನĢಾಸç ò      ತರಗ{ - 9

Ěಾರತದ ಸಂ�ĕಾನ
ಪòĤಾçವ¯

 Ěಾರತದ ಜನಗĠಾದ Ėಾ� Ěಾರತವನುë ಒಂದು 1[Ĥಾವ^Ěೌಮ 
ಸěಾಜġಾ}ೕ ಸವ^ಧಮ^ ಸಮĚಾವದ ಪòeಸĒಾçತðಕ ಗಣĝಾಜñġಾn] 
ರqಸಲು ಮತುç ಅದರ ಸಮಸç Ėಾಗ�ಕ��:

Ĥಾěಾsಕ, ಆ|^ಕ ಮತುç ĝಾಜlೕಯ Ėಾñಯ ; 
�dರ, ಅ�ವñlç , �Ģಾöಸ, ಧಮ^ಶò­ê ಮತುç ಉėಾಸĖಾ Ĥಾöತಂತò ñ  ; 

Ĥಾèನěಾನ ĥಾಗೂ ಅವăಾಶ ಸěಾನ«

­ೂ¶ಯುವಂ« ěಾಡಲು ಮತುç ವñlç ąೌರವವನುë ,2[ĝಾಷâ òದ ಏಕ«ಯನುë 
ĥಾಗೂ ಅಖಂಡ«ಯನುë ] ಸು��Ýತ�ೂ�� ಅವರ�ô ĚಾòತೃĚಾವ¯ಯನುë ವೃ}ê-
�ೂ�ಸಲು ಶòĔಾê�ವ^ಕ ಸಂಕಲì ěಾxದವĝಾn;
 ನಮð ಸಂ�ĕಾನ ಸ³ಯ�ô 1949¯ಯ ಇಸ� ನºಂಬr {ಂಗಳ ಇಪì-
Ēಾçರ¯ಯ Ēಾ�ೕĄಾದ ಈ }ವಸ ಈ ಮೂಲಕ ಈ ಸಂ�ĕಾನವನುë ಅಂnೕಕ��, 
ಅ~�ಯ�� ಅπ^��ೂಂx­éೕº.

1. 1976¯ೕ ಇಸ�ಯ Ěಾರತ ಸಂ�ĕಾನ (ನಲವ«çರಡ¯ಯ {ದುéಪx) ಅ~�ಯಮದ 
2¯ೕ ಪòಕರಣದ ´ೕ¶� “ಸಂ�ಣ^ ಪòಭುತö ಸಂಪನë ¸ೂೕಕತಂĒಾòತðಕ 
ಗಣĝಾಜñġಾn" ಎಂಬ ಪದಗಳ ಬದğಾn (3-1-1977 �ಂದ e�� ಬರುವಂ«) 
ಪòĒಾñÈೕsಸğಾn­.

2. ´ೕಲØಂಡ ಅ~�ಯಮದ 2¯ೕ ಪòಕರಣದ ´ೕ¶� "ĝಾಷâ òದ ಏಕ«ಯನೂë” ಎಂಬ 
ಪದಗಳ ಬದğಾn (3 - 1 - 1977�ಂದ e�� ಬರುವಂ«) ಪòĒಾñÈೕsಸğಾn­.
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ಅĕಾñಯ 1 : ಪರěಾಣು�ನ ರಚ¯

qತòದ�ô �Ĕಾñ|^ಗ� ಪರěಾಣು ěಾದ�ಯ ಕು�ತು ಚq^ಸು{çರು�ದನುë ಗಮ��}ರಲôºೕ. ಪ�qತġಾದ 
ಪĔಾಥ^ಗಳ�ô ಅಡಕġಾnರುವ ಪರěಾಣುಗ� Ĝಾ�� ಎಂದು ಗುರು{ಸಬಹು­ೕ? 
ಪvâ 1.1 ನುë �»ôೕ���.

ಪĔಾಥ^ ಘಟಕ ಮೂಲವಸುçಗ� ಅಣುಗಳ 
ĝಾĤಾಯ�ಕ ಸೂತò

ಪರěಾಣುಗಳ 
ಸಂ�ñಯ�ôರುವ �ಷì{ç

ಸಕØ¶ ăಾಬ^n, הೖಡòಜn, ಓlùಜn C12H22O11 12:22:11

ಗುô�ೂೕs ăಾಬ^n, הೖಡòಜn, 
ಓlùಜn C6H12O6 1:2:1

�ೕರು ೖಡòಜn, ಓlùಜnה H2O 2:1

ಪvâ 1.1

ಪರěಾಣು�ನ ರಚ¯ಪರěಾಣು�ನ ರಚ¯11
                               !ೂೕה

ಇದು ಪರěಾಣು 
ěಾದ�ಯಲôºೕ.

ĥೌದು. ಇದು ěಾತòವಲô 
ಇನೂë ²ೕ¶ ಪರěಾಣು 
ěಾದ�ಗ� ಇº.
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ರĤಾಯನĢಾಸç ò      ತರಗ{ - 9

��ôಯಂ ಕೂòkù
1832 - 1919

ಪò{Èಂದು ಪĔಾಥ^ದ ಅಣುಗಳ�ôಯೂ ಪರěಾಣುಗ� ಒಂದು �}^ಷâ 
�ಷì{çಯ�ô ½ೕ�ರುತçºµಂದು {��ತಲôºೕ? ಅಣುಗ� ಒಂದು ಪĔಾಥ^ದ 
ಎಲô ಸöĚಾವಗಳನುë הೂಂ}ರುವ, ಸöತಂತòġಾn ಅ�çತöದ�ôರಲು Ĥಾಧñ�ರುವ ಅ{ 
qಕØ ಕಣಗĠಾnº.
��ಧ ಪĔಾಥ^ಗಳ ಅಣುಗ� הೕ� �ನëġಾnº?

• ಅಣುಗಳ�ô ಅಡಕġಾnರುವ ಘಟಕ ಮೂಲವಸುçಗ�
• ಘಟಕ ಮೂಲವಸುçಗಳ ಪರěಾಣುಗಳ ಸಂ�ñಯ�ôರುವ �ಷì{ç

ಅಣುಗ� ಪರěಾಣುಗ�ಂದ ��^ಸಲìಟâ�ಗ¹ಂಬುದು {��ತಲôºೕ?
ಪರěಾಣುಗಳ�ô ಅ�ಗ�nಂತ qಕØ ಕಣಗ� ಒಳ�ೂಂxº ಎಂದು �ೕ� 
ಕ�{ರು��. ಪರěಾಣುಗಳ�ô ಅಡಕġಾnರುವ ಪòĕಾನġಾದ ಕಣಗ� Ĝಾ�� 
ಎಂದು {�}ರು�ĝಾ?

• ಇ¸�ೂâ òೕn
• ........................
• ........................

ಇ�ಗ� ಉಪಪರěಾಣು (Sub atomic) ಕಣಗ¹ಂದು {�ಯğಾn­. ಈ 
ಕಣಗಳ ಕು�ತು הqÝನ �ವರಗಳನುë ಈ ಅĕಾñಯದ�ô {�Èೕಣ.
xs dj^ ಟೂñb ಪòÈೕಗಗ� ಮತುç ಇ¸�ೂâ òೕ�ನ 
ಸಂ»ೂೕಧ¯
1875 - ರ�ô ��ôಯಂ ಕೂòkù (William Crookes), ಎಂಬ Ěೌತ�jಾ�ಯು 
ಇಕØ̈ ಗಳ�ô ̧ ೂೕಹ ತಗಡುಗಳ�ë�� (ಇ¸�ೂâ òೕಡುಗ�) ಒಂದು ąಾsನ (qತò 1.1) 
ಟೂñ�ನ ಮೂಲಕ �ದುñತçನುë ಉನëತ Ëೕ¸âೕsನ�ô ĥಾ�� ಪòÈೕಗಗಳನುë 
ನ¨�ದರು.

qತò 1.1
xsdj^ ಟೂñb

ġಾಯು ಒಂದು �ದುñt �¶ೂೕಧಕ (Insulator) ವಸುçġಾದುದ�ಂದ Ĥಾěಾನñ 
�è{ಯ�ô ಟೂñ�ನ�ôರುವ ġಾಯು�ನ ಮೂಲಕ �ದುñt ĥಾದುהೂೕಗು�}ಲô .  

xsdj^ ಟೂñb ಕx´ ಒತçಡದ�ôರುವ 
ಅ�ಲ

ನಸು ಹಸುರು ಬಣæದ 
�ನುಗು��

ಏ¯ೂೕĻ

ಉನëತ Ëೕ¸âೕj
ġಾಕುñಂ ಪಂπ�

�ೕ¬ೂೕĻ

�ೕ¬ೂೕĻ lರಣಗ�
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�ೕ¬ೂೕĻ lರಣಗ�� ¯�vv d�^ ಇ­ 
ಎಂಬುದನುë {�ಯಬಹುದು. (qತò 1.4).

• ăಾಂತkೕತòದಲೂô ಇ�ಗಳ ಪಥ�Ø ಬದğಾವª 
ಸಂಭ�ಸು�ದು.

£. £. ¬ೂೕಮùn 
1856 - 1940

ಒ�ಗn �ೂೕlä ½â ೖn
1850 - 1930

ಇ¸�ೂâ òೕ�ನ 
ದòವñĝಾ�

ಇ¸�ೂâ ò ೕ�ನ e/m ratio 
1.76  1011 C/kg. ಆದ¶ d�^ 
ಮತುç ದòವñĝಾ�ಗಳನುë  ²ೕ¶ 
²ೕ¶Ĝಾn  ಕಂಡು�xಯಲು                 
£.£. ¬ೂೕಮùn� Ĥಾಧñġಾಗ�ಲô . 
ಮುಂ­ ¶ೂೕಬĹ^ ��ôಕn 
ತನë ಪò�ದêġಾದ ಓ�l ¨ೂòೕp 
ಪòÈೕಗದ ಮೂಲಕ ಇ¸�ೂâ òೕn 
� 1.6  1019 C  ¯�vv dj^ 
ಇ­µಂದು  ಕಂಡು�ೂಂಡು 
ಇದ�ಂದ ಇ¸�ೂâ òೕ�ನ ದòವñĝಾ�
9.1 × 1031 kg ಎಂದು ̧ ಕØĥಾlದರು.
(ಸೂಚ¯ : C = ಕೂಲಂ)

• ಇ¸�ೂâ òೕ�� ದòವñĝಾ� ಇ­µಂದು הೕ� Ĥಾ�ೕತು 
ಪxಸğಾ�ತು?

• �ೕ¬ೂೕĻ lರಣಗಳ ಪಥದ�ô ಒಂದು ಅėಾರದಶ^ಕ ವಸುçವನುë 
ಇ��Ĕಾಗ ¯ರ� ಉಂgಗು�ದು. ಇದ�ಂದ ಏನನುë 
{�ಯಬಹುದು?

Åòೕ¦ೂೕn
1886 ರ�ô ಒ�ಗn �ೂೕlä ½â ೖn (Eugen Goldstein)ಎಂಬ ಜಮ^n 
�jಾ� ರಂಧòಗ�ರುವ �ೕ¬ೂೕĻ ಉಪÈೕn� xsdj^ ಟೂñb 
ಪòÈೕಗಗಳನುë ನ¨�Ĕಾಗ �Ėಾl lರಣಗ� ಎಂದು ಕ¶ಯಲìಡುವ 
lರಣಗ� ಸಂ»ೂೕ~ಸಲìಟâ�. ಇ�ಗ� Å½vv Ěಾಗದ ¸ೂೕಹದ 
ತಗx�ಂದ (ಏ¯ೂೕx�ಂದ) הೂರಡು�ದ�ಂದ ಏ¯ೂೕĻ lರಣಗ¹ಂದು 
{�ಯಲìvâತು. �ೂೕlä ½â ೖn ಈ lರಣಗಳ ºೖ�ಷâ ñಗಳನುë ಅಧñಯನ 
ನ¨� ಅ�ಗಳ�ô Å½vv ds^ನ Ĥಾ�ëಧñ�­µಂದು ಪ«çಹqÝದರು.

xsdj^ ಟೂñ�ನ�ô ಉಪÈೕnಸುವ ಅ�ಲಗಳ ಸöĚಾವಕØನುಗುಣġಾn ಈ 
�Ėಾl lರಣಗಳ ಸöĚಾವದ�ô ಬದğಾವª ಉಂgಗುತç­. הೖಡòಜn ಅ�ಲ 
ತುಂ��ದ xsdj^ ಟೂñ�ನ�ô ಪòÈೕಗವನುë ನ¨�Ĕಾಗ ಉಂgದ 
�Ėಾl lರಣಗಳ Å½vv ಕಣಗ� ಬಹಳ ಸಣæĔಾnದುé , Ěಾರ ಕx´ 
ಇರುವ�ಗ¹ಂದು ಕಂಡು�xದರು. ರಥr ÆೕĻ^ (Ernest Rutherford) ಇದು 
ಒಂದು ಉಪಪರěಾಣು ಕಣºಂದು ಕಂಡು�xದು ಇದ�Ø Åòೕ¦ೂೕn ಎಂಬ 
.ಸರನುë �ೕxದರುה

qತò 1.4

�ೕ¬ೂೕĻ
�ದುñt kೕತò

ಏ¯ೂೕĻ�ೕ¬ೂೕĻ lರಣಗ�

ಟೂñ�ನ ಒಳnನ ಅ�ಲವನುë ಅಥġಾ ಇ¸�ೂâ òೕĻ ಗಳ ̧ ೂೕಹವನುë ಬದğಾ��ದ¶ 
ಈ lರಣಗಳ ಸöĚಾವದ�ô ಬದğಾವª ಉಂgಗು�}ಲô . ಅಂದ¶ �ೕ¬ೂೕĻ 
lರಣಗಳ ಕಣಗ� ಎಲô ಪĔಾಥ^ಗಳ�ôಯೂ ಅಡಕġಾnº. ಈ ಕಣಗ¹ೕ 
ಇ¸�ೂâ òೕನುಗ�. £ £ ¬ೂೕಮùn (J.J. Thomson) ಇ¸�ೂâ òೕನುಗಳ d�^ ಮತುç 
ದòವñĝಾ�ಗÊಳnನ �ಷì{çಯನುë (e/m ratio) ಕಂಡು�xದರು. �ೕ¬ೂೕĻ lರಣಗಳ 
ಕು�ತು ¬ೂೕಮùn ನ¨�ದ ಅಧñಯನಗಳನುë �jಾನ ಜಗತುç ಅಂnೕಕ��Ĕಾಗ 
ಪರěಾಣು�nಂತ ಸಣæ ಕಣಗ� ಇºµಂದು Ĥಾ�ೕĒಾ�ತು. xsd�^ 

ಟೂñb ಪòÈೕಗಗ� ಮತುç ಮುಂ}ನ ಸಂ»ೂೕಧ¯ಗ�ąಾn 1906 
ರ�ô ĚೌತĢಾಸç òl Øರುವ ¯ೂೕ²l ಬಹುěಾನವನುë ಅವರು ಗ��ದರು.



11

ಅĕಾñಯ 1 : ಪರěಾಣು�ನ ರಚ¯

¬ೂೕಮùnನ ಪôಂ �xäಂg ěಾದ�
ಪರěಾಣು�ನ�ô ¯�vv dj^ ಇರುವ ಕಣಗಳ Ĥಾ�ëಧñವನುë {�Ĕಾಗ 
£.£. ¬ೂೕಮùn ತನë ಪôಂ �xäಂg ěಾದ�ಯನುë ಮಂx�ದರು. 
(qತò 1.5) ಇದರಂ« Å½vv d�^ ಇರುವ ಒಂದು �ೂೕಳದ�ô 
¯�vv d�^ ಇರುವ ಇ¸�ೂâ òೕನುಗ� �Ėಾñಸ�ೂಂxº. �ೂೕಳದ 
ಒಟುâ Å½vv d�^ಗಳ ಸಂ�ñ ಮತುç ̄ �vv d�^ಗಳ ಸಂ�ñಯು 
ಸěಾನġಾnರು�ದು. ಆದುದ�ಂದ �ದುñ{ç� ಸಂಬಂ~� ಪರěಾಣು 
ತಟಸèġಾn­. ಆದ¶ �ಲ� ėಾòÈೕnಕ ಫ�Ēಾಂಶಗಳ �ವರª �ೕಡಲು 
¬ೂೕಮùn ěಾದ�� Ĥಾಧñġಾಗ�ಲô . ಆದುದ�ಂದ ěಾದ�ಯು 
{ರಸ Ø ೃತġಾ�ತು.

¶ೕxÈೕ ಏlâ�v (Radio Activity)
ಯು¶ೕ�ಯಂ, ¬ೂೕ�ಯಂ ಮುಂĒಾದ ಮೂಲವಸುçಗ� ಸöತಃ �ಲ� �lರಣಗಳನುë (Radiations)

 .�ò ²ೕಕುñರl ಇದನುë ಕಂಡು�xದರುה ೂರಸೂಸುವ �ದñěಾನºೕ ¶ೕxÈೕ ಏlâ�v. 1896 ರ�ôה
ಪòĕಾನġಾn ಮೂರು �ಧದ �lರಣಗ� ¶ೕxÈೕ ಏlâ�vಯ ಪ�iಮġಾn הೂರಸೂಸಲìಡು�ದು. 
ಇ�ಗ� Å½vv d�^ ಮತುç ದòವñĝಾ� ಇರುವ ಆğಾí () lರಣಗ�, ¯�vv ds^ರುವ �ೕg () 
lರಣಗ�, d�^ ಮತುç ದòವñĝಾ�ಗ�ಲôದ ąಾěಾ () lರಣಗ�.

ಅ¯^sâ ರಥr ÆೕĻ^
1871 - 1937

qತò 1.6
�ೂೕlä Æೕ�l ಪòÈೕಗ - qತò

ರಥr Æೕx^ನ �ೂೕlä Æೕ�l ಪòÈೕಗ
1911 ರ�ô ಅ¯^sâ ರಥr ÆೕĻ^ ಎಂಬ �jಾ�ಯ ¯ೕತೃತöದ�ô ĥಾnù nಗr
(Hans Gieger) ಮತುç ಅ¯^sâ ěಾಸän (Ernest Marsden) ಎಂಬವರು ಬಹಳ 
«ಳõnನ qನëದ ತಗxನ ´ೕ¸ ಆğಾí lರಣಗಳನುë ĥಾ�� ಪòÈೕಗಗಳನುë 
ನ¨�ದರು. ಈ ಪòÈೕಗಗ� ಪರěಾಣುಗಳ ರಚ¯ಯ ಕು�ತು הqÝನ ಸìಷâ«ಯನುë 
ಗ�ಸಲು ಸĥಾಯಕġಾ�ತು. ¶ೕxÈೕ ಏlâv ಪĔಾಥ^ಗ�ಂದ הೂರಸೂಸುವ 
Å½vv d�^ ಇರುವ ಆğಾí ಕಣಗಳನುë ಒಂದು «ಳõnನ qನëದ ತಗxನ 
ಮೂಲಕ ĥಾ�� ಅ�ಗಳ ಪಥದ }lØನ�ô ಉಂgಗುವ ಬದğಾವªಗಳನುë 
ಕಂಡು�xಯಲು ರಥr ÆೕĻ^ ಪòಯ{ë�ದರು. qನëದ ತಗx�ಂದ הೂರಬರುವ 
ಆğಾí ಕಣಗಳನುë ವೃĒಾçಕೃ{ಯ�ô ಕò�ೕಕ��ದ ಒಂದು Æೕ¦ೂೕąಾòφk φಲಂನ 
´ೕ¸ ĥಾ�ಸğಾ�ತು. ಈ ಪòÈೕಗ}ಂದ ಅವರು ಈ �ಳnನ ��ೕkªಗಳನುë 
ಕಂಡು�ೂಂಡರು. (qತò 1.6).
•  qÝನ lರಣಗ� qನëದ ತಗxನ ಮೂಲಕ Ĝಾ�­ೕה
ęಾಗು��� ಒಳąಾಗ­ ĥಾದುהೂೕದು�.

• �ಲ� ಆğಾí ಕಣಗ� qನëದ ತಗx� ಪತನ�ೂಂďಾಗ 
ಸರಳ¶ೕ��ಂದ ಸಣæ �ೂೕನದ�ô ęಾಗು��� ಒಳąಾn 
ಮುಂದುವ�ದು�.

• ಬಹಳ ಕx´ ಸಂ�ñಯ ಆğಾí ಕಣಗ� ěಾತò 
(ಸ�ಸುěಾರು 20000 ದ�ô 1) 180o �ೂೕನದ�ô ಪò{ಫ�� 
�ಂ{ರುnದು�.

ಈ ��ೕkªಗ�ಂದ ಅವರು �ಲ� �ಗಮನಗ�� ತಲುπದರು.

qತò 1.5
ಪರěಾಣು�ನ ಪôಂ �xäಂg ěಾದ�
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• ಪರěಾಣು�ನ הqÝನ Ěಾಗ� Ąಾ�Ĝಾದುದ�ಂದ הqÝನ ಆğಾí ಕಣಗ� 
ęಾಗು��� ಒಳąಾಗ­ ĥಾದುהೂೕnº.

• Å½vv ds^ರುವ ಆğಾí ಕಣಗಳ�ô �ಲ�, ಪರěಾಣು�¯ೂಳnನ 
Å½vv ds^ರುವ Ěಾಗದ ಸ�ೕಪದ�ô ĥಾದುהೂೕಗುġಾಗ 
�ಕ�^ಸು�ದ�ಂದ ಅ�ಗ� ಸಣæ �ೂೕನದ�ô ęಾಗು��� ಒಳąಾಗು��.

• ಪರěಾಣು�ನ �ೕಂದòĚಾಗದ ಒಂದು ಸಣæ ಪò­ೕಶದ�ô ಅದರ ಎಲô 
Å½vv d�^ �ೕಂ}òೕಕ�ಸಲìvâರು�ದು. ಈ �ೕಂದòĚಾಗದ ąಾತò� 
ಪರěಾಣು�ನ ąಾತò­ೂಂ}� הೂೕ�ಸುġಾಗ ಬಹಳ qಕØĔಾn­. ಇದ�Ø 
¯ೕರġಾn ಬಂದ ಆğಾí ಕಣಗ� 1800 �ೂೕನದ�ô �ಂ{ರುnರು��. ಈ 
�ೕಂದòĚಾಗವನುë ನೂñlôಯs ಎಂದು ಕ¶ಯğಾಗುತç­.

ರಥr ÆೕĻ^ನ ಪರěಾಣು ěಾದ�ಯನುë ಈ �ಳnನ �ೕ{ಯ�ô ಸಂkಪçġಾn 
�ವ�ಸಬಹುದು.
• ಪರěಾಣು�� ನೂñlôಯs ಎಂದು ಕ¶ಯಲìಡುವ ಒಂದು �ೕಂದòĚಾಗ�­.
• ಪರěಾಣು�ನ ąಾತò­ೂಂ}� הೂೕ�ಸುġಾಗ ನೂñlôಯs ನ ąಾತò� 
ಬಹಳ ಕx´Ĝಾn­.

• ಪರěಾಣು�ನ ಒಟುâ  Å½vv dj^ ĥಾಗೂ ದòವñĝಾ�ಯು 
ಸ�ಸುěಾರು �ಣ^ġಾn ನೂñlôಯs ನ�ô �ೕಂ}òೕಕೃತġಾn­.

• ಇ¸�ೂâ òೕನುಗ� ನೂñlôಯs ನ ಸುತçಲೂ ವೃĒಾçăಾರದ ಓ�^Ĺ ನ�ô ಬಹಳ 
ºೕಗġಾn ಪòದkª ಬರು�ದು.

ಈ ěಾದ�ಯು Ĥೌರ�ñಹ ěಾದ� ಎಂದು {�ಯಲìಡುತç­.
ರಥr ÆೕĻ^ನ ಪರěಾಣು ěಾದ�ಯ ಇ{�{ಗ�
�ದುñĒಾØಂ{ೕಯ �Ĕಾêಂತದ ಪòăಾರ d�^ ಇರುವ ಚ�ಸುವ ಕಣಗ� 
�ರಂತರġಾn ¡ೖತನñವನುë הೂರĥಾಕ²ೕăಾಗು�ದು. ಆದುದ�ಂದ ರಥr 
ÆೕĻ^ ěಾದ�ಯ ಪòăಾರ ನೂñlôಯ�ùನ ಸುತçಲೂ ಸುತುç{çರುವ ̄ �vv d�^ 
ಇರುವ ಇ¸�ೂâ òೕನುಗ� �ರಂತರġಾn ¡ೖತನñವನುë �ಸs^� ನೂñlôಯ�ù� 
ಪತನġಾಗ²ೕಕು. ಆದ¶ ಈ �ೕ{ ಸಂಭ�ಸು�}ಲô . ಆದುದ�ಂದ ಪರěಾಣು�ನ 
�èರ«ಯನುë �ವ�ಸಲು ರಥr ÆೕĻ^ ěಾದ�� Ĥಾಧñġಾಗ�ಲô .
ನೂñ¦ೂòೕn
ನೂñlôಯ�ùನ �ಜġಾದ ದòವñĝಾ�ಯು Åòೕ¦ೂೕn ಗಳ ಸಂ�ñಯ ಆĕಾರದ�ô ರಥr 
ÆೕĻ^ ¸ಕØ ĥಾlರು�ದlØಂತ ಅ{ הಚುÝ ಎಂಬುದನುë ಕಂಡು�xಯğಾ�ತು. 
ಆದ¶ ಈ �¶ೂೕĕಾĚಾಸವನುë ಪòÈೕಗಗಳ ಮೂಲಕ Ĥಾ�ೕತು ಪxಸಲು 
Ĥಾಧñġಾಗ�ಲô . ನಂತರ 1932 ರ�ô £ೕmù dĻ�k (James Chadwick) 
ನೂñlôಯ�ù¯ೂಳ� �ಲ� ತಟಸè ಕಣಗ�ದುé ಅ�ಗ� ಸ�ಸುěಾರು הೖಡòಜn 
ಪರěಾಣು�ನ ದòವñĝಾ�ಯನುë הೂಂ}º ಎಂದು ಕಂಡು�xದರು. ಈ ಕಣ�Ø 
d�^ ಇಲôದ ăಾರಣ ಇದನುë ನೂñ¦ೂòೕn ಎಂದು הಸ�ಸğಾ�ತು. 

ನನ
ನ
Æ
ಆ
Ĥ
ನ
ಪ
d

£ೕmù dĻ�k
1891 - 1974
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�ೕlù ²ೂೕrನ ಪರěಾಣು ěಾದ�
ರಥr Æೕx^ನ ಪರěಾಣು ěಾದ�ಯ ಇ{�{ಗಳನುë ಪ�ಹ�ಸಲು 1913 
ರ�ô ďಾñ�Ŏ �jಾ�Ĝಾದ �ೕlù ²ೂೕr (Niels Bohr) ಪರěಾಣು�ನ ²ೂೕr 
ěಾದ�ಯನುë ಮಂx�ದರು.
²ೂೕr ಪರěಾಣು ěಾದ�ಯ ಪòĕಾನ ಆಶಯಗ�
• ಪರěಾಣು�ನ ನೂñlôಯ�ùನ ಸುತçಲೂ ಇ¸�ೂâ òೕನುಗ� ಒಂದು �}^ಷâ 
ಓ�^Ĺಗಳ�ô ಪòದkª ěಾಡುತçº.

• ಪò{ ಓ�^Ĺಗಳ ಇ¸�ೂâ òೕ�� ಒಂದು �}^ಷâ ¡ೖತನñ�­. ಆದುದ�ಂದ 
ಓ�^Ĺಗಳನುë ¡ೖತನñ ಮಟâಗ� (energy levels) ಎಂದು ಕ¶ಯುವರು.

• ಒಂದು �}^ಷâ ಓ�^Ĺ ನ�ô ಪòದkª ěಾಡುವಷುâ ಸಮಯ ಇ¸�ೂâ òೕನುಗಳ 
¡ೖತನñ� הಚುÝ ಅಥġಾ ಕx´Ĝಾಗು�}ಲô . ಆದುದ�ಂದ ಓ�^Ĺಗ� 
�èರ ¡ೖತನñ ಮಟâಗ¹ಂದು ಕ¶ಯಲìಡು�ದು.

• ನೂñlôಯ�ù�ಂದ ದೂರ ಸ�ದಂ« ಓ�^Ĺಗಳ ¡ೖತನñ� הdÝಗು�ದು.
• ಇ¸�ೂâ òೕನುಗ� הಚುÝ ¡ೖತನñ הೂಂ}ರುವ ಓ�^Ĺ�ಂದ ಕx´ 
¡ೖತನñ�ರುವ ಓ�^Ĺ� ಸ�ಯುġಾಗ ¡ೖತನñ� �ಡುಗ¨Ĝಾಗು�ದು. ¡ೖತನñ 
ಕx´ ಇರುವ ಓ�^Ĺ�ಂದ ¡ೖತನñ הqÝರುವ ಓ�^Ĺಗ�� ಇ¸�ೂâ òೕn 
ಗ� ಸ�ಯುġಾಗ ¡ೖತನñ� �ೕರಲìಡು�ದು.

• ಓ�^Ĺ ಗ�� 1, 2, 3, 4, 5 .............. ಎಂ�ೕ ಸಂ�ñಗಳನುë �ೕx ಸೂqಸಬಹುದು.

�ೕlù ²ೂೕr
1885 - 1962

qತò 1.7
¡ೖತನñ ಮಟâಗಳ ಕò�ೕಕರಣ

ಕಣದ הಸರು ಪರěಾಣು�ನ�ô 
ಅದರ Ĥಾèನ d�^ ದòವñĝಾ� ėಾòÈೕnಕ ಅಗತñಗ�� 

ಸೂqಸುವ ಅ�ಗಳ ದòವñĝಾ�
Åòೕ¦ೂೕn ................................. ................................. 1.00727 u 1 u

ಇ¸�ೂâ òೕn ................................. ................................. 0.000548 u 0

................................. ನೂñlôಯs ................................. 1.00866 u 1 u

ಪvâ 1.2
ಪರěಾಣುಗಳ ದòವñĝಾ�ಯನುë ಸೂqಸುವ ಯೂ�Ĺ ಯೂ�±ೖĻ ಅ¦ೂೕ�k ěಾs ಯೂ�Ĺ ಆn­ (u).

»lನಂತರದ �ಲ� ಅಧñಯನಗಳ�ô ¡ೖತನñ ಮಟâಗಳನುë 
»l (ವಲಯ)ಗ¹ಂದು ಕ¶ಯğಾ�ತು.
1, 2, 3, 4, ... ¡ೖತನñ ಮಟâಗಳನುë ಕòಮġಾn K, L, M, N
ಎಂ�ೕ »lಗĠಾn ಪ�ಗzಸಬಹುದು. (qತò 1.7)
ಉಪಪರěಾಣು ಕಣಗĠಾದ ಇ¸�ೂâ òೕn, Åòೕ¦ೂೕn, 
ನೂñ¦ೂòೕnಗಳ �ಲ� ºೖ�ಷâ ñಗಳನುë ಪvâ 1.2 ರ�ô 
�ೂಡğಾn­. �ಟುâ הೂೕದ Ěಾಗವನುë ಭ{^�ೂ�� 
ಸಯnù ¨ೖ�ಯ�ô ಬ¶��.

»l
»l
»l
»l
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•   ಒಂದು ಇ¸�ೂâ òೕ�ನ ದòವñĝಾ�ಯು Åòೕ¦ೂೕ�ನ ದòವñĝಾ�ಯ 1837
1

Ěಾಗದģಾân­.
�ೕ� ��ಧ ಪರěಾಣು ěಾದ�ಗಳ ಕು�ತು {�ದು�ೂಂxರಲôºೕ. ರĤಾಯನ 
Ģಾಸç òದ ಅ¯ೕಕ ಆಶಯಗಳನುë ಸರಳ�ೂ�ಸಲು ಈ ಪರěಾಣು ěಾದ�ಗ� 
ಸĥಾಯ ěಾxದ�. ಮುಂ­ ಅ¯ೕಕ �jಾ�ಗ� ��ಧ ಪರěಾಣು ěಾದ�ಗಳನುë 
ಮಂx�ದರು. ಇ�ಗಳ ಕು�ತು ಉನëತ ತರಗ{ಗಳ�ô ಕ�Èೕಣ.

ಒಂದು ಪರěಾಣುವನುë 
�ಭsಸಬಹು­ಂದೂ ಅದರ�ô 
Åòೕ¦ೂೕn, ಇ¸�ೂâ òೕn, 
ನೂñ¦ೂòೕn ಎಂ�ೕ ಕಣ 
ಗ� ಇº ಎಂದೂ �ಮ� 
{��ತಲôºೕ? ಇ�ಗಳನುë 
�ನಃ �ಭsಸಲು Ĥಾಧñºೕ? 
ಇ¸�ೂâ òೕನುಗಳನುë ಇನೂë 
�ಭsಸಲು Ĥಾಧñ�ಲôದ 
ăಾರಣ ಅ­ೂಂದು 
ಮೂಲಭೂತಕಣġಾn­. 
ಆದ¶ Åòೕ¦ೂೕn ಮತುç 
ನೂñ¦ೂòೕನುಗ� 3 ăಾök^ 
ಗ� ½ೕ� ಉಂgnರು�ದು. 
ಆದುದ�ಂದ ಅ�ಗಳನುë 
ಮೂಲಭೂತಕಣಗ¹ಂದು 
ಪ�ಗzಸು�}ಲô .

• �ಲ� הೕ��ಗಳನುë �ೂಡğಾn­. ಇ�ಗಳ�ô £ £ ¬ೂೕಮùn � 
ಸಂಬಂ~�ದ הೕ��ಗ� Ĝಾ��?
a) ಓ�^Ĺ ಎಂಬ ಆಶಯವನುë ಮಂx�ದರು.
b) xs dj^ ಟೂñb ಪòÈೕಗಗಳನುë ನ¨�ದರು.
c) ನೂñ¦ೂòೕನನುë ಕಂಡು�xದರು.
d) ಇ¸�ೂâ òೕನನುë ಕಂಡು�xದರು.
e) ಪôಂ �xäಂg ěಾದ�ಯನುë ಮಂx�ದರು.

• ಪರěಾಣು�ನ ರಚ¯ಯ ಕು�ತು ಸಂ»ೂೕಧ¯ ನ¨�ದ �jಾ�ಗ�  
ಮತುç ಅವರ �ೂಡು�� ಸಂಬಂ~�ದ ಪòĢಾëವ�ಗಳನುë ತĜಾ�� 
ತರಗ{ಯ�ô ಒಂದು ರಸಪò»ë ಸì®^ಯನುë ನ¨��.

ಪರěಾಣು ಸಂ�ñ = Åòೕ¦ೂೕನುಗಳ ಸಂ�ñ
                    = ಇ¸�ೂâ òೕನುಗಳ ಸಂ�ñ

ಪರěಾಣು�ನ ನೂñlôಯ�ùನ�ôರುವ ಕಣಗ� Ĝಾ��?
     .............................................................................................................................
ಒಂದು ಪರěಾಣು�ನ Åòೕ¦ೂೕn ಮತುç ನೂñ¦ೂòೕನುಗಳ ಒಟುâ 
ಸಂ�ñಯನುë ದòವñĝಾ� ಸಂ�ñ ಎಂದು ಕ¶ಯುವರು. ಇದನುë A ಎಂಬ 
ಅkರ ಉಪÈೕn� ಸೂqಸಬಹುದು.
2 Åòೕ¦ೂೕn ಗ� ಮತುç 2 ನೂñ¦ೂòೕನುಗಳನುë הೂಂ}ರುವ ಒಂದು 
ಪರěಾಣು�ನ ದòವñĝಾ� ಸಂ�ñ ಎಷುâ?
     .............................................................................................................................

ದòವñĝಾ� ಸಂ�ñ = Åòೕ¦ೂೕn ಗಳ ಸಂ�ñ + ನೂñ¦ೂòೕn ಗಳ ಸಂ�ñ
      = ಪರěಾಣು ಸಂ�ñ + ನೂñ¦ೂòೕn ಗಳ ಸಂ�ñ

 ನೂñ¦ೂòೕn ಗಳ ಸಂ�ñ = ದòವñĝಾ� ಸಂ�ñ  Åòೕ¦ೂೕn ಗಳ ಸಂ�ñ 
         = ದòವñĝಾ� ಸಂ�ñ  ಪರěಾಣು ಸಂ�ñ = (AZ)

ಪರěಾಣು ಸಂ�ñ ಮತುç ದòವñĝಾ� ಸಂ�ñ (Mass Number)
ಒಂದು ಪರěಾಣು�� ಸಂಬಂ~� Åòೕ¦ೂೕ�ನ ಸಂ�ñ ಬಹಳ ಪòĕಾನġಾn­. 
ಒಂದು ಪರěಾಣು Ĝಾವ ಮೂಲವಸುç�ನĔಾén­ ಎಂಬುದನುë {ೕěಾ^�ಸು�ದು 
ಅದರ�ôರುವ Åòೕ¦ೂೕ�ನ ಸಂ�ñĜಾn­.
ಒಂದು ಪರěಾಣು�ನ�ôರುವ ಒಟುâ Åòೕ¦ೂೕನುಗಳ ಸಂ�ñಯನುë ಪರěಾಣು 
ಸಂ�ñ ಎಂದು ಕ¶ಯುĒಾç¶. ಇದನುë Z ಎಂಬ ಅkರವನುë ಉಪÈೕn� 
ಸೂqಸುĒಾç¶.

ಮೂಲಭೂತ ಕಣಗ�
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{
{

ಒಂದು ಪರěಾಣುವನುë ಅದರ ಸಂ�ೕತವನುë ಉಪÈೕn� ಸೂqಸುġಾಗ 
ಸಂ�ೕತದ ಎಡ ಬ}ಯ ́ ೕğಾïಗ ಮತುç �ಳ Ěಾಗದ�ô ಕòಮġಾn ದòವñĝಾ� ಸಂ�ñ 
ಮತುç ಪರěಾಣು ಸಂ�ñಯನುë ಬ¶ಯುĒಾç¶.
ಉĔಾ :    Cl35

17
,  Ca40

20
  

• �ೂôೕ�n ಮತುç �ೕ�ùಯಂ ಎಂ�ೕ ಪರěಾಣುಗಳ Åòೕ¦ೂೕn 
ಇ¸�ೂâ òೕn ಮತುç ನೂñ¦ೂòೕನುಗಳ ಸಂ�ñಯನುë ಕಂಡು�x��.

  Åòೕ¦ೂೕn  : ................................................................
  ಇ¸�ೂâ òೕn : ................................................................
  ನೂñ¦ೂòೕn : ................................................................

  Åòೕ¦ೂೕn  : ................................................................
  ಇ¸�ೂâ òೕn : ................................................................
  ನೂñ¦ೂòೕn : ................................................................

 

ಸಂ�ೕತ ಪರěಾಣು 
ಸಂ�ñ

ದòವñĝಾ� 
ಸಂ�ñ

Åòೕ¦ೂೕನುಗಳ 
ಸಂ�ñ

ಇ¸�ೂâ òೕನುಗಳ 
ಸಂ�ñ

ನೂñ¦ೂòೕನುಗಳ 
ಸಂ�ñ

H1
1

Li7
3

O16
8

Na23
11

Ne20
10

Ti48
22

U235
92

Th232
90

Zn65
30

ಪರěಾಣು�ನ�ô ಇ¸�ೂâ òೕn ಗಳ �Ėಾñಸ
²ೂೕr  ಪರěಾಣು ěಾದ�� ಅನುಸ�� ಇ¸�ೂâ òೕn ಗ� ಎ�ô 
ಕಂಡುಬರು�ದು? ....................................................................................................................
1, 2, 3, 4 ಎಂ�ೕ ¡ೖತನñ ಮಟâಗ�� ಕòಮġಾn Ĝಾವ Ĝಾವ ಸಂ�ೕĒಾkರಗಳನುë 
�ೕಡğಾn­? 
....................................................................................................................................................
ಒಂದು ಪರěಾಣು�ನ ಇ¸�ೂâ òೕನುಗ� ��ಧ ಓ�^Ĺ ಗಳ�ô �ಲ� �ಯಮಗ�� 
ಅನುಸ�� ಕò�ೕಕ�ಸಲìvâº.

• �ಳ� �ೂvâರುವ ಪvâಯನುë ಭ{^�ೂ��� ಸಯnù ¨ೖ�ಯ�ô ಬ¶��.

Cl35
17

Ca40
20
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ಓ�^Ĺ ಸಂ�ñ (n) ಸರುה �xಯಬಹುĔಾದ ಇ¸�ೂâ òೕನುಗಳ 
ಗ�ಷã ಸಂ�ñ (2n2)

1 K 2× 12 = 2
2 L 2× 22 = 8
3 M ..............................
4 N ..............................

1.  Ĝಾ�­ೕ ಓ�^Ĺ ನ�ô �xಯಬಹುĔಾದ ಇ¸�ೂâ òೕನುಗಳ ಗ�ಷã ಸಂ�ñಯು 
2n2 ಆn­. (n = ಓ�^Ĺ ನ ಸಂ�ñ).

ಮೂಲವಸುç ಪರěಾಣು ಸಂ�ñ ಇ¸�ೂâ òೕನುಗಳ ಸಂ�ñ ಇ¸�ೂâ òೕn �Ėಾñಸ
K L M

H 1 1
He 2 2
Li 3 2 1
Be 4
B 5
C 6
N 7
O 8
F 9

Ne 10
Na 11
Mg 12
Al 13 2 8 3
Si 14
P 15
S 16
Cl 17
Ar 18 2 8 8

ಪvâ 1.3

ಪvâ 1.4

2.  Ĥಾěಾನñġಾn ಕx´ ¡ೖತನñ ಮಟâದ�ôರುವ ಒಂದು ಓ�^Ĺ  ನ�ô 
�xಯಬಹುĔಾದ ಇ¸�ೂâ òೕನುಗ� ತುಂ�ದ ಬ�ಕºೕ ಮುಂ}ನ ¡ೖತನñ 
ಮಟâದ ಓ�^Ĺ ನ�ô ಇ¸�ೂâ òೕನುಗ� ತುಂಬಲìಡು�ದು.

3. Ĝಾ�­ೕ ಪರěಾಣು�ನ ಅತñಂತ הೂರವಲಯದ�ô ತುಂ��ೂಳõಬಹುĔಾದ 
ಇ¸�ೂâ òೕನುಗಳ ಗ�ಷã ಸಂ�ñಯು 8 ಆnರು�ದು.

 ಒಂದು ಪರěಾಣು�ನ ಓ�^Ĺ  ಗಳ�ô ಇ¸�ೂâ òೕನುಗ� ತುಂಬಲìಡುವ 
�ೕ{ಯನುë Ĕಾಖ�ಸುವ ಕòಮºೕ ಇ¸�ೂâ òೕn �Ėಾñಸ.
• �ಲ� ಮೂಲವಸುçಗಳ ಇ¸�ೂâ òೕn �Ėಾñಸಗಳನುë ಬ¶ದು ¯ೂೕ¨ೂೕಣ. 
ಪvâ 1.4 ನುë ಭ{^�ೂ�� ಸಯnù ¨ೖ�ಯ�ô ಬ¶��.
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ಪರěಾಣು�ನ 
ಸರುה Åòೕ¦ೂೕn ನೂñ¦ೂòೕn ಇ¸�ೂâ òೕn

ಪರěಾಣು 
ಸಂ�ñ

ದòವñĝಾ� 
ಸಂ�ñ

Åòೕvಯಂ 1 ....... ....... ....... .......

ಡುñvೕ�ಯಂ ....... 1 ....... ....... .......

vòೕ�ಯಂ ....... ....... 1 ....... .......
ಪvâ 1.5

qತòವನುë �»ôೕ�� �ಳnನ�ಗಳನುë ಕಂಡು�x��.
ಪರěಾಣು ಸಂ�ñ  ..........................       ದòವñĝಾ� ಸಂ�ñ ................................
Åòೕ¦ೂೕನುಗಳ ಸಂ�ñ ................   ನೂñ¦ೂòೕನುಗಳ ಸಂ�ñ ..............
ಇ¸�ೂâ òೕn �Ėಾñಸ ........................
• 1 �ಂದ 18 ರ ವ¶nನ ಪರěಾಣು ಸಂ�ñ�ರುವ ಮೂಲವಸುç�ನ 
ಪರěಾಣುಗಳ ಇ¸�ೂâ òೕn �Ėಾñಸವನುë ಬ¶ದು ಅ�ಗಳ »l ಇ¸�ೂâ òೕn 
�Ėಾñಸವನುë ಸಯnù ¨ೖ�ಯ�ô q{ò��.

ಐ½ೂೕ¦ೂೕp ಗ� (Isotopes)
ಒಂದು ಮೂಲವಸುç Ĝಾ�­ಂದು {ೕěಾ^�ಸು�ದು ಅದರ�ôರುವ Ĝಾವ ಉಪ 
ಪರěಾಣು ಕಣಗಳ ಸಂ�ñĜಾn­?
(Åòೕ¦ೂೕn/ನೂñ¦ೂòೕn)
�ಳ� �ೂvâರುವ qತò 1.10 ಗಮ���. 

ಈ ಪರěಾಣುಗ�� ಸಂಬಂ~�ದ ಪvâ 1.5 ನುë �{^�ೂ�ಸಬಹು­ೕ?
qತò 1.10

• ಈ ಪರěಾಣುಗಳ ಪರěಾಣು ಸಂ�ñ ಎಷುâ?
 .....................................................................................................
• ಪರěಾಣು ಸಂ�ñ 1 ಆnರುವ ಮೂಲವಸುç Ĝಾ�ದು?
 .....................................................................................................
•  ĥಾąಾದ¶ ಇ�ಗ� ಮೂರೂ הೖಡòಜn ಪರěಾಣುಗಳಲôºೕ.
• ಈ ಪರěಾಣುಗÊಳ� Ĝಾವ ಕಣದ ಸಂ�ñಯ�ô ವñĒಾñಸ�­?
 .....................................................................................................
• ಇ�ಗಳ ದòವñĝಾ� ಸಂ�ñ ಸěಾನġಾn­µೕ?
 .....................................................................................................
• ನೂñlôಯ�ùನ�ô ನೂñ¦ೂòೕn ಇಲôದ ಪರěಾಣು ಇ�ಗಳ�ô Ĝಾ�ದು?
 .....................................................................................................

Åòೕvಯಂ ಡುñvೕ�ಯಂ vòೕ�ಯಂ
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• ಈ ಪರěಾಣುಗ¹ೕ הೖಡòಜ�ನ ಐ½ೂೕ¦ೂೕp ಗĠಾnº. ĥಾąಾದ¶ 
ಐ½ೂೕ¦ೂೕp ಗ� ಏ¯ಂದು ಬ¶ಯಬಹು­ೕ?
ಸěಾನ ಪರěಾಣು ಸಂ�ñ ಮತುç ��ನë ದòವñĝಾ� ಸಂ�ñ�ರುವ ಒಂ­ೕ 
ಮೂಲವಸುç�ನ ��ಧ ಪರěಾಣುಗ¹ೕ ಐ½ೂೕ¦ೂೕp ಗ�.

ಒಂ­ೕ ಮೂಲವಸುç�ನ ಐ½ೂೕ¦ೂೕp ಗ� ಸěಾನ ĝಾĤಾಯ�ಕ ಸöĚಾವವನುë 
ಪòದ�^ಸು�ದು. ಆದ¶ Ěೌ{ಕ ಸöĚಾವದ�ô ಸಣæ ವñĒಾñಸಗಳನುë «ೂೕ�ಸು�ದು.
Ěಾರ ಜಲ� (Heavy water) הೖಡòಜn ನ ಐ½ೂೕ¦ೂೕp ಆnರುವ ಡುñvೕ�ಯಂನ 
ಓ�ù ೖĻ ಆn­. Ěಾರಜಲವನುë ಅಣು �ದುñt Ĥಾèವರಗಳ�ô ಉಪÈೕnಸುĒಾç¶.
ಐ½ೂೕ¦ೂೕp ಗಳನುë הೂಂ}ರು�ದು הೖಡòಜn ěಾತòºೕ ಎಂದು ̄ ೂೕ¨ೂೕಣ. 

�ಳ� �ೂvâರುವ qತò 1.11 ¯ೂೕx�.

..... Åòೕ¦ೂೕn

..... ಇ¸�ೂâ òೕn

...... ನೂñ¦ೂòೕn

..... Åòೕ¦ೂೕn

..... ಇ¸�ೂâ òೕn

...... ನೂñ¦ೂòೕn

..... Åòೕ¦ೂೕn

..... ಇ¸�ೂâ òೕn

...... ನೂñ¦ೂòೕn

qತò 1.11

12C, 13C, 14C  ಎಂ��ಗ� ăಾಬ^�ನ ಪòಕೃ{ದತçġಾದ ಐ½ೂೕ¦ೂೕp ಗĠಾnº.
12C ಎಂಬುದು ಅ{ הಚುÝ �èರ« ಮತುç ಲಭñ« ಇರುವ ăಾಬ^�ನ ಐ½ೂೕ¦ೂೕp 
ಆn­. ăಾಬ^�ಗೂ ಐ½ೂೕ¦ೂೕp ಗ�º ಎಂದು {��ತಲôºೕ?
ăಾಬ^n ನ ಎಲô ಐ½ೂೕ¦ೂೕp ಗಳ�ô ಸುěಾರು 1.1%  ěಾತòºೕ 13C ಇರು�ದು. 
ಇದನುë ಸಸñ ಮತುç ėಾòzಗಳ £ೖ�ಕ ಚಟುವv�ಗಳ ಕು�ತು ಅಧñಯನ ನ¨ಸಲು 
ಉಪÈೕnಸುĒಾç¶. 14C ಎಂಬುದು ಒಂದು ¶ೕxÈೕ ಏlâv ಐ½ೂೕ¦ೂೕp 
ಆn­. ಪ¹ಯು��ಗಳ ăಾಲವನುë �ಣ^�ಸಲು ಇದನುë ಉಪÈೕnಸುĒಾç¶. 
 ­ಸರುಗಳನುë �ೕಡğಾnה ¶ೖಡòಜn ಐ½ೂೕ¦ೂೕp ಗ�� ěಾತò ²ೕ¶ ²ೕה
ಎಂದು {��ತಲôºೕ?
ಇತರ �ಲ� ಐ½ೂೕ¦ೂೕp ಗ� ಮತುç ಅ�ಗಳ ಉಪÈೕಗಗಳನುë ಪvâ 1.6 
ರ�ô �ೕಡğಾn­.

ಐ½ೂೕ¦ೂೕp ಉಪÈೕಗ
ಅÈೕxn - 131 ¬ೖ¶ೂೕyä ಗòಂ|ಯ ăಾಯ^ ಚಟುವv�ಯ ಅಧñಯನ ಮತುç ql«ù�
ಯು¶ೕ�ಯಂ - 235 ಅಣು �ದುñt Ĥಾèವರಗಳ�ô ಇಂಧನġಾn
�ೂęಾlâ - 60 ăಾñನùr ql«ù
½ೂೕxಯಂ - 24 �ೖąಾ��ಗಳ�ô ಬಳಸುವ פೖp ¸ೖn ಗಳ �ರುಕುಗಳನುë ಕಂಡು�xಯಲು
ಅಯn^ - 59 ಅ�ೕ�ಯ ¶ೂೕಗವನುë ಪ«çಹಚÝಲು

ಪvâ 1.6
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ಮೂಲವಸುç Åòೕ¦ೂೕn ಇ¸�ೂâ òೕn ನೂñ¦ೂòೕn
ಪರěಾಣು 
ಸಂ�ñ

ದòವñĝಾ� 
ಸಂ�ñ

Ar 18

K 19

Ca 20

qತò 1.12

ಪvâ 1.7

ಈ ಮೂಲವಸುçಗಳ ದòವñĝಾ� ಸಂ�ñಯ ºೖ�ಷâ ñºೕನು?
................................
ಪರěಾಣು ಸಂ�ñ ಸěಾನġಾn­µೕ?
................................
ಈ ಪರěಾಣುಗ� ಐ½ೂೕęಾr ಗ� ಎಂದು {�ಯಲìಡು�ದು.
ಸěಾನ ದòವñĝಾ� ಸಂ�ñ ಮತುç ��ನë ಪರěಾಣು 
ಸಂ�ñ�ರುವ ಪರěಾಣುಗ� ಐ½ೂೕęಾrಗ�.
ಇ�ಗ� ನೂñlôಯ�ùನ�ô ಕಣಗಳ ಒಟುâ ಸಂ�ñಯು 
(Åòೕ¦ೂೕn + ನೂñ¦ೂòೕn) ಸěಾನġಾnರುವ ��ನë 
ಮೂಲವಸುç ಪರěಾಣುಗĠಾnರು�ದು.

ಐ½ೂೕ¦ೂೕnಗ�
ನೂñ¦ೂòೕನುಗಳ ಸಂ�ñ 
ಸěಾನġಾnರುವ 

ಪರěಾಣುಗ¹ೕ 
ಐ½ೂೕ¦ೂೕನುಗ�.

ಉĔಾ :   N7
15 ,   C6

14

ಐ½ೂೕęಾrಗ�
�ಳ� �ೂvâರುವ ಆಗ^n (Ar), Åg�ಯಂ (K) ಮತುç ăಾñ�ùಯಂ (Ca)
ಪರěಾಣುಗಳ ಓ�^Ĺ ಇ¸�ೂâ òೕn �Ėಾñಸವನುë ಗಮ��� (qತò 1.12).
qತòವನುë �»ôೕ�� ಪvâ 1.7 ಭ{^�ೂ�� ಸಯnù ¨ೖ�ಯ�ô ಬ¶��.
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ಅĕಾñಯ 1 : ಪರěಾಣು�ನ ರಚ¯

1. �ೕ¬ೂೕĻ lರಣಗ�� ಸಂಬಂ~�ದ �ಲ� ಪòÈೕಗಗಳ ��ೕkªಗಳನುë �ೕಡğಾn­. ಪò{Èಂದು 
��ೕkªಯ �ಗಮನಗಳನುë ಬ¶��.
a) �ೕ¬ೂೕĻ lರಣಗಳ ĥಾ}ಯ�ô ಇ��ದ «ಳõnನ ಅಲಗುಗ�ರುವ ಚಕò� {ರುಗು�ದು.
b) �ೕ¬ೂೕĻ lರಣಗಳ ಪಥದ�ô ಒಂದು ವಸುçವನುë ಇ��ದ¶ ¯ರ� ಉಂgಗು�ದು.
c) �ೕ¬ೂೕĻ lರಣಗಳ ಪಥ�Ø ಲಂಬġಾn ಒಂದು �ದುñt ಮಂಡಲವನುë ಪòÈೕn�Ĕಾಗ ಅದು 

Å½vv פôೕvನ ಕ¨� ಪಥವನುë ಬದğಾ�ಸು�ದು.
2. ಒಂದು ಪರěಾಣು�ನ ಪರěಾಣು ಸಂ�ñಯು 16 ಮತುç ದòವñĝಾ� ಸಂ�ñ 32.

a) ಈ ಪರěಾಣು�ನ�ô ಎಷುâ ಇ¸�ೂâ òೕn, Åòೕ¦ೂೕn ಮತುç ನೂñ¦ೂòೕn ಗ� ಇº?
b) ಈ ಪರěಾಣು�ನ ಇ¸�ೂâ òೕn �Ėಾñಸವನುë ಬ¶��.
c) ಇದರ ಓ�^Ĺ ಇ¸�ೂâ òೕn �Ėಾñಸವನುë q{ò��.

3. ಒಂದು ಪರěಾಣು�ನ  K, L, M ಎಂ�ೕ »l ಗಳ�ô ಇ¸�ೂâ òೕn ಗ�º.
a) ಈ »l ಗಳ�ô ಅ{ הಚುÝ ¡ೖತನñವನುë הೂಂ}ರುವ »l Ĝಾ�ದು?
b) M »l ನ�ô 3 ಇ¸�ೂâ òೕನುಗ� ěಾತò ಇರು�Ĕಾದ¶ ಈ ಪರěಾಣು�ನ ಪರěಾಣು ಸಂ�ñಯನುë 

ಬ¶��.
c) ಈ ಪರěಾಣು�ನ�ô ಎಷುâ ಇ¸�ೂâ òೕನುಗ�º?
d) ಈ ಪರěಾಣು�ನ ನೂñlôಯ�ùನ�ô 16 ನೂñ¦ೂòೕನುಗ�ರು�Ĕಾದ¶ ಇದರ ದòವñĝಾ� ಸಂ�ñ ಎಷುâ?

4. ಒಂದು ಪರěಾಣು�ನ ಓ�^Ĺ ಇ¸�ೂâ òೕn �Ėಾñಸವನುë q{òಸğಾn­.

ěೌಲñěಾಪನ

a) ಈ ಪರěಾಣು�ನ ದòವñĝಾ� ಸಂ�ñ ಎಷುâ?
b) ಇದರ ಇ¸�ೂâ òೕn �Ėಾñಸವನುë ಬ¶��.

5. �ಲ� ಮೂಲವಸುçಗಳ ಸಂ�ೕತಗಳನುë �ೕಡğಾn­.
       ,Mg12

24     ,C6
12      ,N7

15    ,C6
14    ,Na11

24
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a) ಇ�ಗ�ಂದ ಒಂದು Â« ಐ½ೂೕ¦ೂೕpಗಳನುë ಆµØ ěಾx ಬ¶��. ಈ Â«ಯನುë ಆµØ 

ěಾಡ�ರುವ ăಾರಣವನುë ಬ¶��.
b) �ೂvâರುವ ಮೂಲವಸುçಗ�ಂದ ಒಂದು Â« ಐ½ೂೕęಾr ಗಳನುë ಆµØ ěಾx ಬ¶��.

6. A, B ăಾಲಂಗಳನುë ಸה�ೂಂ}� ಬ¶��.

A B

ಪôಂ �xäಂg ěಾದ� £ೕmù dĻ �k
Ĥೌರ�ñಹ ěಾದ� �ೂೕlä ½â ೖn
�Ėಾl lರಣಗ� £. £. ¬ೂೕಮùn
ನೂñ¦ೂòೕn ರಥr ÆೕĻ^

7. ಒಂದು ಮೂಲವಸುç�ನ ಪರěಾಣು ಸಂ�ñ ಮತುç ದòವñĝಾ� ಸಂ�ñಗ� ಕòಮġಾn 15 ಮತುç 31.
a. ಈ ಪರěಾಣು�ನ ęಾಹñ ಇ¸�ೂâ òೕನುಗಳ ಸಂ�ñ ಎಷುâ?
b. ಇದರ�ô ಅಡಕġಾnರುವ ನೂñ¦ೂòೕನುಗಳ ಸಂ�ñ ಎಷುâ?
c. ಈ ಮೂಲವಸುç�ನ ಓ�^Ĺ ಇ¸�ೂâ òೕn �Ėಾñಸವನುë q{ò��.

8. ಪ¹ಯು��ಗಳ ăಾಲವನುë �ಣ^�ಸಲು ಒಂದು ಮೂಲವಸುç�ನ ಐ½ೂೕ¦ೂೕಪನುë 
ಉಪÈೕnಸುವರು.
a. ಈ ಐ½ೂೕ¦ೂೕp Ĝಾ�ದು?
b. ಈ ಮೂಲವಸುç�ನ ಇತರ ಎರಡು ಪòĕಾನ ಐ½ೂೕ¦ೂೕpಗ� Ĝಾ��?
c. ಪò{Èಂದು ಐ½ೂೕ¦ೂೕpಗಳ�ôರುವ ನೂñ¦ೂòೕnಗಳ ಸಂ�ñಯನುë ಬ¶��.

1. ಪರěಾಣು ಚ�«ò� ಸಂಬಂ~�ದ �jಾ�ಗ� ಮತುç ಅವರ �ೂಡು�ಗಳ ಕು�ತು ಒಂದು פò½ಂ¦ೕಶn 
ತĜಾ�� ತರಗ{ಯ�ô ಮಂx��.

2. ��ಧ ಉಪ ಪರěಾಣು ಕಣಗಳ ಸಂ»ೂೕಧ¯� ăಾರಣġಾದ ಪòĕಾನ ಘಟ¯ಗಳನುë ಬ¶ದು ¦ೖm ¸ೖn 
dಟ^ನುë ತĜಾ���.

3. ಐ½ೂೕ¦ೂೕp ಗಳ ಕು�ತು {��ತಲôºೕ? ¶ೕxÈೕ ಐ½ೂೕ¦ೂೕp ಗ�� הಚುÝ ಉĔಾಹರªಗಳನುë 
ಕಂಡು�x��. ಪò{Èಂದು ¶ೕxÈೕ ಐ½ೂೕ¦ೂೕpನ ಉಪÈೕಗದ ಕು�ತು ಪòಬಂಧಗಳನುë 
ತĜಾ�� �jಾನ ěಾಸಪ{ò�ಗಳ�ô ಪòಕv��. ¸ೕಖನವನುë ವĻ^ Åò½ಸrನ ಸĥಾಯ}ಂದ 
ತĜಾ�ಸು�ರಲôºೕ?

4. �ಮ� ರಥr ÆೕĻ^¯ೂಂ}� ಒಂದು ಸಂದಶ^ನ ನ¨ಸುವ ಅವăಾಶ ಲ�ಸು�Ĕಾದ¶ ಅದ�Ø 
ಅಗತñġಾದ ಪòĢಾëವ�ಗಳನುë ತĜಾ���.

ಮುಂದುವ�ದ ಚಟುವv�ಗ�
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ಅĕಾñಯ 2 : ಆವತ^ಕ ಪvâ

ಮಕØ� ಗುಂ� ಚಟುವv�ಯ ಮೂಲಕ ಆವತ^ಕ ಪvâಯ ěಾದ� ��^ಸು�ದನುë ಗಮ���. 
ರĤಾಯನ Ģಾಸç òದ ಕ�� ಸರಳ�ೂ�ಸಲು ಮೂಲವಸುçಗಳನುë ºೖjಾ�ಕġಾn ವnೕ^ಕ��ದ ಆವತ^ಕ 
ಪvâಯು ಸĥಾಯಕġಾn­ ಎಂಬುದನುë �ೕ� ಕ�{ರು�ರಲôºೕ. 
ಮೂಲವಸುçಗಳ ಆರಂಭăಾಲದ ವnೕ^ಕರಣ ಪòಯತëಗ� ಮತುç ಪರěಾಣು ದòವñĝಾ�ಯ ಆĕಾರದ�ô 
x�{ò ಇġಾ¯ೂೕ�c ́ ಂಡ�ೕń (Dmitri Ivanovich Mendeleev) ಆ�ಷ Ø��ದ ಆವತ^ನ �ಯಮ� 
�ಮ� ಪ�qತġಾn­.
1869 ರ�ô ´ಂಡ�ೕń ಆವತ^ಕ ಪvâಯನುë ತĜಾ�ಸುġಾಗ ಪರěಾಣು�ನ ರಚ¯ಯ ಮತುç 
ಪರěಾಣು�ನ ಕಣಗಳ ಕು�ತು ಸìಷâġಾದ {�ವ�� ರೂ��ೂಂxರ�ಲô . �ೕnದéರೂ ´ಂಡ�ೕń 
ನ ಆವತ^ಕ ಪvâಯ�ô ಅ¯ೕಕ ��´ಗ� ಇದé�.

ಆವತ^ಕ ಪvâಆವತ^ಕ ಪvâ22
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´ಂಡ�ೕńನ ಆವತ^ಕ ಪvâಯ ��´ಗಳನುë ಪvâ ěಾx�.

•
• 
• 
•
´ಂಡ�ೕńನ ಆವತ^ಕ ಪvâಯ �ಲ� �ೂರ«ಗಳನುë �ೕ� {�}ರು�ರಲôºೕ. 
ಅ� Ĝಾ��?

•
• 
ಐ½ೂೕ¦ೂೕpಗಳ ಕು�ತು �ೕ� {�}}éೕ�.

• ಒಂ­ೕ ಮೂಲವಸುç�ನ ಐ½ೂೕ¦ೂೕpಗ� ತÇðಳ� הೕ� �ನëġಾnº?

 ..........................................................................................................................................

´ಂಡ�ೕńನ ಆವತ^ಕ ಪvâಯ�ô ಮೂಲವಸುçಗಳನುë ಪರěಾಣು ದòವñĝಾ�ಯ 
ಆĕಾರದ�ô �Ėಾñಸ�ೂ�ಸğಾn­ಯಲôºೕ. ಐ½ೂೕ¦ೂೕpಗ�� ²ೕ¶ ²ೕ¶ 
ಪರěಾಣು ದòವñĝಾ� ಇರು�ದ�ಂದ ಅ�ಗ�� ಪò{ÈಂದಕೂØ ಆವತ^ಕ 
ಪvâಯ�ô ಪò«ñೕಕ Ĥಾèನವನುë �ೕಡ²ೕಕಲôºೕ? ಉĔಾ : , ,H HH1

1
1
2

1
3 ಎಂ��ಗ�

 ೖಡòಜ�ನ ಐ½ೂೕ¦ೂೕpಗĠಾnºಯಲôºೕ. ´ಂಡ�ೕńನ ಆವತ^ಕ ಪvâಯה
ಪòăಾರ ಪರěಾಣು ದòವñĝಾ�ಯ ಆĕಾರದ�ô ಇ�ಗ�� ಪò{ÈಂದಕೂØ ಪò«ñೕಕ 
Ĥಾèನ �ೕಡಲು Ĥಾಧñ�ಲô .  

�ò Çೕ�ôה (Henry Moseley) ತನë ಎಕù¶ೕ x±òೕkn ಪòÈೕಗದ ಮೂಲಕ 
ಮೂಲವಸುçಗಳ ಸöĚಾವ� ಪòĕಾನġಾn ಪರěಾಣು ದòವñĝಾ�ಯ ಬದğಾn 
ಪರěಾಣು ಸಂ�ñಯನುë ಅವಲಂ��­ ಎಂದು ಕಂಡು�xದರು. ಬ�ಕ ಅವರು 
´ಂಡ�ೕń ನ ಆವತ^ನ �ಯಮವನುë ಪ�ಷ Ø��ದರು. ಇದು ಆಧು�ಕ ಆವತ^ನ 
�ಯಮ ಎಂದು {�ಯಲìvâತು.

ಆಧು�ಕ ಆವತ^ನ �ಯಮ (Modern periodic law)

ಮೂಲವಸುçಗಳ ĝಾĤಾಯ�ಕ ಮತುç Ěೌ{ಕ ಗುಣಗ� ಅ�ಗಳ 
ಪರěಾಣು ಸಂ�ñಯ ಆವತ^ನ ಕòಮದ�ôº.

ה
ಮ
ಪ
´
�

ಆಆה�ò Çೕ�ô
(1887 - 1915)
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qತò 2.1
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ಅĕಾñಯ 2 : ಆವತ^ಕ ಪvâ

�ೂಸĔಾn ಕಂಡು�xದ ಮೂಲವಸುçಗה

2016 ರ�ô ಇನೂë ĖಾಲುØ  ಮೂಲವಸುçಗಳನುë ಕೂďಾ ಆವತ^ಕ ಪvâಯ�ô ½ೕ�ಸğಾ�ತು. ಈ 
ಮೂಲವಸುçಗಳನುë 7¯ೕ ಆವೃ{çಯ�ô ½ೕ�ಸğಾn­.

ಪರěಾಣು 
ಸಂ�ñ ಸಂ�ೕತ IUPAC ಸರುה

113 Nh ೂೕ�ಯಂה� (Nihonium)
115 Mc Çೕ½ೂØೕ�ಯಂ (Moscovium)
117 Ts ¦¯ë�n (Tennessine)

118 Og ಒಗ¯ಸùn (Oganesson)

 ��ಸರು ಆ ಮೂಲವಸುçה ೂೕ�ಯಂ ಎಂಬה� ೂೕn ಎಂಬ ಜėಾ�ೕs Ěಾ¼ಯ�ôರುವ ಪದ}ಂದה�
­ೂರlತು. ಇದು ಜėಾn ಎಂಬುದ�Ø ಜėಾ�ೕs Ěಾ¼ಯ�ô ಉಪÈೕnಸುವ ಪದġಾn­. 'ಉದಯ ಸೂಯ^ನ 
Ėಾಡು' ಎಂದೂ ಇದ�Ø ಅಥ^�­. Çೕ½ೂØೕ�ಯಂ ಎಂಬ ಮೂಲವಸುç�ನ ಸಂ»ೂೕಧ¯� ಸಂಬಂ~�ದ 
ಪòÈೕಗಗಳನುë ಪòĕಾನġಾn Çೕ½ೂØೕದ�ôರುವ ಪòÈೕąಾಲಯಗಳ�ô ನ¨ಸğಾ�ತು. ¦¯ës ಎಂಬ ಪò­ೕಶದ  
ಪòÈೕąಾಲಯದ�ôನ ಪòÈೕಗಗ� ಆ ಮೂಲವಸುç�� ¦¯ë�n ಎಂಬ הಸರು ಬರಲು ಪòĕಾನ ăಾರಣġಾn­. 
ಈ ಮೂರು ಮೂಲವಸುçಗಳ הಸರುಗ� ಇ�ಗ�� ಸಂಬಂ~�ದ ಸèಳಗಳ הಸರುಗ�ಂದ ಲ��ದುĔಾn­. ಆದ¶ 
Åò . ಯೂ� ಒಗ¯ಶn ಎಂಬ ನೂñlôಯr �jಾ�ಯ ąೌರġಾಥ^ġಾn ಒಗ¯ಸùn ಎಂದು ಮೂಲವಸುç�� הಸರು 
�ೕಡğಾ�ತು. ಇದು sೕ��ರುವ �jಾ�ಗಳ ąೌರġಾಥ^ ಮೂಲವಸುçಗ�� הಸರು �ೕxರು�ದ�Ø ಎರಡ¯ಯ 
ಉĔಾಹರªĜಾn­. ಪರěಾಣು ಸಂ�ñ 106 ಆnರುವ �ೕ²ೂn^ಯಂ ಎಂಬ ಮೂಲವಸುç�� ಈ �ೕ{Ĝಾn 
Çದಲ ęಾ�� הಸರು �ೕಡğಾ�ತು. �ôn �ೕ ²ೂೕg^ ಎಂಬ ಅ´ೕ�ăಾದ ರĤಾಯನ Ģಾಸç òjರ ąೌರವ 
ಸೂಚಕġಾn ಈ הಸರನುë �ೕಡğಾnತುç.

ಮೂಲವಸುçಗಳ הqÝನ �»ೕಷ«ಗ�, ºೖjಾ�ಕ ವnೕ^ಕರಣದ ��´ಗಳನುë 
ಮುಂದುವ�ದ Ěಾಗದ�ô ಕ�Èೕಣ.
ಮೂಲವಸುçಗಳ ಇ¸�ೂâ òೕn �Ėಾñಸ ಮತುç ಆವತ^ಕ 
ಪvâಯ�ôನ Ĥಾèನ
ಆಧು�ಕ ಆವತ^ಕ ಪvâಯನುë (qತò 2.1) �»ôೕ�� �ಳ� �ೂvâರುವ ಪò»ëಗ�� 
ಉತç�ಸ ಬಹುದಲôºೕ.
 ಆವೃ{çಗಳ ಸಂ�ñ ಎಷುâ?

...............................................................................................................................................
 ಗುಂ�ಗಳ ಸಂ�ñಯನುë ಬ¶��.

...............................................................................................................................................

 ಮೂಲವಸುçಗಳ ಸಂ�ñ ಅ{ ಕx´ ಇರುವ ಆವೃ{ç Ĝಾ�ದು?
...............................................................................................................................................
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ಮೂಲವಸುç�ನ 
ಸರುה

ಸಂ�ೕತ ಪರěಾಣು ಸಂ�ñ ಇ¸�ೂâ òೕn 
�Ėಾñಸ

�|ಯಂ Li 3 -
½ೂೕxಯಂ Na 11 -
Åg�ಯಂ - - 2,8,8,1

ರು�ೕxಯಂ Rb - 2,8,18,8,1

�ೕ�ಯಂ - 55 2,8,18,18,8,1

hò�ùಯಂ Fr - 2,8,18,32,18,8,1

ಪvâ 2.1

  2 ಮತುç 3 ¯ೕ ಆವೃ{çಗಳ�ôರುವ ಮೂಲವಸುçಗಳ ಸಂ�ñ ಸěಾನġಾn­µೕ?
 ...............................................................................................................................................

  4 ¯ೕ ಆವೃ{çಯು ಎಷುâ ಮೂಲವಸುçಗಳನುë ಒಳ�ೂಂx­?
 ...............................................................................................................................................

  ಒಂದು ಮೂಲವಸುç�� ಸಂಬಂ~� Ĝಾವ Ĝಾವ ěಾ�{ಗ� ಆವತ^ಕ 
ಪvâ�ಂದ ­ೂ¶ಯು�ದು? ಸಯnù ¨ೖ�ಯ�ô Ĕಾಖ���.

 הಸರು   ಸಂ�ೕತ     

                

ಒಂದ¯ಯ ಗುಂπನ ಮೂಲವಸುçಗಳನುë ಪvâಯ�ô �ೕಡğಾn­. ಪvâ 2.1 ನುë 
�{^�ೂ���.

  ಒಂದ¯ಯ ಗುಂπನ ಮೂಲವಸುçಗಳ ęಾಹñ ವಲಯದ�ôರುವ ಇ¸�ೂâ òೕn 
ಗಳ ಸಂ�ñಯ�ô ಏĖಾದರೂ �»ೕಷ«ಗ�ºµೕ?

 .................................................................................................................................
  ಎರಡ¯ಯ ಗುಂπನ ಮೂಲವಸುçಗಳ ಇ¸�ೂâ òೕn �Ėಾñಸವನುë ಆವತ^ಕ 
ಪvâಯ ಸĥಾಯ}ಂದ ಬ¶��.

 .................................................................................................................................
ಒಂ­ೕ ಗುಂπನ�ôರುವ ��ಧ ಮೂಲವಸುçಗಳ ęಾಹñವಲಯದ�ôರುವ 
ಇ¸�ೂâ òೕn ಗಳ ಸಂ�ñ ಸěಾನġಾnರು�­ಂದು {��ತಲôºೕ.
ಮೂಲವಸುçಗಳ ĝಾĤಾಯ�ಕ ಸöĚಾವ�Ø ಮೂಲăಾರಣ� ಅ�ಗಳ ęಾಹñ 
ವಲಯದ�ôರುವ ಇ¸�ೂâ òೕನುಗಳ ಸಂ�ñĜಾn­. Ĥಾěಾನñġಾn ಈ 
ಇ¸�ೂâ òೕನುಗ� ĝಾĤಾಯ�ಕ lòµಯ�ô Ěಾಗವ�ಸುತçº.

ಪò{Èಂದು ಗುಂπನ ಮೂಲವಸುçಗಳನುë ಅ�ಗಳ Ĥಾěಾನñ ºೖ�ಷâ ñಗ�� 
ಅನುಗುಣġಾn ಮೂಲವಸುç ಕುಟುಂಬ ಎಂದು ಪ�ಗzಸğಾಗು�ದು. 

ಪvâ 2.1 ನುë 
�{^�ೂ�� 

Kalzium 
½ೂೕńâ ºೕr 

ಉಪÈೕn� ಸ�Ĝಾn­ 
ಎಂದು Ąಾತ� ಪx��.
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ಗುಂ� ಸಂ�ñ ಮೂಲವಸುçಗಳ ಕುಟುಂಬ
1
2

3 �ಂದ 12  ರ ತನಕ
13
14
15
16
17
18

kಾ�ೕಯ ¸ೂೕಹಗ�
kಾ�ೕಯ ಮೃ{çăಾ ¸ೂೕಹಗ�
ಸಂಕòಮಣ ಮೂಲವಸುçಗ�
²ೂೕ¶ೂೕn ಕುಟುಂಬ
ăಾಬ^n ಕುಟುಂಬ
¯ೖಟòಜn ಕುಟುಂಬ
ಓlùಜn ಕುಟುಂಬ
�ೕ¸ೂೕಜn ಗה
»òೕಷã ಅ�ಲಗ�

ಪòĕಾನ ಗುಂπನ ಮೂಲವಸುçಗ�  (Main group elements)

ಆವತ^ಕ ಪvâಯ�ôನ (qತò 2.1) 1, 2 ಮತುç 13 �ಂದ 18 ರ ವ¶nನ 
ಗುಂ�ಗಳ�ôರುವ ಮೂಲವಸುçಗಳನುë ಗಮ���. 
  ಇ�ಗಳ�ô �ಮ� ಪ�qತġಾದ ಮೂಲವಸುçಗ� Ĝಾ��?

 .................................................................................................................................

  ಇ�ಗಳ�ô ¸ೂೕಹಗ�� ಉĔಾಹರªಯನುë ಬ¶��. 
 .................................................................................................................................

  ಇ�ಗಳ�ô ಅ¸ೂೕಹಗ� ಒಳ�ೂಂxºµೕ? .........................................
    ಉĔಾ : ............................................................................................................................
ಈ ಗುಂπನ�ô ಘನ, ದòವ, ಅ�ಲ �è{ಗಳ�ôರುವ ಮೂಲವಸುçಗ� ಇºµೕ? 
.................................................................................................................................... 

ಘನ �è{ಯ�ôರುವ�ಗ�  ...................................................................

ದòವ �è{ಯ�ôರುವ�ಗ� ...................................................................

ಅ�ಲ �è{ಯ�ôರುವ�ಗ� ................................................................... 

¸ೂೕಹ ಕಲìಗ� (Metalloids) ಈ ಗುಂ�ಗಳ�ô ಕಂಡುಬರು�ದು. ¸ೂೕಹ 
ಕಲìಗ� ಎಂದ¶ ¸ೂೕ�ೕಯ ಸöĚಾವ ಮತುç ಅ¸ೂೕ�ೕಯ ಸöĚಾವವನುë 
ಪòದ�^ಸುವ ಮೂಲವಸುçಗĠಾnº. 
ಉĔಾ : ��ಕn (Si), ಜ´ೕ^�ಯಂ (Ge),  ಆ½^�k (As),  
ಎಂvಮ� (Sb) ಇĒಾñ}. 

ಪvâ 2.2

�ಳ� �ೂvâರುವ ಮೂಲವಸುçಗಳ ಕುಟುಂಬವನುë ಗಮ���.

Kalzium 
½ೂೕńâ ºೕr 
ಉಪÈೕn� 
�{^�ೂ���.
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ಆವತ^ಕ ಪvâಯ�ôನ ಗುಂ� 1, 2 ಮತುç 13 �ಂದ 18 ರ ವ¶nನ 
ಗುಂπನ�ôರುವ ಮೂಲವಸುçಗಳನುë ಪòĕಾನ ಗುಂπನ ಮೂಲವಸುçಗ� 
(Main group elements) ಎಂದು ಕ¶ಯುವರು.

ಪòĕಾನ ಗುಂπನ ಮೂಲವಸುçಗಳ ಮ«ೂçಂದು ºೖ�ಷâ ñವನುë {�Èೕಣ. 
ಆವತ^ಕ ಪvâಯ�ôನ 2 ಮತುç 3 ¯ೕ ಆವೃ{çಗಳ�ô ಒಳ�ೂಂxರುವ ಪòĕಾನ 
ಗುಂπನ ಮೂಲವಸುçಗಳನುë �ಳ� �ೂಡğಾn­. 

  13 14 15 16 17 18

5
B

2, 3

6
C

2, 4

7
N

2, 5

8
O

2, 6

9
F

2, 7

10
Ne
2, 8

13
Al

2, 8, 3

14
Si

2, 8, 4

15
P

2, 8, 5

16
S

2, 8, 6

17
Cl

2, 8, 7

18
Ar

2, 8, 8

  1 2

3
Li

2, 1

4
Be
2, 2

11
Na

2, 8, 1

12
Mg

2, 8, 2

ಅವೃ{ç 2

ಅವೃ{ç 3

ಪvâ 2.3
ಪvâಯ�ô �ೂvâರುವ ಮೂಲವಸುçಗಳ ęಾಹñ ವಲಯದ�ô ಇ¸�ೂâ òೕನುಗ� 
Ĝಾವ �ೕ{ಯ�ô ತುಂಬಲìಡು�ದು? 

  ಒಂದು ಆವೃ{çಯ�ô ಎಡ}ಂದ ಬಲ�Ø הೂೕದಂ« ęಾಹñ ವಲಯದ�ôನ 
ಇ¸�ೂâ òೕn ಗಳ ಸಂ�ñಯ�ô Ĝಾವ ಬದğಾವªಯು ಉಂgಗು�ದು?

ಒಂ­ೕ ಆವೃ{çಯ�ô ಎಡ}ಂದ ಬಲ�Ø הೂೕದಂ« ಪòĕಾನ ಗುಂ� ಮೂಲವಸುçಗಳ 
ęಾಹñ ವಲಯದ�ô 8 ಇ¸�ೂâ òೕn ಗ� ಲ�ಸುವವ¶ಗೂ ಒಂ­ೂಂದು 
ಇ¸�ೂâ òೕn ಗ� הಚುÝĒಾç ಬರು�ದು.

ಪòĕಾನ ಗುಂπನ ಮೂಲವಸುçಗಳ ºೖ�ಷâ ñಗ�
  ಗುಂπನ�ô ಸěಾನ ಸöĚಾವವನುë ಪòದ�^ಸುತçº.
  ಇ�ಗಳ�ô ¸ೂೕಹಗ�, ಅ¸ೂೕಹಗ�, ¸ೂೕಹಕಲìಗ� ಎಂ�ೕ ��ನë 
�Ěಾಗಗ�� ½ೕ�ದ ಮೂಲವಸುçಗ�º. 

  ಇ� ��ನë Ěೌ{ಕ �è{ಯ�ôರುವ ಮೂಲವಸುçಗಳನುë 
ಪò{�~ೕಕ�ಸುತçº. 

  ಪòĕಾನ ಗುಂπನ ಮೂಲವಸುçಗಳನುë ಒಳ�ೂಂxರುವ 
ಮೂಲವಸುç ಕುಟುಂಬಗ� Ĝಾ��?

  ¸ೂೕಹಕಲìಗ� Ĝಾವ Ĝಾವ ಗುಂ�ಗಳ�ô ಕಂಡುಬರುತçº?
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ಪòĕಾನ ಗುಂπನ ಮೂಲವಸುçಗಳ ಗುಂ� ಸಂ�ñ ಕಂಡು�xಯುವ �ĕಾನ
1 ಮತುç 2 ¯ೕ ಗುಂπನ �ಲ� ಮೂಲವಸುçಗಳನುë ಪvâ 2.4 ರ�ô �ೕಡğಾn­. 
ಪvâಯನುë �{^�ೂ�� �jಾನ ¨ೖ�ಯ�ô Ĕಾಖ���. 
ಮೂಲವಸುç ಸಂ�ೕತ ಪರěಾಣು 

ಸಂ�ñ
ಇ¸�ೂâ òೕn 
�Ėಾñಸ

ęಾಹñವಲಯದ�ôನ 
ಇ¸�ೂâ òೕn ಗಳ ಸಂ�ñ

ಗುಂ� 
ಸಂ�ñ

�|ಯಂ
½ೂೕxಯಂ
Åg�ಯಂ

Li

Na

-

3

-

19

2, 1

-

2, 8, 8, 1

1 1

²��ಯಂ
´nëೕ�ಯಂ
ăಾñ�ùಯಂ

Be

-

Ca

4

12

-

-

-

2, 8, 8, 2

- 2

ಪvâ 2.4
ಇ�ô ಮೂಲವಸುçಗಳ ęಾಹñ ವಲಯದ�ôರುವ ಇ¸�ೂâ òೕನುಗಳ ಸಂ�ñ ಮತುç ಗುಂ� 
ಸಂ�ñಗಳ ಪರಸìರ ಸಂಬಂಧºೕನು?
................................................................................................................................. 

1 ಮತುç 2 ¯ೕ ಗುಂπನ ಮೂಲವಸುçಗಳ�ô ęಾಹñ ವಲಯದ�ôರುವ 
ಇ¸�ೂâ òೕನುಗಳ ಸಂ�ñಯು ಅ�ಗಳ ಗುಂ� ಸಂ�ñĜಾn­.

13 �ಂದ 18 ರ ವ¶nನ ಗುಂ�ಗಳ�ôಯೂ ಇ­ೕ �ೕ{ಯ ಸಂಬಂಧ ಕಂಡು 
ಬರು�­ೕ ಎಂದು ಪ��ೕ�½ೂೕಣ. 
ಆವತ^ಕ ಪvâಯನುë ಆĕಾರġಾn�� ಪvâ 2.5 ನುë �{^�ೂ���. 

ಮೂಲವಸುç ಸಂ�ೕತ ಪರěಾಣು 
ಸಂ�ñ

ಇ¸�ೂâ òೕn 
�Ėಾñಸ

ęಾಹñವಲಯದ�ôನ 
ಇ¸�ೂâ òೕನುಗಳ 

ಸಂ�ñ

ಗುಂ� ಸಂ�ñ

²ೂೕ¶ೂೕn B 5 2, 3 3 13
ăಾಬ^n C 6 - - -
¯ೖಟòಜn N 7 - - -
ಓlùಜn O 8 - - -
Æôೕ�n F 9 - - -

ಪvâ 2.5
  13 �ಂದ 18 ರ ವ¶nನ ಗುಂ�ಗಳ�ôನ ಮೂಲವಸುçಗಳ ಗುಂ� ಸಂ�ñ 
­ೂ¶ಯಲು ęಾಹñ ವಲಯದ�ôನ ಇ¸�ೂâ òೕನುಗಳ ಸಂ�ñ� Ĝಾವ ಸಂ�ñಯನುë 
ಕೂxಸğಾ�ತು? 
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  ಇ�ಗಳ�ô ęಾಹñ ವಲಯದ ಇ¸�ೂâ òೕನುಗಳ ಸಂ�ñÈಂ}� 10 ಎಂಬ 
ಸಂ�ñಯನುë ಕೂxಸು�ದು Ĝಾ� ಎಂದು ಆ¸ೂೕq�}éೕĝಾ? 

3 �ಂದ 12 ರ ವ¶nನ ಗುಂ�ಗಳ�ô ಸಂಕòಮಣ ಮೂಲವಸುçಗ� 
ಕಂಡುಬರು�ದಲôºೕ.
  ಅ�ಗಳನುë ಎಷುâ ಗುಂ�ಗಳ�ô �Ėಾñಸ�ೂ�ಸğಾn­?

 .................................................................................................................................
ಆವತ^ಕ ಪvâಯ�ô 2 ̄ ೕ ಗುಂπನ ನಂತರ�ರುವ ಸಂಕòಮಣ ಮೂಲವಸುçಗಳ 10 
ಗುಂ�ಗಳ ಬ�ಕ 13 ರ ನಂತರದ ಗುಂ�ಗಳನುë �Ėಾñಸ�ೂ�ಸğಾn­. 13�ಂದ 
18 ರ ವ¶nನ ಗುಂ� ಸಂ�ñ ­ೂ¶ಯಲು ęಾಹñ ವಲಯದ�ôರುವ ಇ¸�ೂâ òೕನುಗಳ 
ಸಂ�ñ� 10 ಎಂಬ ಸಂ�ñಯನುë ½ೕ�ಸು�ದರ ăಾರಣºೕ¯ಂದು {��ತಲôºೕ.

ಮೂಲವಸುç ಸಂ�ೕತ ಪರěಾಣು 
ಸಂ�ñ

ಇ¸�ೂâ òೕn 
�Ėಾñಸ ಗುಂ� ಸಂ�ñ

²ೂೕ¶ೂೕn B 5 2, 3 3 + 10 = 13
ăಾಬ^n C 6 2, 4 4 + 10 = 14
¯ೖಟòಜn N 7 2, 5 5 + 10 = 15
ಓlùಜn O 8 2, 6 6 + 10 = 16
Æôೕ�n F 9 2, 7 7 + 10 = 17
�Èೕn Ne 10 2, 8 8 + 10 = 18

ಪvâ 2.6

ಮೂಲವಸುç ಸಂ�ೕತ ಪರěಾಣು 
ಸಂ�ñ

ಇ¸�ೂâ òೕn 
�Ėಾñಸ

ವಲಯಗಳ 
ಸಂ�ñ

ಆವೃ{ç 
ಸಂ�ñ

ೖಡòಜnה H 1 1 1 1

�ೕ�ಯಂ He 2 - 1 -

�|ಯಂ Li - - 2 -

²��ಯಂ Be 4 2, 2 - 2

½ೂೕxಯಂ Na 11 - - -

´nëೕ�ಯಂ Mg - - - -

Åg�ಯಂ K - 2, 8, 8, 1 - 4
ăಾñ�ùಯಂ Ca 20 2, 8, 8, 2 - -

ಪvâ 2.7

ಮೂಲವಸುçಗಳ ಆವೃ{ç ಸಂ�ñ ಕಂಡು�xಯುವ �ĕಾನ 
ಆವತ^ಕ ಪvâಯ ಸĥಾಯ}ಂದ �ಳ� �ೂvâರುವ ಪvâ 2.7 ನುë �{^�ೂ���. 
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ಸಂಕòಮಣ ಮೂಲವಸುçಗ� (Transition elements)

ಆವತ^ಕ ಪvâಯ�ô 3 �ಂದ 12 ರ ವ¶nನ 10 ಗುಂ�ಗ� ಸಂಕòಮಣ 
ಮೂಲವಸುçಗĠಾnºಯಲôºೕ?
 �ಮ� {�}ರುವ ಸಂಕòಮಣ ಮೂಲವಸುçಗ� Ĝಾ��? ಆವತ^ಕ 
ಪvâಯ ಸĥಾಯ}ಂದ ಕಂಡು�xದು ಬ¶��.

.................................................................................................................................
 ಅ�ಗ¹ಲô� ¸ೂೕಹಗĠಾnºµೕ?

.................................................................................................................................
 Ĝಾವ ಆವೃ{ç�ಂದ ಸಂಕòಮಣ ಮೂಲವಸುçಗ� ಆರಂಭġಾಗುತçº?

.................................................................................................................................

ಪvâ 2.9

1 2 3 4 5
19
K

2, 8, 8, 1

20
Ca

2, 8, 8, 2

21
Sc

2, 8, 9, 2

22
Ti

2, 8, 10, 2

23
V

2, 8, 11, 2

ಗುಂ� ಸಂ�ñ

ಇ¸�ೂâ òೕn �Ėಾñಸ

 1 ಮತುç 2 ¯ೕ ಗುಂπನ�ôರುವ ಮೂಲವಸುçಗಳ�ô �ೂ¯ಯ ಇ¸�ೂâ òೕನುಗ� 
ಬಂದು ½ೕರು�ದು ęಾಹñ ವಲಯದ�ô ಎಂದು {��ತಲôºೕ.

 3, 4, 5 ಎಂ�ೕ ಗುಂ�ಗಳ�ô �ೂ¯ಯ ಇ¸�ೂâ òೕನುಗ� ęಾಹñವಲಯದ 
¯ೕರ ಒಳnರುವ ವಲಯದ�ô ಬಂದು ½ೕರು�ದಲôºೕ?
..................................................................................................................................

12 ¯ೕ ಗುಂπನ 
ಮೂಲವಸುçಗ�

12 ¯ೕ ಗುಂπನ 
ಮೂಲವಸುçಗ� 
ಸಂಕòಮಣ 
ಮೂಲವಸುçಗĠಾn 
ಪ�ಗzಸğಾಗು�Ĕಾದರೂ 
�ಜġಾn ಅ�ಗ� 
ಸಂಕòಮಣ 
ಮೂಲವಸುçಗಳಲô . 
ಇದರ ಕು�ತು ಉನëತ 
ತರಗ{ಗಳ�ô ಕ�Èೕಣ.

Ĥಾěಾನñġಾn ಆವತ^ಕ ಪvâಯ ಎಡĚಾಗದ�ô ¸ೂೕ�ೕಯ ಸöĚಾವ 
 qÝರುವ ಒಂದ¯ಯ ಮತುç ಎರಡ¯ಯ ಗುಂπನ ಮೂಲವಸುçಗ� ĥಾಗೂה
ಬಲĚಾಗದ�ô ¸ೂೕ�ೕಯ ಸöĚಾವ ಕx´ ಇರುವ 13 �ಂದ 18 ರ ವ¶nನ 
ಗುಂπನ ಮೂಲವಸುçಗ� ăಾಣಲìಡು�ದಲôºೕ. ಇದರ ಆĕಾರದ�ô ಸಂಕòಮಣ 
ಮೂಲವಸುçಗಳ Ĥಾèನವನುë הೕ� ಸೂqಸಬಹುದು?
¸ೂೕ�ೕಯ ಸöĚಾವ ಅ~ಕ ಇರುವ ಮೂಲವಸುçಗ� ĥಾಗೂ ¸ೂೕ�ೕಯ 
ಸöĚಾವ Ĥಾěಾನñġಾn ಕx´ ಇರುವ ಮೂಲವಸುçಗಳ ನಡುº ಇ�ಗಳ Ĥಾèನ 
ಇರು�ದು.
ಎರಡ¯ೕ ಗುಂπನ ¸ೂೕ�ೕಯ ಸöĚಾವ הqÝರುವ ಮೂಲವಸುçಗ�ಂದ 
13 ¯ೕ ಗುಂπನ�ôರುವ ¸ೂೕ�ೕಯ ಸöĚಾವ Ĥಾěಾನñ ಕx´ 
ಇರುವ ಮೂಲವಸುçಗಳ ಕ¨� ಕòěಾನುಗತġಾದ ಬದğಾವª 
ಅಥġಾ ಸಂಕòಮಣವನುë ಸೂqಸು�ದ�ಂದ 3 �ಂದ 12 ರ ವ¶nನ 
ಮೂಲವಸುçಗಳನುë ಸಂಕòಮಣ (ಮಧñಸè ) ಮೂಲವಸುçಗ¹ನುëವರು.

ಸಂಕòಮಣ ಮೂಲವಸುçಗಳ ಮ«ೂçಂದು �»ೕಷ«ಯನುë ¯ೂೕ¨ೂೕಣ.
4 ̄ ೕ ಆವೃ{çಯ�ôನ �ಲ� ಮೂಲವಸುçಗಳ ಇ¸�ೂâ òೕn �Ėಾñಸವನುë ಪvâ 2.9 
ರ�ô �ೂಡğಾn­.
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6 �ಂದ 12 ರ ವ¶nನ ಗುಂ�ಗಳ�ôಯೂ ಇ­ೕ �ೕ{ಯ�ô ಇ¸�ೂâ òೕನುಗ� 
ತುಂಬಲìಡು�­ೕ ಎಂಬುದನುë ಆವತ^ಕ ಪvâಯ ಸĥಾಯ}ಂದ ಪ��ೕ���. 

3 �ಂದ 12 ರ ವ¶nನ 10 ಗುಂ�ಗಳ�ô (ಸಂಕòಮಣ ಮೂಲವಸುçಗಳ�ô ) 
ಇ¸�ೂâ òೕನುಗ� ęಾಹñ ವಲಯದ ¯ೕರ ಒಳnರುವ ವಲಯದ�ô 
ತುಂಬಲìಡುತçº.

ಒಂ­ೕ ಗುಂπ� ½ೕ�ದ ಮೂಲವಸುçಗ� ಸěಾನ ಸöĚಾವವನುë ಪòದ�^ಸುತçº 
ಎಂದು �ೕ� {�}}éೕ�.
ಸಂಕòಮಣ ಮೂಲವಸುçಗ� Ĥಾěಾನñġಾn ಗುಂπನ�ô ಸěಾನ«ಯನುë 
ಪòದ�^ಸುವ�ಗĠಾnº. 
ಆದ¶ ಸಂಕòಮಣ ಮೂಲವಸುçಗ� ಆವೃ{çಯ�ôಯೂ Ĝಾ�Ĕಾದರೂ 
ºೖ�ಷâ ñವನುë ಪòದ�^ಸುತçºµೕ ಎಂದು ¯ೂೕ¨ೂೕಣ.
4 ¯ೕ ಆವೃ{çಯ�ô ಒಳ�ೂಂಡ �ಲ� ಸಂಕòಮಣ ಮೂಲವಸುçಗಳನುë ಪvâ 2.9 
ರ�ô �ೂಡğಾn­ಯಲôºೕ. ಅ�ಗಳ ęಾಹñವಲಯದ�ôರುವ ಇ¸�ೂâ òೕನುಗಳ 
ಸಂ�ñಯ�ô Ĝಾ�Ĕಾದರೂ ºೖ�ಷâ ñಗ�ºµೕ?
 ..................................................................................................................................
Ĥಾěಾನñġಾn ಒಂ­ೕ ಆವೃ{ಯ�ôರುವ ಸಂಕòಮಣ ಮೂಲವಸುçಗಳ 
ೂರವಲಯದ�ôನ ಇ¸�ೂâה òೕn ಗಳ ಸಂ�ñ ಸěಾನġಾn­. ಆದುದ�ಂದ 
ಅ�ಗ� ಆವೃ{ಯ�ôಯೂ ĝಾĤಾಯ�ಕ ಸöĚಾವದ�ô ಸěಾನ«ಯನುë 
ಪòದ�^ಸುತçº.
�ೕ� ಪòÈೕಗ Ģಾ¸ಯ�ô ವಣ^ಯುಕç ĝಾĤಾಯ�ಕ ಪĔಾಥ^ಗಳನುë 
¯ೂೕx}éೕರಲôºೕ.
ಪvâ 2.10 ರ�ô �ೂvâರುವ ĝಾĤಾಯ�ಕ ಪĔಾಥ^ಗಳನುë ಪ��ೕ�� ಅ�ಗಳ 
ĝಾĤಾಯ�ಕ ಸೂತò , ಬಣæ ಎಂ��ಗಳನುë ಅĕಾñಪಕರ ಸĥಾಯ}ಂದ 
{�ದು�ೂಂಡು ಪvâಯನುë �{^�ೂ�� ಸಯnù ¨ೖ�ಯ�ô ಬ¶��.

Kalzium 
½ೂೕńâ ºೕr 
ಉಪÈೕnಸು 
�ರಲôºೕ.

ĝಾĤಾಯ�ಕ ಪĔಾಥ^ಗಳ הಸರು ĝಾĤಾಯ�ಕ 
ಸೂತò

ಬಣæ

��Øl ಸ¸íೕĹ .................... -

�ೂೕಪr ಸ¸íೕĹ .................... -

ăಾñ�ùಯಂ ăಾ²ೂೕ^¯ೕĹ .................... -

Åg�ಯಂ ಪěಾ^ಂಗ¯ೕĹ .................... -
�ೂęಾlâ ¯ೖ¦òೕĹ .................... -

Åg�ಯಂ ¨ೖ �ೂòೕ´ೕĹ .................... -

±ರs ಸ¸íೕĹ .................... -

ಪvâ 2.10
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ಈ ಪvâಯ�ôರುವ ವಣ^ಯುಕç ಸಂಯುಕçಗ� ಸಂಕòಮಣ ಮೂಲವಸುçಗಳನುë 
ಒಳ�ೂಂxº ಎಂದು {��ತಲôºೕ.
.qÝನ ಸಂಕòಮಣ ಮೂಲವಸುçಗಳ ಸಂಯುಕçಗ� ಬಣæ�ರುವ�ಗĠಾnºה

  3 �ಂದ 12 ರ ವ¶nನ ಗುಂπನ�ôರುವ ಮೂಲವಸುçಗ� ಸಂಕòಮಣ 
ಮೂಲವಸುçಗĠಾnº.

  ಇ�ಗಳ�ô ęಾಹñ ವಲಯದ ¯ೕರ ಒಳnರುವ ವಲಯಗಳ�ô ಇ¸�ೂâ òೕನು 
ಗ� ತುಂಬಲìಡುತçº.

  Ĥಾěಾನñġಾn ಗುಂπನ�ôಯೂ ಆವೃ{çಯ�ôಯೂ ĝಾĤಾಯ�ಕ 
ಸöĚಾವಗಳ�ô ಸěಾನ«ಯನುë ಪòದ�^ಸುತçº.

  ಇ� ¸ೂೕಹಗĠಾnº. 
  ಇ�ಗಳ ಸಂಯುಕçಗ� Ĥಾěಾನñġಾn ಬಣæ�ರುವ�ಗĠಾnº.

ಸಂಕòಮಣ ಮೂಲವಸುçಗಳ ಕು�ತು הqÝನ ěಾ�{ಗಳನುë ಉನëತ ತರಗ{ಗಳ�ô 
{�ದು�ೂಳõಬಹುದು.

¸ೕಂಥ¯ೂೕyä ಗ� ಮತುç ಏlâ¯ೂೕyä ಗ�  
(Lanthanoids and Actinoids)
ಆವತ^ಕ ಪvâಯ�ô 6 ¯ೕ ಆವೃ{çಯ�ô ಎಷುâ ಮೂಲವಸುçಗಳನುë 
�Ėಾñಸ�ೂ�ಸğಾn­ ಎಂಬುದನುë ಗಮ��}éೕರಲôºೕ?

  ಪರěಾಣು ಸಂ�ñ 57 ಆnರುವ ¸ೕಂಥನಂ ಮತುç ನಂತರದ 14 
ಮೂಲವಸುçಗಳ Ĥಾèನ Ĝಾ�ದು ಎಂದು ಕಂಡು�x��.

 ...................................................................................................................

  ಅ­ೕ �ೕ{ಯ�ô 7 ¯ೕ ಆವೃ{çಯ�ô ಪರěಾಣು ಸಂ�ñ 89 ಆnರುವ 
ಏlâೕ�ಯಂನ ನಂತರದ 14 ಮೂಲವಸುçಗಳ Ĥಾèನ Ĝಾ�ದು?

 ..................................................................................................................................

6 ¯ೕ ಆವೃ{ç� ½ೕ�ದ ¸ೕಂಥನಂ�ಂದ ಮುಂದುವ�ದು 14 ಮೂಲವಸುçಗಳನುë ಆವತ^ಕ 
ಪvâಯ�ô �ಳ� ಪò«ñೕಕġಾn ಕò�ೕಕ�ಸğಾn­. ಪರěಾಣು ಸಂ�ñ 57 ರ ¸ೕಂಥನಂ (La) �ಂದ 
ಪರěಾಣು ಸಂ�ñ 71 ರ ಲುvೕ�ಯಂ (Lu) ನ ವ¶nನ ಮೂಲವಸುçಗಳನುë ¸ೕಂಥ¯ೂೕyä 
ಗ� ಎನುëವರು.
7 ¯ೕ ಆವೃ{ç� ½ೕ�ದ ಏlâೕ�ಯಂ�ಂದ ಮುಂದುವ�ದು 14 ಮೂಲವಸುçಗಳನುë ಆವತ^ಕ 
ಪvâಯ�ô ¸ೕಂಥ¯ೂೕyä ಗಳ �ಳ� ಪò«ñೕಕġಾn ಕò�ೕಕ�ಸğಾn­. ಪರěಾಣು ಸಂ�ñ 
89 ರ ಏlâೕ�ಯಂ (Ac) �ಂದ ಪರěಾಣು ಸಂ�ñ 103 ರ ¸ೂ¶�÷ಯಂ (Lr) ನ ವ¶nನ 
ಮೂಲವಸುçಗಳನುë ಏlâ¯ೂೕyä ಗ� ಎಂದು ಕ¶ಯುವರು.
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¸ೕಂಥ¯ೂೕyä ಗ� ĥಾಗೂ ಏlâ¯ೂೕyä ಗ� ಆಂತ�ಕ 
ಸಂಕòಮಣ ಮೂಲವಸುçಗ� (Inner transition elements) 
ಎಂದು ಕ¶ಯಲìಡು�ದು. ¸ೕಂಥ¯ೂೕyä ಗ� �ರಳ 
ಮೃ{ç�ಗ� (Rare earths) ಎಂದೂ {�ಯಲìಡು�ದು. 
ಏlâ¯ೂೕyä ಗಳ�ô ಯು¶ೕ�ಯಂನ (U) ನಂತರದ 
ಮೂಲವಸುçಗ� ěಾನವ ��^ತġಾದ�ಗĠಾnº.

��ಧ ಸಂಕòಮಣ ಮೂಲವಸುçಗ� 
ಮತುç ಅ�ಗಳ ಸಂಯುಕçಗಳನುë 
Ėಾ� ­ೖನಂ}ನ sೕವನದ�ô ಹಲ� 

ಸಂದಭ^ಗಳ�ô ಉಪÈೕnಸು«çೕº ಎಂದು �ಮ� 
{�}­ಯಲôºೕ. ಈ �ಷಯದ�ô ಒಂದು 
ಅ½ೖn´ಂĹ ತĜಾ���.

ಆವತ^ಕ ಪvâಯ�ôನ ಕòěಾವ{^ತ 
ಒಲ�ಗ�
ಗುಂπನಲೂô ಆವೃ{çಯಲೂô ಇರುವ Ĥಾèನಕ Øನುಗುಣġಾn 
ಮೂಲವಸುçಗಳ ĝಾĤಾಯ�ಕ ಮತುç Ěೌ{ಕ ಸöĚಾವಗ�� 
ಕòěಾನುಗತġಾದ ಬದğಾವª ಉಂgಗು�ದು. 
ಪರěಾಣು ಸಂ�ñ ಬದğಾವªĜಾಗು�ದ�Ø 
ಅನುಗುಣġಾn ಇ¸�ೂâ òೕn �Ėಾñಸದ�ôಯೂ ವಲಯಗಳ 

ಈ  ತನಕ  ಕಂಡು�xದ  118 
ಮೂಲವಸುç ಗ ಳನುë  ಆಧು�ಕ 
ಆವತ^ಕ ಪvâಯ�ô ½ೕ�ಸğಾn­. 
ಈ פೖl ಪರěಾಣು ಸಂ�ñ 1 �ಂದ 
92 ರ ವ¶nನ ಮೂಲವಸುçಗಳ�ô 
¦lëೕ�ಯಂ (ಪರěಾಣು ಸಂ�ñ 43) 
ಮತುç Åò�|ಯಂ (ಪರěಾಣು 
ಸಂ�ñ 61) ಗಳನುë הೂರತುಪx� 
ಉ�ದ�ಗ�  ಪò ಕೃ {ಯ�ô 
ಕಂಡುಬರುವ�ಗĠಾnº. ಪರěಾಣು 
ಸಂ�ñ 92 ರ ನಂತರದ ಮೂಲವಸುçಗ� 
ಕೃ ತ ಕ  ಮೂಲವಸುç ಗ Ġಾ nº .
ಕೃ ತಕ  ಮೂಲವಸುçಗ�  �èರ« 
ಕx´  ಇರುವ�ಗ�  ಮತುç 
¶ೕxÈೕ  ಏlâv ಸöĚಾವವನುë 
ಪòದ�^ಸುವ�ಗĠಾnº. ಪರěಾಣು 
ಸಂ�ñ 92 ಆnರುವ ಯು¶ೕ�ಯಂನ 
ನಂತರದ ಮೂಲವಸುçಗ� gònù 
ಯು¶ೕ�ಯಂ ಮೂಲವಸುçಗ� ಎಂದು 
{�ಯಲìಡು�ದು. .

gònù ಯು¶ೕ�ಯಂ 
ಮೂಲವಸುçಗ�

ಸಂ�ñಯ�ôಯೂ ಬದğಾವª ಉಂgಗು�­ಂದು �ೕ� {�}}éೕ�.

ಪರěಾಣು ąಾತò (Size of atom) - ಗುಂπನಲೂô ಆವೃ{çಯಲೂô
ಪರěಾಣುಗ� ಅ{ ಸೂk ð ಕಣಗĠಾnದéರೂ ಒಂದು ಮೂಲವಸುç�ನ ಸöĚಾವ� 
ಅದರ ಪರěಾಣು�ನ ąಾತò­ೂಂ}� ಅ{ הqÝನ ಸಂಬಂಧವನುë הೂಂ}ರುತçº. 
ಪರěಾಣು�ನ {òಜñ� (Atomic radius) ಪರěಾಣು�ನ ąಾತòವನುë 
ಸೂqಸುವ ಒಂದು �ೕ{Ĝಾn­. ಇದು ನೂñlôಯsನ �ೕಂದò �ಂದು��ಂದ 
ಇ¸�ೂâ òೕನುಗಳನುë ಒಳ�ೂಂxರುವ ęಾಹñ ವಲಯlØರುವ ದೂರġಾn­. 
ಪರěಾಣು�ನ ąಾತòವನುë �ಣ^�ಸುವ ಎರಡು ಪòĕಾನ ಘಟಕಗ�.
 ನೂñlôĜಾr dj^
 ವಲಯಗಳ ಸಂ�ñ
ಒಂದ¯ೕ ಗುಂπನ �ಲ� ಮೂಲವಸುçಗಳನುë ಪvâ 2.11 ರ�ô �ೂಡğಾn­.
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ಮೂಲವಸುç ಸಂ�ೕತ ಪರěಾಣು 
ಸಂ�ñ

ಇ¸�ೂâ òೕn 
�Ėಾñಸ

ವಲಯಗಳ 
ಸಂ�ñ

�|ಯಂ Li 3 2, 1 2

½ೂೕxಯಂ Na 11 2, 8, 1 3

Åg�ಯಂ K 19 2, 8, 8, 1 4

ರು�ೕxಯಂ Rb 37 2, 8, 18, 8, 1 5

ಪvâ 2.11
  ಒಂದು ಗುಂπನ�ô ´ೕ��ಂದ �ಳ� ಬಂದಂ« ವಲಯಗಳ ಸಂ�ñಯ�ô 
Ĝಾವ ಬದğಾವª ಉಂgಗುತç­?

 ..................................................................................................................................
  ವಲಯಗಳ ಸಂ�ñ הಚುÝ�ದ�ಂದ ಪರěಾಣು�ನ ąಾತòದ�ô ಉಂgಗುವ 
ಬದğಾವª ಏನು? 

 ..................................................................................................................................
ನೂñlôಯr dj^ ಎಂಬುದು ನೂñlôಯs ನ�ôರುವ Åòೕ¦ೂೕn ಗಳ 
ಸಂ�ñಯನುë ಅವಲಂ��­.
  ಪರěಾಣು ಸಂ�ñ הdÝĔಾಗ Åòೕ¦ೂೕn ಗಳ ಸಂ�ñಯ�ô ಉಂgಗುವ 
ಬದğಾವª ಏನು?  

 ..................................................................................................................................
  ĥಾąಾದ¶ ಪರěಾಣು ಸಂ�ñ הಚುÝ�ದ�Ø ಅನುಸ�� ನೂñlôಯr dj^ � 
ಉಂgಗುವ ಬದğಾವª ಏನು?

 ..................................................................................................................................
ನೂñlôಯr dj^ הdÝĔಾಗ ನೂñlôಯ�ù� ęಾಹñ ವಲಯದ�ôರುವ 
ಇ¸�ೂâ òೕನುಗಳ ´ೕ�ನ ಆಕಷ^ಣ ಬಲ� הdÝಗು�ದಲôºೕ.
  ĥಾąಾದ¶ ಪರěಾಣು�ನ ąಾತò� Ø Ĝಾವ ಬದğಾವª ಉಂgಗು�ದು?

 ..................................................................................................................................
ಒಂದು ಗುಂπನ�ô ´ೕ��ಂದ �ಳ� ಬಂದಂ« ನೂñlôಯr dj^ 
 ಚುÝ�Ĕಾದರೂ ಅದರ ಪòĚಾವವನುë �ೕರುವ �ೕ{ಯ�ô ವಲಯಗಳה
ಸಂ�ñ הಚುÝ�ದ�ಂದ ಪರěಾಣು�ನ ąಾತò הdÝಗು�ದು.

ಆವತ^ಕ ಪvâಯ�ôನ ಎರಡ¯ೕ ಆವೃ{çಯ�ôರುವ ಮೂಲವಸುçಗಳ ಇ¸�ೂâ òೕn 
�Ėಾñಸವನುë �ಳ� �ೂಡğಾn­.

ಗುಂ� 1 2 13 14 15 16 17

ಆವೃ{ç 2
Li

2, 1
Be
2, 2

B
2, 3

C
2, 4

N
2, 5

O
2, 6

F
2, 7

ಪvâ 2.12
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ಅĕಾñಯ 2 : ಆವತ^ಕ ಪvâ

ಒಂದು ಗುಂπನ�ô ´ೕ��ಂದ 
�ಳ� ಬಂದಂ« ವಲಯಗಳ ಸಂ�ñ 
 ಚುÝ�ದು. ಪ�iಮġಾn ęಾಹñה
ವಲಯದ�ôರುವ  ಇ¸�ೂâ ò ೕನು 
ಗ� ನೂñlôಯs �ಂದ ದೂರ�Ø 
ಸ�ಯು�ದು. ಒಳnರುವ ವಲಯ 
ಗಳ�ôನ ಇ¸�ೂâ òೕನುಗಳ ಸಂ�ñ 
 ಚುÝ�ದ�Ø ಅನುಗುಣġಾn ęಾಹñה
ವಲಯದ�ôನ ಇ¸�ೂâ ò ೕನುಗಳ 
´ೕ�ನ ನೂñlôಯ�ùನ ಆಕಷ^i 
ಬಲ ಕòಮġಾn ಕx´Ĝಾಗು�ದು. 
ಇದನುë � Ø òೕ�ಂg ಪòĚಾವ ಎನುëವರು.

 ಆವೃ{çಯ�ô ಎಡ}ಂದ ಬಲ�Ø ಸ�ದಂ« ವಲಯಗಳ 
ಸಂ�ñಯ�ô Ĝಾ�Ĕಾದರೂ ಬದğಾವª ಕಂಡು 
ಬರು�­ೕ?
..............................................................................................................

 ನೂñlôಯr dj^ הಚುÝ�­ೕ?
..............................................................................................................

ಒಂದು ಆವೃ{çಯ�ô ಎಡ}ಂದ ಬಲ�Ø ಸ�ದಂ« ನೂñlôಯr 
dj^ הಚುÝ�Ĕಾದರೂ ವಲಯಗಳ ಸಂ�ñಯ�ô ಬದğಾವª 
ಉಂgಗು�}ಲô .
 ęಾಹñ ವಲಯದ�ôರುವ ಇ¸�ೂâ òೕನುಗಳ ´ೕ�ರುವ 
ನೂñlôಯ�ùನ ಆಕಷ^ಣ ಬಲ�Ø Ĝಾವ ಬದğಾವª 
ಉಂgಗು�ದು? (הಚುÝ�ದು/ಕx´Ĝಾಗು�ದು)

 .................................................................................................................

� Ø òೕ�ಂg ಪòĚಾವ
(�ೕ�äಂg ಪòĚಾವ)

 ಆಗ ಪರěಾಣು�ನ ąಾತòದ�ô Ĝಾವ ಬದğಾವª ಉಂgಗು�ದು?
 ..................................................................................................................................

ಒಂದು ಆವೃ{çಯ�ô ಎಡ}ಂದ ಬಲ�Ø ಸ�ದಂ« ವಲಯಗಳ ಸಂ�ñಯ�ô 
ಬದğಾವª ಉಂgಗು�}ಲô . ಆದರೂ ನೂñlôಯsನ d�^ ಕò´ೕಣ 
dÝಗು�ದು. ęಾಹñ ವಲಯದ ಇ¸�ೂâה òೕನುಗಳ ´ೕ¸ ನೂñlôಯsನ 
ಆಕಷ^ಣ ಬಲ הಚುÝ�ದು. ಇದ�ಂĔಾn ಪರěಾಣು�ನ ąಾತò� ಕò´ೕಣ 
ಕx´Ĝಾಗು�ದು.
ಗುಂπನ�ô ಮತುç ಆವೃ{çಯ�ô ಪರěಾಣು�ನ ąಾತòದ�ô ಉಂgಗುವ 
ಬದğಾವªಯ ಕು�ತು {��ತಲôºೕ.

 ĥಾąಾದ¶ ಅವತ^ಕ ಪvâಯ�ô Ĥಾěಾನñġಾn ąಾತò הqÝರುವ ಪರěಾಣುಗಳ 
Ĥಾèನ ಎ�ôರಬಹುದು?

..................................................................................................................................

 Ĥಾěಾನñġಾn ąಾತò ಕx´ ಇರುವ ಪರěಾಣುಗ� ಎ�ô ಕಂಡುಬರುತçº?
..................................................................................................................................

ಒಂದು ಗುಂπನ�ô ´ೕ��ಂದ �ಳ� ಬಂದಂ« ಪರěಾಣು ąಾತò 
 »ೂೕದಂה dÝಗುತç­. ಒಂದು ಆವೃ{çಯ�ô ಎಡ}ಂದ ಬಲ�Øה
ಪರěಾಣು�ನ ąಾತò� Ĥಾěಾನñġಾn ಕx´Ĝಾಗುತç­.

ಅĜಾ�ೕಕರಣ ¡ೖತನñ , �ದುñt ಋಣತö ಮುಂĒಾದ ಕòěಾವ{^ತ ಒಲ�ಗಳ 
ಕು�ತು ಮುಂ}ನ ಅĕಾñಯದ�ô ಕ�Èೕಣ.
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ರĤಾಯನĢಾಸç ò   ತರಗ{ - 9

1. �ಲ� ಮೂಲವಸುçಗಳ ಸಂ�ೕತಗಳನುë �ೕಡğಾn­. ಇ¸�ೂâ òೕn �Ėಾñಸವನುë ಬ¶ದು Ĝಾವ ಆವೃ{ç� 
ĥಾಗೂ ಗುಂπ� ಇ�ಗ� ½ೕ�º ಎಂಬುದನುë ಕಂಡು�x��.

 a)  Na11
23    b) Al13

27    c) Cl17
35    d) O8

16  e) Ne10
20   f) C6

12

2.  X ಎಂಬ ಮೂಲವಸುç�ನ ಇ¸�ೂâ òೕn �Ėಾñಸ 2, 8, 8, 1. (ಸಂ�ೕತಗ� ¯ೖಜವಲô )
a) X ನ ಪರěಾಣು ಸಂ�ñ ಎಷುâ?
b) ಈ ಮೂಲವಸುç Ĝಾವ ಗುಂπ� ½ೕ�­?
c) ಇದರ ಆವೃ{ç ಸಂ�ñ ಎಷುâ?
d) ಇದು Ĝಾವ ಮೂಲವಸುç ಕುಟುಂಬ�Ø ½ೕ�­?
e) ಈ ಮೂಲವಸುç�ನ ¯ೕರ Çದಲು ಇರುವ »òೕಷã ಅ�ಲದ ಇ¸�ೂâ òೕn �Ėಾñಸವನುë ಬ¶��.

3.  P ಎಂಬ ಮೂಲವಸುç�ನ ಪರěಾಣು�ನ�ô 3 ವಲಯಗ�º. ಇದರ ęಾಹñ ವಲಯದ�ô 7 ಇ¸�ೂâ òೕn 
ಗ�º. (ಸಂ�ೕತ ¯ೖಜವಲô )

 a) P ಎಂಬ ಮೂಲವಸುç�ನ ಇ¸�ೂâ òೕn �Ėಾñಸವನುë ಬ¶��.
 b) ಅದರ ಪರěಾಣು ಸಂ�ñ ಎಷುâ?
 c) ಈ ಮೂಲವಸುç Ĝಾವ ಆವೃ{çಯ�ô­?
 d) ಈ ಮೂಲವಸುç Ĝಾವ ಗುಂπನ�ô­?
 e) ಈ ಮೂಲವಸುç�ನ ಪರěಾಣು ěಾದ�ಯನುë q{ò��.
4. 3 ¯ೕ ಆವೃ{çಯ�ôಯೂ 1 ¯ೕ ಗುಂπನ�ôಯೂ ಇರುವ ಮೂಲವಸುç M. (ಸಂ�ೕತ ¯ೖಜವಲô )

a) ಈ ಮೂಲವಸುç�ನ ಇ¸�ೂâ òೕn �Ėಾñಸವನುë ಬ¶��.
b)  ಇದರ הಸರು ಮತುç ಸಂ�ೕತವನುë ಬ¶��.
c)  ಇದು Ĝಾವ ಮೂಲವಸುç ಕುಟುಂಬ�Ø ½ೕ�­?
d) ಇ­ೕ ಆವೃ{çಯ 13 ¯ೕ ಗುಂπ� ½ೕ�ದ ಮೂಲವಸುç�ನ ಇ¸�ೂâ òೕn �Ėಾñಸವನುë ಬ¶��.

5. P, Q, R, S ಎಂ�ೕ ಮೂಲವಸುçಗಳ ಇ¸�ೂâ òೕn �Ėಾñಸವನುë �ಳ� �ೂಡğಾn­. (ಸಂ�ೕತಗ� 
¯ೖಜವಲô ).

   P – 2, 7    Q – 2, 8

   R – 2, 8, 1   S – 2, 8, 7

a) ಇ�ಗಳ�ô ಒಂ­ೕ ಆವೃ{çಯ�ô ಕಂಡುಬರುವ ಮೂಲವಸುçಗ� Ĝಾ��?
b) ಒಂ­ೕ ಗುಂπನ�ôರುವ ಮೂಲವಸುçಗ� Ĝಾ��?
c)  ಇ�ಗಳ�ô »òೕಷã ಅ�ಲ Ĝಾ�ದು?
d)  S ಎಂಬ ಮೂಲವಸುç�ನ ಆವೃ{ç ಮತುç ಗುಂ� ಸಂ�ñಯನುë ಕಂಡು�x��.

ěೌಲñěಾಪನ
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ರĤಾಯನĢಾಸç ò   ತರಗ{ - 9
9. �ೂvâರುವ ಪvâಯನುë �»ôೕ�� �ಳ� �ೂvâರುವ ಪò»ëಗ�� ಉತç���.

a) ಈ ಮೂಲವಸುçಗಳ ಪರěಾಣು ಸಂ�ñಯನುë ಕಂಡು�xದು ಬ¶��.
b) ಇ�ಗಳ ಇ¸�ೂâ òೕn �Ėಾñಸವನುë ಬ¶��.
c)  ಇ�ಗಳ�ô »òೕಷã ಅ�ಲ Ĝಾ�ದು?
d)  B Ĝಾವ ಮೂಲವಸುç ಕುಟುಂಬ�Ø ½ೕ�­?
e)  C Ĝಾವ ಆವೃ{ç� ಮತುç ಗುಂπ� ½ೕ�­?
f)  ಒಂ­ೕ ಆವೃ{ç� ½ೕ�ದ ಮೂಲವಸುçಗ� Ĝಾ��?

ಮೂಲವಸುç ದòವñĝಾ� ಸಂ�ñ ನೂñ¦ೂòೕn ಗಳ 
ಸಂ�ñ

A 9 5
B 35 18
C 39 20
D 40 22

(ಸೂಚ¯ : ಸಂ�ೕತಗ� ¯ೖಜವಲô )

ಮುಂದುವ�ದ ಚಟುವv�ಗ�

1. ಮೂಲವಸುçಗಳ ಸಂ�ೕತಗಳನುë ಸೂqಸಲು ಇಂnôೕŏ ಅkರ ěಾ¸ಯ ಎರಡು ಅkರಗಳನುë ಇದುವ¶� 
ಉಪÈೕnಸ�ಲô . ಅ� Ĝಾ�ºಂದು ಆವತ^ಕ ಪvâಯ ಸĥಾಯ}ಂದ ಕಂಡು�x��.

2. ಮೂಲವಸುçಗಳ ವnೕ^ಕರಣ�Ø ಸಂಬಂ~�ದ �jಾ�ಗಳ sೕವನ ಚ�«òಗಳನುë �ದêಪx� �jಾನ 
ěಾಸಪ{ò�ಗಳ�ô ಪòಕv��.

3. ಆಧು�ಕ ಆವತ^ಕ ಪvâಯ ěಾದ�ಯನುë ತĜಾ�� ತರಗ{ಯ�ô ಪòದ�^��.
4. Kalzium ½ೂೕńâºೕr ಉಪÈೕn� ಪರěಾಣು ಸಂ�ñ 1 �ಂದ 36 ರ ವ¶nನ ಮೂಲವಸುçಗಳ 

ಸಂ�ೕತ, ಇ¸�ೂâ òೕn �Ėಾñಸ, Ěೌ{ಕ �è{ ಇĒಾñ}ಗಳನುë ಒಳ�ೂಂxರುವ ಪvâಯನುë ತĜಾ���. 
5. ಈ ėಾಠದ ಆರಂಭದ qತòದ�ô «ೂೕ��ದಂ« ăಾĻ^ ²ೂೕĻ^ ತುಂಡುಗಳನುë ಉಪÈೕn� ಒಂದು 

ಆವತ^ಕ ಪvâಯನುë ತರಗ{ಯ�ô ತĜಾ���.
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ಅĕಾñಯ 3 : ĝಾĤಾಯ�ಕ ಬಂಧ

�jಾನ ´ೕಳದ�ô ��ಧ ಅಣುಗಳ qತòಗಳನುë ಕಂಡು �Ĕಾñ|^ಗ� ಆಶÝಯ^ಚlತĝಾದರು. 
ĥಾರದ�ôರುವ ಮುತುçಗಳಂ« ಅ­ಷುâ ಪರěಾಣುಗ� ಒಟುâ ½ೕ��ೂಂxº?
ನಮð ಶ�ೕರದ�ô ಮತುç ಪ�ಸರದ�ôರುವ ��ಧ ಪĔಾಥ^ಗಳ�ô ಪರěಾಣುಗ� ಮತುç ಅಣುಗ� 
�ೕ�µೕ ಪರಸìರ ಒಟುâ ½ೕ� ಕò�ೕಕ�ಸಲìvâರಬಹುದಲôºೕ. ಮೂಲವಸುçಗಳಲೂô ಸಂಯುಕçಗಳ 
ಪರěಾಣುಗ� ಮತುç ಅಣುಗ� ಪರಸìರ ಒಟುâ ½ೕರಲು ăಾರಣºೕ�ರಬಹುದು? �ೕ� 
Èೕq�}éೕĝಾ?
ಪĔಾಥ^ಗಳ�ôರುವ ಘಟಕ ಕಣಗಳ ಪರಸìರ ಆಕಷ^i ಬಲ� ಅ�ಗಳನುë ಒಟುâ ½ೕ�ಸುತçº. 
ಪರěಾಣುಗ� ಮತುç ಅಣುಗಳನುë ಪರಸìರ ಒಟುâಗೂxಸುವ ಇಂತಹ ಬಲಗ� ĥಾಗೂ 
ಸಂಯುಕçಗಳ ĝಾĤಾಯ�ಕ ಸೂತòವನುë ಬ¶ಯುವ �ĕಾನಗಳನುë {�ದು�ೂÊõೕಣ.
�ಲ� ಪĔಾಥ^ಗಳನುë �ಳ� �ೕಡğಾn­. ಅ�ಗಳನುë ಮೂಲವಸುçಗ�, ಸಂಯುಕçಗ� ಎಂದು 
ವnೕ^ಕ�� ಪvâěಾx�.

ĝಾĤಾಯ�ಕ ಬಂಧĝಾĤಾಯ�ಕ ಬಂಧ33
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Åg�ಯಂ, ಓlùಜn, �ೕರು, ಅಡು� ಉ� ì , ̄ ೖಟòಜn, �ೕ�ಯಂ, הೖಡòಜn, 
ಸಕØ¶

ಮೂಲವಸುç ಸಂಯುಕç (Ĝೌnಕ)

Åg�ಯಂ
......................

......................

......................

......................

�ೕರು
......................

......................

......................

......................

 �ೖಡòಜn ನ ಒಂದು ಅಣು�ನ�ô ಎರಡು ಪರěಾಣುಗ�º ಎಂದು �ೕה
{�}}éೕರಲôºೕ. ĥಾąಾದ¶ �ಳ� �ೕಡğಾದ ಪĔಾಥ^ಗಳ ಪò{Èಂದು 
ಅಣು�ನ�ô ತğಾ ಎಷುâ ಪರěಾಣುಗ�º?

ಅಣು ಪರěಾಣುಗಳ ಸಂ�ñ
ಓlùಜn (O2) 2

�ೕರು (H2O) 3

¯ೖಟòಜn (N2) ............

�ೕ�ಯಂ (He) ............

�ೕ¬ೕn (CH4) ............

ಸಕØ¶ (C12H22O11) ............

�ಲ� ಅಣುಗಳ�ô ಒಂದlØಂತ הಚುÝ ಪರěಾಣುಗ�º ಎಂದು ಪvâ 3.2 �ಂದ 
{�ದು�ೂಳõಲು Ĥಾಧñġಾ�ತಲôºೕ.

• ಅಣುಗಳ�ô ಪರěಾಣುಗ� ಒvâ� ½ೕ� �ಲôಲು ăಾರಣºೕನು?
• ಪರěಾಣುಗ� ಸಂÈೕಗ�ೂಂಡು ಅಣುಗĠಾn ಬದğಾಗು�ದು Ĝಾ�? 
• ಪರěಾಣುಗ� ಸಂÈೕಗ�ೂ�õ�ದು הೕ�?
• ಎಲô ಪರěಾಣುಗ� ಒಂ­ೕ �ೕ{ಯ�ô ಒಟುâ ½ೕರುತçºµೕ?
• ಎಲô ಪರěಾಣುಗ� ಇತರ ಪರěಾಣುಗÊಂ}� ಸಂÈೕಗ 
?ೂಂದುತçºµೕה

ಇಂತಹ �ಷಯಗಳ ಬ�Ú �ೕ� ಎಂĔಾದರೂ Èೕq�}éೕĝಾ? 18 ¯ೕ ಗುಂπ� 
½ೕ�ದ »òೕಷã ಅ�ಲಗಳ  (Noble gases) ಅಣುಗಳ�ô ಎಷುâ ಪರěಾಣುಗ�º?
....................................................................................................................................................

ಪvâ 3.1

ಪvâ 3.2
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ಇ�ಗ� Ĥಾěಾನñġಾn ಇತರ ಪರěಾಣುಗÊಂ}� ಒಟುâ ½ೕರು�}ಲô . �ಳnನ 
ಪvâಯನುë ಪ��ೕ�� ಅದ�Ø ăಾರಣºೕನು ಎಂಬುದನುë ಕಂಡು�xಯಲು 
ಪòಯ{ë��.

�ೕ�ಯಂನುë הೂರತುಪx� ಉ�ದ »òೕಷã ಅ�ಲಗಳ ęಾಹñ ವಲಯದ�ô ಎಷುâ 
ಇ¸�ೂâ òೕn ಗ�º?
....................................................................................................................................................

»òೕಷã ಅ�ಲಗಳ�ôರುವಂ« ęಾಹñ ವಲಯದ�ô 8 ಇ¸�ೂâ òೕನುಗ�ರುವ 
�Ėಾñಸವನುë ಅಷâಕ �Ėಾñಸ (Octet configuration) ಎನುëĒಾç¶.

ęಾಹñ ವಲಯದ�ô ಅಷâಕ �Ėಾñಸವನುë הೂಂ}ದ ಪರěಾಣುಗ�� הqÝನ �èರ« 
ಇರು�ದು ಕಂಡುಬರುತç­. ಇಂತಹ ಪರěಾಣುಗ� Ĥಾěಾನñġಾn ĝಾĤಾಯ�ಕ 
lòµಯ�ô Ěಾಗವ�ಸಲು �ĝಾಸlç הೂಂ}ರುತçº. ಈ ăಾರಣ}ಂĔಾn »òೕಷã 
ಅ�ಲಗಳನುë ಜಡ ಅ�ಲಗ¹ಂದೂ ಕ¶ಯğಾಗುತç­.
�ೕ�ಯಂನ ಪರěಾಣು ಸಂ�ñ 2. �ೕ�ಯಂ ಪರěಾಣು�ನ Çದಲ 
ವಲಯದ�ô �x}ಟುâ�ೂಳõಬಹುĔಾದ ಇ¸�ೂâ òೕನುಗಳ ಗ�ಷã ಸಂ�ñ 2. ಆದé�ಂದ 
�ೕ�ಯಂನ ‘ಎರಡು ಇ¸�ೂâ òೕn ವñವ½è’ಯು (Duplet configuration) ಇತರ »òೕಷã 
ಅ�ಲಗಳಂ«µೕ �èರ«ಯುಳõĔಾén­.
�ಳnನ ಪvâಯ�ô �ೕಡğಾದ ´nëೕ�ಯಂ ಮತುç ಓlùಜn ನ ಇ¸�ೂâ òೕn 
�Ėಾñಸವನುë ಗಮ���.

ಮೂಲವಸುç (ಸಂ�ೕತ) ಪರěಾಣು ಸಂ�ñ ಇ¸�ೂâ òೕn 
�Ėಾñಸ

�ೕ�ಯಂ (He) 2 2

�Èೕn (Ne) 10 2,8

ಆಗ^n (Ar) 18 2,8,8

lòÅâೕn (Kr) 36 2,8,18,8

�ù¯ೂೕn (Xe) 54 2,8,18,18,8

¶¨ೂೕn (Rn) 86 2,8,18,32,18,8

ಪvâ 3.3
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ಮೂಲವಸುç ಪರěಾಣು ಸಂ�ñ ಇ¸�ೂâ òೕn �Ėಾñಸ
´nëೕ�ಯಂ 12 2,8,2

ಓlùಜn 8 2, 6

• ಈ ಪರěಾಣುಗ�� �èರ« ಇ­µ?
• �èರ«ಯನುë ಗ�ಸುವ �ĕಾನ הೕ�?
• ಈ ಪರěಾಣುಗಳ ಪರಸìರ ಸಂÈೕಗ}ಂದ ಉಂgಗುವ ಸಂಯುಕçದ 
?ಸ¶ೕನುה

´nëೕ�ಯಂ ಮತುç ಓlùಜn ಗ� ಪರಸìರ ವ{^� ´nëೕ�ಯಂ ಓ�ù ೖĻ 
ಉಂgಗುġಾಗ ಪರěಾಣುಗ� ĝಾĤಾಯ�ಕ ಬಂಧದ ಮೂಲಕ ęಾಹñ ವಲಯದ�ô 
ಅಷâಕ ಇ¸�ೂâ òೕn �Ėಾñಸವನುë הೂಂ} �èರ«ಯನುë ಪ¨ಯುತçº.
ಒಂದು ಸಂಯುಕçದ�ô ಅದರ ಘಟಕ ಪರěಾಣುಗಳನುë ಪರಸìರ ಒvâ� 
½ೕ�ಸುವ ಬಲವನುë ĝಾĤಾಯ�ಕ ಬಂಧ (Chemical bond) ಎನುëವರು.

ಅĜಾ�k ಬಂಧ (Ionic bond)

ಅಡು� ಉπìನ ĝಾĤಾಯ�ಕ הಸರು ½ೂೕxಯಂ �ೂôೕ¶ೖĻ ಎಂದು �ೕ� 
{�}}éೕರಲôºೕ. ½ೂೕxಯಂ �ೂôೕ¶ೖĻ  ನ�ôರುವ ĝಾĤಾಯ�ಕ ಬಂಧವನುë 
{�ದು�ೂÊõೕಣ.
½ೂೕxಯಂ �ೂôೕ¶ೖĻ ನ�ôರುವ ಘಟಕ ಮೂಲವಸುçಗ� Ĝಾ��?
....................................................................................................................................................

½ೂೕxಯಂ (ಪರěಾಣು ಸಂ�ñ: 11) ಪರěಾಣು�ನ ಇ¸�ೂâ òೕn �Ėಾñಸವನುë 
ಬ¶��.
....................................................................................................................................................

½ೂೕxಯಂ ಪರěಾಣು�ನ ęಾಹñ ವಲಯದ�ô ಎಷುâ ಇ¸�ೂâ òೕn ಗ�º?
....................................................................................................................................................

½ೂೕxಯಂ ಪರěಾಣು� ಅಷâಕ ಇ¸�ೂâ òೕn �Ėಾñಸವನುë הೂಂದು�ದು הೕ�?
....................................................................................................................................................

½ೂೕxಯಂ ಪರěಾಣು ಒಂದು ಇ¸�ೂâ òೕನನುë �ಟುâ�ೂಟುâ ½ೂೕxಯಂ ಅĜಾn 
ಆn ಬದğಾಗು�ದರ qತòಣ (qತò 3.1) ಮತುç �ೕಡğಾnರುವ ĝಾĤಾಯ�ಕ 
ಸ�ೕಕರಣವನುë ಗಮ���.

ಪvâ 3.4
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Na  Na+ + 1e

ನೂñlôಯs ನ  ಆಕಷ^i ಬಲವನುë �ೕ�ದ¶ 
ěಾತò ½ೂೕxಯಂ ಪರěಾಣು��ಂದ ęಾಹñ 
ಇ¸�ೂâ òೕನನುë �ೕnಸಲು Ĥಾಧñ�­. ಇದ�Ø 
ಅಗತñġಾದ ¡ೖತನñವನುë ಅĜಾ�ೕಕರಣ 
¡ೖತನñ (Ionisation Energy) ಅಥġಾ 
ಅĜಾ�ೕಕರಣ ಎಂēಾ�ì  (Ionisation 
Enthalpy) ಎನುëವರು.

ಅ�ಲ �è{ಯ�ôರುವ ಸöತಂತò ಪರěಾಣು�ನ ęಾಹñ ವಲಯದ�ô ಅತñಂತ 
ದುಬ^ಲġಾn ಬಂ~ಸಲìಟâ ಇ¸�ೂâ òೕನನುë ಸöತಂತò�ೂ�ಸಲು ಅಗತñġಾದ 
¡ೖತನñ� ಆ ಮೂಲವಸುç�ನ ಅĜಾ�ೕಕರಣ ¡ೖತನñġಾn­. 

�ೂôೕ�n ಪರěಾಣು�ನ (ಪರěಾಣು ಸಂ�ñ – 17) ಇ¸�ೂâ òೕn �Ėಾñಸವನುë 
ಬ¶��.
....................................................................................................................................................
�ೂôೕ�n ಪರěಾಣು�ನ ęಾಹñ ವಲಯದ�ô ಅಷâಕ ಇ¸�ೂâ òೕn �Ėಾñಸವನುë 
ೂಂದಲು ಎಷುâ ಇ¸�ೂâה òೕನುಗ� ಅಗತñ�­?
....................................................................................................................................................
�ೂôೕ�n ಪರěಾಣು ಒಂದು ಇ¸�ೂâ òೕನನುë �öೕಕ�� �ೂôೕ¶ೖĻ ಅĜಾn ಆn 
ಬದğಾಗು�ದರ qತòಣ (qತò 3.2) ಮತುç ĝಾĤಾಯ�ಕ ಸ�ೕಕರಣವನುë ಗಮ���.

½ೂೕxಯಂ ½ೂೕxಯಂ ಅĜಾnqತò 3.1

�ೂôೕ�n �ೂôೕ¶ೖĻ ಅĜಾn

qತò 3.2
Cl + le-    C1-
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ಒಂದು ಪರěಾಣು� ಇ¸�ೂâ òೕನನುë �öೕಕ�� ̄ �vv ಅĜಾn ಆn ಬದğಾಗುġಾಗ 
¡ೖತನñ� �ಡುಗ¨Ĝಾಗು�ದು. ಈ ¡ೖತನñ ಬದğಾವªಯನುë ಇ¸�ೂâ òೕn �ೖn 
ಎಂēಾ�ì (Electron gain enthalpy) ಎನುëವರು.

ಒಂದು ತಟಸèġಾnರುವ ಅ�ಲದ ಪರěಾಣು�� ಒಂದು ಇ¸�ೂâ òೕನನುë 
½ೕ�� ಅದನುë ಒಂದು ̄ �vv ಅĜಾn ಆn ಬದğಾ�ಸುವ lòµಯ�ô 
�ಡುಗ¨�ೂ�õವ ¡ೖತನñವನುë ಇ¸�ೂâ òೕn �ೖn ಎಂēಾ�ì ಎನುëವರು.

½ೂೕxಯಂ �ೂôೕ¶ೖĻ ರೂπೕಕರಣದ�ô ಪò{Èಂದು ಮೂಲವಸುç�ನ 
ಪರěಾಣು�ನ�ô ಜರಗುವ ಇ¸�ೂâ òೕn ವąಾ^ವª, ವಲಯಗಳ�ô ಇ¸�ೂâ òೕn 
ಕò�ೕಕರಣದ qತòಣವನುë (qತò 3.3) �»ôೕಷª ěಾx�.

½ೂೕxಯಂ �ೂôೕ¶ೖĻ (Na+Cl-)½ೂೕxಯಂ (Na) �ೂôೕ�n (CI) 

qತò 3.3

ĝಾĤಾಯ�ಕ lòµಯ ನಂತರ ½ೂೕxಯಂ ಪರěಾಣು Na+ ಅĜಾn ಆnಯೂ 
�ೂôೕ�n ಪರěಾಣು Cl ಅĜಾn ಆnಯೂ ಬದğಾಗು�ದನುë ಗಮ���.

ಇ¸�ೂâ òೕn ¨ೂೕĹ ಡಯಗòಂ
nಲîĹ^ ಎn. ಲೂ�s  (Gilbert N. Lewis) ಎಂಬ ರĤಾಯನ Ģಾಸç òj ಪòಥಮ 
ęಾ�� ಚುlØಗಳನುë (¨ೂೕĹ) ಉಪÈೕn� ಮೂಲವಸುç�ನ ಸಂ�ೕತದ ಸುತçಲೂ 
ęಾಹñ ವಲಯದ ಇ¸�ೂâ òೕನುಗಳನುë q{òಸುವ �ĕಾನವನುë ಬಳ�ದರು. ಚುlØಗಳ 
ಬದಲು ಗುiăಾರ qהëಗಳನೂë ಉಪÈೕnಸಬಹುದು. ಮೂಲವಸುç�ನ ಸಂ�ೕತದ 
ಸುತçಲೂ ęಾಹñವಲಯದ ಇ¸�ೂâ òೕನುಗಳನುë ěಾತò ಗುರು{ಸğಾಗು�ದು.

½ೂೕxಯಂನ ಇ¸�ೂâ òೕn �Ėಾñಸ� 2,8,1 ಎಂದೂ �ೂôೕ�n ನ ಇ¸�ೂâ òೕn 
�Ėಾñಸ� 2,8,7 ಎಂದೂ {�}­ಯಲôºೕ.

Ghemical 
Software 
ಉಪÈೕn� 
NaCl ಅಣು�ನ 
ರಚ¯ಯನುë 
ರೂπ��.
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½ೂೕxಯಂ �ೂôೕ¶ೖĻ ಉಂgಗುವ ಸಂದಭ^ದ�ô ½ೂೕxಯಂ ಒಂದು 
ಇ¸�ೂâ òೕನನುë �ಟುâ�ೂಟುâ ½ೂೕxಯಂ ಅĜಾn (Na+) ಆn ಬದğಾಗುತç­. 
�ೂôೕ�n ಒಂದು ಇ¸�ೂâ òೕನನುë �öೕಕ�� �ೂôೕ¶ೖĻ ಅĜಾn (Cl) ಆn 
ಬದğಾಗುತç­. ĝಾĤಾಯ�ಕ lòµಯ�ô ಇ¸�ೂâ òೕನುಗಳನುë �ಟುâ�ೂgâಗ 
ಉಂgಗುವ Å½vv ಅĜಾn ಗಳನುë �ೕಟĜಾn ಗ� (Cations) ಎಂದೂ 
ಇ¸�ೂâ òೕನನುë �öೕಕ��Ĕಾಗ ಉಂgಗುವ ̄ �vv ಅĜಾn ಗಳನುë ಏನĜಾn 
ಗ�(Anions) ಎಂದೂ ಕ¶ಯುĒಾç¶.
½ೂೕxಯಂ �ೂôೕ¶ೖĻ ನ�ô ½ೂೕxಯಂ ಅĜಾn ಮತುç �ೂôೕ¶ೖĻ ಅĜಾn 
ಗಳನುë ಒvâ� �x}ಟುâ�ೂ�õ�ದು ಅĜಾ�k ಬಂಧġಾn­. �ರುದê dj ̂  
ಇರುವ ಅĜಾನುಗಳ ಪರಸìರ �ದುñĔಾಕಷ^ªಯು ಅĜಾ�k ಸಂಯುಕçಗಳ�ô 
ಅĜಾn ಗಳನುë ಪರಸìರ ಬಂ~� ಇ�ಸುತç­.
ಅĜಾ�k ಸಂಯುಕçಗಳ�ô �ರುದê dj^ ಇರುವ ಘಟಕ ಅĜಾn ಗಳನುë 
�x}ಟುâ�ೂ�õವ �ದುñĔಾಕಷ^ಣ ಬಲºೕ ಅĜಾ�k ಬಂಧ (lonic bond). 
ಅĜಾ�k ಬಂಧ�Ø ಇ¸�ೂâ òೕºೕ¸ಂĹ ಬಂಧ (Electrovalent bond) ಎಂಬ 
ಇ¯ೂëಂದು הಸರೂ ಇ­.
ġಾಯು�ನ�ô ಉ�ಯು{çರುವ ´nëೕ�ಯಂ �ಬîನನುë �ೕ� ¯ೂೕxರಬಹುದು. 
ಇ�ô ಉ�ಯು���ಂĔಾn ­ೂ¶ಯುವ ಸಂಯುಕç Ĝಾ�ದು?
ಇ�ô ಜರnದ ĝಾĤಾಯ�ಕ lòµ� ಸಂಬಂ~� �ೕಡğಾದ ĝಾĤಾಯ�ಕ 
ಸ�ೕಕರಣವನುë ಗಮ���.

2Mg + O2 → 2MgO

´nëೕ�ಯಂ ಓ�ù ೖĻ ರೂπೕಕರಣದ ಇ¸�ೂâ òೕn ¨ೂೕĹ ಡಯಗòಂ  (qತò 3.5) 
�ಳ� �ೕಡğಾn­. qತòವನುë ಪ��ೕ��ದ ನಂತರ ಪvâ 3.6 ನುë �{^�ೂ���.

qತò 3.5
´nëೕ�ಯಂ (ಪರěಾಣು ಸಂ�ñ - 12) ಓlùಜn (ಪರěಾಣು ಸಂ�ñ - 8)
ĝಾĤಾಯ�ಕ 

lòµಯ Çದಲು
ĝಾĤಾಯ�ಕ 
lòµಯ ನಂತರ

ĝಾĤಾಯ�ಕ 
lòµಯ Çದಲು

ĝಾĤಾಯ�ಕ 
lòµಯ ನಂತರ

ಇ¸�ೂâ òೕn 
�Ėಾñಸ
ಇ¸�ೂâ òೕನುಗಳ 
ಸಂ�ñ
Åòೕ¦ೂೕನುಗಳ 
ಸಂ�ñ
dj^

ಪvâ 3.6
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´nëೕ�ಯಂ ಓ�ù ೖĻ ನ�ôರುವ ಅĜಾನುಗ� Ĝಾ��?
....................................................................................................................................................

´nëೕ�ಯಂ ಓ�ù ೖĻ ರೂπೕಕರಣದ ಸಂದಭ^ದ�ô ´nëೕ�ಯಂ�ಂದ ಓlùಜn 
� ವąಾ^�ಸಲìಡುವ ಇ¸�ೂâ òೕನುಗ� ಎಷುâ?
....................................................................................................................................................

´nëೕ�ಯಂ ಓ�ù ೖĻ ಉಂgಗುġಾಗ ´nëೕ�ಯಂ ಮತುç ಓlùಜn ಗ� 
ಇ¸�ೂâ òೕನುಗಳನುë ವąಾ^���ೂ�õ�ದ�ಂĔಾn ಅ�ಗಳ ನಡುº ಅĜಾ�k 
ಬಂಧ ಉಂgಗುತç­ ಎಂದು ಇದ�ಂದ {�ದು�ೂಳõಬಹುದು. 
ಅĜಾ�k ಬಂಧದ ಮೂಲಕ ಉಂgಗುವ ಸಂಯುಕçಗಳನುë ಅĜಾ�k 
ಸಂಯುಕçಗ� (Ionic compounds) ಅಥġಾ ಇ¸�ೂâ òೕºೕ¸ಂĹ 
ಸಂಯುಕçಗ� (Electrovalent compounds) ಎಂದು ಕ¶ಯುĒಾç¶.

ಅĜಾ�k ಸಂಯುಕçಗಳ ಪòಮುಖ ºೖ�ಷâ ñಗ�
• ಅĜಾ�k ಸಂಯುಕçಗ� Ĥಾěಾನñġಾn �ೕ�ನಂತಹ Åೕğಾr ಸಂಯುಕçಗಳ�ô 
��ೕನ�ೂ�õತçº.

• ಇ�ಗ�� ęಾ�ìೕಕರಣ ಸöĚಾವ�ಲô ಮತುç ăಾwಣñವನುë הೂಂ}ರುತçº. 
• ಇ�ಗ� ಘನ �è{ಯ�ô ಹರ�ಗĠಾn ăಾz��ೂ�õತçº.
• Ĥಾěಾನñġಾn ಇ�ಗ�� ಅತñ~ಕ ಕರಗುವ �ಂದು (Melting point) ಮತುç 
ಕು}ಯುವ �ಂದು (Boiling point) ಗ�ರುತçº.

• ಅĜಾ�k ಸಂಯುಕçಗ� ಘನ �è{ಯ�ô �ದುñt ġಾಹಕವಲô}ದéರೂ ದòವ 
�è{ಯ�ô ಮತುç ಜ�ೕಯ Ĕಾòವಣದ�ô �ದುñt ġಾಹಕಗĠಾn ವ{^ಸುತçº.

ಸಹĚಾn ಬಂಧ  (Covalent bond)

̄ ,ೖಡòಜn (H2), ಓlùಜn (O2)ה ೖಟòಜn (N2), Æôೕ�n  (F2) ಮತುç �ೂôೕ�n(Cl2) 
ಎಂ��ಗಳ ಅಣುಗ� ಎರಡು ಪರěಾಣುಗ�ಂದ ರೂπಸಲìvâº ಎಂದು �ೕ� 
{�}}éೕ�. ಇಂತಹ }öಪರěಾಣು�ಕ ಅಣುಗಳ�ô ಪರěಾಣುಗ� ಒvâ� ½ೕ�ರಲು 
ăಾರಣºೕ¯ಂದು �ೕ� Èೕq�}éೕĝಾ?
Æôೕ�n ಅಣು הೕ� ರೂ��ೂ�õತç­ ಎಂಬುದನುë Ėಾ� ಪ��ೕ�½ೂೕಣ. 
Æôೕ�n ಪರěಾಣು�ನ ಇ¸�ೂâ òೕn �Ėಾñಸದ ¶ೕĄಾqತòವನುë qತò 3.6 ರ�ô 
�ೕಡğಾn­.
Æôೕ�n ಪರěಾಣು�ನ ęಾಹñ ವಲಯದ�ô ಎಷುâ ಇ¸�ೂâ òೕn ಗ�º?

.................................................................................................................................................... qತò 3.6
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ಅಷâಕ �Ėಾñಸ ­ೂ¶ಯಲು ಒಂದು Æôೕ�n ಪರěಾಣು�� ಇನುë ಎಷುâ 
ಇ¸�ೂâ òೕನುಗಳ ಅಗತñ�­?
....................................................................................................................................................

ಒಂದು Æôೕ�n ಪರěಾಣು��ಂದ ಇ¯ೂëಂದು Æôೕ�n ಪರěಾಣು�� 
ಇ¸�ೂâ òೕn ವąಾ^ವª Ĥಾಧñ�­µ? ĥಾąಾದ¶ ಅಷâಕ �Ėಾñಸ ­ೂ¶ಯಲು 
ಪರěಾಣುಗÊಳ� Ĝಾವ �ೕ{ಯ ಕò�ೕಕರಣ ಜರnರಬಹುದು?
Æôೕ�n ಅಣು�ನ ಎರಡು Æôೕ�n ಪರěಾಣುಗ� הೕ� ĝಾĤಾಯ�ಕ ಬಂಧದ�ô 
ಏಪ^ಡುತçº ಎಂಬುದನುë ಸೂqಸುವ ಇ¸�ೂâ òೕn ¨ೂೕĹ ಡಯಗòಂ  (qತò 3.7) 
ನ �»ôೕಷª ěಾx�.

qತò 3.7
ಇ¸�ೂâ òೕನುಗಳನುë ಹಂq�ೂಂಡು ಅಷâಕ �Ėಾñಸವನುë �{^�ೂ�ಸğಾn­ 
ಎಂದು {��ತಲôºೕ.

ಪò{Èಂದು Æôೕ�n ಪರěಾಣು ಎಷುâ ಇ¸�ೂâ òೕನುಗಳನುë ಈ �ೕ{ಯ�ô 
ಹಂq�ೂಂx­?
....................................................................................................................................................
Æôೕ�n ಅಣು�ನ ĝಾĤಾಯ�ಕ ಬಂಧದ�ô ಎಷುâ Â« ಇ¸�ೂâ òೕನುಗ� 
ಹಂಚಲìvâº?
....................................................................................................................................................
Æôೕ�n ಅಣು�ನ�ô ಇ¸�ೂâ òೕನುಗ� ಹಂಚಲìಡುವ ಮೂಲಕ ಪರěಾಣುಗ� 
ĝಾĤಾಯ�ಕ ಬಂಧದ�ô Ěಾಗವ�ಸುತçº ಎಂದು {�}ರಲôºೕ.
ಇ¸�ೂâ òೕನುಗಳ ಹಂಚು��ಯ ಮೂಲಕ ಉಂgಗುವ ĝಾĤಾಯ�ಕ 
ಬಂಧವನುë ಸಹĚಾn ಬಂಧ (Covalent bond) ಎನುëವರು.
ಒಂದು Â« ಇ¸�ೂâ òೕn ಹಂಚಲìಡುವ ಮೂಲಕ ಉಂgಗುವ ಸಹĚಾn 
ಬಂಧ� ಏಕಬಂಧġಾn­  (Single bond).

ಅಣು�ನ�ôರುವ ಪರěಾಣುಗಳ ನಡುº ಪರಸìರ ಸಣæ �¶ (–) ಉಪÈೕn� 
ಏಕಬಂಧವನುë ಸೂqಸಬಹುದು. Æôೕ�n ಅಣು�ನ�ôರುವ ಏಕಬಂಧವನುë 
ಸಂ�ೕತಗಳನುë ಉಪÈೕn� F – F ಎಂದು ಸೂqಸಬಹುದು.
}öಪರěಾಣು�ಕ ಅಣುġಾದ ಓlùಜn ನ ĝಾĤಾಯ�ಕ ಬಂಧ� הೕn­ ಎಂದು 
Ėಾ� ಪ��ೕ�½ೂೕಣ.
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ಓlùಜn ನ ಪರěಾಣು ಸಂ�ñ ಎಷುâ?
....................................................................................................................................................
ಓlùಜn ನ ಇ¸�ೂâ òೕn �Ėಾñಸವನುë ಬ¶��.
....................................................................................................................................................
ಒಂದು ಓlùಜn ಪರěಾಣು�� ಇನುë ಎಷುâ ಇ¸�ೂâ òೕn ಲ��ದ¶ ಅಷâಕ 
�Ėಾñಸವನುë �{^�ೂ�ಸಲು Ĥಾಧñ�­?
....................................................................................................................................................
ಓlùಜn ಅಣು�ನ ĝಾĤಾಯ�ಕ ಬಂಧವನುë ಸೂqಸುವ qತòವನುë ¯ೂೕx�.             
(qತò 3.8).

qತò 3.8
ಓlùಜn ಅಣು�ನ�ô ಎಷುâ Â« ಇ¸�ೂâ òೕನುಗ� ಹಂಚಲìvâº?
....................................................................................................................................................

ಎರಡು Â« ಇ¸�ೂâ òೕನುಗ� ಹಂಚಲìಡುವ ಮೂಲಕ ಉಂgಗುವ 
ಸಹĚಾn ಬಂಧವನುë }öಬಂಧ (Double bond) ಎನುëವರು.

ಓlùಜn ಅಣು�ನ ಸಹĚಾn ಬಂಧವನುë (}öಬಂಧ) ಸಂ�ೕತಗಳನುë ಉಪÈೕn� 
O = O ಎಂದು ಸೂqಸಬಹುದು.
¯ೖಟòಜn ಅಣು�ನ ĝಾĤಾಯ�ಕ ಬಂಧವನುë ಸೂqಸುವ qತòವನುë (qತò 3.9) 
¯ೂೕx�.

qತò 3.9

ಇ�ô ಅಷâಕ�Ėಾñಸವನುë �ಣ^�ೂ�ಸಲು ಎಷುâ Â« ಇ¸�ೂâ òೕn ಗಳನುë 
ಹಂq�ೂಳõğಾn­?
....................................................................................................................................................

ಮೂರು Â« ಇ¸�ೂâ òೕನುಗ� ಹಂಚಲìಡುವ ಮೂಲಕ ಉಂgಗುವ ಸಹĚಾn 
ಬಂಧವನುë {òಬಂಧ (triple bond) ಎನುëವರು.

Ghemical 
Software 
ಉಪÈೕn� F2, 
O2, N2 ಅಣುಗಳ 
ರಚ¯ಯನುë ರೂπ��.
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¯ೖಟòಜn ಅಣು�ನ ಸಹĚಾn ಬಂಧವನುë ({òಬಂಧ) ಸಂ�ೕತಗಳನುë ಉಪÈೕn�  
N  N ಎಂದು ಸೂqಸಬಹುದು.
ಇ¸�ೂâ òೕn ¨ೂೕĹ ಡಯಗòಂ  ಉಪÈೕn� הೖಡòಜn ಅಣು�ನ ĝಾĤಾಯ�ಕ 
ಬಂಧವನುë ಸೂqಸುವ qತòವನುë ರq��.
ಇ�ô הೖಡòಜn ಪರěಾಣುಗಳ ನಡುº ಒಂದು Â« ಇ¸�ೂâ òೕನುಗ� 
ಹಂಚಲìಡು�ದರ ಮೂಲಕ ಏಕಬಂಧ ಉಂgಗುತç­ ಮತುç ಆ ಮೂಲಕ ಎರಡು 
ಪರěಾಣುಗ� ಕೂಡ ಸ�ೕಪದ »òೕಷã ಅ�ಲġಾದ �ೕ�ಯಂನ ಇ¸�ೂâ òೕn 
�Ėಾñಸವನುë ಗ�� �èರ«ಯನುë ಪ¨ದು�ೂ�õತçº.
H2, N2, O2, F2 ಎಂ�ೕ ಮೂಲವಸುçಗಳ ಅಣುಗಳ�ôರುವ ಸಹĚಾn ಬಂಧವನುë 
{�ದು�ೂಂxರಲôºೕ. �ಲ� ಸಂಯುಕç ಅಣುಗಳ�ôರುವ ĝಾĤಾಯ�ಕ ಬಂಧವನುë 
¯ೂೕ¨ೂೕಣ.
 ೖಡòಜn �ೂôೕ¶ೖĻ ಅಣು�ನ ĝಾĤಾಯ�ಕ ಬಂಧವನುë ಸೂqಸುವ qತòವನುëה
(qತò 3.10) ಗಮ���.

qತò 3.11

qತò 3.10

ಇ�ô הೖಡòಜn ಮತುç �ೂôೕ�n ಪರಸìರ ಒಂದು Â« ಇ¸�ೂâ òೕn ಗಳನುë 
ಹಂq�ೂಂxº ಎಂದು {�ದು�ೂಳõಬಹುದು. ಆದé�ಂದ הೖಡòಜn �ೂôೕ¶ೖxನ�ô 
ಏಕಬಂಧ�­.
 �ೖಡòಜn �ೂôೕ¶ೖĻ ಅಣು�ನ ಸಹĚಾn ಬಂಧವನುë ಸಂ�ೕತಗಳನುë ಉಪÈೕnה
ಸೂq��.
....................................................................................................................................................

qತò 3.10 ನುë ěಾದ�Ĝಾn�� הೖಡòಜn Æôೕ¶ೖĻ ನ ĝಾĤಾಯ�ಕ ಬಂಧವನುë 
ಸೂqಸುವ qತòವನುë ರq��.
�ೕ�ನ ಅಣು�ನ ĝಾĤಾಯ�ಕ ಬಂಧವನುë ಸೂqಸುವ qತòವನುë (qತò 3.11) 
¯ೂೕx�.

Ghemical 
Software 
ಉಪÈೕn� 
HCl,  H2O 

ಅಣುಗಳ ರಚ¯ಯನುë 
ರೂπ��.
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ಇ�ô ಎಷುâ ಸಹĚಾn ಬಂಧಗ� ರೂ��ೂಂxº?
....................................................................................................................................................

ಸಹĚಾn ಬಂಧದ ಮೂಲಕ ಉಂgಗುವ ಸಂಯುಕçಗಳನುë ಸಹĚಾn 
ಸಂಯುಕçಗ� (Covalent compounds) ಎನುëವರು. Ĥಾěಾನñġಾn ಅ¸ೂೕಹ 
ಮೂಲವಸುçಗ� ಪರಸìರ ಸಂÈೕಗ�ೂ�õġಾಗ ಸಹĚಾn ಸಂಯುಕçಗ� 
ಉಂgಗುತçº.

ಸಹĚಾn ಸಂಯುಕçಗಳ Ĥಾěಾನñ ಸöĚಾವಗ�
• ಸಹĚಾn ಸಂಯುಕçಗ� ಘನ, ದòವ, ಅ�ಲ ಎಂ�ೕ ಮೂರು �è{ಗಳಲೂô 

ಕಂಡುಬರುತçº.
• ಇ�ಗ� Ĥಾěಾನñġಾn �ೕ�ನ�ô ��ೕನ�ೂ�õ�}ಲô .
• �ೕ´ ಎªæ , ăಾಬ^n ¦gò�ೂôೕ¶ೖĻ, ²�ùೕn Çದğಾದ Ĥಾವಯವ 

Ĕಾòವಕಗಳ�ô ಇ�ಗ� ��ೕನ�ೂ�õತçº.
• ಇ�ಗಳ ಕರಗುವ �ಂದು (Melting Point) ಮತುç ಕು}ಯುವ �ಂದುಗ� 

(Boiling Point)  Ĥಾěಾನñġಾn ಕx´.
• Ĥಾěಾನñġಾn ಇ�ಗ� �ದುñt ġಾಹಕಗಳಲô .

�ದುñt ಋಣತö (Electronegativity)

HF ಅಣು�ನ�ô ಹಂಚಲìಟâ ಇ¸�ೂâ òೕನುಗಳನುë ಎರಡು ಪರěಾಣುಗ� ಸěಾನġಾn 
ಆಕ�^ಸುತçºµೕ?
ಸಹĚಾn ಬಂಧದ�ô ಏಪ^ಟâ ಎರಡು ಪರěಾಣುಗÊಳ� ಹಂಚಲìಟâ Â« 
ಇ¸�ೂâ òೕನುಗಳನುë ಆಕ�^ಸುವ ಪò{Èಂದು ಪರěಾಣು�ನ Ĥಾפೕk 
Ĥಾಮಥñ^ವನುë �ದುñt ಋಣತö ಎನುëವರು. 

ಮೂಲವಸುçಗಳ �ದುñt ಋಣತöವನುë הೂೕ�ಸಲು ಅ¯ೕಕ ಇ¸�ೂâ òೕ¯�v�v 
½Øೕಲುಗಳನುë  ಆ�ಷ Ø�ಸğಾn­. ಇ�ಗಳ פೖl �ನs ėೌ�ಂg
(Linus Pauling) ಆ�ಷ Ø��ದ ಇ¸�ೂâ òೕ¯�v�v ½Øೕಲನುë  dÝnה 
ಉಪÈೕnಸğಾಗುತç­.
�ನs ėೌ�ಂg ಆ�ಷ Ø��ದ ಇ¸�ೂâ òೕ¯�v�v ½Øೕ�ನ�ô ½ೂ¯ë�ಂದ ĖಾಲØರ 
ತನಕದ ²¸ಗಳನುë ಮೂಲವಸುçಗಳ �ದುñt ಋಣತöġಾn �ೕಡğಾn­. ಈ ½Øೕ�ನ�ô 
ಅತñ~ಕ �ದುñt ಋಣತöವನುë הೂಂ}ದ ಮೂಲವಸುç Æôೕ�n.
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ėೌ�ಂg ನ  ಇ¸�ೂâ òೕ¯�v�v ½Øೕ�ನ ಒಂದು Ěಾಗವನುë �ಳ� �ೕಡğಾn­ 
(qತò 3.12)

qತò 3.12

ಸಂಯುಕçಗ� ಘಟಕ ಮೂಲವಸುçಗಳ 
�ದುñt ಋಣತöದ ವñĒಾñಸ ಸಂಯುಕçದ ಸöĚಾವ

½ೂೕxಯಂ �ೂôೕ¶ೖĻ (NaCl) 3.16 - 0.93 = ಅĜಾ�k
= ೖಡòಜn �ೂôೕ¶ೖĻ (HCl) 3.16 - 2.20ה ಸಹĚಾn
½ೂೕxಯಂ ಓ�ù ೖĻ (Na2O) 

ăಾñ�÷ಯಂ �ೂôೕ¶ೖĻ (CaCl2)

�ೕ¬ೕn (CH4)

´nëೕ�ಯಂ Æôೕ¶ೖĻ (MgF2)

ಒಂದು ಸಂಯುಕçದ ಘಟಕ ಮೂಲವಸುçಗಳ �ದುñt ಋಣತöದ ²¸ಗÊಳnರುವ 
ವñĒಾñಸ� 1.7 ಅಥġಾ ಅದlØಂತ הdÝದ¶ ಅದು Ĥಾěಾನñġಾn ಅĜಾ�k 
ಸöĚಾವವನೂë 1.7 lØಂತ ಕx´Ĝಾದ¶ ಅದು Ĥಾěಾನñġಾn ಸಹĚಾn ಸöĚಾವವನೂë 
ಪòದ�^ಸುತç­.
• qತò 3.12 ನುë �»ôೕಷª ěಾx ಘಟಕ ಮೂಲವಸುçಗಳ �ದುñt ಋಣತöದ 
ವñĒಾñಸವನುë ಕಂಡು�xದು ಪvâಯನುë �{^�ೂ�� ಸಯnù ¨ೖ�ಯ�ô 
ಬ¶��.

• ��ಧ ಸಂಯುಕçಗಳ ಪvâಯನುë ತĜಾ���. ಅ�ಗಳ�ôರುವ ĝಾĤಾಯ�ಕ 
ಬಂಧ� Ĝಾವ �Ěಾಗ�Ø ½ೕರು�­ಂದು ಇ¸�ೂâ òೕ¯�v�v ½Øೕl 
ಉಪÈೕn� �ವ���. ಈ �ಷಯದ�ô ಒಂದು ½�Ėಾr ತĜಾ�� 
ತರಗ{ಯ�ô ಮಂx��.
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ಸಂÈೕಜಕ« (Valency)
ಪರěಾಣುಗ� ಪರಸìರ ಸಂÈೕs� ಅಣುಗĠಾಗುġಾಗ ಅ�ಗಳ ನಡುº 
ಇ¸�ೂâ òೕn ವąಾ^ವªĜಾಗು�ದು ಅಥġಾ ಹಂಚಲìಡು�ದು.
ĝಾĤಾಯ�ಕ lòµಯ�ô ಒಂದು ಪರěಾಣು �ಟುâ�ೂಡುವ, �öೕಕ�ಸುವ, 
ಹಂಚಲìಡುವ ಇ¸�ೂâ ò ೕನುಗಳ ಸಂ�ñಯು ಆ ಮೂಲವಸುç�ನ 
ಸಂÈೕಜಕ«Ĝಾn­.

½ೂೕxಯಂ �ೂôೕ¶ೖĻನ ರೂπೕಕರಣದ ಕು�ತು Ėಾ� ಕ�{­éೕº. ಇ�ô 
½ೂೕxಯಂ ಒಂದು ಇ¸�ೂâ òೕನನುë �ಟುâ�ೂಡು�ದು ಮತುç �ೂôೕ�n ಒಂದು 

ಇ¸�ೂâ òೕನನುë  �öೕಕ�ಸು�ದ�ಂದ ½ೂೕxಯಂ ಮತುç 
�ೂôೕ�nನ ಸಂÈೕಜಕ«ಯು ತğಾ 1 ಆnರು�ದು.
 ೖಡòಜ�ನ ಒಂದುה ೖಡòಜn �ೂôೕ¶ೖĻ ರೂπೕಕರಣದ�ôה
ಇ¸�ೂâ òೕn ಮತುç �ೂôೕ��ನ ಒಂದು ಇ¸�ೂâ òೕn הೖಡòಜn 
ಮತುç �ೂôೕ�nಗಳ ನಡುº ಹಂಚಲìಡು�ದು. ಆದé�ಂದ 
 ೖಡòಜn ಮತುç �ೂôೕ�nಗಳ ಸಂÈೕಜಕ«ಯು ತğಾ 1ה
ಆnರು�ದು.

• ಪò{Èಂದು ಸಂಯುಕçದ ರೂπೕಕರಣದ�ô 
ಅದರ�ôರುವ ಮೂಲವಸುçಗಳ ಇ¸�ೂâ òೕn 
ಕò�ೕಕರಣದ ಬದğಾವªಯನುë �»ôೕಷª 
ěಾx ಪvâಯನುë �{^�ೂ���.

ೖಡòಜn ಬಂಧה   (Hydrogen bonding)
ಅ~ಕ �ದುñt ಋಣತöವನುë הೂಂ}ದ ಪರěಾಣು�¯ೂಂ}� 
ಸಹĚಾn ಬಂಧದ�ô ಏಪ^vâರುವ הೖಡòಜ�ನ�ô ಆಂ�ಕ Å½vv 

dj^ ಉಂgಗುತç­. �ೕ� ಆಂ�ಕ Å½vv dj^ הೂಂ}ದ הೖಡòಜn 
ಇ¯ೂëಂದು ಅಣು�ನ ಅಥġಾ ಅ­ೕ ಅಣು�ನ�ôರುವ ಇ¸�ೂâ òೕ¯�vv 
ಪರěಾಣು�¯ೂಂ}� הೂಂ}ರುವ �ದುñĔಾಕಷ^ಣ ಬಲವನುë הೖಡòಜn 
ಬಂಧ ಎನುëವರು. �ೕ�ನ ��ಷâ ಸöĚಾವ�Ø ಅಣುಗಳ ನಡುº ಇರುವ הೖಡòಜn 
ಬಂಧ� ಒಂದು ăಾರಣġಾn­. ಮಂ�ಗ¨äಯ Ĥಾಂದò«ಯು �ೕ�ನ 
Ĥಾಂದò«nಂತ ಕx´Ĝಾnರಲೂ הೖಡòಜn ಬಂಧ� ăಾರಣġಾn­.
Æôೕ�n, ಓlùಜn, ¯ೖಟòಜn ಎಂ�ೕ ಮೂಲವಸುçಗಳ Â«� ಸಹĚಾn ಬಂಧದ�ôರುವ הೖಡòಜn 
Ĥಾěಾನñġಾn הೖಡòಜn ಬಂಧದ�ôರು�ದು. ಅÇೕ�Ĝಾ, הೖಡòಜn Æôೕ¶ೖĻ ಎಂ�ೕ ಅಣುಗ� 
ಮತುç Åòೕvೕn, ನೂñlôk ಆಮô ಎಂ�ೕ £ೖ�ಕ ಅಣುಗ� הೖಡòಜn ಬಂಧವನುë הೂಂ}ರುವ ಅಣುಗ�� 
ಉĔಾಹರªಗĠಾnº.

 

ಅಂತr ಅಣು�ಕ ಬಲಗ�
(Inter molecular forces)

ಅಣುಗಳ�ôರುವ ಸಹĚಾn ಬಂಧ, 
ಅĜಾ�k ಬಂಧ ಎಂ�ೕ ಬಲಗಳ 
ೂರĒಾn ಸೂkה ð ಕಣಗಳ ನಡು�ನ 
(ಅಣುಗ� ,  ಪರěಾಣುಗ�) 
ಆಕಷ^ª ಮತುç �ಕಷ^ªಯ 
ಬಲಗಳನುë ಅಂತr ಅಣು�ಕ 
ಬಲಗ� ಎನುëವರು. הೖಡòಜn 
ಬಂಧ� ಅಂತr ಅಣು�ಕ ಬಲ�Ø 
ಉĔಾಹರªĜಾn­.
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ಸಂಯುಕçಗ� ಘಟಕ 
ಮೂಲವಸುçಗ�

ಪರěಾಣು 
ಸಂ�ñ

ಇ¸�ೂâ òೕn 
�Ėಾñಸ

ಪò{Èಂದು ಪರěಾಣು 
ವąಾ^�ಸುವ ಅಥġಾ 

ಹಂq�ೂ�õವ ಇ¸�ೂâ òೕನುಗಳ 
ಸಂ�ñ

ಸಂÈೕಜಕ«

NaCl
Na 11 2, 8, 1 1 1

CI 17 2, 8, 7 1 1

MgO
Mg

O

HF
H

F

CCl4

C

CI

BeF2

Be

F

H2O
H

O

��ನë ಸಂÈೕಜಕ«ಯನುë  ಪòದ�^ಸುವ ಮೂಲವಸುçಗ�
ಅ¯ೕಕ ಮೂಲವಸುçಗಳ ಪರěಾಣುಗ� ²ೕ¶ ²ೕ¶ ಸಂÈೕಜಕ«ಯನುë ಪòದ�^ಸುತçº. ಕ�îಣ, 
Ēಾಮò , ರಂಜಕ ಇĒಾñ} ಮೂಲವಸುçಗ� ಇದ�Ø ಉĔಾಹರªಗĠಾnº. ಕ�îಣದ ಸಂಯುಕçಗಳ�ô 
ಕ�îಣ� 2 ಅಥġಾ 3 ಸಂÈೕಜಕ«ಗಳನುë ಪòದ�^ಸುತç­. ±�k �ೂôೕ¶ೖxನ�ô (FeCl3) ಕ�îಣದ 
ಸಂÈೕಜಕ«ಯು 3. ±ರs �ೂôೕ¶ೖxನ�ô (FeCl2) ಕ�îಣದ ಸಂÈೕಜಕ«ಯು 2. Ēಾಮò� 1 
ಅಥġಾ 2 ಸಂÈೕಜಕ«ಗಳನುë ಪòದ�^ಸುತç­. Ēಾಮòದ ಸಂಯುಕçಗĠಾದ ಕುñಪòs ಓ�ù ೖxನ�ô
(Cu2O)- Ēಾಮòದ ಸಂÈೕಜಕ«ಯು 1 ಮತುç ಕುñπòk ಓ�ù ೖxನ�ô (CuO)Ēಾಮòದ ಸಂÈೕಜಕ«ಯು 
2 ಆnರು�ದು. Æೕಸíರs �ೂôೕ¶ೖĻಗĠಾದ PCl3ಯ�ô Æೕಸíರs ನ ಸಂÈೕಜಕ«ಯು 3 ಮತುç
PCl5 ನ�ô ಸಂÈೕಜಕ«ಯು 5 ಆnರು�ದು.

ĝಾĤಾಯ�ಕ ಸೂತò
ಸಂಯುಕçಗಳನುë ಮೂಲವಸುç�ನ ಸಂ�ೕತಗಳನುë ಉಪÈೕn� ºೖjಾ�ಕġಾn 
ಪò{�~ಸು�ದು הೕ� ಎಂದು �ೕ� ಈąಾಗ¸ೕ ಕ�{}éೕ�. ಉĔಾ: ½ೂೕxಯಂ 
�ೂôೕ¶ೖĻ (NaCl), ăಾñ�÷ಯಂ �ೂôೕ¶ೖĻ (CaCl2), ಅಲುñ��ಯಂ ಓ�ù ೖĻ (Al2O3)
ಇĒಾñ}. ಮೂಲವಸುç�ನ ಸಂ�ೕತಗಳನುë ಉಪÈೕn� ಒಂದು ಅಣು�ನ�ôರುವ 
ಪರěಾಣುಗಳ ಸಂ�ñಯನುë ಸೂqಸುವ �ĕಾನವನುë ĝಾĤಾಯ�ಕ ಸೂತò 
ಎನುëವರು. ಒಂದು ಸಂಯುಕçದ ĝಾĤಾಯ�ಕ ಸೂತòವನುë ರೂπಸು�ದು הೕ� 
ಎಂದು ¯ೂೕ¨ೂೕಣ.
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´nëೕ�ಯಂ (Mg) ಮತುç Æôೕ�n (F) ಸಂÈೕಗ הೂಂದು�ದ�Ø ಸಂಬಂ~� 
�ಳ� �ೕಡğಾದ ಪvâ 3.7 ನುë �{^�ೂ���.

ಮೂಲವಸುç ಪರěಾಣು ಸಂ�ñ ಇ¸�ೂâ òೕn 
�Ėಾñಸ

�ಟುâ�ೂಡುವ ಅಥġಾ 
�öೕಕ�ಸುವ ಇ¸�ೂâ òೕನುಗಳ 

ಸಂ�ñ
Mg 12 ....................... .......................

F 9 ....................... .......................

´nëೕ�ಯಂ �ಟುâ�ೂಡುವ ಇ¸�ೂâ òೕನುಗಳನುë �öೕಕ�ಸಲು ಅಗತñġಾದ Æôೕ�n 
ಪರěಾಣುಗಳ ಸಂ�ñ ಎಷುâ?
....................................................................................................................................................
´nëೕ�ಯಂ Æôೕ¶ೖĻ ಉಂgಗುġಾಗ ಒಂದು ́ nëೕ�ಯಂ ಪರěಾಣು ಎರಡು 
Æôೕ�n ಪರěಾಣುಗÊಂ}� ಸಂÈೕಗ�ೂ�õ�ದು. ಆದé�ಂದ ́ nëೕ�ಯಂ 
Æôೕ¶ೖxನ ĝಾĤಾಯ�ಕ ಸೂತò� MgF2 ಆnರಬಹುದಲôºೕ.
ಪರěಾಣುಗಳ ಸಂÈೕಜಕ«�ಂದ ĝಾĤಾಯ�ಕ ಸೂತòವನುë ಕಂಡು�xಯು�ದು 
.ೕ� ಎಂದು ¯ೂೕ¨ೂೕಣה
ಅಲುñ��ಯಂ ಓ�ù ೖxನ ಘಟಕ ಮೂಲವಸುçಗ� Ĝಾ��?
....................................................................................................................................................
ಅಲುñ��ಯಂನ ಸಂÈೕಜಕ« ಎಷುâ? (ಪರěಾಣು ಸಂ�ñ – 13)
....................................................................................................................................................
ಓlùಜn ನ ಸಂÈೕಜಕ« ಎಷುâ? (ಪರěಾಣು ಸಂ�ñ – 8)
....................................................................................................................................................
�ದುñt ಋಣತö ಕx´ ಇರುವ ಮೂಲವಸುç�ನ ಸಂ�ೕತವನುë ಆರಂಭದ�ô ಬರುವ 
�ೕ{ಯ�ô ಘಟಕ ಮೂಲವಸುçಗಳ ಸಂ�ೕತಗಳನುë ಹ{çರ ಹ{çರġಾn ಬ¶��.

AlO

ಪò{Èಂದು ಮೂಲವಸುç�ನ ಸಂÈೕಜಕ«ಗಳನುë ಪರಸìರ ಬದğಾ�� 
ėಾದಸೂq ಸಂ�ñĜಾn ಬ¶��.

Al2O3

ಇದ�ಂದ ಅಲುñ��ಯಂ ಓ�ù ೖĻ  ನ ĝಾĤಾಯ�ಕ ಸೂತò� Al2O3 ಎಂದು 
{�ದು�ೂಳõಬಹುದು.
ăಾಬ^n ̈ ೖ ಓ�ù ೖxನ ĝಾĤಾಯ�ಕ ಸೂತòವನುë ಕಂಡು�xಯು�ದು הೕ� ಎಂದು 
¯ೂೕ¨ೂೕಣ.

ಪvâ 3.7
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ăಾಬ^n ¨ೖ ಓ�ù ೖxನ ಘಟಕ ಮೂಲವಸುçಗ� Ĝಾ��?
....................................................................................................................................................

�ದುñt ಋಣತöವನುë ಪ�ಗz� ಅ�ಗಳ ಸಂ�ೕತಗಳನುë ಹ{çರ ಹ{çರġಾn ಬ¶��.
....................................................................................................................................................

ăಾಬ^�ನ ಸಂÈೕಜಕ« 4 ಮತುç ಓlùಜ�ನ ಸಂÈೕಜಕ« 2 ಆದ¶ ಅ�ಗಳನುë 
ಪರಸìರ ಬದğಾ�� ėಾದಸೂq ಸಂ�ñĜಾn ಬ¶ದು ¯ೂೕx�.
....................................................................................................................................................

ėಾದಸೂqಗಳನುë Ĥಾěಾನñ ಘಟಕ}ಂದ Ěಾn� ಸರಳ�ೂ���.
C2/2 O4/2 = C1O2

ėಾದಸೂqಯು 1 ಆnರು�Ĕಾದ¶ ಅದನುë ಬ¶ಯ²ೕ�ಂ}ಲô . ಆದುದ�ಂದ 
ăಾಬ^n ̈ ೖ ಓ�ù ೖxನ ĝಾĤಾಯ�ಕ ಸೂತò� C1O2 ಅಥġಾ CO2 ಎಂĔಾnರುತç­.

• �ಳ� �ೕಡğಾದ ಪvâಯ�ô ಸಂಯುಕçಗಳ ಘಟಕ ಮೂಲವಸುçಗಳ 
ಮತುç ಅ�ಗಳ ಪರěಾಣುಗಳ ಸಂÈೕಜಕ«ಯನುë �ೕಡğಾn­. 
ĝಾĤಾಯ�ಕ ಸೂತòವನುë ಕಂಡು�xದು ಪvâಯನುë �{^�ೂ�� 
ಸಯnù ¨ೖ�ಯ�ô ಬ¶��.

ಮೂಲವಸುç - 1 ಮೂಲವಸುç - 2 ಸಂಯುಕçದ 
ĝಾĤಾಯ�ಕ ಸೂತò הಸರು ಸಂÈೕಜಕ« ಸರುה ಸಂÈೕಜಕ«

Åg�ಯಂ (K) 1 ಓlùಜn 2 ..........

tಂk (Zn) 2 �ೂôೕ�n 1 ..........

ăಾಬ^n (C) 4 �ೂôೕ�n 1 ..........
´nëೕ�ಯಂ (Mg) 2 ಓlùಜn 2 ..........

ಆಮôಗಳ ಮತುç ಪòĒಾñಮôಗಳ ĝಾĤಾಯ�ಕ ಸೂತòವನುë ಬ¶ಯುವ 
�ĕಾನ
ಆಮôಗ� ಮತುç ಪòĒಾñಮôಗಳ ಕು�ತು �ಂ}ನ ತರಗ{ಗಳ�ô �ೕ� ಕ�{}éೕ�. 
�ೕ�ನ�ô ��ೕನġಾಗುġಾಗ ಆಮôಗ� Ĥಾěಾನñġಾn הೖಡòಜn (H+) ಅĜಾn 
ಮತುç kಾರಗ� הೖ¨ೂòೕlùl ಅಥġಾ הೖ¨ೂòೕ�ù ೖĻ (OH) ಅĜಾನುಗಳನುë 
ಸöತಂತò�ೂ�ಸುತçº. 
ಆಮôಗ� ಮತುç ಪòĒಾñಮôಗ� ಪರಸìರ ವ{^� ಲವಣ ಮತುç �ೕರನುë 
ಉಂಟುěಾಡುತçº. ಇಂತಹ lòµಗಳನುë ತಟ�èೕಕರಣ ĝಾĤಾಯ�ಕ lòµ (Neu-
tralisation reaction) ಎನುëವರು.
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ಆಮôಗಳ ĝಾĤಾಯ�ಕ ಸೂತòವನುë ಬ¶ಯು�ದು הೕ� ಎಂದು ¯ೂೕ¨ೂೕಣ.
 ೖ¨ೂòೕ�ೂôೕ�k ಆಮôದ�ô Ĝಾವ Ĝಾವ ಅĜಾನುಗ�º? ಇ­ೂಂದು ಏಕ²ೕ�kה
ಆಮôġಾಗು�ದು Ĝಾ�?
ಒಂದು H+ ಮತುç ಒಂದು Cl ಒಂದು הೖ¨ೂòೕ�ೂôೕ�k ಆಮôದ ಅಣು�ನ�ô 
ಇರು�ದ�ಂದ הೖ¨ೂòೕ�ೂôೕ�k ಆಮôದ ĝಾĤಾಯ�ಕ ಸೂತò� HCl ಆn­.
ಸಲೂí ñ�k ಆಮôದ�ôರುವ ಅĜಾನುಗ� H+, SO4

2 ಎಂ��ಗĠಾnº. ಸಲೂí ñ�k 
ಆಮô� ಒಂದು }ö²ೕ�k ಆಮôġಾn­. ಆದé�ಂದ ಸಲೂí ñ�k ಆಮôದ ĝಾĤಾಯ�ಕ 
ಸೂತò� H2SO4 ಎಂĔಾn­. �ಲ� ಆಮôಗಳ�ôರುವ ¯�vv ಅĜಾn ಮತುç 
²ೕ�ಕ«(²��v)ಯನುë �ಳnನ ಪvâ 3.8 ರ�ô �ೕಡğಾn­. ಅ�ಗಳ ĝಾĤಾಯ�ಕ 
ಸೂತòವನುë ಬ¶ದು ಪvâಯನುë �{^�ೂ���.

ಆಮôದ�ôರುವ ¯�vv 
ಅĜಾn ²ೕ�ಕ« ಆಮôದ 

ĝಾĤಾಯ�ಕ ಸೂತò
Cl 1 HCI

SO4
2 2 H2SO4

PO4
3 3

NO3
 1

CO3
2 2

SO3
2 2

�ೕ�ನ�ô ��ೕನġಾಗುವ ಪòĒಾñಮôಗಳನುë (²ೕs) kಾರಗ� (ಆಲØ�) ಎನುëವರು. 
Å½vv ಅĜಾ�ನ  ds^� ಸěಾನġಾದ ಸಂ�ñಯ OH ಅĜಾನುಗ� 
kಾರದ�ô ಇರುತçº.
½ೂೕxಯಂ הೖ¨ೂòೕ�ù ೖĻ  ನ�ôರುವ (NaOH) Å½vv ಅĜಾn 
Ĝಾ�ದು? 
....................................................................................................................................................

½ೂೕxಯಂ ಅĜಾ�ನ Å½vv ds^� ಸěಾನġಾದ ಎಷುâ OH ಅĜಾನುಗ� 
½ೂೕxಯಂ הೖ¨ೂòೕ�ù ೖxನ�ô ಇರುತçº?
....................................................................................................................................................

ĥಾąಾದ¶ ½ೂೕxಯಂ הೖ¨ೂòೕ�ù ೖxನ ĝಾĤಾಯ�ಕ ಸೂತò Ĝಾ�ದು?
....................................................................................................................................................

ಪvâ 3.8
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• �ಳ� �ೕಡğಾnರುವ ಪvâಯ�ô ಪòĒಾñಮôಗಳ Å½vv ಅĜಾn Ĝಾ�­ಂದು 
�ೕಡğಾn­. ĝಾĤಾಯ�ಕ ಸೂತòವನುë ಕಂಡು�xದು ಪvâಯನುë �{^�ೂ���.

ಪòĒಾñಮôದ 
Å½vv 
ಅĜಾn

Å½vv ಅĜಾನುಗÊಂ}� 
ಸಂÈೕsಸುವ OH- 
ಅĜಾನುಗಳ ಸಂ�ñ

ĝಾĤಾಯ�ಕ 
ಸೂತò ಪòĒಾñಮôದ הಸರು

Na+ 1 NaOH ½ೂೕxಯಂ הೖ¨ೂòೕ�ù ೖĻ
K+ ........... ........... Åg�ಯಂ הೖ¨ೂòೕ�ù ೖĻ

Ca2+ 2 Ca(OH)2
ăಾñ�÷ಯಂ הೖ¨ೂòೕ�ù ೖĻ

Al3+ ........... ........... ಅಲುñ��ಯಂ הೖ¨ೂòೕ�ù ೖĻ
Fe3+ ........... ........... ±�k הೖ¨ೂòೕ�ù ೖĻ
Cu2+ ........... ........... ಕುñπòk הೖ¨ೂòೕ�ù ೖĻ

ಲವಣಗಳ ĝಾĤಾಯ�ಕ ಸೂತò
ಆಮô ಮತುç ಪòĒಾñಮôಗಳ ಪರಸìರ ತಟ�èೕಕರಣ ĝಾĤಾಯ�ಕ lòµಯ ಮೂಲಕ 
ಲವಣ ಮತುç �ೕರು ಉಂgಗುತç­ ಎಂದು �ೕ� {�}}éೕ�. ಆಮôದ ¯�vv 
ಅĜಾn ಮತುç ಪòĒಾñಮôಗಳ Å½vv ಅĜಾn ½ೕ� ಲವಣ ಉಂgಗುತç­.

ಉĔಾ: הೖ¨ೂòೕ�ೂôೕ�k ಆಮô ಮತುç ½ೂೕxಯಂ הೖ¨ೂòೕ�ù ೖĻ ವ{^ಸುġಾಗ 
NaOH ನ Na+ ಮತುç HCl ನ Cl ಅĜಾನುಗ� ½ೕ� NaCl ಎಂಬ ಲವಣವನುë 
ಉಂಟುěಾಡುತç­.

Na+   OH H+- +  Cl→  NaCl + H2O

ಲವಣಗ� ds^� ಸಂಬಂ~� ತಟಸèġಾnº. ಲವಣಗ� ರೂπೕಕರಣ�ೂ�õġಾಗ 
Å½vv ಅĜಾn ಮತುç ¯�vv ಅĜಾನುಗಳ d�^ಗಳ Çತç� 
½ೂ¯ëĜಾnರುವ �ೕ{ಯ�ô ಅ�ಗಳ ಅĜಾನುಗ� ಸಂÈೕಗ�ೂ�õತçº. 
ಒಂದು ಲವಣದ Å½vv ಅĜಾn ಮತುç ¯�vv ಅĜಾನುಗಳ 
d�^ಗಳ ಒಟುâ Çತç� ½ೂ¯ëĜಾnರು�ದು. 
ಲವಣಗಳ ĝಾĤಾಯ�ಕ ಸೂತòವನುë ಬ¶ಯು�ದು הೕ� ಎಂದು ¯ೂೕ¨ೂೕಣ.
• ಲವಣಗಳ ĝಾĤಾಯ�ಕ ಸೂತòವನುë ಬ¶ಯುġಾಗ, Çದಲು Å½vv 
ಅĜಾ�ನ ಸಂ�ೕತವನೂë ನಂತರ ¯�vv ಅĜಾ�ನ ಸಂ�ೕತವನೂë 
ಬ¶ಯ²ೕಕು.

• ಪò{Èಂದು ಅĜಾn/¶ೕxಕl ಗಳ dಜ^ನುë ಸೂqಸುವ ಸಂ�ñಗಳನುë 
ಪರಸìರ ಬದğಾ�� ėಾದಸೂqĜಾn ಬ¶ಯ²ೕಕು. 

• ėಾದಸೂqಗಳನುë ಸರಳ�ೂ�� ಅತñಂತ ಸಣæ �ಣ^ಸಂ�ñಯ �ಷì{çಯ�ô 
ಬ¶ಯ²ೕಕು.
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´nëೕ�ಯಂ הೖ¨ೂòೕ�ù ೖĻ,  Mg(OH)2 ನ�ôರುವ Å½vv ಅĜಾn Ĝಾ�ದು?
....................................................................................................................................................
Æೕ½ೂíೕ�k ಆಮôದ�ôರುವ (H3PO4) ¯�vv ಅĜಾn Ĝಾ�ದು? 
........................................................................................................................................................ 
´nëೕ�ಯಂ הೖ¨ೂòೕ�ù ೖĻ ಮತುç Æೕ½ೂíೕ�k ಆಮôಗ� ಪರಸìರ ವ{^� 
ಉಂಟುěಾಡುವ ́ nëೕ�ಯಂ Æೕ½íೕĹ ಎಂಬ ಲವಣದ ĝಾĤಾಯ�ಕ ಸೂತòವನುë 
ಬ¶ಯು�ದು הೕ� ಎಂದು ¯ೂೕ¨ೂೕಣ.
ĝಾĤಾಯ�ಕ ಸೂತòವನುë ಬ¶ಯು�ದăಾØn Çದಲು Å½vv ಅĜಾ�ನ 
ಸಂ�ೕತವನೂë ನಂತರ ̄ �vv ಅĜಾ�ನ ಸಂ�ೕತವನುë ಹ{çರ ಹ{çರġಾn ಬ¶��.
........................................................................................................................................................
ಅ�ಗಳ ಪò{Èಂದು ಅĜಾ�ನ dಜ^ನುë ಸೂqಸುವ ಸಂ�ñಗಳನುë ಪರಸìರ 
ಬದğಾ�� ėಾದಸೂqĜಾn ಬ¶��.
........................................................................................................................................................
ಇದ�ಂದ ´nëೕ�ಯಂ Æೕ½íೕĹ ನ ĝಾĤಾಯ�ಕ ಸೂತò�  Mg3(PO4)2 ಎಂದು 
{��ತಲôºೕ.
ăಾñ�÷ಯಂ הೖ¨ೂòೕ�ù ೖĻ ಮತುç ಸಲೂí ñ�k ಆಮôಗ� ಪರಸìರ ವ{^� 
ಉಂಟುěಾಡುವ ăಾñ�÷ಯಂ ಸ¸íೕĹ ಎಂಬ ಲವಣದ ĝಾĤಾಯ�ಕ ಸೂತòವನುë 
ಬ¶ಯು�ದು הೕ� ಎಂದು ¯ೂೕ¨ೂೕಣ.
ăಾñ�÷ಯಂ הೖ¨ೂòೕ�ù ೖĻ, (Ca(OH)2) ನ�ôರುವ Å½vv ಅĜಾn Ĝಾ�ದು?
........................................................................................................................................................
ಸಲೂí ñ�k ಆಮôದ�ôರುವ (H2SO4) ¯�vv ಅĜಾn Ĝಾ�ದು?
....................................................................................................................................................
ĝಾĤಾಯ�ಕ ಸೂತòವನುë ಬ¶ಯು�ದăಾØn Çದಲು Å½vv ಅĜಾ�ನ 
ಸಂ�ೕತವನೂë ನಂತರ ¯�vv ಅĜಾ�ನ ಸಂ�ೕತವನೂë ಹ{çರ ಹ{çರġಾn 
ಬ¶��.
....................................................................................................................................................
ಅ�ಗಳ ಪò{Èಂದು ಅĜಾ�ನ dಜ^ನುë ಸೂqಸುವ ಸಂ�ñಗಳನುë ಪರಸìರ 
ಬದğಾ�� ėಾದಸೂqĜಾn ಬ¶��.
....................................................................................................................................................
ಪò{Èಂದು ಅĜಾ�ನ dಜ^ನುë ಸೂqಸುವ ಸಂ�ñಗಳನುë ಪರಸìರ ಬದğಾ�� 
ėಾದಸೂqĜಾn ಬ¶Ĕಾಗ Ca2(SO4)2 ಎಂದು ­ೂ¶�ತಲôºೕ.
ėಾದಸೂqಗಳನುë ಸರಳ�ೂ�� ಅತñಂತ ಸಣæ �ಣ^ಸಂ�ñಯ �ಷì{çಯ�ô 
ಬ¶ಯು�ದು הೕ� ಎಂದು ¯ೂೕx�.

Ca2/2(SO4)2/2 = Ca1(SO4)1 = CaSO4



65

 3 :  

•  v n  v    
.       
    .

v n v n   

Mg2+ (  n) Cl  (  n)

Mg2+ (  n) SO4
2  (  n)

Ca2+ (  n) CO3
2  (  n)

NH4
+ (  n) Cl  (  n)

NH4
+ (  n) PO4

3  (  n)
Ca2+ (  n) PO4

3  (  n)

Na+ (  n) SO4
2  (  n)

1. n (H),  (He),  (Li),   (Be)  n (F)  
n   . 

2. n (F2)  n (Cl2)    
  n    .

3. n      .
4.   k  k   n 

 ,     .
a)   (NaF)

b)   (Na2O)

c)   (MgF2)

d)   (CaO)

ST
-4

49
-9

-C
H

EM
IS

TR
Y 

(K
)-9

-V
O

L-
1



66

ರĤಾಯನĢಾಸç ò   ತರಗ{ - 9
5.  ăಾñ�÷ಯಂ (Ca) ಮತುç Æôೕ�n (F) ಪರಸìರ ಸಂÈೕಗ�ೂ�õತçº ಎಂದು ಊ���.
  a) ಇದನëನುಸ�� �ಳ� �ೕಡğಾದ ಪvâಯನುë �{^�ೂ���.

  b) ăಾñ�÷ಯಂ Æôೕ¶ೖxನ ĝಾĤಾಯ�ಕ ಸೂತòವನುë ಬ¶��.
  c) ಇ­ೕ �ೕ{ಯ�ô ´nëೕ�ಯಂ �ೂôೕ¶ೖĻ, ಅಲುñ��ಯಂ �ೂôೕ¶ೖĻ ಗಳ ĝಾĤಾಯ�ಕ ಸೂತòವನುë 

ಕಂಡು�xದು ಬ¶��.
6.  �ಲ� �ೕಟĜಾn ಮತುç ಏನĜಾನುಗಳನುë ಪvâಯ�ô �ೕಡğಾn­. �ಟುâהೂೕದ Ěಾಗಗಳನುë 

�{^�ೂ���.

�ೕಟĜಾn ಏನĜಾn ಸಂಯುಕç
…………….. Cl MgCl2

Na+ …………. NaF
NH4

+ SO4
2 …………….

K+ ……………. K2CO3

ಅಣು ಹಂಚಲìಟâ ಇ¸�ೂâ òೕನುಗಳ ಸಂ�ñ ĝಾĤಾಯ�ಕ ಬಂಧ
F2 ಏಕಬಂಧ
Cl2 

O2 

N2

7.  �ಳ� �ೕಡğಾದ ĝಾĤಾಯ�ಕ ಸ�ೕಕರಣಗಳನುë �{^�ೂ�� ಪò»ëಗ�� ಉತçರವನುë ಬ¶��. 
(ಸೂಚ¯: ಪರěಾಣು ಸಂ�ñ Mg-12, Cl-17)

   Mg → Mg2+ + ………..
   Cl + 1e →  ………….
   ……. + ………. → MgCl2

(a) �ೕಟĜಾn, ಏನĜಾನುಗ� Ĝಾ��?

(b) MgCl2 �ನ�ôರುವ ĝಾĤಾಯ�ಕ ಬಂಧದ ಸöĚಾವ Ĝಾ�ದು?
8.  �ಳ� �ೕಡğಾದ ಪvâಯನುë �{^�ೂ���. (ಸೂಚ¯: ಪರěಾಣು ಸಂ�ñ F – 9, Cl – 17, O – 8, N – 7)

ಮೂಲವಸುç ಪರěಾಣು ಸಂ�ñ ಇ¸�ೂâ òೕn 
�Ėಾñಸ

�ಟುâ�ೂಡುವ ಅಥġಾ �öೕಕ�ಸುವ 
ಇ¸�ೂâ òೕನುಗಳ ಸಂ�ñ

Ca 20 ............. .............

F 9 ............. .............
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ಮೂಲವಸುç ಪರěಾಣು ಸಂ�ñ ಇ¸�ೂâ òೕn 
�Ėಾñಸ

P 12 ……………..
Q ……. 2,7
R 10 ……………..
S 17 ……………..

9. �ಳ� �ೕಡğಾದ ಪvâಯನುë �{^�ೂ���. (ಸಂ�ೕತಗ� ¯ೖಜವಲô )

½ೂೕxಯಂ
Æôೕ�n

(a) ಇ�ಗಳ�ô ಅತñ~ಕ �èರ«ಯನುë הೂಂ}ದ ಮೂಲವಸುç Ĝಾ�ದು?
(b) ĝಾĤಾಯ�ಕ lòµಯ�ô ಇ¸�ೂâ òೕನನುë �ಟುâ�ೂಡುವ ಮೂಲವಸುç Ĝಾ�ದು? 
(c) P ಮತುç S ಮೂಲವಸುçಗಳ ಸಂÈೕಗ}ಂದ ಉಂgಗುವ ಸಂಯುಕçದ ĝಾĤಾಯ�ಕ ಸೂತòವನುë 

ಬ¶��.
10. ಎರಡು ಮೂಲವಸುçಗಳ ಪರěಾಣು ěಾದ�ಯ qತòವನುë �ೕಡğಾn­.   

 (a) ½ೂೕxಯಂ Æôೕ¶ೖĻ ರೂπೕಕರಣದ ಇ¸�ೂâ òೕn ¨ೂೕĹ ಡಯಗòಂ  ರq��.
(b) ½ೂೕxಯಂ Æôೕ¶ೖxನ�ôರುವ ĝಾĤಾಯ�ಕ ಬಂಧದ ಸöĚಾವºೕನು?
(c) ಈ ಬಂಧ�ರುವ ಸಂಯುಕçಗಳ Ĝಾ�Ĕಾದರೂ ಎರಡು ºೖ�ಷâ ñಗಳನುë ಬ¶��. 

11.   P, Q ಮತುç R ಮೂಲವಸುçಗಳ ಇ¸�ೂâ òೕn �Ėಾñಸವನುë �ೕಡğಾn­. (ಸಂ�ೕತಗ� ¯ೖಜವಲô )
 P – 2,8,6

 Q – 2,8,1

 R – 2,8,8

(a) ಇ�ಗಳ�ô ಅತñ~ಕ �èರ«ಯನುë הೂಂ}ದ ಮೂಲವಸುç Ĝಾ�ದು? ăಾರಣºೕನು?
(b) Q ಎಂಬ ಮೂಲವಸುç�ನ ಪರěಾಣು ಸಂ�ñ ಎಷುâ?
(c) Q ಎಂಬ ಮೂಲವಸುç�ನ ಪರěಾಣು ěಾದ�ಯ qತòವನುë ರq��.
(d) P ಮತುç Q ಮೂಲವಸುçಗಳ ಸಂÈೕಜಕ«ಗ� ಎಷುâ?
(e) P ಮತುç Q ಗ� ಸಂÈೕಗ�ೂಂಡು ಉಂಟುěಾಡುವ ಸಂಯುಕçದ ĝಾĤಾಯ�ಕ ಸೂತòವನುë 

ಬ¶��.
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1. ��ěಾxದ ´nëೕ�ಯಂನ ´ೕğಾïಗದ�ô ¯ೖಟòಜn ಅ�ಲವನುë ĥಾ��ದ¶ ´nëೕ�ಯಂ ¯ೖ¦ò ೖĻ 
­ೂ¶ಯುತç­. ಈ ĝಾĤಾಯ�ಕ lòµಯ ĝಾĤಾಯ�ಕ ಸ�ೕಕರಣವನುë ಬ¶��. ಈ ಅĕಾñಯದ�ô 
�ೕಡğಾದ ಇ¸�ೂâ òೕ¯�v�v ½Øೕl ಉಪÈೕn� ಸಂಯುಕç� ಅĜಾ�ಕËೕ ಸಹĚಾnÈೕ 
ಎಂದು ಕಂಡು�x��.
(ಸೂಚ¯ - ಸಂÈೕಜಕ« : ¯ೖಟòಜn - 3 , ´nëೕ�ಯಂ - 2)

2.  ಈ¬ೕn (C2H6), ಈ|ೕn (C2H4) ಮತುç ಈ¬ೖn (C2H2) ಗಳ�ôರುವ ĝಾĤಾಯ�ಕ ಬಂಧವನುë 
ಇ¸�ೂâ òೕn ¨ೂೕĹ ಡಯಗòಂ  ಉಪÈೕn� q{ò��. ಈ ಮೂರು ಸಂಯುಕçಗ� ಅĜಾ�ಕËೕ 
ಸಹĚಾnÈೕ ಎಂದು ಕಂಡು�x��. ಪò{Èಂದರ�ôರುವ ಒಟುâ ಬಂಧಗಳ ಸಂ�ñಯನುë 
ಕಂಡು�x��.

3. qತòಗಳ�ôರುವಂ« ಉಪಕರಣಗಳನುë ಕò�ೕಕ�� ಪòÈೕಗವನುë ěಾx�.

��ೕkªಗಳನುë ಬ¶��. ��ೕkªಯ ಆĕಾರದ�ô ಅಡು� ಉ� ì ಮತುç ಗುô�ೂೕsಗ� Ĝಾವ �ೕ{ಯ 
ಸಂಯುಕçºಂದು {�ದು�ೂ�õ�.

4. ²ೕ¶ ²ೕ¶ ಸಂಯುಕçಗಳ�ôರುವ ĝಾĤಾಯ�ಕ ಬಂಧದ qತòವನುë ěಾx ಬು¸vn ²ೂೕĻ^ ನ�ô 
ಪòದ�^��.

ಮುಂದುವ�ದ ಚಟುವv�ಗ�

ಗುô�ೂೕs 
Ĕಾòವಣ

�ೕಲö¯ೂೕ�ೕಟr�ೕಲö¯ೂೕ�ೕಟr

ಅಡು� ಉ� ì 
Ĕಾòವಣ

12. A, B, C ಮತುç D ĖಾಲುØ  ಮೂಲವಸುçಗĠಾnº (ಸಂ�ೕತಗ� ¯ೖಜವಲô ). ಇ�ಗ�� ಸಂಬಂ~�ದ 
ěಾ�{ಗಳನುë �ಳnನ ಪvâಯ�ô �ೕಡğಾn­.

ಮೂಲವಸುç ಪರěಾಣು ಸಂ�ñ ಇ¸�ೂâ òೕ¯�v�v
A

B

C

D

6

8

12

17

2.55

3.44

1.31

3.16

ĥಾąಾದ¶ �ಳ� �ೕಡğಾದ Â« ಮೂಲವಸುçಗ� ಪರಸìರ ಸಂÈೕs� ಉಂಟುěಾಡುವ 
ಸಂಯುಕçಗಳ�ô Ĝಾವ �ೕ{ಯ ĝಾĤಾಯ�ಕ ಬಂಧ�ರು�­ಂದು ಕಂಡು�x��.

 1. C,  B  2.  C,  D 3.  A,  B
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ಮಕØ� ಪòÈೕಗದ�ô «ೂಡnರುವ qತòವನುë �ೕk��. ಪòÈೕąಾಲಯದ�ô 
ಹಲ� ಈ �ೕ{ಯ ĝಾĤಾಯ�ಕ lòµಗಳನುë ನ¨ಸು{çೕರಲôºೕ. ĝಾĤಾಯ�ಕ 
lòµಗ� ಜರಗುġಾಗ Ĝಾವ Ĝಾವ �ೕ{ಯ ಬದğಾವªಗ� ಕಂಡುಬರುತçº?
ಒಂದು ಪòÈೕಗವನುë ěಾx ¯ೂೕ¨ೂೕಣ. ಒಂದು ಟòń  ನ�ô ಮುăಾØಲು 
Ěಾಗದಷುâ �ೕರನುë «�ದು�ೂಂಡು 2 �ಂದು φ¯ೂೕಪç�n ½ೕ�� ಕದx��. 
ಅನಂತರ ಒಂದು ಸಣæ ತುಂಡು ½ೂೕxಯಂನುë ತುಂಡ�� ಟòń � eಗò«�ಂದ 
ĥಾl� (qತò 4.1). 

φ¯ೂೕಪç�n + �ೕರು

qತò 4.1

½ೂೕxಯಂ

�¨ೂೕkù lòµಗ��¨ೂೕkù lòµಗ�44
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qತò 4.3

qತò 4.4

BaCl2 Na2SO4

NaCl 
+

BaSO4

�ೕ� ಗಮ�ಸುವ ಬದğಾವªಗ� Ĝಾ��? (qತò 4.2)
ăಾರಣºೕನು? ĝಾĤಾಯ�ಕ lòµಯ ಸ�ೕಕರಣವನುë �»ôೕ�� ಬ¶��. 

2Na + 2H2O → 2NaOH + H2 
..........................................................................................................................................
ĝಾĤಾಯ�ಕ ಬದğಾವªÈಂ}� ¡ೖತನñ ಬದğಾವªಯೂ ಜರಗು�­ಂದು 
ಕ�{ರು�ರಲôºೕ?
ĝಾĤಾಯ�ಕ ಬದğಾವª ಜರಗುġಾಗ ಪĔಾಥ^ಗಳ ಒಟುâ ದòವñĝಾ�ಯ�ô 
ಬದğಾವª ಉಂgಗು�­ೕ?
ಇಂಧನಗ� ಉ�ಯುġಾಗ, ăಾಗದ ಉ�ಯುġಾಗ ಪĔಾಥ^ಗಳ ಒಟುâ ದòವñĝಾ� 
ಕx´Ĝಾಗು�ದು ಕಂಡುಬರು�ದಲôºೕ. ಇದು ಸ�µೕ? ಒಂದು ಚಟುವv�ಯನುë 
ěಾx ¯ೂೕ¨ೂೕಣ.
ಒಂದು �ೕಕ�ನ�ô 20 mL ²ೕ�ಯಂ �ೂôೕ¶ೖĻ (BaCl2) Ĕಾòವಣವನುë ಮತುç 
ಇ¯ೂëಂದರ�ô 20 mL ½ೂೕxಯಂ ಸ¸íೕĹ (Na2SO4) Ĕಾòವಣವನುë «�ದು�ೂ�õ�. 
ಎರಡೂ �ೕಕರುಗಳನುë ಒvâ� ಒಂದು ಇ¸�ೂâ òೕ�k ²ೕ¸nù ನ�ô ಇಟುâ �ೕxಂಗನುë 
Ĕಾಖ�ಸ²ೕಕು (qತò 4.3). ಬ�ಕ ಒಂದು �ೕಕ�ನ�ôರುವ Ĕಾòವಣವನುë ಇ¯ೂëಂದ�Ø 
½ೕ�½ೂೕಣ. �ೕ� ಏನನುë ಗಮ�ಸು��? (qತò 4.4)
........................................................................................................................................................
ಸöಲì ಸಮಯದ ಬ�ಕ ಇ¸�ೂâ òೕn ²ೕ¸nù ನ �ೕxಂಗನುë ಇ¯ೂë´ð 
Ĕಾಖ�½ೂೕಣ. Çದಲು ಲ��ದ �ೕxಂg ¯ೂಂ}� הೂೕ�� ¯ೂೕ¨ೂೕಣ. 
ಏನು ಕಂಡು�ೂ�õ��?  
........................................................................................................................................................
ĝಾĤಾಯ�ಕ lòµಯ ಪ�iಮġಾn ಒಟುâ  ದòವñĝಾ�ಯ�ô ಬದğಾವª 
ಉಂgಗು�­?
........................................................................................................................................................
ಇ�ô ²ೕ�ಯಂ �ೂôೕ¶ೖĻ ĥಾಗೂ ½ೂೕxಯಂ ಸ¸íೕĹ ಪರಸìರ ವ{^� ²ೕ�ಯಂ 
ಸ í̧ೕĹ ĥಾಗೂ ½ೂೕxಯಂ �ೂôೕ¶ೖĻ ಉಂgಗುವ ĝಾĤಾಯ�ಕ lòµ ಜರn­.
ಈ ĝಾĤಾಯ�ಕ lòµಯ ಸ�ೕಕರಣವನುë ಬ¶Èೕಣ.

BaCl2 + Na2SO4  → BaSO4 + 2 NaCl

ಮ«ೂçಂದು ಪòÈೕಗವನುë ěಾx ¯ೂೕ¨ೂೕಣ. 
ಒಂದು �ೂೕ�ಕl hôsØ ನ�ô ಸುěಾರು 20 mL ದುಬ^ಲ הೖ¨ೂòೕ�ೂôೕ�k 
ಆಮôವನುë  «�ದು�ೂಳõ²ೕಕು. ಒಂದು ಬಲೂ�ನ�ô ಸöಲì ಸತು�ನ (Zn) 

ಚೂರುಗಳನುë «�ದು�ೂಂಡು qತòದ�ô (4.5) «ೂೕ��ದಂ« �ೂೕ�ಕl hôsØ � 
ಭದòġಾn Âೕxಸ²ೕಕು. �ೂೕ�ಕl hôಸ Øನುë ಇ¸�ೂâ òೕ�k ²ೕ¸nù ನ�ô ಇ�� 
ದòವñĝಾ�ಯನುë Ĕಾಖ���ೂಳõ²ೕಕು. 
ಬ�ಕ ಬಲೂನನುë eಗò«�ಂದ ಎ{ç ಸತು�ನ (Zn) ಚೂರುಗ� hôsØ ನ�ôರುವ 
�ೖ¨ೂòೕ�ೂôೕ�k ಆಮôה Ø �ೕ�ವಂ« ěಾಡ²ೕಕು. 

qತò 4.5

HCl

Zn

g

qತò 4.2

NaOH
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ಏನನುë ăಾಣು��? (qತò 4.6)
..................................................................................................................................
²ೕ¸nù ನ �ೕxಂಗನುë Ĕಾಖ�ಸ²ೕಕು. Çದಲು ­ೂರlದ �ೕxಂg 
¯ೂಂ}� הೂೕ��Ĕಾಗ �ಮ�ೕನು {�ದು ಬರು�ದು?
..........................................................................................................................................
ಬಲೂ�ನ�ô ಸಂಗòಹ�ೂ�õವ ಅ�ಲ Ĝಾ�ದು?
..........................................................................................................................................
ĝಾĤಾಯ�ಕ lòµಯ ಸ�ೕಕರಣವನುë ಬ¶Èೕಣ.

Zn +  2HCl → ZnCl2 + H2 

ಈ ಪòÈೕಗ}ಂದ Ĝಾವ {ೕěಾ^ನ�Ø ಬರು��?  
..........................................................................................................................................
ĝಾĤಾಯ�ಕ lòµಯ ಪ�iಮ}ಂದ ಒಟುâ ದòವñĝಾ�ಯ�ô ವñĒಾñಸ 
ಉಂgಗು�­ೕ?

ಆಂ¦ೂೕ�n ğಾËೕ�ಯ
(1743 - 1794)

ಉ�ಯು��ಯ�ô ಓlùಜ�ನ 
ėಾತòವನುë ಕಂಡು�xದರು. 
ಉ�ĝಾಟ lòµಯ�ô ಓlùಜn 
�ೕರಲìಡು�ದು ಮತುç ăಾಬ^n ¨ೖ 
ಓ�ù ೖĻ �ಸs^ಸಲìಡು�­ಂದು 
ಕಂಡು�xದರು. ಆಮôಗಳನುë 
ಓlùಜ�ನ ಇರು��ಯನುë 
ಮನಗಂಡರು. ಓlùಜn ಮತುç 
 .ಸರನುë �ೕxದರುה ��ೖಡòಜה
{�}ರುವ ಮೂಲವಸುçಗಳನುë 

¸ೂೕಹಗ� ಮತುç ಅ¸ೂೕಹಗ¹ಂದು 
ವnೕ^ಕ��ದರು. 1789 ರ ±òಂc 
�ಪôವದ ನಂತರ ಉಂgದ 
ĝಾಜlೕಯ ಬದğಾವªಯ 
ಪ�iಮġಾn 1794ರ�ô 

ಪò{Ěಾವಂತĝಾದ ಈ �jಾ�� ಗಲುô 
�k (�ರ¡Þೕದ) �~ಸğಾ�ತು 
ಎಂಬುದು �jಾನ ¸ೂೕಕದ ಒಂದು 

ದುರಂತ ಘಟ¯Ĝಾn­.

qತò 4.6

H2

ZnCl2

g

...................................................................................................................................
ಇಂಧನಗ� ಮತುç ăಾಗದ ಉ�ಯುವ ĝಾĤಾಯ�ಕ lòµಯ�ô 
ಉಂgಗುವ ಪòĕಾನ ಉತìನëಗĠಾದ ăಾಬ^n ¨ೖ ಓ�ù ೖĻ ĥಾಗೂ 
�ೕĝಾ�ಯು ġಾĒಾವರಣದ ġಾಯು�¯ೂಂ}� ²¶ಯು�ದು. ಈ 
ಉತìನëಗಳನುë ನಷâġಾಗದಂ« ಸಂಗò�� ದòವñĝಾ�ಯನುë ಅ¹ದ¶ 
ಏನನುë ಕಂಡು�ೂಳõಬಹುದು? ಈ �ೕ{ಯ ĝಾĤಾಯ�ಕ lòµಗಳಲೂô 
ಪĔಾಥ^ಗಳ ಒಟುâ ದòವñĝಾ�ಯ�ô ವñĒಾñಸ ಉಂgಗು�}ಲôವಲôºೕ?
±òಂc �jಾ� ಆಂ¦ೂೕ�n ğಾËೕ�ಯ (Antoine Lavoisier)  
ಪòÈೕಗ ಮತುç ��ೕkªಗಳ ಆĕಾರದ�ô ದòವñĝಾ� ಸಂರki �ಯಮ
(Law of conservation of mass) ವನುë ಮಂx�ದರು.

ಒಂದು ĝಾĤಾಯ�ಕ lòµಯ�ô ಪòವತ^ಕಗಳ ಒಟುâ ದòವñĝಾ�ಯು  
ಉತìನëಗಳ ಒಟುâ ದòವñĝಾ�� ಸěಾನġಾnರುತç­.
ĝಾĤಾಯ�ಕ lòµಯ�ô ಒಟುâ ದòವñĝಾ�� ವñĒಾñಸ ಉಂgಗ­ೕ 
ಇರಲು ăಾರಣºೕನು?
ಮೂಲವಸುçಗಳ ಪರěಾಣು ದòವñĝಾ�ಯನುë ಪòĤಾçπಸುವ ಯೂ�Ĺ 
ಯೂ�±ೖĻ ಅ¦ೂೕ�k ěಾs ಯೂ�Ĺ (u) ಆn­.
1u ಪರěಾಣು ದòವñĝಾ� ಇರುವ הೖಡòಜn 16u ಪರěಾಣು ದòವñĝಾ� 
ಇರುವ ಓlùಜn ಪರಸìರ ವ{^� �ೕರು ಉಂgಗುವ ĝಾĤಾಯ�ಕ 
lòµಯು ಪ�qತವಲôºೕ. ಈ ĝಾĤಾಯ�ಕ lòµಯ ಸ�ೕಕರಣವನುë 
ಬ¶Èೕಣ.

2H2 +  O2 →  2H2O
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�ಳ� �ೂvâರುವ ಪvâ 4.1 ನುë �»ôೕ���.

ಪvâ 4.1

ಪòವತ^ಕಗಳ ಒಟುâ ದòವñĝಾ� 4u + 32 u = 36 u

ಉತìನëಗಳ ಒಟುâ ದòವñĝಾ� 18 u + 18 u = 36 u

ಪòವತ^ಕಗಳ ಮತುç ಉತìನëಗಳ ಒಟುâ ದòವñĝಾ�ಯು ಸěಾನġಾn­ಯಲôºೕ.
ಪòವತ^ಕಗ� ಒಂದು �}^ಷâ �ಷì{çಯ�ô ಸಂÈೕಗ�ೂಂಡು ಉತìನëಗ� 
ಉಂgಗುġಾಗ ಅ�ಗಳ�ô ಪರěಾಣುಗ�, ಒಂದು ಪò«ñೕಕ �ೕ{ಯ�ô �ನಃ 
ಕò�ೕಕ�ಸಲìಡು�ದು. ಒಟುâ ಪರěಾಣುಗಳ ಸಂ�ñ ಮತುç ಒಟುâ ದòವñĝಾ�ಯ�ô 
ವñĒಾñಸ ಉಂgಗು�}ಲô .
• ăಾಬ^n ಮತುç ಓlùಜn ಪರಸìರ ವ{^� ăಾಬ^n ¨ೖ ಓ�ù ೖĻ ಉಂgಗುವ 
lòµಯ qತòಣವನುë �»ôೕ���.

   C         +        O2                    CO2

12u 12u
16u

16u
16u 16u

       2H2       +            O2                        2H2O

1u

1u

1u 1u 1u

1u 1u
1u

16u 16u

16u

16u

ಈ ĝಾĤಾಯ�ಕ lòµಯನುë ಸಂ�ೕತಗಳನುë ಉಪÈೕn� q{ò�ರು�ದನುë 
ಗಮ���.

�ಳ� �ೂvâರುವ ಪvâ 4.2 ನುë �{^�ೂ���.

ಪvâ 4.2

ಪòವತ^ಕಗಳ ಒಟುâ ದòವñĝಾ� ................................................. 
ಉತìನëಗಳ ಒಟುâ ದòವñĝಾ� .................................................

�ಗಮನವನುë Ĕಾಖ���.
........................................................................................................................................................
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ಉತìನëದ�ôರುವ ಓlùಜ�ನ ಸಂ�ñಯೂ 2 ಆnರ²ೕಕಲôºೕ? ಇದನುë הೕ� 
ಪ�ಹ�ಸಬಹುದು? �ೕ�ನ ಅಣುಗಳ ಸಂ�ñಯನುë 2 ěಾxದ¶?
ಹಂತ 2

H2 +  O2 → 2H2O

ಪvâ 4.4 ನುë ಪ�ೕk��.

ಪvâ 4.4

ಪòವತ^ಕಗಳ�ôರುವ ಪರěಾಣುಗಳ ಸಂ�ñ ೖಡòಜn = 2ה ಓlùಜn = 2

ಉತìನëಗಳ�ôರುವ ಪರěಾಣುಗಳ ಸಂ�ñ ೖಡòಜn = 4ה ಓlùಜn = 2

ಈಗ ಪòವತ^ಕಗಳ ಅಣುಗಳ�ôರುವ ಪò{Èಂದು ಮೂಲವಸುç�ನ ಪರěಾಣುಗಳ 
ಒಟುâ ಸಂ�ñ ಮತುç ಉತìನëಗಳ ಅಣುಗಳ�ôರುವ ಪರěಾಣುಗಳ ಒಟುâ ಸಂ�ñಯು 
ಸěಾನġಾ�ತಲôºೕ. הೖಡòಜn ĥಾಗೂ ಓlùಜn ವ{^� �ೕರು ಉಂgಗುವ 
ĝಾĤಾಯ�ಕ lòµಯ ಸಮ«ೂೕಲನ�ೂ��ದ ĝಾĤಾಯ�ಕ ಸ�ೕಕರಣವನುë 
�ಳ� �ೂಡğಾn­.

2H2 + O2  → 2H2O
ಒಂದು ĝಾĤಾಯ�ಕ ಸ�ೕಕರಣದ ಪòವತ^ಕಗಳ ಅಣುಗಳ�ôರುವ ಪò{Èಂದು 
ಮೂಲವಸುç�ನ ಪರěಾಣುಗಳ ಒಟುâ ಸಂ�ñ ಮತುç ಉತìನëಗಳ ಅಣುಗಳ�ôರುವ 
ಪರěಾಣುಗಳ ಒಟುâ  ಸಂ�ñಗಳನುë  ಸěಾನ�ೂ�� ಬ¶ಯು�ದನುë 
ಸಮ«ೂೕಲನ�ೂ��ದ ĝಾĤಾಯ�ಕ ಸ�ೕಕರಣ (Balanced chemical 
equation) ಎನುëವರು.

ಇನುë �ಲ� ĝಾĤಾಯ�ಕ ಸ�ೕಕರಣಗಳನುë ಸಮ«ೂೕಲನ�ೂ�ಸು�ದು הೕ� 
ಎಂದು ಪ��ೕ�½ೂೕಣ.
1. ´nëೕ�ಯಂ + ಓlùಜn → ´nëೕ�ಯಂ ಓ�ô ೖĻ
ಹಂತ 1  Mg + O2  → MgO       
ಹಂತ 2  Mg + O2  → 2MgO       
ಹಂತ 3  2Mg + O2 → 2MgO  
ಸಮ«ೂೕಲನ�ೂ��ದ ĝಾĤಾಯ�ಕ ಸ�ೕಕರಣ  2Mg + O2 → 2MgO

ಪvâ 4.5

ಪòವತ^ಕಗಳ�ôರುವ ಪರěಾಣುಗಳ ಸಂ�ñ ೖಡòಜn = 4ה ಓlùಜn = 2

ಉತìನëಗಳ�ôರುವ ಪರěಾಣುಗಳ ಸಂ�ñ ೖಡòಜn = 4ה ಓlùಜn = 2

ಪòವತ^ಕದ�ôನ הೖಡòಜn ಪರěಾಣುಗಳ ಸಂ�ñಯು 4 ಆಗ²ೕಕಲôºೕ. ಇದು הೕ� 
Ĥಾಧñġಾಗಬಹುದು? ಪòವತ^ಕದ�ôನ הೖಡòಜn ಅಣುಗಳ ಸಂ�ñಯನುë 2 ěಾxದ¶?
ಹಂತ 3

2H2 + O2  →  2H2O

ಪvâ 4.5 ನುë �»ôೕ���.
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2. ೖಡòಜn + �ೂôೕ�nה ೖಡòಜn �ೂôೕ¶ೖĻה →
ಹಂತ 1   H2 +  Cl2 → HCl      
ಹಂತ 2  H2 +  Cl2 → 2HCl      
ಸಮ«ೂೕಲನ�ೂ��ದ ĝಾĤಾಯ�ಕ ಸ�ೕಕರಣ   H2 + Cl2  → 2HCl
3. tಂk + הೖ¨ೂòೕ�ೂôೕ�k ಆಮô →tಂk �ೂôೕ¶ೖĻ ೖಡòಜnה +
ಹಂತ 1   Zn + HCl → ZnCl2 + H2   

ಹಂತ 2 Zn + 2HCl  → ZnCl2 + H2  

ಸಮ«ೂೕಲನ�ೂ��ದ ĝಾĤಾಯ�ಕ ಸ�ೕಕರಣ  Zn + 2HCl  → ZnCl2 +  H2

4.  ಅಲುñ��ಯಂ + ಓlùಜn → ಅಲುñ��ಯಂ ಓ�ù ೖĻ
ಹಂತ 1  Al + O2 → Al2O3    

ಹಂತ 2  Al + 3O2 → Al2O3     

ಹಂತ 3 Al + 3O2 → 2Al2O3        

ಹಂತ 4 4Al + 3O2 → 2 Al2O3      

ಸಮ«ೂೕಲನ�ೂ��ದ ĝಾĤಾಯ�ಕ ಸ�ೕಕರಣ 4Al + 3O2 → 2Al2O3

5.  ¯ೖಟòಜn + הೖಡòಜn  → ಅÇೕ�Ĝಾ
ಹಂತ 1 N2 + H2   → NH3   

ಹಂತ 2  N2 + H2   → 2NH3    

ಹಂತ 3  N2 + 3H2 →  2NH3    

ಸಮ«ೂೕಲನ�ೂ��ದ ĝಾĤಾಯ�ಕ ಸ�ೕಕರಣ N2 + 3H2   →  2NH3

 •   �ಳ� �ೕxರುವ ĝಾĤಾಯ�ಕ ಸ�ೕಕರಣವನುë
ಸಮ«ೂೕಲನ�ೂ�� ಸಯnù ¨ೖ�ಯ�ô
Ĕಾಖ���.

H2  +  I2 → HI    
Na  + H2O → NaOH + H2

Mg +  HCl → MgCl2  + H2

ಉತØಷ^ª ಮತುç ಅಪಕಷ^ª  
(Oxidation and Reduction)

ಮೂಲವಸುçಗಳ ಪರěಾಣಗ� ಸಂÈೕಗהೂಂ} ಸಂಯುಕçದ 
ಅಣುಗ� ಉಂgಗು�ದು הೕ� ಎಂದು ಕ�{}éೕರಲôºೕ.
ಇ¸�ೂâ òೕನುಗಳನುë �ಟುâ�ೂಟುâ , �öೕಕ�� ಅಥġಾ ಹಂq�ೂಂಡು 
ಪರěಾಣುಗ� ĝಾĤಾಯ�ಕ lòµಯ�ô Ěಾಗವ�ಸುತçº.

ĝಾĤಾಯ�ಕ 
ಸ�ೕಕರಣವನುë 
ಬ¶ಯುವ �ĕಾನ

ĝಾĤಾಯ�ಕ ಸ�ೕಕರಣಗಳನುë 
ಬ¶ಯುġಾಗ  Ĥಾěಾನñ ġಾn 
ಪòವತ^ಕಗಳ ಮತುç ಉತìನëಗಳ 
Ěೌ{ಕ �è{, ¡ೖತನñ ಬದğಾವª, 
 òೕರಕಗಳ Ĥಾ�ëಧñ ಮುಂĒಾದ�ಗಳನುëפ
ಸìಷâġಾn ಬ¶ಯುವ �ĕಾನವನುë 
ಅನುಸ�ಸğಾಗು�ದು.
ಉĔಾ :

( ) ( ) ( )N g H g NH g3 2Fe
2 2 3+ + ಉಷæ
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ಮೂಲವಸುçಗĠಾದ ½ೂೕxಯಂ (Na), �ೂôೕ�n (Cl) ಗ� ĝಾĤಾಯ�ಕ 
lòµಯ�ô Ěಾಗವ�� ½ೂೕxಯಂ �ೂôೕ¶ೖĻ (NaCl) ಉಂgಗು�ದು הೕ� 
ಎಂದು {�}ರು�ರಲôºೕ. ಈ lòµಯ�ô ಇ¸�ೂâ òೕನನುë �ಟುâ�ೂಟುâ Å½vv 
ds^ರುವ ಅĜಾn ಆn ಬದğಾಗುವ ಪರěಾಣು Ĝಾ�ದು?
ĝಾĤಾಯ�ಕ lòµಯ ಸ�ೕಕರಣವನುë ಬ¶Èೕಣ.

Na  Na+ + 1e

ĝಾĤಾಯ�ಕ lòµಯ�ô ಇ¸�ೂâ òೕನುಗಳನುë ಕ¹ದು�ೂ�õವ lòµಯು 
ಉತØಷ^ª (Oxidation).

ಇ¸�ೂâ òೕನನುë �öೕಕ�� ̄ �vv ds^ರುವ ಅĜಾn ಆn ಬದğಾಗುವ ಪರěಾಣು 
Ĝಾ�ದು? ಈ lòµಯ ಸ�ೕಕರಣವನುë ಬ¶Èೕಣ.

Cl + 1e   Cl

ĝಾĤಾಯ�ಕ lòµಯ�ô ಇ¸�ೂâ òೕನುಗಳನುë �öೕಕ�ಸುವ lòµಯು 
ಅಪಕಷ^ª (Reduction). 

Å½vv ds^ರುವ ½ೂೕxಯಂ ಅĜಾn (Na+) ಮತುç ̄ �vv ds^ರುವ 
�ೂôೕ�n ಅĜಾn (Cl) ಸಂÈೕಗהೂಂ}  ½ೂೕxಯಂ �ೂôೕ¶ೖĻ 
ಉಂgಗು�ದು. 

Na+  +  Cl  → NaCl

�ೕಡğಾnರುವ �ಲ� ಉತØಷ^ª lòµಯ ĝಾĤಾಯ�ಕ ಸ�ೕಕರಣಗಳನುë 
ಗಮ���.
 K  K+ + 1e

 Ca  Ca2+ + 2e

 Mg  Mg2+ + 2e

 Zn  Zn2+ + 2e

 Al  Al3+ + 3e

½ೂೕxಯಂ (Na), Åg�ಯಂ (K) ಇĒಾñ}ಗ� ̧ ೂೕಹಗಳಲôºೕ. ĝಾĤಾಯ�ಕ 
lòµ ಜರಗುġಾಗ ¸ೂೕಹಗ� Ĥಾěಾನñġಾn ಉತØಷ^ª�ೂಳąಾಗುತçº.
�ಲ� ಅಪಕಷ^ª lòµಯ ĝಾĤಾಯ�ಕ ಸ�ೕಕರಣಗಳನುë �ಳ� �ೂvâರು�ದನುë 
¯ೂೕx�.
 F + 1e F  

 Cl + 1e Cl

 Br + 1e Br 

 O + 2e O2  
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Æôೕ�n (F), �ೂôೕ�n (Cl) ಇĒಾñ}ಗ� ಅ¸ೂೕಹಗಳಲôºೕ. ಅ¸ೂೕಹಗ� 
Ĥಾěಾನñġಾn ĝಾĤಾಯ�ಕ lòµಯ�ô Ěಾಗವ�ಸುġಾಗ ಅಪಕಷ^ª� 
ಒಳąಾಗುತçº.
Å½vv ಅĜಾನುಗ� ಇ¸�ೂâ òೕನುಗಳನುë  �öೕಕ�� ಪರěಾಣುಗĠಾn 
ಬದğಾಗಬಹುದು. ಇದು ಕೂďಾ ಅಪಕಷ^ªಯ ĝಾĤಾಯ�ಕ lòµ� 
ಉĔಾಹರªĜಾn­.
ಉĔಾ : 
  Ag+  +  1e → Ag

  Cu  +  2e → Cu

ಇ­ೕ �ೕ{ಯ�ô ¯�vv ಅĜಾನುಗ� ಇ¸�ೂâ òೕನುಗಳನುë �ಟುâ�ೂಟುâ 
ಪರěಾಣುಗĠಾn ಬದğಾಗಬಹುದು. ಈ �ೕ{ಯ ĝಾĤಾಯ�ಕ lòµಗ� 
ಉತØಷ^ªಯ ĝಾĤಾಯ�ಕ lòµ� ಉĔಾಹರªಗĠಾnº.
ಉĔಾ :
  I  → I + 1e

  S2 → S + 2e

ಉತØಷ^ಣăಾ� ಮತುç ಅಪಕಷ^ಣăಾ� (Oxidising agent and 
Reducing agent)
½ೂೕxಯಂ �ೂôೕ¶ೖĻ ರೂ��ೂ�õವ ĝಾĤಾಯ�ಕ lòµಯ ಸ�ೕಕರಣವನುë 
ಗಮ���.

2Na  +  Cl2  → 2NaCl

ಇ�ô Ĝಾವ ಪರěಾಣು� ಉತØಷ^ª� ಒಳąಾಗು�ದು?
ಇ¸�ೂâ òೕn ನಷâġಾಗುವ ½ೂೕxಯಂ ಪರěಾಣು� ಉತØಷ^ª� ಒಳąಾಗು�ದು.
ಉತØಷ^ª� ಒಳąಾಗಲು ಸಹಕ��ದ ಪರěಾಣು Ĝಾ�ದು? (½ೂೕxಯಂ/
�ೂôೕ�n)
ಇ¸�ೂâ òೕನನುë �öೕಕ��ದ �ೂôೕ�n ಪರěಾಣು ಉತØಷ^ª ಜರಗಲು ಸಹಕ�ಸು�ದು.
ಉತØಷ^ª ಜರಗಲು ಸಹಕ�ಸುವ ಪರěಾಣು� ಉತØಷ^ಣăಾ� (Ox-
idising agent). ಒಂದು ĝಾĤಾಯ�ಕ lòµಯ�ô ಉತØಷ^ಣăಾ�ಯು 
ಅಪಕಷ^ª� ಒಳąಾಗು�ದು.

´ೕ¸ �ೕಡğಾದ ĝಾĤಾಯ�ಕ lòµಯ�ô �ೂôೕ�n ಅಪಕಷ^ª�ೂಳąಾಗುತç­.
ಅಪಕಷ^ª� ಒಳąಾಗಲು ಸಹಕ��ದ ಪರěಾಣು Ĝಾ�ದು? (½ೂೕxಯಂ/
�ೂôೕ�n)
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ಇ¸�ೂâ òೕನನುë �ಟುâ�ೂಟುâ ಅಪಕಷ^ª� ಒಳąಾಗಲು ಸಹಕ��ದ ಪರěಾಣು 
½ೂೕxಯಂ ಅಲôºೕ?
ಅಪಕಷ^ª ಜರಗಲು ಸಹಕ�ಸುವ ಪರěಾಣು� ಅಪಕಷ^ಣăಾ� 
(Reducing agent) ĝಾĤಾಯ�ಕ lòµಯ�ô ಅಪಕಷ^ಣăಾ� ಯು 
ಉತØಷ^ª�ೂಳąಾಗುತç­.

�ಳ� �ೕxರುವ ಪòlòµಗಳನುë ಗಮ���.

ಉತØಷ^ª�ೂಳąಾಗು�ದು

ಉತØಷ^ª�ೂಳąಾಗು�ದು

2Na       
(ಅಪಕಷ^ಣăಾ�)

2Mg     
(ಅಪಕಷ^ಣăಾ�)

Cl2  →
(ಉತØಷ^ಣăಾ�)

O2  →
(ಉತØಷ^ಣăಾ�)

2NaCl

2MgO

ಅಪಕಷ^ª�ೂಳąಾಗು�ದು

ಅಪಕಷ^ª�ೂಳąಾಗು�ದು

+

+

•   �ಳ� �ೂಡğಾದ ĝಾĤಾಯ�ಕ ಸ�ೕಕರಣಗಳನುë �»ôೕಷª ěಾx 
ಪvâಯನುë �{^�ೂ���.

 1)   Mg + F2 → MgF2

 2)  Ca + Cl2 → CaCl2

 3)  4Fe + 3O2 → 2Fe2O3

ಕòಮ 
ಸಂ�ñ

ಉತØಷ^ªಯ  
ಸ�ೕಕರಣ

ಅಪಕಷ^ªಯ 
ಸ�ೕಕರಣ ಉತØಷ^ಣăಾ� ಅಪಕಷ^ಣăಾ�

1 Mg  → Mg2+ + 2e ........... F ...........

2 ........... Cl + le → Cl ........... Ca

3 Fe → Fe3+ + 3e ........... O ...........
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ಉತØಷ^iಂಕ (Oxidation number)
ಮೂಲವಸುçಗಳ ಸಂÈೕಜಕ«ಯ (valency) ಕು�ತು �ೕ� {�}ರು�ರಲôºೕ?
ಪvâ 4.6 ನುë �»ôೕ���.

ಮೂಲವಸುçಗಳ ಸಂÈೕಜಕ«ಯ ಆĕಾರದ�ô ಅ�ಗ� ĝಾĤಾಯ�ಕ 
lòµಯ�ô Ěಾಗವ�ಸುġಾಗ ಇ¸�ೂâ òೕn ಗಳನುë �öೕಕ�ಸುತçºµೕ ಅಥġಾ 
�ಟುâ �ೂಡುತçºµೕ ಎಂಬುದನುë {�ಯಲು Ĥಾಧñºೕ? ಇದನುë ಸìಷâಪxಸಲು 
ಉತØಷ^iಂಕವನುë ಉಪÈೕnಸುĒಾç¶. ಇ¸�ೂâ òೕನನುë ಕ¹ದು�ೂ�õġಾಗ 
Å½vv ಅĜಾn ĥಾಗೂ ಇ¸�ೂâ òೕನನುë �öೕಕ�ಸುġಾಗ ¯�vv ಅĜಾn 
ಉಂgಗು�ದಲôºೕ.
ಒಂದು ಸಂಯುಕçದ�ôರುವ ಎಲô ĝಾĤಾಯ�ಕ ಬಂಧಗಳನೂë ಅĜಾ�k (Ionic 
bond) ಗĠಾn ಪ�ಗz�ದ¶ ಅದರ�ôರುವ ಪò{Èಂದು ಪರěಾಣು�ನ�ô 
ರೂ��ೂ�õವ dಜ^ನುë ಆ ಪರěಾಣು�ನ ಉತØಷ^iಂಕ ಅಥġಾ 
ಉತØಷ^i �è{ ಎಂದು ಕ¶ಯುವರು.
½ೂೕxಯಂ ಅĜಾn (Na+) ಮತುç �ೂôೕ¶ೖĻ ಅĜಾn (Cl ) ಪರಸìರ ಒಟುâ ½ೕ� 
NaCl ಉಂgಗು�ದು. ಈ �ೕ{ಯ�ôರುವ ಅĜಾನುಗಳ d�^ಗ¹ೕ ಅĜಾ�k 
ಸಂಯುಕçಗಳ�ô ಅ�ಗಳ ಉತØಷ^iಂಕ. ಆದುದ�ಂದ ½ೂೕxಯಂ �ೂôೕ¶ೖxನ�ô 
½ೂೕxಯಂನ ಉತØಷ^iಂಕ +1 ĥಾಗೂ �ೂôೕ�n ನ ಉತØಷ^iಂಕ 1.

• ´nëೕ�ಯಂ ಓ�ù ೖxನ�ô (MgO) ´nëೕ�ಯಂನ 
ಉತØಷ^iಂಕ +2, ಓlùಜ�ನ ಉತØಷ^iಂಕ 2 ಆnರು�ದು. 
ಇದ�ಂದ �ೕ� ಏನನುë ಅ¬ೖ^ಸು��? 

ಇ¸�ೂâ òೕn ಗಳನುë  ಪರಸìರ ಹಂq�ೂಂಡು ಸಹĚಾn ಸಂಯುಕçಗ�  
(Covalent compounds) ಉಂgಗುತçº. ಇದರ�ô ಇ¸�ೂâ òೕ¯�v�v 

ಮೂಲವಸುçಗ� ಪರěಾಣು ಸಂ�ñ ಇ¸�ೂâ òೕn �Ėಾñಸ ಸಂÈೕಜಕ«
½ೂೕxಯಂ (Na) 11 2, 8 1 1

Åg�ಯಂ (K) 19 2, 8, 8, 1 1
Æôೕ�n (F) 9 2, 7 1
�ೂôೕ�n (Cl) 17 2, 8, 7 1

´nëೕ�ಯಂ (Mg) 12 2, 8, 2 2
ăಾñ�ùಯಂ (Ca) 20 2, 8, 8, 2 2
ಓlùಜn (O) 8 2, 6 2

ಅಲುñ��ಯಂ (Al) 13 2, 8, 3 3
ಪvâ 4.6
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ಅ{ הqÝರುವ ಪರěಾಣು�ನ ಕ¨� ಹಂಚಲìಟâ ಇ¸�ೂâ òೕನುಗ� ½¹ಯಲìಡುತçº 
ಎಂಬುದನುë ಪ�ಗz� ಇ�ಗಳ ಪರěಾಣುಗಳ ಉತØಷ^iಂಕವನುë 
�ಣ^�ಸಬಹುದು. ಉĔಾಹರª� ಸಹĚಾn ಸಂಯುಕçġಾದ HF ನ�ô 
ಇ¸�ೂâ òೕ¯�v�v הqÝರುವ F ನ ಕ¨� ಇ¸�ೂâ òೕನುಗ� ಸ�}­ ಎಂದು ಪ�ಗz� 
F ನ ಉತØಷ^iಂಕ 1 ಎಂದು {ೕěಾ^�ಸಬಹುದು. ಇ¸�ೂâ òೕn ನಷâġಾ�ತು 
ಎಂದು ಪ�ಗz� H ನ ಉತØಷ^iಂಕವನುë  +1 ಎಂದು {ೕěಾ^�ಸಬಹುದು.

• ಒಂದು ಸಂಯುಕçದ ಘಟಕ ಪರěಾಣುಗಳ ಉತØಷ^iಂಕಗಳ ಒಟುâ 
Çತç� ½ೂ¯ëĜಾnರು�ದು.

• ಮೂಲವಸುç�ನ ಅಣುಗಳ�ô ಪರěಾಣುಗ� ಇ¸�ೂâ òೕನುಗಳನುë 
ಸěಾನġಾn ಹಂq�ೂ�õ�ದ�ಂದ ಮೂಲವಸುç�ನ �è{ಯ�ô 
ಉತØಷ^iಂಕವನುë ½ೂ¯ë ಎಂದು ಪ�ಗzಸğಾಗು�ದು.

ಉತØಷ^iಂಕವನುë ಕಂಡು�xಯುವ �ĕಾನ
�ಲ� ಮೂಲವಸುçಗಳ ��ಧ ಸಂಯುಕçಗಳ�ôನ Ĥಾěಾನñ ಉತØಷ^iಂಕವನುë 
ಪvâ 4.7 ರ�ô �ೂಡğಾn­.
ಒಂದು ಸಂಯುಕçದ�ô ಉತØಷ^iಂಕ {�ಯದ ಪರěಾಣು�ನ ಉತØಷ^iಂಕವನುë 
ಕಂಡು�xಯಬಹು­ೕ? ಪ��ೕ�½ೂೕಣ.
HNO3 ಯ�ô ̄ ೖಟòಜ�ನ ಉತØಷ^iಂಕವನುë ಕಂಡು�xಯು�ದು הೕ� ಎಂದು 
¯ೂೕ¨ೂೕಣ. ಪvâ 4.7 ರ ಪòăಾರ,
ೖಡòಜ�ನ ಉತØಷ^i �è{ = +1ה
ಓlùಜ�ನ ಉತØಷ^i �è{ = 2
¯ೖಟòಜ�ನ ಉತØಷ^i �è{ x ಎಂ}ರ�. ಸಂಯುಕçದ�ôರುವ ಪರěಾಣುಗಳ 
ಉತØಷ^iಂಕಗಳ ಒಟುâ Çತç ½ೂ¯ëĜಾn­ಯಲôºೕ. ಆದé�ಂದ HNO3 

ಅಣು�ನ�ô
(+1) + (1  x) + (2  3) = 0
+1 + x + (6) = 0
x 5 = 0
x = +5

                HNO3  ಯ�ô ¯ೖಟòಜ�ನ ಉತØಷ^iಂಕ =  +5

• HNO2 , NO2 ಇ�ಗಳ�ô ̄ ೖಟòಜ�ನ ಉತØಷ^iಂಕವನುë 
ಕಂಡು�x��. 

Åg�ಯಂ ¨ೖ�ೂòೕ´ೕvನ�ô (K2Cr2O7) �ೂòೕ�ಯಂ ನ (Cr) 
ಉತØಷ^iಂಕವನುë ಕಂಡು�x��. �ೂòೕ�ಯಂನ ಉತØಷ^iಂಕ x ಎಂದು 
ಪ�ಗz�ದ¶

ಮೂಲವಸುç ಉತØಷ^iಂಕ

H
Na
K
Ca
Al
F
Cl
Br
I
O

+1
+1
+1
+2
+3
1
1
1
1
2

ಪvâ 4.7
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ಉತØಷ^iಂಕ הdÝಗುವ lòµಯು ಉತØಷ^ª, ಉತØಷ^iಂಕ 
ಕx´Ĝಾಗುವ lòµಯು ಅಪಕಷ^ªĜಾn­.

• ½ೂೕxಯಂ �ೂôೕ¶ೖĻ ರೂπೕಕರಣದ�ô Ĝಾವ ಪರěಾಣು�� ಉತØಷ^ª 
ಜರnತು?

 ............................................................................................................................................
• ಈ lòµಯ�ô ಉತØಷ^ಣăಾ� Ĝಾ�ದು? Ĝಾ�?
 ............................................................................................................................................
• ಈ lòµಯ�ô Ĝಾವ ಪರěಾಣು�� ಅಪಕಷ^ª ಜರnತು? ăಾರಣºೕನು?
 ............................................................................................................................................
• ಇ�ô ಅಪಕಷ^ಣăಾ� Ĝಾ�ದು?
 ............................................................................................................................................
�ಳ� �ೂvâರುವ ಪರěಾಣುಗಳ ಉತØಷ^iಂಕವನುë ಕಂಡು�xದು ಪvâಯನುë 
(ಪvâ 4.8) �{^�ೂ���.

H2 + Cl2 → 2HCl

• ಉತØಷ^iಂಕ הdÝದ ಪರěಾಣು ..................................

• ಉತØಷ^ª� ಒಳąಾದ ಪರěಾಣು ..................................

• ಉತØಷ^iಂಕ ಕx´Ĝಾದ ಪರěಾಣು ..................................

• ಅಪಕಷ^ª� ಒಳąಾದ ಪರěಾಣು ..................................

• ಈ lòµಯ�ô ಉತØಷ^ಣăಾ� ..................................

• ಈ lòµಯ�ô ಅಪಕಷ^ಣăಾ� ..................................

ಪvâ 4.8
ಇ¯ೂëಂದು ĝಾĤಾಯ�ಕ ಸ�ೕಕರಣವನುë �»ôೕ�½ೂೕಣ.
   Mg + 2HCl → MgCl2 + H2

ಪò{Èಂದು ಪರěಾಣು�ನ ಉತØಷ^iಂಕವನುë Ĕಾಖ���.
�ಳ� �ೂvâರುವ�ಗಳನುë ಕಂಡು�x��.
• ´nëೕ�ಯಂ ಉತØಷ^iಂಕ ............. �ಂದ ............ ಆn ಬದğಾಗು�ದು.
• ´nëೕ�ಯಂ� ಉಂgಗುವ ಬದğಾವª (ಉತØಷ^ª/ಅಪಕಷ^ª)
•  ಇ�ô ಉತØಷ^ಣăಾ� Ĝಾ�ದು? ……………… (Mg/HCl)
• ಅಪಕಷ^ಣăಾ� Ĝಾ�ದು? ……………… (Mg/HCl)
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• �ಳ� �ೂvâರುವ ĝಾĤಾಯ�ಕ lòµಯನುë  �»ôೕ�� ಪvâ 4.9 ನುë 
�{^�ೂ���.

C + O2 → CO2

ಪvâ 4.9

ಮೂಲವಸುç
ಉತØಷ^iಂಕ ಉತØಷ^ª/

ಅಪಕಷ^ª
ಉತØಷ^ಣăಾ�/
ಅಪಕಷ^ಣăಾ�lòµಯ Çದಲು lòµಯ ನಂತರ

C ………. +4 ………. ……….

O ………. ಅಪಕಷ^ª ……….

 ೖಡòಜn �ೂôೕ¶ೖĻ ಉಂgಗುವ ĝಾĤಾಯ�ಕה �^}ೖಡòಜn ಮತುç �ೂôೕ�n ವה
ಸ�ೕಕರಣವನುë �ೂಡğಾn­.

H Cl HCl22 2

0 0 1 1

"�
+ -

ಈ lòµಯ�ô ಉತØಷ^ª� ಒಳąಾದ ಪರěಾಣು Ĝಾ�ದು?
 ............................................................................................................................................

ಅಪಕಷ^ª� ಒಳąಾದ ಪರěಾಣು Ĝಾ�ದು?
 ............................................................................................................................................

ಇ�ô ಉತØಷ^ª ಮತುç ಅಪಕಷ^ª ಏಕăಾಲದ�ô ಜರnದ�. ಇಂತಹ lòµಗಳನುë 
�¨ೂೕkù lòµ (Redox reactions) ಗ¹ಂದು ಕ¶ಯುವರು.
ಪò{Èಂದು �¨ೂೕkù lòµಯ�ô ಉತØಷ^ಣăಾ�� ಅಪಕಷ^ªಯೂ 
ಅಪಕಷ^ಣăಾ�� ಉತØಷ^ªಯೂ ಜರಗು�ದು.

­ೖನಂ}ನ sೕವನದ�ô ಪ�qತġಾದ �ಲ� �¨ೂೕkù lòµಗಳನುë �ಳ� �ೂಡğಾn­.
• ಉ�ĝಾಟದ ಸಂದಭ^ದ�ô ಗುô�ೂೕs ನ sೕವ�ೂೕಶಗಳ�ô ಅಣುಗ� �ಭs� 

¡ೖತನñವನುë �ಡುಗ¨Ĝಾಗುವ ಪòlòµ.
• ¸ೂೕಹಗಳ ´ೕ¸ð ೖಯ�ô ಓ�ù ೖĻ ನ ಆವರಣ ಉಂgಗುವ ಪòlòµ.
• ಇಂಧನಗಳ ಉ�ಯು��.
• ಓlùಜ�ನ Ĥಾ�ಧñದ�ô £ೖ�ಕ ವಸುçಗ�� ಜರಗುವ �ಭಜ¯. 
• ಇ¸�ೂâ òೕ ��ಕl ½ಲುôಗಳ�ô �ದುñt ಉĒಾìದ¯.

• ­ೖನಂ}ನ sೕವನದ�ô ´ೕ¸ �ೕಡğಾದ lòµಗಳ ಮಹತöವನುë 
�»ôೕ�� �¨ೂೕkù lòµಗಳ ಕು�ತು ಒಂದು ½�Ėಾರನುë 
ಆÈೕs��.
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1. ¯ೖಟòಜn ಮತುç הೖಡòಜn ಸಂÈೕಗ�ೂಂಡು ಅÇೕ�Ĝಾ ಉಂgಗುವ ĝಾĤಾಯ�ಕ lòµಯ 
ಸಮ«ೂೕಲನ�ೂ�ಸದ ಸ�ೕಕರಣವನುë �ೂಡğಾn­.

N2 + H2 NH3
a) ಸ�ೕಕರಣವನುë ಸಮ«ೂೕಲನ�ೂ���.
b) ಪòವತ^ಕಗಳ�ô ಮತುç ಉತìನëಗಳ�ô ಒಂ­ೕ �ಧದ ಮೂಲವಸುçಗಳ ಪರěಾಣುಗಳ ಸಂ�ñಯನುë 

ಕಂಡು�x��.
c) 28 ąಾòಂ  ̄ ೖಟòಜn, 6 ąಾòಂ הೖಡòಜn ̄ ೂಂ}� ಸಂ�ಣ^ġಾn ವ{^ಸು�Ĕಾದ¶ ಉಂgಗುವ 

ಅÇೕ�Ĝಾದ ದòವñĝಾ� ಎģಾânರು�ದು? (ಸೂಚ¯ : ಪರěಾಣು ದòವñĝಾ� H=1u  N=14u)

2.   C + 4HNO3  2H2O + CO2 + 4NO2
a) ಈ ĝಾĤಾಯ�ಕ ಸ�ೕಕರಣದ�ô ăಾಬ^�ನ ಉತØಷ^iಂಕವನುë ಕಂಡು�xದು ಬ¶��. 
b) ಈ ĝಾĤಾಯ�ಕ lòµಯ�ô ăಾಬ^�ನ ಉತØಷ^iಂಕದ�ô Ĝಾವ ಬದğಾವªĜಾಗು�ದು? 
c) ăಾಬ^�� ಜರಗು�ದು ಉತØಷ^ªµೕ/ಅಪಕಷ^ªµೕ? 
d) ಈ ĝಾĤಾಯ�ಕ lòµಯ�ô ಉತØಷ^ಣăಾ� Ĝಾ�ದು? ಅಪಕಷ^ಣăಾ� Ĝಾ�ದು? 

3. �ಳ� �ೂvâರುವ ಸಂಯುಕçಗಳ�ô ಸಲí�ನ ಉತØಷ^iಂಕವನುë ಕಂಡು�x��.                                         
(ಸೂಚ¯ : הೖಡòಜ�ನ ಉತØಷ^iಂಕ +1, ಓlùಜ�ನ ಉತØಷ^iಂಕ 2) 

   a)  SO2  b)  SO3  c) H2SO3 d)  H2SO4

4. �ಲ� הೕ��ಗಳನುë �ೂಡğಾn­. ಇ� ಸ�Èೕ ತÅìೕ ಎಂದು ಬ¶��.
a) ಉತØಷ^iಂಕ הdÝಗುವ lòµಯು ಉತØಷ^ªĜಾn­.
b) ಉತØಷ^iಂಕ ಕx´Ĝಾಗುವ lòµಯು ಉತØಷ^ªĜಾn­.
c) ಒಂದು ĝಾĤಾಯ�ಕ lòµಯ�ô ಉತØಷ^ಣăಾ�ಯು ಅಪಕಷ^ª� ಒಳąಾಗು�ದು. 
d) ಒಂದು ĝಾĤಾಯ�ಕ lòµಯ�ô ಉತØಷ^ಣăಾ�ಯು ಉತØಷ^ª� ಒಳąಾಗು�ದು.
5. �ಳ� �ೂvâರುವ ĝಾĤಾಯ�ಕ ಸ�ೕಕರಣಗಳನುë ಸಮ«ೂೕಲನ�ೂ���.

 a)  SO2 + O2  → SO3  b) H2O2  → H2O + O2

 c) CH4 + O2  → H2O + CO2 d) Fe + HCl  → FeCl2 + H2

6. ಎರಡು ĝಾĤಾಯ�ಕ lòµಯ ಸ�ೕಕರಣಗಳನುë �ಳ� �ೂಡğಾn­. ಪರěಾಣುಗಳ 
ಉತØಷ^iಂಕವನುë ಕಂಡು�xದು ಇ�ಗ� �¨ೂೕkù lòµಗĠಾnºµೕ ಎಂದು ಪ��ೕ���.
a)  CaCO3 + 2HCl  → CaCl2 + H2O + CO2  b)  Zn + 2HCl  → ZnCl2 + H2

7. ಒಂದು ಇಂಧನġಾದ ăಾಬ^n Çೕ¯ೂೕ�ù ೖĻ (CO) ಓlùಜn ¯ೂಂ}� ವ{^� ăಾಬ^n ¨ೖ ಓ�ù ೖĻ 
ನುë ಉಂಟುěಾಡು�ದು. 
a) ಈ ĝಾĤಾಯ�ಕ lòµಯ ಸಮ«ೂೕಲನ�ೂ��ದ ಸ�ೕಕರಣವನುë ಬ¶��.
b) ಈ ĝಾĤಾಯ�ಕ lòµಯು �¨ೂೕkù lòµĜಾn­µೕ? Ĝಾ�?
c) ಈ lòµಯ�ô ಉತØಷ^ಣăಾ� Ĝಾ�ದು? ಅಪಕಷ^ಣăಾ� Ĝಾ�ದು?

ěೌಲñěಾಪನ
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ಅĕಾñಯ 4 : �¨ೂೕkù lòµಗ�
8. �ಳ� �ೕಡğಾದ ĝಾĤಾಯ�ಕ ಸ�ೕಕರಣವನುë ಪ��ೕ���.
   Ca + 2HCl → CaCl2 + H2

a) ĝಾĤಾಯ�ಕ lòµಯ Çದಲು ಮತುç ನಂತರ ಪರěಾಣುಗಳ ಉತØಷ^iಂಕವನುë Ĕಾಖ���.
b) ಉತØಷ^ª� ಒಳąಾಗುವ ಪರěಾಣು Ĝಾ�ದು?  
c) ಅಪಕಷ^ª� ಒಳąಾಗುವ ಪರěಾಣು Ĝಾ�ದು? 
d) ಉತØಷ^ಣăಾ�, ಅಪಕಷ^ಣăಾ�ಗ� Ĝಾ��? 

9. �ಳ� �ೕಡğಾnರುವ ĝಾĤಾಯ�ಕ ಸ�ೕಕರಣಗಳನುë ಪ��ೕ�� ಅ� �¨ೂೕkù lòµಗĠಾnºµೕ 
ಎಂದು ಕಂಡು�x��. �ಮð ಉತçರವನುë ಸಮ|^��.

 a)   NaOH + HCl  NaCl + H2O

 b)  H2S + Cl2  2HCl + S 

10. ಒಂದು ĝಾĤಾಯ�ಕ ಸ�ೕಕರಣದ ಪದಸೂಯ^ವನುë �ೂಡğಾn­. ಪò{Èಂದು ಪರěಾಣು�ನ 
ಉತØಷ^iಂಕವನುë ಕಂಡು�x��. ಇದರ ಆĕಾರದ�ô ಪದಸೂಯ^ದ�ô �ಟುâ הೂೕದ Ěಾಗವನುë 
�{^�ೂ���.

 (ಸೂಚ¯ : ಸಂÈೕಜಕ« S = 2, Fe = 2)

ಅಪಕಷ^ª� ಒಳąಾಗುವ 
ಪರěಾಣು

ಉತØಷ^ª� ಒಳąಾಗುವ 
ಪರěಾಣು

ಉತØಷ^ಣăಾ�

ಅಪಕಷ^ಣăಾ�

ಉತØಷ^iಂಕ הdÝಗುವ 
ಪರěಾಣು

ಉತØಷ^iಂಕ 
ಕx´Ĝಾಗುವ 
ಪರěಾಣು

S - ನ 
ಉತØಷ^iಂಕ 
ĝಾĤಾಯ�ಕ 
lòµಯ      
ನಂತರ

Fe + S  FeS
Fe - ಯ 

ಉತØಷ^iಂಕ 
ĝಾĤಾಯ�ಕ 
lòµಯ ನಂತರ

Fe - ಯ 
ಉತØಷ^iಂಕ 
ĝಾĤಾಯ�ಕ 

lòµಯ Çದಲು

S - ನ 
ಉತØಷ^iಂಕ 
ĝಾĤಾಯ�ಕ 
lòµಯ 
Çದಲು

...................

...................

...................

...................

...................

...................

...................

...................

...................

...................
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ರĤಾಯನĢಾಸç ò - ತರಗ{ 9

ಮುಂದುವ�ದ ಚಟುವv�ಗ�

1.  ಒಂದು ¡ೖĖಾxŎನ�ô ಕ�îಣ (Fe) ಮತುç ಸಲíರ (S) ನುë 7:4 ಎಂಬ ದòವñĝಾ�ಯ �ಷì{çಯ�ô 
«�ದು�ೂಂಡು ¡Ėಾën ��ěಾx�. ¡ೖĖಾxŎ ತzದ ಬ�ಕ ಅಯĤಾØಂತವನುë ಉಪÈೕn� 
ಕ�îಣವನುë ಆಕ�^ಸು�­ೕ ಎಂದು ಪ��ೕ���. ಲ��ದ ಪĔಾಥ^ ăಾಬ^n ¨ೖ ಸ¸í ೖĻನ�ô 
��ೕನ�ೂ�õ�­ೕ? �ಮð �ಗಮನºೕನು?
lòµಯ ĝಾĤಾಯ�ಕ ಸ�ೕಕರಣವನುë ಬ¶��. ಈ lòµಯು �¨ೂೕkù lòµĜಾn­µೕ ಎಂದು 
ಪ��ೕ���.

2. ಒಂದು ಟòń ನ�ô הೂ��ಯನುë «�ದು�ೂ�õ�. ಅದರ ´ೕ¸ ăಾñ�ùಯಂ ăಾ²ೖ^ಡನುë  (CaC2) ಇ�� 
ಅದರ ´ೕ¸ �ನಃ הೂ��ಯನುë ತುಂ���. ಇನುë ಅದರ ´ೕ¸ ಮಂ�ಗ¨äಯ ತುಂಡುಗಳನುë 
ಇ���. ಮಂ�ಗ¨äಯನುë ಉ�� ¯ೂೕx�. ��ೕkª ಏನು?
ăಾñ�ùಯಂ ăಾ²ೖ^Ļ ಮತುç �ೕರು ವ{^� ಎ�ಟ�ೕn (C2H2)ಎಂಬ ಅ�ಲ ಉಂgಗುತç­. ಎ�v�ೕn 
ಉ�ಯುವ ಅ�ಲġಾn­. ಉ�ಯು��ಯ ĝಾĤಾಯ�ಕ lòµಯ ಸ�ೕಕರಣವನುë ಬ¶��. ಈ 
lòµಯು �¨ೂೕkù lòµĜಾn­µೕ ಎಂದು ಪ��ೕ���.

3. ಅಲುñ��ಯಂ ಹುxಯನುë ಮತುç ಅÈೕxn ಸívಕಗಳನುë ಹುxěಾx 1:2 ಎಂಬ ದòವñĝಾ�ಯ 
�ಷì{çಯ�ô �ಶòಣ ěಾx�. ಇದನುë ಒಂದು ¡ೖĖಾxŎ.ನ�ô ಶಂಕು�Ėಾăಾರದ�ô ಇ���. ಇದರ 
´ೕğಾïಗದ�ô ಒಂದು ಸಣæ ತೂತು ěಾx�. ಈ ತೂ{ನ�ô ಒಂ­ರಡು �ಂದು �ೕರನುë ½ೕ���. ��ೕkª 
ಏನು? ಇದು ಅಲೂñ��ಯಂ ಮತುç ಅÈೕxn ವ{^� ಅಲೂñ��ಯಂ ¦ò ೖ . ಅÈೕ¨ೖĻ 
ಉಂgಗುವ lòµĜಾn­.
Al ನ ಸಂÈೕಜಕ« = 3 ಅÈೕxn ನ ಸಂÈೕಜಕ« = 1
lòµಯ ĝಾĤಾಯ�ಕ ಸ�ೕಕರಣವನುë ಬ¶��.
ಪò{Èಂದು ಪರěಾಣು�ನ ಉತØಷ^iಂಕವನುë ಕಂಡು�xದು Ĕಾಖ���. ಇದು �¨ೂೕkù 
lòµĜಾn­µೕ? Ĝಾ�?

4. �ೖąಾ��ಗಳ�ô �¨ೂೕkù lòµಗಳ ಮಹತöವನುë ಪòತñkġಾn ಕಂಡು {�ಯುವ ಉ­éೕಶ}ಂದ ಒಂದು 
kೕತò ಪòġಾಸವನುë ಹ�ð�ೂ�õ�.



Ěಾರತದ ಸಂ�ĕಾನ

Ěಾಗ IV ಕ

ಕತ^ವñಗ�

51ಕ.  ಮೂಲಭೂತ ಕತ^ವñಗ� – ಈ �ಳnನ�ಗ� Ěಾರತದ ಪò{Èಬî ėೌರನ 
ಕತ^ವñಗĠಾnº.

(ಕ) ಸಂ�ĕಾನವನುë ಆನುಸ�ಸು�ದು, ಅದರ ಆದಶ^ಗಳನುë , ಸಂ½èಗಳನುë ĝಾಷÝ òಧ öಜವನುë 
ಮತುç ĝಾಷâ ònೕ«ಯನುë ąೌರ�ಸು�ದು;

(ಖ) ನಮð ĝಾ�â òೕಯ Ĥಾöತಂತò ñ ...ಸಂąಾòಮ�Ø ಸೂí{^Ĕಾಯಕġಾದ ಉĔಾತç ಆದಶ^ಗಳನುë 
Àೕ�ಸು�ದು ಮತುç ಅನುಸ�ಸು�ದು.

(ಗ) Ěಾರತದ Ĥಾವ^Ěೌಮ«ಯನುë , ಏಕ«ಯನುë ಮತುç ಅಖಂಡ«ಯನುë ąೌರ�ಸು�ದು 
ĥಾಗೂ ಸಂರkಸು�ದು.

(ಘ) ­ೕಶವನುë ರkಸಲು ಮತುç ĝಾಷâ ò� Ø ½ೕº ಸ�ôಸಲು ಕ¶ ಬಂĔಾಗ ಅದನುë ಅನುಸ�ಸು�ದು.
(ಙ) ĕಾ�^ಕ, Ěಾ�ಕ ಮತುç ėಾò­ೕ�ಕ ಅಥġಾ e{ ಪಂಗಡಗಳ �ನë«ಗ�ಂದ ಅ{ೕತġಾn 

Ěಾರತದ ಎಲô ಜನ«ಯ�ô Ĥಾಮರಸñವನುë ಮತುç Ěಾòತೃತöದ Ěಾವ¯ಯನುë ²¹ಸು�ದು, 
�ç òೕಯರ ąೌರವ�Ø ಕುಂದುಂಟುěಾಡುವ ಆಚರªಯನುë �ಟುâ �ಡು�ದು.

(ಚ) ನಮð ಸಂಸØ ೃ{ಯ ಭವñ ಪರಂಪ¶ಯನುë ąೌರ�ಸು�ದು ĥಾಗೂ ăಾėಾಡು�ದು.
(ಛ) ಅರಣñಗ�, ಸ¶ೂೕವರಗ�, ನ}ಗ� ಮತುç ವನñsೕ�ಗ� ½ೕ�ದಂ« ¯ೖಸn^ಕ 

ಪ�ಸರವನುë ಸಂರkಸು�ದು ĥಾಗೂ ಅ�ವೃ}ê ěಾಡು�ದು, ėಾòzಗ�� ಅನುಕಂಪ 
«ೂೕ�ಸು�ದು.

(ಜ) ºೖjಾ�ಕ ಮ¯ೂೕĚಾವ, ěಾನ�ೕಯ«, sjಾ½ ಮತುç ಸುĕಾರಣ ಪòವೃ{çಯನುë 
²¹ಸು�ದು.

(ಝ) Ĥಾವ^ಜ�ಕ ½ೂತçನುë ರkಸು�ದು ಮತುç �ಂ½ಯನುë ತñsಸು�ದು.
(ಞ) ĝಾಷâ ò� �ರಂತರġಾn Ĥಾಧ¯ ಮತುç �}êಯ ಔನëತñ� Ø ತಲುಪಲು ºೖಯlçಕ ĥಾಗೂ 

Ĥಾěಾsಕ ಚಟುವv�ಯ ಎಲô ăಾಯ^kೕತòಗಳ�ô ėಾòěಾzಕġಾn ಶò�ಸು�ದು.
(ಟ) ಆರ�ಂದ ಹ}Ėಾಲು Ø ವಷ^ಗಳ ನಡು�ನ ತನë ಮಕØ��ೂೕ, ತನë ರkªಯ�ôರುವ 

ಮಕØ��ೂೕ ಆĜಾ ಸಂದĚಾ^ನುĤಾರ הತçವ¶ೂೕ ರkಕ¶ೂೕ �ĔಾñĚಾñಸlØರುವ 
ಅವăಾಶವನುë ಏಪ^xಸು�ದು.



�ಮð �ಲ� ಜġಾęಾé�ಗ�
• Ģಾ ,̧ Ĥಾವ^ಜ�ಕ ½ೂತುçಗಳನುë ĥಾ� 

ěಾಡ­ ರkಸು�ದು.
• Ģಾ¸ಯ�ô ĥಾಗೂ ಕ�ăಾ 

ಚಟುವv�ಗಳ�ô �ಸುç ėಾ�ಸು�ದು.
• Ģಾğಾ ಅ~ăಾ�ಗಳನುë , 

ಅĕಾñಪಕರನುë  ತçವರನುë ĥಾಗೂה ,
ಸಹėಾwಗಳನುë ąೌರ�ಸು�ದು ಮತುç 
ಅಂnೕಕ�ಸು�ದು.

• e{, ಮತ, ವಗ^, ವಣ^ ಇĒಾñ} 
qಂತ¯ ಗಳನುë �ೕ� ಇತರರನುë 
ąೌರ�ಸಲು ಮತುç ಅಂnೕಕ�ಸಲು 
�ದêĝಾಗು�ದು.

ಮಕØಳ ಹಕುØಗ�

πòೕ{ಯ ಮಕØ¹ೕ,
 �ಮð ಹಕುØಗಳ ಕು�ತು {�ಯ²ೕಕಲôºೕ? ಹಕುØಗಳ ಕು�Ēಾnರುವ {�ವ��ಯು �ಮð Ěಾಗವ�ಸು��, 
ಸಂರkª, Ĥಾěಾsಕ Ėಾñಯ ಎಂ��ಗಳನುë Ąಾತ�ಪxಸಲು פòೕರªಯನೂë ಪò¡ೂೕದ¯ಯನೂë �ೕಡುತç­. 
�ಮð ಹಕುØಗಳನುë ಸಂರkಸಲು ಈಗ ಒಂದು ಆÈೕಗ� ăಾĜಾ^ಚ�ಸು{ç­. ‘�ೕರಳ ėಾòಂತñ ಮಕØಳ ಹಕುØ 
ಸಂರkಣ ಆÈೕಗ’ ಎಂದು ಅದರ הಸರು. �ಮð ಹಕುØಗ� Ĝಾ�� ಎಂದು ¯ೂೕ¨ೂೕಣ.

• ಉqತ ĥಾಗೂ ಕďಾäಯ �kಣದ ಹಕು Ø.
• ಕ�ಯಲೂ ಆಟġಾಡಲೂ ಇರುವ ಹಕು Ø.
• πòೕ{ ĥಾಗೂ ರkªಯನುë ಒದnಸುವ 

ಕುಟುಂಬ ĥಾಗೂ ಸěಾಜವನುë 
ಪ¨ಯುವ ಹಕು Ø.

ಸಂಪl^ಸ²ೕăಾದ �Ġಾಸ
�ೕರಳ ėಾòಂತñ ಮಕØಳ ಹಕುØ ಸಂರkಣ ಆÈೕಗ

‘�òೕ ಗªೕŎ', v.�. 14/2036, ġಾn ¶ೂೕs ಜಂkn, {ರುವನಂತ�ರ-34
Æೕn : 0471-2326603

E-mail : childrightscpcr@kerala.gov.in, rtecpcr@kerala.gov.in
Website : www.kescpcr.kerala.gov.in.

ಮಕØಳ ಸĥಾಯġಾz : 1098, ಅಪĝಾಧ �ಯಂತòಣ : 1090, �ಭ^ಯ : 1800 425 1400
�ೕರಳ Åೕ�ೕs ಸĥಾಯġಾz : 0471-3243000/44000/45000

Online R.T.E Monitoring : www.nireekshana.org.in

• ġಾk ಮತುç ಅ�ವñlç Ĥಾöತಂತò ñ .
• sೕವ ಮತುç ವñlç Ĥಾöತಂತò ñದ ರkª.

• ಪ��ಣ^ġಾದ ಬದುಕು ĥಾಗೂ �ăಾಸದ ಹಕು Ø.
• e{, ಮತ, ವಗ^, ವಣ^ ಎಂಬ qಂತ¯ಗಳನುë 

�ೕ� ąೌರ�ಸಲìಡುವ ಮತುç ಅಂnೕಕ�ಸಲìಡುವ 
ಹಕು Ø.

• ­ೖ�ಕ, ěಾನ�ಕ ĥಾಗೂ ¸ೖಂnಕ Ĕೌಜ^ನñಗ�ಂದ 
ರkª ಪ¨ಯಲೂ ಶುಶೂò¼ ಪ¨ಯಲೂ ಇರುವ 
ಹಕು Ø.

• ęಾಲ ăಾ�^ಕತನ}ಂದ ĥಾಗೂ ಅėಾಯăಾ� 
�ಲಸಗ�ಂದ �ಡುಗ¨.

• ėಾ¸ೂÚ�õ��ಯ ಹಕು Ø.
• ęಾಲñ�ġಾಹ}ಂದ ರkª.

• ºೖಯlçಕ ಸಂಸØ ೃ{ಯನುë ಅ�ತು�ೂಂಡು ಅದನುë 
ಅನುಸ�� ಬದುಕುವ Ĥಾöತಂತò ñ .

• �ಲ^k ñ� Ø ಒಳąಾಗದಂ« ಸಂರkª.
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