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(b) Q apam M)eIBE®IN3 @PEQIATH: MMIB f)@?

(©) Q o) MPLIHOMOAG EYJo MO D 2@ BHO1H6)d.

(d) P,Q ag)am] 0)LIHEB8)HS MVoGRIRBH® U3 af)@WOE?
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12. A,B,C,D agamlal moel melseaEBsem (@J®1daBu3 InodLong)). SHAOW TMosnIMWla]

alIeaBUW3 21)016S algld:@1e M@Iw1Blen)aN).

@)Eldo @peQoala: mmI@ gelegoamnglailgl
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B 8 3.44
C 12 1.31
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eIclo9)o. D EOTV(EJAUBADMOBIHAZ EOANVAVAAM: o af)P)®)dh. D WMIFIGE MGV
3188 ®eIcIemnglailgl HaYWIGE DalcIwla] MoW)B®o BREWIEMIHAIEEINI TVAOAVo
COORBHDIGEMI af)AT)  DH6EBOTN) .

(MV)2IM - MVoEVORB® : HOMGRM - 3 , AUNlaHyo - 2)

VOOV D (C,Hy), 0golTa] 40 (C,H,), HVOHLOM (C,H,) af)mlaIwloel  IAVENIMWMo
MLIGHOEM GUWIg WO Wo 9aleoNla] al@leGl66)d:. D 1) MVoW)B®EBB)o BREWO
EMIBHROEEMO MVAOTVoGROIRGHAIEEMI af)M) dHENBOM) . 630GOOMNIGEIV)o BRYHH> ENITWM
GBBBOS af)sPo HOEBOIN) .

2l@eBS1M3 #:06M12fl01e9)M@ Galdor! Oald:0eMEBUl (GH0]®0la] aldldHeMo §aIQ)d:.
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M1R1UEMo  GOEINASIOD)H. MIBHUIMOD]DG ERSITLOOMEWIG dolW)a], RIEHNIM
af)am1Al af® @O0 TVoWHMRINEMAT @1@12J01W)d:.

QALY Mo)B®EBSIORI EOAVNIMWMo all@lH0la] myssglad emioduwled @J3dwlall
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#)G150W0 aIolBUMOMID 0fd86a]510lee)M all@o MIoloiles).
al0lauaM U013 H™)EnHLIWI8s MEAIW] PV EJUBMMEIBUB

— cavowlwo
§21PI0YNBGLJD. MOV (JAIBAMMEIBUI MSHN)EMIOUD af)HANELI00
D0QEEBSOE MVOWIREM MIGlBH]H6)MN©)?
80} aldld:UeMo HaIPIEMIGNI0. B0} Salldd MBHOT BINEOMOBo
aflemouBatmoeflad

201905)09) . M 881 anleMouBatmorlld c2I3OD DBH9)D:. 9610
80) 621010 daHeMo GILOWIWo M)0192JSIO GablM)B8S1CLIBE

afl@o 4.1
©ELIANABYo MIeaHalBD)d (all@o 4.1).
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DIV @o

NaOH

all@o 4.2

BaCl, Na,SO,

all@o 4.3

NaCl
+
BaSO,

2ll@o 4.4

HCl

afl@o 4.5

70

OaV’ - 9

af)®MLJ00 2096383806 M1oleMle)M®? (aill@o 4.2)

B3006MHRAT? ATV (JAUBGMMAVAAIIH: 0 AlEI]0)Om] &:6MEOm).
2Na +2H,0 — 2NaOH + H, T

@OV2VQEAMONSIajo DVARAMOQo MoRANENEAMN alolaflg)maeeejo?

QIaVAMOQEBBUT MSHNEMIOUS alB0BLNBBBYNS BRYSE: MOAVIW M0Qo
DENBOS)GRO?

OHAWMEBBUE RILNEN)EMIPI0 HSLIDAY HOMEMIP)o Al30BLNEBS)OS
@O 20OV @GOGOM) QAIEYANMOWIMELI BRM)BAINAIS)MT. MDY
(0EIWOEEMO? MMBE BO) JAIBTDMo 62 1PIEMIGHo.

830} nflovolaed 20 mL eeniclwo egoonoal’ (BaCl)) eom] ag)s)de)o:.
29goanl@d 20 mL ecavoawlwo avudeang (Na,SO,) en@m] af)s)o9)d:.
@6n3) enilen0)ds)o BMMa) B0} MEICRITIE: mMIoRIBAVIE alaf olawlewy
GEAINAS)TM (2ll@o 4.3). @8N 80} milesolenss eowm] aeQ
nilonoleely) 8¢1ee)d. af)ao6 &:06moad MOWIEM®? (2ll@o 4.4)

@RL|TNAWAMIMYEUHe MEICRHIEMID: mideidavlead oluwlu) aflms)o
GOaINAIS) . MM OlWlow)Ro®] MOO®AYe §alP). af)TDIE
B6MBOM VG ?

IV (JAUBMMaNLINOW] BRYSHE: 2OATVIB3 QAIMIOTVo DENBI:)IN)EENS0?

GENIOIWo GRHINHOW)o EGIVIWIWo AVUBEaNQ)o MANGE @JQIRB ] o]
GMIOIWo AVUIGANQ)e GAVIAWIWo CHINHOOW)o DEMBIBIAN IV
@QUBEMR06M MAIlHS MSHNAND).

MV (@JAIBODNOD]HAZ VAL OAL)Do.

BaCl, +Na,SO, — BaSO, 4 +2 NaCl

M1 29Q00) aldldHUEMo HalP) EMIGHo.

830) GH0eMIBO3 2OV aBhE30o 20 ML ¢M@afla) ©9a0EIEHIOIS
@RAVIAW’ af)S)dn)d. 60) ULNMIT aB@OM)o aVle: (Zn) ®ale:ud
mlesHailen)d. amienanlom 2ll@o 4.5-03 506mM12f15)88M)Cal06E!
CH06eM1B9@8 aQOAVIGd FaUIR0W] MINWIHD)d. EHMIBNG QOaYIOM
DRIGRHIMID: NIoRINBAVIGE Alaf 200V GOAINAIS)OD)dh.

@)sBaN’ mienamd  ©ELIaNBQ DWAG®] AVl (Zn) ®o1e:ud
aQOMYIM8810e1 §Ha0EWICRI0TE: @RI afldom)d:.



ey 4 : 0leaId Y @JOIBCIMEIBUS

®  Af)IME BH0MIM BHFIVWIM®? (2ll@o 4.6)

e moeidavleel olwby coalnalsiom). a8 oluwln)nowl

@OO®AYo 21P). a)ADIE EENIOWIHASIAND) ?

e mienemlod cLAIRIENNAISIAN A0 AB@I6M?

MV (@JAIBODMODIHAZ AVAADD: 0 af)9IDINECLJ0?
Zn+ 2HCl — ZnCL +H, T

® Y alolaueMeBSI MM af)d» @EMIROM]EN0?

® 0OV EJAUBOMMaNLINOW] @RS 2OAVIG3 QAL LOTVo

QIEY(M)GEN=0?

HAWMEBBBJo HSLIDAVIo HOM)AN BTV (EJAUIGTMMEBS1G3
DENBOB)AM  (@JWOM D@alIMEBBBOIW  HIBEMNIT 6 AD-

BOBHHOTVAYo REIMNIAH)o GRADGIGUCHICI BEI0)BWIEN

©2IPIIND). D HBBaIMEIBUY MY |SOO® GUORIRla] BO0o
BEMINIBH WO af)MOWIDTBD)o B306MIMB HY1WIAN @ ?
BRAMAo TV (JAUBOMMEBSIEI 0 alB0BLOBBSIHS GRS
20V QIO DEMNBIBIR|EEJ0?

@Oal  VOARBEMMOW]RYMN  @PENROW M LIEAIOIVIDW
(Antoine Lavoisier) alolauom mlolauemessa)os @psiaunom
O3 M0V TVo0HHeMAIe (Law of conservation of mass)
@R00flaf). 200 MVEHHUIMMIVACD 1Y GRSINLOOMON G

80) 0TV (EJAIBTMODIG3 @RE1HHI0MEBBBINS @RY&E: MIAV)o
D@aIMEBBRBIONS @RYOH: MOAV)o @I N0W]B1HH)o.

) BIENB06M ATV JAUBTMMaLINIW] GRYeE: MOTV1G3
QL ®LOTVo AUIQOTNG)?

MEIGEBSBIOS @REQIANH: MV @JaRoailee)an emlyg
WeMIDHanW @REQAld: 200V W)eMIg (u) GrE.

lu @ncegoals: maVB8 ODa0WRMY) 16u @REQINIH:
2OaVIB8  BOBHAMVIRM)o  aldTYOo MVoGWIR]] =Rel-
D)ENBOB)ON OV @JAUBDAD Mo al@lall®MeMmEEo. oM
@MV (@JAIBODMODIHAZ AVAADD: 0 af)IDINECLJO.

2H,+ O, — 2H,0

ZnCl,

all@o 4.6

(en@q@om)"q% £106AIV]HW
(1743 - 1794)

E2] =T (O N QY (E WO (G o RN M =T Te
Al HOMBODL  YOJTVMo  MSHR)-
emowd  R0HAVIRM  @RWIEM
9aIPOa|S)BHW)o  HOGENIMD OO
B0HOOTVW  aloom)  Qils)d:®)o
921PIMOAUAN  BHOMBOML.  @RAV]-
W)HHgled BosavlROAg aALOAMIRLYo
m(pbﬂelocﬂsﬂ. B0HHMIRM, ©HaO-
@WRM 201 Gald)d:Ud MG
@O |51y 0)PIB63B6OS
GRIDnO6BBUY, ®@BREGRINA06EBUD af)am]-

EBBOM AdWH0la)).  1789-6e1
@06l JOITMIM)EWaHe  DENBOW
eoayflonogamegomsday’  1794-@3
J®IRWMMO® @D YOARLED
0leglad  (0leEal3o)  ©21Peals)
)N WOARELHHOD BOOYEMROW
MVoRAINOET.
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QIVO@o  GOaV - 9
0D 0TV (JAUBNNONIOG @) D000 2@ demMe M@HIVB1Ee)M DY
BMIBN) .
| | 16u
" " lu lu
l6u 16u
lu 1lu 16u
lu lu
2H, + 0, —  2HO
21)A16S N@HWISHSBS algld: 4.1 ANVOHEIMo aIRP)ds.
@R HOOHEBBIOS @YOD> MOTV 4u+32u=36u
D@BalIMEBB)OS CRYOS: DM 18u+18u=36u

algle 4.1
@RETH00HEBBRIHSW)o O@AIINEBBIHSW)o @IRYSH: MIMY ML AN EGEI.
ARE1:HI0HEBUE  8380) MIUAT®  G@PMald®O®IG  AVoCWORTa]
DTaIINEEBUY VENBOH)EMIUE GRAIVINEI BRQEBUD @JC®d0lm WG
)M D1 HANEHIS ) WG 2 1P)AND. GRYOD: GRYQEIBBIOS af)FIPOTIGE0
@YOH MIAVIGEID QA@IOMo DENBIM)ANIEY.
® »odmiemlo B0BHIVIEM)e @M@  @JAUBO™Ia]  BH0B6nIeM

DOEI HHO TV MBI IV (JAUBTNMOEN]ON (@J®]E0TAH:
2l@1B06mo afle110)om)d:.

cC + O —» O

21)01OS M@HWIFHBS algld: 4.2 al)BODWOHN) .

@3@1&)0@&)%@3@5 @196)ddh ooy’

DMAIMEBBRIOS BRYOH: DAY

algle 4.2

DM GOAINAIS)OT).




ey 4 : 0leaId Y @JOIBCIMEIBUS ‘

oloniad (CH, ) anw)allad &om), &elmideyaloe @:0dmiend
HOHWEI HOHOTVAL)0  DENBIBIAN ATV JAUBAM MO 16 Y

@®120008 21@]B06mo M@BBIVIGe9)aM).
o
H O O

H H O (0]

H 0
O O H H

2V @JOIBEDMOM NG AVANBK 0 af) 9}D).

@negozleaomy H=1 u, C=12 u, O=16 u ap@ld ©» @Jadommoe
20" MVoRSUMMIVA al0eilen)an)Emz0oH@an’ AileIlo)em)d:.

IALAVAQNG:Y MVAlB:06mo (Balancing of chemical equation)

@®]B6BB8)o, POTVAVIDEBBBlo DalGWIW]a] ITVEJAUBTNMEIBHS
ol M}aflaflenyan olmlwosm’ eorvmaaG: e (Chemical
equation). 200V MVo@GHIMMIVM0 aldeila] EOIVAVAAIOG:IEBBUI agf)9I®)-
EMNU3 BRE1GHI0GHEBBINS BRYSE: MITVJo DBaIINEEBB)NS BY&HH: MITV)o
®)e1y200101eH6MAGLJD. POMVAVANIH\BBSIG3 @RE1GH0HBBS1HLIV)o
D@ lMEBBBIPRIV)0 BEO MMODIBIOAIS BRHQEBBIOS af)fiRo MLINOH]
D@ TLOWLZOSEN0.

®  B0HIVIRM, HOXOQLRM agyanlal (3]@)0(39010@; ODI@HUB BRYHEMATY
@ROIVONEEJ0. MNIHW GBRYQPEIBRINS D HEBS)ICIN]a] af)sIBOHM
ag)®)@o.

30 H aV1IRM , 9000

® SOl Gal@AMIENB0M:) AN RELIMM@ V@I (HzO) OBB GO BRYQBBBIOS
af)EPODO ?

° SHZO @ B8 MW@ HB)OS af)fPAl)o BRYHD: BRYQEBBBIOS af)eINA)o
BN HNIBN) .

@YAD> M@ EHUD @RYOD: BIRYQEIBUB
90a0WRM)o BIHMVIRM)o MoGWIR]a] REININBIG)AN OV~
@USEHNHEM]HAG AVAADG: 0 MVABE1EH)MM allwo 1G]l 1We]Soo.
apige 1

9020V + BOHMVIBAB —  =Relo
H + O, — HO

2
algle 4.3 @ aEL1ee)o:.

@RE1HHI0HEBSHRI @RYQEBSBINS af)siNo | HOAOEHRM = 2 | B0daV1RM = 2

DB MO ORI BYEEBSBYOS af)eNo 90202 = 2 | 80&avIRmd = 1

algle 4.3
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QIVO@o  GOaV - 9

D@ lMODIHE! B0BAVIROAG af)sIPONo 2 BRYEHINBOERS? DN af)aD6TH
208W0? RLINMOI@HB)OS af)sfPo VNBIBH|WICRIO?

apigo 2
H,+ O,—2H,0

algl® 4.4 a101cuowlen)d:.

@RE1H00NHEBSDRI BRYQEBBIOS af)sPo | HOOALRM =2 | S0HAVIRM = 2

DWW lMODIOLI BRYQEIBBINS af)eiNo 9000@QWRM =4 | B8os VIR = 2

algle 4.4
@E1D00M:6BBS]OL! HHOQA LM BRYQBBBIOS af)sIPOlo MOLT BRYGHIMAEEIO.
DO@EBBOM TVOW]HH)0? BREIG:IVBHEBBSINL! HHA0WRM MO HB)OS
af)spo 2 GRyHRlwoceIo?

&1 5o 3
2H,+0, — 2H0

algld 4.5 a101cwdUWHe) .

@RE1RH00NEBSORI BRYQBBBIOS af)sPo O9a0=R = 4 BoHaVIRM = 2
DWaIMNODIOLI BRYQEIBBINS af)elNo 09a0W=Rm = 4 BOHaVIRM = 2
algle 4.5

a0l BRE1HMIOEH: ®MI@HSIPRIV)o D@alIN ®LI@OV]OLIW)o
360WINOMIBINA]S GRQEBBINS af)fiPo @IRIMOVWERI. HHAOEYEM)o
BOBHAVIRM)o MoCWIR]a] RLINIMBIH)AN IV (@JOIGOH MO 1HJ
aile@la) EOMVAVAAG: o 21)QIOS MTIB:00.

2H,+0, — 2H,0

80) 0TVJAUBAMOMINEI @REINRHI0HEBSIHLIW)0 DMEIaIINEIB
gloeiv)e BCOVWINOMIMWOalg BRYQEBBIOS af)fiRo MILIAIHN)AD
(@)@ EOTVLAVAB:E6Mo. MEBBOHM BIFYAN VAN 0, TVAIG®
@aaVRNdYe (Balanced chemical equation) agamol@ea]syam,.

29’ ailel 0aVEJAUBEMMEBUE TVAIBH06Mo 21PN Ailwo aldludlelendo.

1. auplatyo + B0BMIRM — AUDlaUie B0BHOOTVLA

opigo 1 Mg+ 0O, — MgO
oglgo 2 Mg+ 0O, — 2MgO
opIgo 3 2Mg + O, — 2MgO

avalgmeoavavanndye 2Mg + 0, — 2MgO



W)y 4 : SlewOs MY @JAIBEDMEBB

2. 99a0WRM + GRHOOIMW — HHAOEHRM CRHIOHHOW
opIgo 1 H,+ CI, — HCI
apIgo 2 H,+ CI, — 2HCI

avalgmeoavavaandye  H,+ Cl, — 2HCI
3. Ml + 98a06UIEKI0]H; ERAVIAW — aVls: 6ZIOHOW + HHAOQLHERM
apIgo 1 Zn+ HCl — ZnClL, + H,
opISo 2 Zn+ 2HCl — ZnCl, + H,

avalg@aoavavaniogye Zn +2HCl — ZnCl, + H,

4. @renalmle + 80a:aulRm — @penalmlo 60B:06aMH’

opIgo 1 Al+0, — AlLO,
apIgo 2 Al+30,— ALO,
opig0 3 Al +30, — 2A10,
oplgo 4 4A1+30, — 2 Al 0,

aualg@aoavavanioese 4Al +30, — 2A10,

5. 9OMERM + OOV —> BREAEMIW

opigo 1 N, +H, — NH,
opigo 2 N,+H, — 2NH,
opISe 3 N, +3H, — 2NH,

avalg@aoavavaniogye N, +3H, — 2NH,

® 11)QIOS MMHIV]FBS EOTVAVAAUIB:63BUI
aualaola] @y Wwwolwlad coalna]
S) 0T .

H + I, — H

Na + HO — NaOH + H,
Mg + HCl — MgCl, +H,

(Oxidation and Reduction)

0)afll®:@1096a]5)M ailwo alolajee.

DLIEROTNINHUB ANGIO05)99)»EW0 TVfle01H60)dEWO QAYIND.

Al QI HEWI HaIPIET @YQEIBUS EOTVENIMLMOIN G 230

aBB3O]S)AM. \N2(g)+3H2(g) Fe— ONH; (g) + @oate

QOALAVAAIIH63BUB
af)9)®)an o]
QIAVAVAQUIHLEBBUB  af)PIM)GMUOUD

B0 aV1d:06mMANe M1BEIHIVIG:06mal)e @RER00HBBBNS D)o D@3l
8)05W)o BOM]MHOAITLN, ODAER-
20Qo, DTCQJOMHEIBB)OS ALOANIRLYo
D)EIRHEBBBINS @RYQEBBUD MW a] MVW)H® MWD HUd D@LVl AlLED2088] af)9I@)M

ol®1woem Halom)EQl @RAlElosMila])

~
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DIV @o

OaV’ - 9

eavoalle (Na), egoolad (Cl) aganlal eoavmiawmomleelidnals
cavoawlwo eKoaeoaw (NaCl) 2meomyan ailwe @polwonee. e
@JUBEOODIGE MEICoTM alg)9d:05)0m caldavlglal andz)ss
@REWIES @RI MO0)AM @RYQo aBDIEM?

2V JOIBEDMOMING VAo af)9}®o.

Na — Na'+ le”

OMV(JAIBODMODIB3 MRICHIM MaYealS)aN @JAUBOD M6
808 aVldoemo (Oxidation).

weIc@oamlom aufle:ala] emwglal 2108288 @PEMM @R M0
@RYQYED@IEM? (JAIBANDADIDG TVANDH: 0 af)$)o.

Cl+1le —»CI”

OV (JOIBOMMEBBSIGE MRICHONE EGNMSIAD (@JOIGODMAETY
Mo avle06mo (Reduction).

cabavlglal a10d22)88 croWlwoe GREWIEM)o (Na") omnglal 210d22)88
600600 @esMo (Cl ) malad Moewola] cGrvowlwoe ¢ZoOOOW
DENBOM)M).
Na" + CI” — NaCl

2Q) 2flel 80&aV1:H06m qVAANGLEBUd MGHIV]CIBN)MD EMOHE)d:.

K—>K"+1e

Ca— Ca®" +2¢”

Mg — Mg?" +2¢”

Zn — Zn*" +2¢”

Al > AP"+3e”

ecroawlwo (Na), ©al1050auie (K) mmenwal ¢ernansBsoemeg)o.
GRIDAOBBUASH HaldMEA IV (EJAUBAMEEBSIGE 6308 TVlB:06mo
@MLoRAIEN)aM).

aflel MIEEB TVEe:06m TVRAING:L6BBUE M@BIV]01EN) M@ CMIBH).

F+1le > F
Cl+1le > ClI”
Br+1le — Br

0 +2¢ — 0+



ey 4 : 0leaId Y @JOIBCIMEIBUS

a08)01ad (F), e¢goolad (Cl) o)@enwal GreeIdanaBS8MGEIO.
@RELINDEBUISS HAIMOA OTV(EJAUBMMEBEIG MIEVIBTV]B06mMo
aVoRAeN)aM).

catoavlglal’ @REWIMdEU3 MEICIM)?Ud aVfldola] GRQEB30W]
200%0. DAIW)o MIBGOIGAVIBH6M IV EJUBCMMEBBUBHE O30
a006MEBBBI6).
930
Ag" + le” —Ag

2+

Cu”’" + 2¢ —Cu

D®)CaloeLl HMNQIAl BREWOIMEHUE MEICRHOTMHOS Aflg)60d0S)O0Y
@RQEEIBSOW] 20000, D BIAVEJAUBANMEIBUY 630 B AVl EOTVEJAIB
OOMEBBUBHS OBIAOOEMME).

9B0:
I -1+1e

S*” —S+2e”
B0 MV]3001W)o MIEEIBMVIBG:001w)e (Oxidising agent

and Reducing agent)

emOWIWo GHIOHOW 0)aild:ale9eals)an 0aLEJAUBCHMOm]HAY
aLRAN: Yo BMIBH).

2Na + Cl2 — 2NaCl

M0ilos aB@ @RYQREM 630 B TVBHO1B0IS)AMD) ?

EDLIGHITD Mo ]S)aD CTVIWIWo @Yo 60TVl E109Oq|S)M).

830 TVBHoMOmIM MVa00Wla) GRQo AG@IEN? (GMLOIWo/ERRIOTD)
meleoemlom  auflédla] 60018 @Yo BB AV:oem oAy

V00V 1H9)aM).

803 M1HoaMOMIM  TVa00WIENIM @M 630 & V1001
(Oxidising agent). 80) @MV EJAUBODMONIG3 6308 MV]B00]
M160H MVl0la90a]S)am).

2)&81@3 MDBHIW 0TV (EJAUIBTMODIGE EHOIM MEROBHAVID:BN9OAISIN).

M1 TUBH0mMOmIM MVa00Wla) GRQYEAG? (GILOWIWo/EHIOTM)
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DLICRITIOM Ail5)HB:05)01 M1EEH:; MVlBHeeMOIM MVa00Wa) @RQo
GaLOWIVMOMEEJ?

M16BTV]B:EIMADIM M0 1ENM@®OET MG MU1B:00]
(Reducing agent). @0 EJAUIBODDOOMID MBI TV]H00]
630D M1 018000|S)aN).

210165 DARBHVIHNSS 2 @]BH06MeBBUB UOEL1HN ).

8305 aV101800a|S)aM)
2Na + Cl, — 2NaCl
(mleoodm1B:001) (80aVle001) T

RN N EDLET S )

830 S MV 01009a|S)aM)
2Mg + 0, — 2MgO
(s aV1B:001) (808 aV13:001) X

NN N DRI S0 )

® 11)IHS MMHWIFBS EIATVLAVAANB:63BUI AIlEIV Y] algld:
al)BO1WIHH) .

1) Mg+F, — MgF,
2) Ca+Cl, — CaCl,
3) 4Fe +30, — 2Fe,0O,

BTV 1H5H06m M1CEIBAVIB:06m
B0 aV15001 | MEHMV13:001
ORI\ 0 VA0

Mg — Mg2+ +2¢ | .. |

3 Fe > Fe3*+3e | e, o |
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80 avleavarad mmid (Oxidation number)

DEIHEIBBINS MoEIRH® (Valency) o@an)ola] mwleBud amqylees]-
lg)meee)o?

algle 4.6 alleid10)om)d:.

?)Bldho @EQIalsd: MMIA SDPICHOEM AllNIOMVo | MVoEWIRDH®
eavoawl@o (Na) 11 2,81 1
oalogoave (K) 19 2,8,8,1 1

agiol® (F) 9 2,7 1

eg0010d (Cl) 17 2,8,7 1

2unlanyo (Mg) 12 2,8,2 2

&omauio (Ca) 20 2,8,8,2 2

soasavlzad (O) 8 2,6 2

@nenalmlws (Al) 13 2,8,3 3
algle 4.6

?MPIHONHAF MoEWIRGHMXIT MIMYo AOMVEJAUBOMMODIGE M)LIH63BU3
SDRIGHIMHUY EBMS)HWOEEMO  MaYHa|SIHWIEEMI  ag)MOTWOMD
®91W)ER0? M) AUYBDROBNINIMOWT 630 B AVICWaHMB MAUA
D I1GOWH9)AM). MLICHIT)HUY Maigea|S)EMIU Galoavldlal @reosm)o
DLIGRHOIM)HUE EMS)EMIUS OdMUWQlAl EPEWIM)0 DMBOGINGE.

80) TVoWIBMAMINL! af)LJ0 EIAVNITWMEBBSB)o BREWIEN k)
(Ionic bond) 2001 a16lWeM1 P BR@IeEI 306D @RYYOBILIC
0)alo HDOBBIAM 2108]OM @Y ERYQOW]HAF 630HAVIEWHAB MMIAG
@RLOAI 608 TV]HEMOAIMA af)ly alOW)aM).

cavow]o BREWEM)o (Na*) egaeoa @rEIM)o (Cl ) Gatdammosm’
NaCl. @rewsmIe:Tvo@)smEBS1a3 HM)EnNHLIVISS BREWIMHBINS
210322 MHANWOHM B0 aAVIGAWaHA MMIAB. GRM)OBMNS GTLIW]IWo
¢06060WIG3 cNOWIWEMIHAZ 630HVIEWHD MMIB +1-00 EHIOIGAZGY

—1-90 @REM.

e aunladye @Sodmesacvawlad (MgO) aunlayomlead
830 MV1EWaHad MG +2, BOHAVIROG 6305 AUIEWHD
mmd -2 aganl@Bamoam. O®IGMmIa)e M1EBUd

)G AMPVILIGH)TNE)?

SDRIGHIMHUD alsh QIPOa|FO6M TVAOTVoEWIRG: TVoW)A®EIBUI
(Covalent compounds) 96mz0&)M@. DaIW1@3, elcIomnglaigl
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DIV @o

OaV’ - 9

aBQ0o ®S1®  ERHQOMICRISY, lBH)OIYOalG MRIGGHIIM)DHUD
MLOOMA0Qo H2IPHaIS} MO AVEL[lajoem) MAIVIeEl ARYQEBS)HS
B30 IVIEWaHa MmMIG MIBGPWIBD)IN @Y. HBOAOEEMONIMY AVaO-
Mo BVIRMHMoW)d®m0® HF @ meiegpromnglalgl «)slw
F e npieg0em)dwd aunomacge 62196a0|S)ameaian’ aueds@dafla]
F 003 soaaleawanad mmid —1 @@l alclwemles)an). sheieg06md
Mayea 5@ mer@afla] H 6§ sodavleavarmd mmid +1 eyl
alolnemlajlalenyan).

® 30} MVoW)AMOMINLI “LISH: @RYQEBBYNS 630 B TVIEWH3
MMUOYHBINS BRYDHOM B al)Z2M0ETT).

® MPIHODI@HSIT @YQE@BUD MRICRHIEMHOS ®)LINN0W]
alB)IAM@IMOG3 MLIHIAITLNWIGS 630 BTVIEAWHM MG
al2\000] aldlmemlee)an).

B0HAVIGAAUMB MMUB HEMSNIBHIM Gl
aflel MmeIsaEBs)6s Aol Mo)EMEBBSIHLI TVLOWOBEM 60 & MUIEWAHM
MmMUAB algld 4.7-03 M@I10len)an).

Mo HMBBSIG3 630 HAVIGAWAUMB MMUB GROTWOTD M)EIHEEBSB)OS
B0 AVIGAAHUM MMUB HOHMBTMICRI? MMBP) aldlEuoowlBHo.

HNO, @ 0om6®Re0} S085TVICWoUMD MMIG  HOMBOmMEY
af)6B1oMeOWAN EGMOB9N0. algld 4.7 @)oo,

96a0WRHM 30HAVIEWaUM MmMIA = +1
B0HMIROAG 30HAVIEWH MaUG = —2

POMGROHM B HAVICAWaHB MMIB X ERW] qV®:L[le9lo. GB0)
TMVoHMOMIHLI BYQPEEBBBINS BB AVIEWaUN MMIO)HB)NS @)d>

?)eldho

B0H V1B AU

mmnid

A ZRYN0EMERJ0. @R j0ud HNO, mmo@wlas
+D) + (1 xx)+ (-2 x3) 0

Na

Ca
Al

Cl
Br

+1
+1
+1
+2

+1+x+(-6) = 0
x=5 = 0
X = 45
+5

HNO3 @3 ©HOMESROY 830D MVIGAWaHM MG

e HNO,,NO, afanlai@ HomERe0] 30 HTVIEAHI3
MMIB HOENSON) .

9a1050aV50  eowe@oenglad (K,Cr,0,)) c@onloomload (Cr)
B0 HAVIEGWHAZ MMIB HOMBOMO0. CGHINNVWODIDAG 630 H TVIEWH3
MMIG X @YHMAN AVEHE[l2 o3
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(1 x2)+(2xx)+(-2x%x7) = 0
2+ (2x) + (-14) = 0
2x —12 = 0
2x = 412
= +6

chr207 @ c@2VOMING BIBIVIEWHD MG +6

o Cr,0; @ c@oloomlond 80d:MU1EWaHIE MMIG &HOMEODm).

e  11)018s MABHIV]REH)AM MoW)BMEIBST Moo MIavlend chenical
B0 aTVU1EWaHMD MMIB 36RO TVLOMMY AWO1WV1@3 BM0nQ)OAIVA
GOEINNAS) O . 901600 la] MnO,,
Mn,0, ®@O@&B)0S
()a1m : BB AMIROM B HAVIGAWHB MAUF -2, apIsmm1B300ila |
9a 050V 193 B30 BHIVIEWaHD Mm@ +1.) DIODRYOIS] O .

a) MnO, b) Mn O, ¢) KMnO,

BOHIVIBWaHME MAUOYo BIBAV]HEM MI1BRIBAV]H:06m
@JQIAOMMEBBSB)o

emoWwlo ¢ooe0wW (NaCl) 0)alle:0emomlond eoauavaniod:yo
aflei1o)om).

2Na + Cl2 — 2NaCl

cLOWIWo EHIPHOW @)afle0emamI@d carvowlwoe 60) MEIGERIED
Mayoals 30) Galoavlglal a0d2®)o 001M B0) Melcgoem aujle:clal 630)
omnlal 21080 ¢MSs)aM). ER@IMO@ crLoWlOmIHg 30 MIEWHd
i@ +1, cs‘g?oo%)c@ 80 aVU1eWaHMd MMIB —1 af)MM1EBOHMWOMEGEIO.

®  0EIBAMNVIGE cMOWIVOmIHAGW)e CGHINTOAGW)o B30 TVIEWHIS
MMNUAB af)@WIEM?

830 HaVIEWaHA MMIG 9UINASIOM] EOTVLAVANIG: 0 af)$)®] EMIBHIo.
0 0 +1-1
2Na +Cl2—2Nacl
® Y (JABOMMaNLINWV] OO IHAZ 30HaUIEWHad MMICTTY
af)a® Mo )?  (BH)0611)/)ST)

® 00193 BOBHAVIGWAHIZ MAUOTD )G VoI |@)?
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830 VUIEAWaHM MMIB @)S)aM @JAUBEMMo 6308 AV]B06mMAl0
B0 TVIGWaHMB MMIB $)0W)AM  JAUBTMMo  M1EOBaV]
BQEMANR06).

cnowlo 000 0)afle:0emMEmMIG3 8308 TUlB06mMe Mol @Y
aB® @RYQOBIMOEM?

OV JAUBTHMONIOL! B0 AV]H00] af@? af)TDIHGNE?

MY @JAUADMO®IG3 MBI TV]HHOeMo  MoBANa]® aB®
@RYQOMIMOETN? HIEMHN?

nailos MEEIB V13001 aBd)?

21)015S M@HIVIZBB OAVAVANNHJONGI BRYQEIBBIOS 630 B AVIEAWHUD
MMIB HOMBOD] algld: 4.8 o)A IWIHN)H:.

H, + Cl, — 2HCI

® &B)HaVIcAWaHM Mol aldcumal DEMBOW) @IYQo | werrerreeresnssnsnenssninenens

o 0D aVl:06Mo MoAllay GRG0 [

® &3 avlcaadmd mmiolm (ﬁ)gooj' (mo@o_ﬂ_g mgo ..................................

o MeEoBMIB0aMo MVoAMa) @YQo [

® M @m@mmm’]@m BB AVIDHO0] | e

® M @m@mmm’]@m MICOIBTVIDHOB] | e

algle 4.8

26Q00) EIAVAVANNGY0 Qllelw]o)Emdo.

Mg +2HCl — MgCl, + H,

$0G00 BRYQOMINAFW)o BIBHAVIEGAWHUM MMIB CORINAISIOm)dh.

21)A1HS M@HWISBBA! 5H66NBOM).

20DlaUy MO 6308 TVIEWHD MMUA ............ @ MDY v @Rl
200)aM).

2UD]aUyOWITY DENRO)aM Mo (830 TVl06Mo /MIEEOH: TV1@:06MmMo)
0ilos B0 AV1300] aB®? ...oevinnnnn.n... (Mg/HCI)

M1EEOD MV]HH00] aB®? ..vvveeennnnn.n.. (Mg/HCI)



ey 4 : 0leaId Y @JOIBCIMEIBUS ‘

® 15)0IOS OWHWIEIEH)AN  EOAVAVAAG: o ANUVOHLIMo I
algld 4.9 an3om1woas)d:.
C+0,—CO,
B0HAVIGAWHM Mmaud 80M1HeMo/ | B0BTV1B:0a01/
Meldo ®16EOBIV1B:06mMo | M1EEB:TV1@:00]
@Jaudommomlm ami | @JaIdemmomIm’ ¢uaHo
c | +4 |
o | . M1 TVEH06Mo | ceeeeennnn
algls, 4.9

9920AHRM)o GHIOIMIo MoEWIR]a] HHAOEAHRM GZHIOHHOA DENBIHYAM
@MV (@JAIBODMODIHAZ AVAADD:Y 0 MEBHIVB1HN)AM).

0 0 +1 -1
H, +Cl. - 2HCI1

® Y JAURTHMODIGE BOBAV:6Mo MoRAila] @YQo aB@IEM?

M1EEIBUBH06mMo MocAlla) @RQYER0?

maflos 808 aUld:06mal)e MIEEEMVI®:0emAale 860 TVAWo

@OINWIEM MSHNAND. HOMVo (@JAUSOMHMEBBOS OlEAOB MV
@adommesBud (Redox reactions) ag)am’ alow)am).

80) 01WIB TV (@JAUBCMOD @3 630 MV13:00168 MEE0BaUld:06mAl0
D160 MV1B:00188 8308 MV1BHeMANe MoANE9)aM).

rloyzlalleomloel av)aldlalmnow aiflel 0leawod:a @JaIdommesBUd
21)AOS O0S)OMD1HH)aM).

WIIVM (@S VVIT @2H0EBS1G3 Qla] PICBHOIMY @M@ E>UB

ailreisla] 9M3Re MDADNIBHNHIS)AN @JAIBBNMo.

GLIN0EBEB)HS DalBlMEIOMITR 60E:00aVAL BRYAIVEMo HENBIB)aN
@JOIB@DMo.

ATMWLMEIBRB)OS EJEIMo.

HHRAININBHUBHP B30HMUIROY MWy M@ MSHN)AM afleismo.

EOaVONAUBL® HAVENHSIHE! HOAIBL® DGaldBMo.

o MH»Hslad MMWHIWVWIF88 JAUBGMMBBB)HS MDY

Zlaloomleel @owdmye allodeiMo §alg oleawos; My
@JQIBOMMEBBOBH9)01a] B0) HAVAINIAB AVorLISIa[l09).
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b)

©)
d)

QIVO@o  GOaV - 9

allelwle)omoo I"

HOMEERM)o HOAOAYERM)o MWL BRENIMIW BMBIGIM VAV (EJAIBCMMONIHAG ALK lB:G]-
SOOI AVAAUID 0 NAHIW]@]B8H)aM).

N,+H,— NH,
a)  EOaLAVRADG:N o TVA]B:E1H8)d:.

b)  @EREIHI0HEBEOLIV)  D@aIMERSIOLIV)0  BCOVINODIWOAlS  BRQYEMRBIOS  af)sPo
BN HNIB) B>

C) 28 Wi #eMERM 6 YWIo HOAOEWERMBOWV] al)BeM20WT MVoEWOEZ]BN)OMMENGI DENBO)AM
@RER0MIWHS 20N a @@ONGlen)? (MV2Im @regorle: aomy H=1u N=14u)

C +4HNO, — 2H,0 + CO, + 4NO,
a)  ©Y E0ILVAVANDG:IOMIC3 BOBMITMINAG 630G TVIEAWHM MMIOYBU HOMBOM] CORINA]S)
).
b) v comejadommonIed G:odmismnad 80@MIEWHM MMICINY AT TMVoEAIEN)M®?
C)  ®0denIiemIm 30&IVle:eeMmOEEMO MIEE0E MV1B:EMMOEEMO MVoRAIBH)MN®?
d) v eomvEjaIdommOomIeLl B0dTV10001c®? MIEEdH:MUl::00leR®?
21)019S M@HWIFBB Mo HMEBSIG MVUWBaN01HAG B0 BHAVIEWHI MMIB HI6TD)bs.
(M)2IM : HOEWROHMG BB aVIeWaad mMId +1, BosTIRO BB MIEWHM MG —2)

a) SO, b) SO, ¢)H,S0,  d) H,S0,

aflel @JaoaIm&:ud M@HIV1B1E9)aM). Ml VEIEVWI HDMEQD AfHINY))d.
80BaVIEWAHM MMIB &)S)aM (JAUBCHMR0M 630 dTV1d:06Mo.
80 MV1BWaHMB MMIB B0 (JAUIBODMRM 630 &MUl 6mMo.
80) 0TVEJUSCNMOBIB3 30H MU0 MEEIB: MV]B:01e0e0|SIaM).
0] 0TVEJUSCNMODITE 0B TV1B:00] 60 B AV |S)aM).
21)0165 M@HIVIGBS EOTLAVANIOEBBUB VA B>@106) .
a) SO,+0, — SO, b) HO, - HO0+0O,

¢) CH,+0, >HO+CO, d)  Fe+HCl — FeCl +H,

@6M3) EOAVAVANIIMEBBUE MTHIW]B1H9)AM). BRHQEBSBINS BB AVIEAWHB MMUG HOMBOD] Ol
0l MV (JQAIBAMMRVEEMIHVAT) al@lcuOW]He)d:.

a) CaCO, +2HCl — CaCl,+H,0 + CO, b) Zn+2HCl — ZnCl, +H,

80) AWM »Bmim  cmeamospemu (CO), sos IR SO B0dmiend
OO OO TV ENBIB)N).

a) OV M EJUOLMENOG MLAIE:Ela] VA0 af)9I®)d:.

b) oY E0MVEJAUBEMMo BIEWIBAY (@JAUBOMMAOEHMNO? af)IN)OB06NE?

c) M adommooel 808aUl:00] ag®? MIE0H:aVl::00] ag®?
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8. 2na1e9s M@HIVIFI88 OTLVAVAANG: 0 AIlRIVE)Em)d:.
Ca +2HCIl — CaCl, + H,
a) @RQMEB3INS EOTVEJAUBDMOBIMMMNo CUAHUANMBB  BOBAVIEAWHM MMIO)HU3
GORIDAIS)O1D) .
b) 80&8M5:0lE00a|S)IAM GRQo AG®E?
c) MEo0HMV1H:018960]S)IN GBRQo aBDOEH?
d) 8080V13:00], MIEIH V13001 Al aB®oam?

9. anaes m@BHIVIFBS OATLAVAADGNEBU  AlRIVIE)Em] BlEWIBTV (@JAIBTIMMAOEGEMI
OV BHEENZO) .
DOMO0 TVIW)HHONHN) .

a) NaOH + HCl — NaCl + H,O
b) H,S+CL—2HCI+S

10. 80) @aLALDNNG: 0 EYUW 2N@lHEMMOBITE MG@BHIWIBNBH)AN). BICOI BRYYONIHAFW)o
BB AVIEWHB MMIB HOMBOD). H®HAG GRSITLOOMONIG AYUW 2@ 1B:EeMEN G
aflg)ealo® BINEBUY al)dla(lo9)d.

(V)aIm = qVocITRB® S =2, Fe = 2)

830 NHR18060]S)M @Yo

B0 AVIBWAUM MMIB B)S)aM
MBS TV13:018960|S)0M @RYQo

................... @Qo
S g T
808 Uleaaud .
6308 TU1EWaHd
mmid
. MMIG HY0WYAM
JaiBommomm
@RQo
GUOGHO  ceeeeeeseeeeeneee e,
Fe+S —> FeS S o
Fe ops S0 aVIEWauad
808 TUIEWaHd maUQ
MMUB  eeeeeereineeneen e, @I OO
@JUBODDODTY mmf
GUdaHo
Fe )OS
...................................... 208 a01300]

308 aU1BWaHM MMIA
JudemmOIN mmi

M1E0H V1001
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80) ©921N0WIaHIm @ (Fe) maleg)e mudannie (S) 7:4 agam 20ad @om)alomomlneis)om
210 VAWV 2)SOBN) B> OO 2INIW]H @60 flajEUdato &HIMo DalcWOWla] @RWEMIHM
cAIA®I01eH0a3 MLOWENMM)EMBO af)a aldleuoowldn)d. &SIV al30dl0o BGOBMIMM HHAVLUI
99a0WIm £10169)MEENZ0? af)aMOM MINAMo?

@AIBEOMDMODTHAZ  EOAVAVAANDY0 a9}, D @JAUGAOMMo  GlEWIBHTY (@JOIBTMAIEEMI
a)M al@1cWIW1He) .

80) @O 2eM@ MOP)d. DI MBS0 »oTBIVLe dodosmiay (CaC,) mlesnall
89, aflenslo 26M@ MECD)H. BRGIMMHSIG aG@OM)o HafaV @MU AU, Hag)aTV
SHOMa)) EMOB). af)06 M1 leHeMo?

SOTWAV 0 $0BHOMIA)e Relole ®ailad @aidomla) @vemuglelld (CH,) anmeo gmsodmmm).
@omuglelld $em)am  ARG®26M. RILINODIHAZ EOAVAVAADG: 0 af)9)®). MV  @JAIBGMMo
0l MV’ (JAUGEDMDIEEMO af)aN al@lEUoWHe)d:.

@en2lmlo oMo @REWIWIM GIQRO3 Haldslajm)o 1:2 agam moay @RM)almOMIG3 &)5ld:e1d
o] AWIDR0DN) . M B0) H2INIWIAHITE 621010 &)MWIWV] AU )DWIOS D)HHUBBINOIDY
0210]1Q  &)Fl)MBIGH)H:. MDY »H)FIVIB B6MO 06N @88l Relo  GalBHN)d:. af)ANET
mloleHemo?

@penalmleane GREIALIM)e M@ MVocIR]a] GRENAIMIWo HHGBREWINH AL DENZOH:)aMN
@QUBEMROEM MSHN)AND).

@en2]lmOmIHg TMVoEIRG® = 3 @EWOWIHNG TVoEWIRG® = |
a)  JUBOMMONHF EOAVAVAAD: 0 af)9)®)d:.

b) 80600 ERQYOEMIOBW)e BOGAVIEWHAT MMIB HOMBOM GOAINAJSIOM)E:. M) OIEALIB TV
@JAUBTHMAOEEMI? af)AD)OH0NS?

0leAIH M JOIBOTMEBRBOS  AlPOITNOV]D:  @JOWOMe EMEIT AMVIRIGN)D> af)ID  LldHy
COMINS B0) alOMWO@ Mo LISla [lae)d:.
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