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D^‡c† d†©}‡¡‡MV‡
}‡»‡À‡”�‡ ´¤»Ê”“ e¤VÊ“
}‡»‡À‡”�‡ AÃ–‡ »‡·¤VÊ“
V¤•Ê“ }‡»‡dæ‡” V¤¢¤

d´‡V‡y »‡”MV‡†€¤æ‡”O‡ dæ‡”•Ê“
�¤¡‡}‡ �¤V‡¿ƒ®¤}¤

dæ‡”•Ê“ dæ‡”•Ê“ dæ‡”•Ê“
dæ‡” dæ‡” dæ‡” dæ‡”•Ê“!

Æ‡�~eÊk

�¤¡‡}‡»‡‘¥ ´‡´‡� €Ê“À‡, �¤¡‡~“æ‡”¡Ê†«¡‡‚ ´‡´‡� „‡•Ê‚“€‡¡‡
„‡•Ê‚“€‡¬æ‡”¡‡”.
´¤´‡” ´‡´‡� €Ê“À‡»‡´‡”� Ø�“~„‡”}Ê°“´Ê. @€‡¡‡ „‡MÆ‡´‡� •¤V‡‚
»ÊÁƒ®‡¥¿Æ‡Œy% Æ‡¡‡MÆ‡¡ÊVÊ ´¤´‡” •Ê»Ê”� Æ‡s‡”}Ê°“´Ê.
´¤´‡” ´‡´‡� }‡M€Ê }¤ø” »‡”}‡”° V‡”¡‡”•¬æ‡”¡‡´‡”�
VË¡‡ƒ„‡”}Ê°“´Ê.
´¤´‡” ́ ‡´‡� €Ê“À‡€‡ »‡”}‡”° d´‡}Êæ‡” OÊ…“»‡” •¤V‡‚ „‡»‡”‹¶’V¤W
„‡€¤ Æ‡�æ‡”~�„‡”}Ê°“´Ê.



Ø�“~æ‡” ƒ€¤¿£%V‡�Ê“,

¶´‡¨}‡¿ ́ ¤»‡‘¥ G–Ê‚oM€‡” €‡‹À‡¿V‡�‡´‡”� ́ Ê‚“s‡”}Ê°“»Êæ‡”†«»Ê“?
@€Ê–‡”o @´‡”�‡»‡V‡�‡´‡”� Æ‡sÊæ‡””}Ê°“»Êæ‡”†«»Ê“?
O‡Ms‡€‡‚ß OÊ“ÿ€‡”ß @´‡”�‡ƒ•€‡”ß H´ÊM€‡” •Ê“VÊM€‡” A�Ê‚“_„‡”»¤V‡
ƒe¤k´‡ O‡�OÊ Æ¤�¡‡M�‡»¤V‡”»‡‘¥€‡”. }‡¡‡V‡~ OÊ‚“zÊæ‡” ´¤†”Q VÊ‚“sÊV‡�‡ »‡”®Ê¥¿ @€‡”
•“ƒ”}‡»¤€‡”€‡†«. „‡„‡¿V‡�‡”, Æ¤�{V‡�‡”, ¨“¡‡”, »‡”y”|, »¤æ‡”” »Ê‚€‡�¤€‡ •‡†»‡´‡”�
¨“»‡‘¥ ¨¬“O‡…zÊ »‡·¤t¡‡�•‡”€‡†«»Ê? A ¨¬“O‡…zÊ »‡”}‡°–‡‚o „‡‚O‡…=	 }‡†OÊQ
}‡†”Æ‡
Ê“O¤W€Ê. @€‡OÊQ „‡•¤æ‡”O‡»¤V‡”»‡ @´Ê“O‡ ̂ ‡l”»‡nOÊV‡�‡”, DÆ‡O‡¡‡yV‡�‡
}‡æ‡·¤¬æ‡” „¤®‡¥¿}ÊV‡�‡´‡‚� C Æ‡‘¥„‡°O‡€‡�« ¨“s‡�¤W€Ê. ƒe¤k´‡ O‡«
È ^‡l”»‡nOÊæ‡”´‡”�
•Ê^‡”` �†Æ‡t„‡†” „‡•¤æ‡”O‡»¤V‡”»‡ ̈ €Ê%“À‡V‡�‡” B€‡¡‡�«€Ê. •Ê_`´‡ „‡�–‡o}Êæ‡”´‡”�
V‡ÿ„‡†” ICT „¤®‡¥¿}Êæ‡”´‡”� @�‡»‡t„‡�¤W€Ê. Æ‡�~ Æ¤p‡�¤V‡€‡ OÊ‚´ÊVÊ, ̈ »‡”VÊ „‡�}‡N
»‡••OÊ‚Ms‡” »‡·¤s‡�•‡”€¤€‡ ̂ ‡l”»‡nOÊV‡ÿW¡‡”»‡ ̈ €Ê%“À‡V‡ÿ»Ê.
@®¤¿Æ‡O‡¡‡ „‡•¤æ‡”¶M€‡ G†« ^‡l”»‡nOÊV‡�‡´‡”� »‡·¤t ´Ê‚“t¬.
ƒe¤k´‡ @ª¡‡”_ B¡‡”»‡ JM€‡” „‡»‡”‚•‡»‡´‡”� ́ ‡»‡”VÊ „‡‹œo„‡†” „¤®‡¥¿»¤V‡�.

À‡”�‡ •¤¡ÊÁOÊV‡�Ê‚M¶VÊ

s¤.eÊ.Æ‡�„¤€È
¨€Ê%“À‡O‡¡‡”

G„È.•.B.A¡È.n
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•Ê_`´‡ O‡�OÊV¤W
(»‡·Ë†¿»‡·¤Æ‡´‡OÊQ J�‡Æ‡t„‡�Ê“OÊM¶†«)

AÀ‡æ‡” „‡�–‡o}ÊV¤W ICT æ‡” „¤®‡¥¿}Ê
[IT@School Edubuntu ´‡ Applications �J School Resource ́‡�«
†�‡¥¿ƒ¡‡”»‡»‡‘¥V‡�‡”]

O‡�OÊæ‡” Æ‡�®¤´‡ „¤®‡´ÊV‡�‡”

»‡·Ë†¿»‡·¤Æ‡´‡ »‡·¤sÊ‚“y

»‡””M€‡”»‡¬€‡ ^‡l”»‡nOÊV‡�‡”

@´‡”O‡‚†O¤QW OÊ†»‡‘¥ „‡MOÊ“}‡V‡�‡´‡”	
C Æ‡‘¥„‡°O‡€‡�« DÆ‡æÊ‚“W„‡�¤W€Ê.



OÊ¡Êæ‡”�« „‡M}Ê‚“–‡¶M€‡
f“ƒ„‡”~°€‡ß ´‡´‡VÊ C V¤f´‡
V‡‚t´‡�« O‡–‡oÆ‡l”o f“ƒ„‡”»‡

€‡”V‡%~ �M¶€Êæ‡”†«....

ƒ”“¨´‡ �Ê“„‡¡‡€‡ »‡·¤}‡”V‡�‡ OÊ“ÿ¶¡‡†«»Ê“?
O‡Ê¡Êæ‡”�« ƒ”“´‡”V‡ÿVÊ f“ƒ„‡†” „‡•¤æ‡”O‡»¤V‡”»‡‡ Y‡lO‡V‡�‡” æ‡·¤»‡‘¥»‡‘¥?

$ d�“æ‡” „‡„‡¿V‡�‡”$
$ $

¨“»‡‘¥ O‡Ms‡”•t€‡»‡‘¥V‡�‡�« f“»‡ƒ¡‡”»‡ Y‡lO‡ »‡”}‡”° f“»‡ƒ†«€‡ Y‡lO‡V‡�‡” B†«»Ê“? @»‡‘¥V‡�‡´‡”� Æ‡no »‡·¤t¬.
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Æ‡�~æÊ‚M€‡” f“ƒV‡ÿV‡‚ @»‡‘¥V‡�‡ @•°}‡�OÊQ @´Ê“O‡ eÊÁƒO‡ »‡”}‡”° @eÊÁƒO‡ Y‡lO‡V‡�‡” @V‡}‡¿ƒ€Êæ‡”†«»Ê“?

f“ƒÆ‡¬•§~ »‡Œ¿•‡
JM€‡” f“ƒ »¤•„‡”»‡ ´ÊÁ„‡W%O‡ Æ‡¬„‡¡‡»‡´‡”� @€‡¡‡ »¤„‡„‡§�‡ GM€‡” •Ê“�‡�¤V‡”»‡‘¥€‡”. eÊÁƒO‡
»‡”}‡”° @eÊÁƒO‡ Y‡lO‡V‡�‡´Ê‚��‡VÊ‚Ms‡” Æ‡¡‡„‡�¡‡ „‡M�M®‡€Ê‚M¶VÊ @•°}‡�€‡	«¡‡”»‡ »‡¿»‡„Ê§æ‡”´‡”�
f“ƒÆ‡¬•§~ »‡Œ¿•‡ G´‡”�»‡¡‡”.

f“ƒ
eÊÁƒO‡ @eÊÁƒO‡

$ ´‡¬
$ •‡”�‡
$

$

AÀ‡�ø”„‡”»‡ Y‡lO‡V‡�‡”

eÊÁƒO‡ Y‡lO‡V‡�‡” @eÊÁƒO‡ Y‡lO‡V‡�‡”

B»‡‘¥V‡�‡	« @OÊ�“¬æ‡”M´‡	« f“ƒ„‡”»‡ ƒ”“´‡”V‡ÿVÊ ́ ‡–‡o»¤V‡”»‡ Y‡lO‡V‡�‡” æ‡·¤»‡‘¥»‡‘¥?

JV‡Xm¤oW
_}‡�»‡´‡”� ´Ê‚“t¬. @€Ê–Ê‚o“ f“ƒV‡�‡” B	«
JnoVÊ „Ê“¬ f“ƒ„‡”»‡‘¥€‡”? B	« f“ƒV‡�‡”
»‡·¤}‡�ƒ¡‡”»‡‘¥€Ê“? O‡Ms‡”•t€‡” �¡Êø”¬.
G†« f“ƒV‡�‡” AÀ‡�ø”„‡”»‡ eÊÁƒO‡ »‡”}‡”°
@eÊÁƒO‡ Y‡lO‡V‡�‡” JM€Ê“ AW»ÊæÊ”“?

$ OÊ‚O‡Q¡Ê @€‡¡‡ @•°}‡�O¤QW @»‡†M
„‡”»‡
eÊÁƒO‡ »‡”}‡”° @eÊÁƒO‡ Y‡lO‡V‡�‡”
æ‡·¤»‡‘¥»‡‘¥?

´‡»‡”� „‡”}‡°»‡””}‡°	¡‡”»‡ f“ƒV‡�‡” @»‡‘¥V‡�‡ @•°}‡�O¤QW @»‡†M
„‡”»‡ Y‡lO‡V‡�‡´‡”� Æ‡no »‡·¤t¬.
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¨»‡”� Æ‡�€Ê“À‡€‡�«¡‡”»‡ f“ƒÆ‡¬•§~ »‡Œ¿•‡V‡�‡” æ‡·¤»‡‘¥»‡‘¥? Æ‡no »‡·¤t¬.

$ �´‡
$
$

C ¬“~æ‡” æ‡·¤»‡‘¥€¤€‡¡Ê‚M€‡” f“ƒ Æ‡¬•§~
»‡Œ¿•‡»‡´‡”� „‡M€‡Ã%•¬.  ̈ »‡”� Æ‡M^¤æ‡”~´‡
eÊÁ»‡ »ÊÁƒ®‡¥¿ €¤R�¤~ Æ‡‘¥„‡°O‡»‡´‡”�
DÆ‡æÊ‚“W„‡”ƒ¡‡†«»Ê“?

$ æ‡·¤»‡ Æ‡Œ»‡% }‡æ‡·¤¬V‡�‡‡´‡”�
´‡sÊ„‡	Ê“O‡”?
� „‡§�‡,„‡»‡”æ‡”»‡´‡”� ~“»‡·¤%¨„‡”»‡‘¥€‡”
� Æ‡¬{}‡¡‡ „‡•¤æ‡” Æ‡sÊæ‡””»‡‘¥€‡”.
�

-$ ¨¬“O‡…z¤ „‡M€‡
‡%€‡�« •Ê“VÊ
€¤R�„‡	Ê“O‡”?

- �Æ‡noV‡�‡”
� _~�“O‡¡‡y
�

@»‡””�ƒ´‡ ¨¬“O‡…z¤ nÆ‡�{ø”M€‡
»‡”®¤¿•‡�€‡ „‡»‡”æ‡”»¤€‡ O¤¡‡y OÊ¡Êæ‡” }‡�‡€‡»‡¡ÊVÊ
À‡”
‡¥�»¤W O¤y�•‡”€¤W}‡”°. ƒƒ®‡ ¬“~æ‡” ƒ”“´‡”V‡�‡”
¨“¬´‡�« Cd”»‡‘¥€‡´‡”� ´¤»‡‘¥ O‡”}‡‚•‡†¶M€‡ ´Ê‚“s‡”}¤°
¨M}Ê»‡‘¥. OÊ†»‡‘¥ ƒ”“´‡”V‡�‡” ¨“¬´‡ _O‡Q „‡„‡¿V‡�‡´‡”�
~´‡”�»‡‘¥€‡´‡”� O‡MsÊ»‡‘¥. A »‡”®Ê¥¿ JM€‡” •‡”†”«O‡”€‡”¡Ê ̈ “¬VÊ
�}‡”°. lÆ‡�..... GM€‡” JM€‡” •¤»‡‘¥}‡�Êæ‡” ƒ”“´‡” OÊ¡Êæ‡”
}‡�‡¶M€‡ »Ê”“†OÊQ �M€‡” @€‡´‡”� ́ ‡”MW Æ‡‘¥´‡N ̈ “¬´‡ @tVÊ
Cd”}¤° JM€‡” O‡�«´‡tæ‡”�« @ƒ~}‡”. OÊ¡Êæ‡” JM€‡”
�¶æ‡” �†¶M€‡ •Ê‚¡‡�M€‡ ¨“¡Ê‚�Ê˜æ‡”” O‡ÆÊ�æ‡”´‡”�
•tæ‡””»‡‘¥€‡” O‡Ms‡” ´‡»Ê‚�M¶W€‡ß OÊ†»‡¡‡” 
‡æ‡”ª“}‡
¡¤€‡¡‡”. JM€‡” V‡”MÆ‡‘¥ _O‡Q ƒ”“´‡”V‡�‡” V‡”MÆ¤W „¤V‡”~°¡‡”»‡
´Ê‚“l »‡”´Ê‚“•‡¡‡»¤W}‡”°. JM€‡” €Ê‚s‡u ƒ”“´‡” @»‡‘¥V‡�‡´‡”�
•tæ‡”�O¤QW Cd”}¤° •‡~°¡‡ �M€¤V‡ @»‡‘¥ OÊ¡Êæ‡”
»‡”‚�Êæ‡”�«¡‡”»‡ •¤»‡„ÊV‡�ÊsÊæ‡”�« @ƒ}‡»‡‘¥. ̈ “¡‡”, »‡”y”|,
O‡†”«, »¤æ‡””�
 •¤»‡„ÊV‡�‡”, d�“æ‡” „‡„‡¿V‡�‡”, O‡ÆÊ�V‡�‡”,
¨“¡Ê‚�Ê˜ »‡””M}¤€‡ G–Ê‚oM€‡” Y‡lO‡V‡�‡” OÊ¡Êæ‡”�«¡‡”»‡‘¥€‡”!
OÊ¡Êæ‡”´‡”� ƒ“P…„‡†” @®¤¿Æ‡O‡¡‡” ´‡»‡”�´‡”� O‡¡Ê€‡”OÊ‚Ms‡”
•Ê‚“V‡”»¤V‡ B–Ê‚oM€‡” ƒ^¤¡‡V‡�‡´‡”� @�« ́ Ê‚“s‡†” »‡”}‡”°
~ÿ€‡”OÊ‚�‡˜†” B¡‡�•‡”€ÊM€‡” ́ ¤»‡‘¥ æÊ‚“_•æÊ”“ B¡‡�†«!
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$ „‡M€‡À‡%´‡€‡ �ÿO‡ H´Ê“´‡” »‡·¤s‡�•‡”€‡”?
-� ¨¬“O‡…z¤ nÆ‡
{æ‡” ƒÀÊ«“–‡‡zÊ »‡”}‡”° D}‡°»‡”VÊ‚ÿ„‡”ƒOÊ
� »‡¡‡¶ }‡æ‡·¤¬„‡”»‡‘¥€‡” »‡”}‡”° »‡”Ms‡´Ê

A•¤¡‡O¤QW
¨“¡Ê‚�Ê˜ O‡ÆÊ
æ‡”´‡”� •tæ‡””»‡‘¥€‡´‡”� ̈ “»‡‘¥ ́ Ê‚“t¡‡”ƒ¡¤? ̈ “¡Ê‚�Ê˜
O‡ÆÊ
æ‡”´‡”� A•¤¡‡»¤W DÆ‡æÊ‚“W„‡”»‡‘¥€‡”. O‡ÆÊ
æ‡” A•¤¡‡
æ‡·¤»‡‘¥€‡”?

$ •‡”†”«O‡”€‡”¡Ê
$
$

•‡”†”«O‡”€‡”¡ÊVÊ G�«M€‡ A•¤¡‡ †ª„‡”»‡‘¥€‡”?
~´‡�†
s‡”»‡ O‡�»‡”€‡�« B»‡‘¥V‡�‡´‡”� ́ ¤»‡‘¥ _~�“O‡¬„‡”»‡

¨“¡Ê‚�Ê˜æ‡”´‡”� ~´‡”�»‡ f“ƒV‡ÿ†«»Ê“? _}‡�€‡�« „Ê“¬•¬.
OÊ�‡VÊ OÊ‚no¡‡”»‡ _}‡�V‡�‡�« „‡‚_•¡‡”»‡ f“ƒV‡�‡´‡”�Æ‡æÊ‚“W• A•¤¡‡ „‡M�M®‡V‡�‡´‡”� Æ‡Œ~%VÊ‚ÿ•¬.
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•‡”†”«

fMOÊ
•M•‡

•‡”�

O‡ÆÊ� •¤»‡‘¥

OÊ‚“ÿ

Ws‡”V‡

K~

»‡”´‡”–‡¿

»Ê‚†

As‡”

•‡”�‡

•‡”†”«O‡”€‡”¡Ê

C ¬“~æ‡” A•¤¡‡ „‡M�M®‡V‡�‡´‡”� A•¤¡‡ À‡‹MR�Ê (FoodChain) G´‡”�»‡¡‡”.
B´‡‚� •Ê^‡”` A•¤¡‡ À‡‹MR�ÊV‡�‡´‡”� O‡Ms‡”•t€‡” ƒe¤k´‡ Æ‡‘¥„‡°O‡€‡�« �¡Êø”¬.

$ ¨“»‡‘¥ O‡Ms‡”•t€‡ A•¤¡‡ À‡‹MR�ÊV‡�‡ A¡‡M�‡€‡ OÊ‚MtV‡�‡´‡”� �¡Êø”¬.
$ A•¤¡‡ À‡‹MR�Êæ‡” OÊ‚´Êæ‡” OÊ‚Mtæ‡·¤W �¡‡”»‡ f“ƒV‡�‡” æ‡·¤»‡‘¥»‡‘¥?

A•¤¡‡ À‡‹MR�ÊV‡�‡ »Ê‚€‡† OÊ‚Mtæ‡”” •‡„‡”¡‡” „‡„‡¿V‡�¤W¡‡”}‡°»Ê. »‡·¤M„‡•¤¬V‡�‡” „¤»‡·¤´‡¿»¤W OÊ‚´Êæ‡”
OÊ‚Mtæ‡·¤W �¡‡”»‡‘¥€‡”. B»‡‘¥V‡�‡ GsÊæ‡”�«¡‡”»‡»‡‘¥V‡�‡” „‡„‡¿•¤¬V‡�Ê‚“ ƒ”À¤	•¤¬V‡�Ê‚“ AW¡‡�•‡”€‡”.

G–‡”o A•¤¡‡ „‡M�M®‡V‡�‡”
C _~	“O‡¡‡y»‡´‡”� V‡»‡”¨•¬.

  

 

•‡”†”« fMOÊ  •M•‡

   •‡”†”«O‡”€‡”¡Ê •¤»‡‘¥

   •‡”�‡

  

 OÊ‚“ÿ
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$ •‡”†”«O‡”€‡”¡Êæ‡”´‡”� O‡ÆÊ� »‡·¤}‡� A•¤¡‡»¤W „Ê“ƒ„‡”»‡‘¥€Ê“?

$ •M•‡»‡‘¥ A•¤¡‡»¤W DÆ‡æÊ‚“W„‡”»‡ f“ƒV‡�‡” æ‡·¤»‡‘¥»‡‘¥?

B€‡¬M€‡ ¨»‡”VÊ G–‡”o A•¤¡‡À‡‹MR�ÊV‡�‡´‡”� O‡Ms‡”•tæ‡”�•‡”€‡”? ƒe¤k´‡ Æ‡‘¥„‡°O‡€‡�« �¡Êø”¬.

ƒƒ®‡ A•¤¡‡À‡‹MR�ÊV‡�‡” Jl”o „Ê“¬ A•¤¡‡ e¤† (Food web) DMm¤V‡”»‡‘¥€‡”. Æ‡¬„‡¡‡€‡�« A•¤¡‡
e¤†V‡�‡” O‡Ms‡”�¡‡”»‡‘¥€‡”.

Æ‡¬_}‡»¤€‡ f“ƒV‡�‡´‡”� „Ê“¬• JM€‡” A•¤¡‡e¤†»‡´‡”� }‡æ‡·¤¬•¬.

D}¤�¶„‡”»‡»‡¡‡” »‡”}‡”° DÆ‡æÊ‚“W„‡”»‡»‡¡‡”
A•¤¡‡ À‡‹MR�ÊV‡�‡ »Ê‚€‡† OÊ‚Mt æ‡·¤»¤V‡†‚ •‡„‡”¡‡” „‡„‡¿V‡�ÊM€‡” ~ÿ€‡”OÊ‚MsÊ»‡†«»Ê“? B€‡OÊQ O¤¡‡y»Ê“´‡”?
€‡”¿~„‡MÀÊ«“–‡zÊ GM� AÀ‡æ‡”€Ê‚M¶VÊ „‡M�M®‡ O‡��• ^‡_%•¬.

•‡„‡”¡‡” „‡„‡¿V‡�‡” „‡	}‡N A•¤¡‡ }‡æ‡·¤¬„‡”}‡°»Ê. A€‡”€‡¬M€‡ @»‡‘¥ D}¤�€‡O‡¡‡” (Producers) GM€‡”
O‡¡Êæ‡”†�s‡”}‡°»Ê. A•¤¡‡O¤QW B}‡¡‡ f“ƒV‡�‡´‡”� @»‡†M
„‡”»‡ f“ƒV‡�‡´‡”� ��‡OÊ€¤¡‡¡‡” (Consumer)
GM€‡” O‡¡Êæ‡””»‡¡‡”.

$ •M•‡, •‡”� GM
»‡‘¥V‡�‡” A•¤¡‡O¤QW „‡„‡¿V‡�‡´‡”� @»‡†M
„‡”}‡°»ÊæÊ”“?
$ @»‡‘¥V‡ÿVÊ OÊ‚�Ê˜V‡�¤V‡”»‡ f“ƒV‡ÿVÊ G�«M€‡ A•¤¡‡ †ª„‡”}‡°€Ê?

G�¤« f“ƒV‡�‡” A•¤¡‡O¤QW Æ‡�}‡¿O‡…»¤WæÊ‚“ Æ‡¡Ê‚“O‡…»¤WæÊ‚“ „‡„‡¿V‡�‡´‡”� @»‡†M
„‡”}‡°»ÊæÊ”M€‡”
„‡�–‡o»¤ø”}‡†«»Ê“?

»‡”{|VÊ „Ê“¬„‡”»‡¡‡”
•‡„‡”¡‡” „‡„‡¿V‡ÿVÊ A•¤¡‡»‡´‡”� }‡æ‡·¤¬„‡†” »‡”}‡”° �Ê�Êæ‡”†” OÊ†»‡‘¥ ÆÊŒ“–‡O¤MÀ‡V‡�‡” @V‡}‡¿»‡†«»Ê“? C
ÆÊŒ“–‡O¤MÀ‡V‡�‡´‡”� „‡„‡¿V‡�‡” »‡”{|¨M€‡ ̈ ¡‡M}‡¡‡»¤W •“¡‡”}‡°€Ê. •“W€‡ß¡‡‚ ÆÊŒ“–‡O¤MÀ‡V‡�‡” »‡”{|´‡�« •§¡‡»¤W
Dÿ€‡”OÊ‚�‡”˜»‡‘¥€‡” •Ê“VÊ?
JM€‡” »‡”¡‡€‡ OÊ�‡VÊ 
¶ß¡‡”»‡ G�ÊV‡�‡´‡”� Æ‡¬ÀÊ‚“©• ¨“»‡‘¥ O‡Ms‡”•t€‡”€‡´‡”� �¡Êø”¬.

Æ‡¬ÀÊ‚“©•€‡ G�Ê G�ÊVÊ DMm¤€‡ �€‡�¤»‡zÊ
$ JM€Ê‚“ G¡‡sÊ‚“ ¶´‡ »Ê‚€‡�Ê“


€‡ß G�Ê
$ }‡”M�¤ ¶»‡„‡V‡�‡ •M€Ê


€‡ß G�Ê
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Æ‡‹¢‡O¤Q¡‡O‡V‡�‡” (Decomposers)

eÊÁƒO‡ @»‡ÀÊ“–‡V‡�‡´‡”� ƒ
‡f• »‡”{|VÊ „Ê“¬„‡”»‡
�¤¿Po“¬æ‡”, ±‡MV‡„È »‡””M}¤€‡ „‡‚O‡…=� f“ƒV‡ÿ»Ê.
B»‡‘¥V‡�‡´‡”� Æ‡‹¢‡O¤Q¡‡O‡V‡�‡” G´‡”�»‡¡‡”.

Æ‡‹¢‡O¤Q¡‡O‡V‡�‡ ^‡l”»‡nOÊV‡�‡ Æ‡¬z¤»‡”»¤W eÊÁƒO‡
@»‡ÀÊ“–‡V‡�‡” ƒ
‡f„‡”»¤V‡ DMm¤V‡”»‡ ÆÊŒ“–‡O¤MÀ‡V‡�‡”
„‡„‡¿V‡�‡ �Ê�‡»‡{VÊVÊ Æ‡‘¥´‡N †ª„‡”}‡°€Ê.

��‡OÊ€¤¡‡¡‡”

ÆÊŒ“–‡O¤MÀ‡V‡�‡”

Æ‡‹¢‡O¤Q¡‡O‡V‡�‡”

ƒ

‡d

´Ê

»‡”‹}‡f“ƒV‡�‡

@
»‡ÀÊ“–‡V‡�‡”

A•
¤¡

‡

»‡”‹}‡ @»‡ÀÊ“–‡V‡�‡”

•“¡‡”ƒOÊ

D}¤
€‡O‡¡‡”

„‡„‡¿V‡�‡” »‡”}‡”° Æ¤�{V‡�‡” „‡}¤°V‡ @»‡‘¥V‡�‡ À‡¬“¡‡ 
¤V‡V‡ÿVÊ H´‡” „‡M
‡ƒ„‡”»‡‘¥€‡”?

OÊ�‡VÊ OÊ‚no¡‡”»‡ _~�“O‡¡‡y»‡´‡”� ƒÀÊ«“œ• D}¤
€‡O‡¡‡”, ��‡OÊ€¤¡‡¡‡” »‡”}‡”° Æ‡‹¢‡O¤Q¡‡O‡V‡�‡” GM�»‡‘¥V‡�‡
„‡M�M®‡»‡´‡”� ƒ»‡¬•¬.

Æ‡�O‡‹~æÊ‚M¶VÊ »‡¿»‡•‡¬„‡”»¤V‡
D}¤
€‡O‡¡‡”, ��‡OÊ€¤¡‡¡‡”, Æ‡‹¢‡O¤Q¡‡O‡V‡�‡”, @eÊÁƒO‡ Y‡lO‡V‡�‡” GM�»‡‘¥V‡�Ê†«»‡Œ JM€‡” f“ƒ Æ‡¬•§~ »‡Œ¿•‡€‡

¤V‡V‡�¤W»Ê GM€‡” ~ÿø”}‡†«»Ê“? B»‡‘¥V‡�‡�« æ‡·¤»‡‘¥€¤€‡¡‡‚ JM€‡” Y‡lO‡OÊQ DMm¤V‡”»‡ �€‡	¤»‡zÊæ‡””
f“ƒÆ‡¬•§~ »‡Œ¿•‡€‡ »Ê”“	Ê �“¡‡”»‡ Æ‡¬z¤»‡”»Ê“´‡”?
»‡”´‡”–‡¿´‡ •‡†»‡‘¥ ^‡l”»‡nOÊV‡�‡” f“ƒÆ‡¬•§~ »‡Œ¿•‡€‡ ´¤À‡OÊQ O¤¡‡y»¤V‡”~°»Ê. @»‡‘¥V‡�‡” æ‡·¤»‡‘¥»‡‘¥?  Æ‡no
»‡·¤t¬.

�¤¿Po“¬æ‡·¤

±‡MV‡„È
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OÊ�‡VÊ OÊ‚no¡‡”»‡ „‡M€‡
‡%V‡�‡´‡”� V‡»‡”¨•¬.

V‡”s‡u»‡´‡”� @VÊæ‡””»‡‘¥€‡” »‡”}‡”° �æ‡”†” }‡”M�„‡”»‡‘¥€‡¬M€‡ DMm¤V‡”»‡ „‡»‡”„Ê¿V‡�‡´‡”� OÊ�‡VÊ OÊ‚no¡‡”»‡ „‡‚^‡O‡V‡�‡
A®¤¡‡€‡�« ^‡_%• ƒe¤k´‡ Æ‡‘¥„‡°O‡€‡�« �¡Êø”¬.

$ C ̂ ‡l”»‡nOÊV‡�‡” æ‡·¤»‡ æ‡·¤»‡ f“ƒÆ‡¬•§~ »‡Œ¿•‡V‡�‡ ́ ¤À‡OÊQ O¤¡‡y»¤V‡”}‡°€Ê?
$ æ‡·¤»‡ æ‡·¤»‡ f“ƒV‡ÿVÊ »¤„‡„‡§�‡ ́ ‡–‡o»¤V‡”»‡‘¥€‡”?
$ æ‡·¤»‡ f“ƒV‡�‡ A•¤¡‡ †
‡¥¿}Ê O‡t»Ê”æ‡·¤V‡”»‡‘¥€‡”?
$ C ^‡l”»‡nOÊV‡�‡” „‡„‡¿V‡�‡ �Ê�‡»‡{VÊVÊ @V‡}‡¿»¤€‡ ÆÊŒ“–‡O¤MÀ‡V‡�‡ †
‡¥¿}Êæ‡” »Ê”“	Ê •Ê“VÊ Æ‡�
¤»‡

�“¡‡”}‡°€Ê.
D}¤
€‡O‡¡‡”, ��‡OÊ€¤¡‡¡‡”, Æ‡‹¢‡O¤Q¡‡O‡V‡�‡” Æ‡¡‡„‡
¡‡ •Ê‚M¶OÊ‚Ms‡” @•°}‡�€‡�«¡‡”»‡‘¥€ÊM€‡” ´¤»‡‘¥
O‡Ms‡”•t€Ê»‡†«»Ê“? Æ‡�~æÊ‚M€‡¡‡ @•°}‡� »‡”}‡”° @€‡´‡”� „‡M¡‡P…„‡�Ê“O¤€‡”€‡¡‡ @V‡}‡¿»‡´‡”� JM€‡” „Êƒ”´¤¡È´‡
»‡”‚†O‡ »‡”Mt•¬. »‡”´‡”–‡¿´‡ •‡„‡°OÊ…“Æ‡»‡‘¥ f“ƒÆ‡¬•§~ »‡Œ¿•‡€‡ »Ê”“	Ê Æ‡�~O‡‚† Æ‡¬z¤»‡”»‡´‡”� �“¡‡”»‡
@´Ê“O‡ „‡M€‡
‡%V‡ÿ»Ê. B€‡PQ¡‡”»‡ Æ‡¬•¤¡Ê‚“Æ¤æ‡”V‡�‡´‡‚� „Êƒ”´¤¬´‡ 
¤V‡»¤W ¨€Ê%“Ã„‡”ƒ¡‡†«»Ê“?

IT@School Edubuntu ´‡�«  School Resources ´‡ f“»‡ »ÊÁƒ®‡¥¿ ¨´Ê�, BM€‡”, ´¤�Ê GM� 
¤V‡»‡´‡”�
´Ê‚“s‡”ƒ¡‡†«»Ê“?

$ f“ƒÆ‡¬•§~ »‡Œ¿•‡ »‡”}‡”° @€‡¡‡ »ÊÁÃ–‡o=¿V‡�‡” æ‡·¤»‡‘¥€ÊM€‡” V‡”¡‡”~• ~ÿ€‡” ƒ»‡¬„‡†” „¤®‡¥¿»¤V‡”}‡°€Ê.
$ A•¤¡‡À‡‹MR	Ê, A•¤¡‡ e¤† GM�»‡‘¥V‡�‡” H´ÊM€‡” ~ÿ€‡” ƒ»‡¬„‡†” »‡”}‡”° D€¤•‡¡‡zÊV‡�‡´‡”� ̈ “s‡†”

„¤®‡¥¿»¤V‡”}‡°€Ê.
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$ JM€‡” f“ƒÆ‡¬•§~ »‡Œ¿•‡€‡ Y‡lO‡V‡�¤€‡ D}¤�€‡O‡¡‡”, ��‡OÊ€¤€‡¡‡” »‡”}‡”° Æ‡‹¢‡O¤Q¡‡O‡V‡�‡”
GM�»‡‘¥V‡�Ê‚�‡W´‡ Æ‡¡‡„‡�¡‡ „‡M�M®‡»‡´‡”� ~ÿ€‡” ƒ»‡¬„‡†” „¤®‡¥¿»¤V‡”}‡°€Ê.

$ »‡”´‡”–‡¿´‡ •‡„‡°OÊ…“Æ‡»‡‘¥ f“ƒ Æ‡¬•§~»‡Œ¿•‡€‡ »Ê”“�Ê DMl”»‡·¤s‡”»‡ Æ‡�~O‡‚† Æ‡¬z¤»‡”V‡�‡´‡”� ~ÿ€‡”
@€‡¡‡ „‡M¡‡O‡…zÊVÊ @V‡}‡¿»¤€‡ Æ‡¬•¤¡Ê‚“Æ¤æ‡” ̂ ‡l”»‡nOÊV‡�‡	« HÆ‡%s‡†” „¤®‡¥¿»¤V‡”}‡°€Ê.

1. OÊ�‡VÊ •Ê“�‡”»‡ f“ƒV‡�‡” J�‡VÊ‚�‡”˜»‡ V‡¬–‡r A•¤¡‡ À‡‹MR�ÊV‡�‡´‡”� O‡Ms‡”•tø”¬.
A»Ê”, ƒ”“´‡”, d	“æ‡” „‡„‡¿, ƒ”M^‡”ÿ˜, ¨“¡Ê‚�Ê˜, Ws‡”V‡, O‡ÆÊ�, Ht, »‡””V‡”s‡”ƒ”“´‡”.

2. JM€‡” O‡¡Êæ‡”	«¡‡”»‡ ƒƒ®‡ Y‡lO‡V‡�‡´‡”� ¡‡‚� OÊ�‡W´‡M}Ê Æ‡no »‡·¤t€‡�‡”.
D}¤�€‡O‡¡‡” ��‡OÊ€¤¡‡¡‡” Æ‡‹¢‡O¤Q¡‡O‡V‡�‡”@eÊÁƒO‡

Y‡lO‡V‡�‡”
•¤»‡„Ê ¨“¡Ê‚�Ê˜ 
¤¿Po“¬æ‡”V‡�‡”¨“¡‡”
´ÊÁ¶�Ê Ht _O‡Q ƒ”“´‡”V‡�‡” »¤æ‡””
}¤»‡¡Ê O‡ÆÊ� ±‡MV‡„ÈV‡�‡” •Ê‚ÁVÊ
ƒ”“´‡” •¤»‡‘¥ }‡�Êæ‡” ƒ”“´‡” O‡†”«V‡�‡”

$ G�¤« V‡”MÆ‡‘¥V‡�‡	«æ‡”‚ æÊ‚“V‡¿»¤€‡»‡‘¥V‡�‡” »‡·¤}‡�»Ê“ „Ê“¬OÊ‚Mt¡‡”»‡‘¥€‡”? @†«€‡»‡‘¥V‡�‡” æ‡·¤»‡‘¥»‡‘¥?
$ f“ƒÆ‡¬•§~ »‡Œ¿•‡€‡ ƒƒ®‡ Y‡lO‡V‡�Ê‚�‡W´‡ „‡M�M®‡»‡´‡”� ƒ»‡¬•¬.

3. ƒÀ¤†»¤W •‡¡‡t ¨M~¡‡”»‡ JM€‡” »‡·¤ƒ´‡ »‡”¡‡»‡´‡”� O‡t€‡” D¡‡”ÿ•€‡¡Ê @€‡” æ‡·¤»‡ æ‡·¤»‡
f“ƒV‡�‡´‡”� •Ê“VÊ†« Æ‡�~O‡‚†»¤W �¤¶„‡”»‡‘¥€‡” GM€‡” ƒ»‡¬•¬.

1. ƒƒ®‡ f“ƒÆ‡¬•§~ »‡Œ¿•‡€‡ ´¤À‡OÊQ O¤¡‡y»¤V‡”»‡ »‡”´‡”–‡¿´‡ •‡„‡°OÊ…“Æ‡V‡ÿVÊ „‡M�M©• Æ‡~�OÊV‡�‡	«
�¡‡”»‡ »¤}Ê%V‡�‡´‡”� „‡MV‡�•• JM€‡” •‡„‡°Æ‡~�OÊæ‡”´‡”� }‡æ‡·¤¬•¬.

2. ¨»‡”� Æ‡¬„‡¡‡€‡	« ª“~æ‡”´‡”� G€‡”¬„‡”~°¡‡”»‡ JM€‡” f“ƒÆ‡¬•§~ »‡Œ¿•‡»‡´‡”� „‡M¡‡P…„‡†” @V‡}‡¿»¤€‡
O‡�»‡”V‡�‡´‡”� OÊÁVÊ‚�‡˜
Ê“OÊM€‡” @ÆÊ“P…• JM€‡” »‡”´‡ƒæ‡”´‡”� Æ‡M^¤æ‡”}È @©O¤¬VÊ O‡�‡”••¬.



À‡P°æ‡””}‡»¤W V¤ÿ �“„‡”»¤V‡
¡¤d”ƒ´‡ »‡”´Êæ‡” »‡””M�¤V‡€‡ �¤W†”
VÊ‚“sÊVÊ �tæ‡””»‡‘¥€‡” „¤»‡·¤´‡¿»¤W€Ê.
¡¤d” »‡”}‡”° A}‡´‡ @y|´‡” „Ê“¬ OÊ†»‡‘¥
DÆ‡O‡¡‡yV‡�‡´‡”� „‡MV‡�••€‡¡‡”. �¤W†”
VÊ‚“sÊVÊ �tæ‡””»‡ e¤V‡€‡	« VÊ‚“sÊ
»‡”}‡”° �¤W	´‡	« B€‡´‡”� V‡noæ‡·¤W¬
•€‡¡‡”. CV‡ �¤W†” }Ê¡Ê€¤V‡ VÊ‚“sÊVÊ
„Ê“¬ ¨†”«»‡‘¥€‡”. A€‡¡Ê V¤ÿVÊ �¤W†”
VÊ‚“sÊVÊ �tæ‡””»‡‘¥¶†«. B€‡´‡”�
V‡»‡”¨•€‡ }¤ø” OÊ“ÿ€‡�‡”.
""¨“»‡‘¥ B	« DÆ‡æÊ‚“W•€‡ }‡M}‡�
æ‡·¤»‡‘¥€‡”?''
@»‡¡‡” B	« »‡·¤t€Êß“´‡”?
OÊ�‡VÊ „‡‚_•€‡ »‡„‡”°V‡�‡´‡”� DÆ‡æÊ‚“W•
H´¤€‡¡‡‚ DÆ¤æ‡”»‡´‡”� •Ê“�‡†”
„¤®‡¥¿»Ê“?
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„ÊmÈ 1 -  »‡”¡‡€‡ }‡”Ms‡”, @Ml”
„ÊmÈ 2 -  @æ‡”„¤QM}‡, O‡��y€‡ @Ml”
„ÊmÈ 3 -  2 @æ‡”„¤QM}‡V‡�‡”
„ÊmÈ 4 -  BnoVÊ

G�Ê€‡” •tæ‡””»‡ O¤M}‡
@æ‡”„¤QM}‡V‡�‡ O‡”¬}‡” OÊ“ÿ¡‡”ƒ¡¤? ¨»‡”VÊ ~ÿ¶¡‡”»‡ ƒ^¤¡‡V‡�‡”
æ‡·¤»‡‘¥»‡‘¥?
OÊ†»‡‘¥ »‡„‡”°V‡�‡´‡”� @æ‡”„¤QM}‡»‡‘¥ AO‡œ%„‡”}‡°€Ê. @»‡‘¥ æ‡·¤»‡‘¥»‡‘¥?
C ^‡l”»‡nOÊæ‡”´‡”� »‡·¤t ´Ê‚“sÊ‚“y.
V‡”Ms‡”„‡‚f, �Ê«“sÈ, „Ê“�oØ´È, O‡��y€‡ A{ GM�»‡‘¥V‡�‡´‡”� JM€‡” @æ‡”„¤QM}‡€‡ „‡ƒ”“Æ‡OÊQ }‡¨�¬.
H´¤V‡”»‡‘¥€‡”?

AO‡œ%„‡”»‡»‡‘¥V‡�‡” »‡”}‡”° AO‡œ%„‡€‡»‡‘¥V‡�‡”
OÊ�‡VÊ OÊ‚no¡‡”»‡ »‡„‡”°V‡�‡�« @æ‡”„¤QM}‡»‡‘¥ AO‡œ%„‡”»‡»‡‘¥V‡�‡´‡”� O‡Ms‡”•tø”¬.
�e¤W¬, ƒƒ®‡ ́ ¤y¿V‡�‡”, „‡‚Q	sÊÓ»‡¡È, ¶O‡‚Ž_, „Êoø”´È
Ê„È •o“
È Æ¤}Ê�, @†”¿ƒ”¨æ‡”M }‡M~, }¤»‡”�€‡
}‡M~, ÆÊ´‡”�, ¡‡��¡È, O‡”Ø
^‡‚¡‡”, ̂ ‡»‡”^‡, dMÆÈP«ÆÈ, Æ¤«•oOÈ.
O‡Ms‡”•t€‡”€‡»‡‘¥V‡�‡´‡”� ƒe¤k´‡ Æ‡‘¥„‡°O‡€‡�« OÊ�‡W´‡M}Ê Æ‡no »‡·¤t¬.

»‡”´Ê »‡”}‡”° »‡”´Êæ‡” „‡”}‡”°»‡””}‡°†” BM}‡•‡ »‡„‡”°V‡�‡´‡”� O‡Ms‡”•t€‡” Æ‡noæ‡”´‡”� ƒ„‡°¬•¬.
@æ‡”„¤QM}‡»‡‘¥ AO‡œ%„‡”»‡ »‡„‡”°V‡�‡” æ‡·¤»‡ Æ‡€¤¢‡%V‡ÿM€‡ }‡æ‡·¤¬„‡†
no»Ê.

@æ‡”„¤QM}‡»‡‘¥ AO‡œ%„‡”»‡ »‡„‡”°V‡�‡´‡”� O¤M~“æ‡” »‡„‡”°V‡�ÊM€‡‚ (Magnetic Substances)
AO‡œ%„‡€‡»‡‘¥V‡�‡´‡”� @O¤M~“æ‡” »‡„‡”°V‡�ÊM€‡‚ (Non magnetic substances) O‡¡Êæ‡””»‡¡‡”. O‡��y, ̈ OÊQ
È,
OÊ‚“�¤
Èo, DO‡”Q GM�»‡‘¥V‡�‡” O¤M~“æ‡” »‡„‡”°V‡�¤W»Ê.

@æ‡”„¤QM}‡ AO‡œ%„‡”»‡»‡‘¥V‡�‡” @æ‡”„¤QM}‡ AO‡œ%„‡€‡»‡‘¥V‡�‡”
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€‡Ms‡O¤M}‡U O¤M}‡ t„ÈQ O¤M}‡¬MVÈ O¤M}‡AOÈ%O¤M}‡(^¤Æ‡)•�Mt�O‡
È O¤M}‡

@æ‡”„¤QM}‡»‡´‡”� O‡Ms‡”•t€‡ O‡¢Ê
W�“OÈO¤¡‡´¤€‡ »Ê”“V‡´Ê„È GM� O‡”¡‡”� „‡ƒ”“Æ‡ƒ¡‡”»‡ V‡”s‡u Æ‡�€Ê“À‡€‡�«
JM€‡” OÊ‚“†´‡”� E¬OÊ‚Ms‡” As‡”V‡�‡´‡”� »Ê”“ø”„‡”}¤° ́ ‡sÊ€‡”OÊ‚Ms‡”
•Ê‚“V‡”~°€‡ß´‡”. JM€‡” Æ¤¡Êæ‡”´‡”� H¡‡”»¤V‡ ±‡O‡Q´Ê OÊ‚“†” Æ¤¡Êæ‡”�«
@MnOÊ‚Ms‡M}Ê }Ê‚“¬}‡”. OÊ‚“�´‡ }‡”¶æ‡”�« V‡noæ‡·¤W B¬•€‡
O‡��y€‡ A{æ‡”´¤�W}‡”° Æ¤¡Êæ‡”” AO‡œ%•€‡”ß. A Æ¤¡Êæ‡”” O‡��y»‡´‡”�
AO‡œ%„‡†” „¤»‡”¢‡¥¿%ƒ¡‡”»‡ 
ÊsÈ„Ê‚o“´È AW}‡”°. ´‡M}‡¡‡ BM}‡•‡
Æ¤¡ÊV‡�‡´‡”� W�“O‡¡‡” »Ê”“V‡�mÊÁmÈ GM€‡” O‡¡Ê€‡¡‡”. B€‡” Æ‡�O‡‹~æ‡”
„¤��¤ƒO‡ O¤M}‡V‡�¤W»Ê. O‡�»Ê”“y O‡��y, DO‡”Q »‡””M}¤€‡»‡‘¥V‡�‡´‡”�
DÆ‡æÊ‚“W•OÊ‚Ms‡” @æ‡”„¤QM}‡»‡´‡”� }‡æ‡·¤¬„‡†” }Ê‚s‡W€‡¡‡”. BM}‡•‡ @æ‡”„¤QM}‡V‡�‡´‡”� O‡‹}‡O‡
O¤M}‡V‡�Ê´‡”�»‡¡‡”.

ƒƒ®‡ }‡¡‡€‡ O¤M}‡V‡�‡”
G
¤« O¤M}‡V‡�‡ AO¤¡‡ »‡”}‡”° V¤}‡� „‡»‡·¤´‡»¤W€ÊæÊ”“?
¨»‡”��« O¤M}‡V‡ÿ»ÊæÊ”“?  @€‡¡‡ AO¤¡‡ æ‡·¤»‡‘¥€‡”?
ƒƒ®‡ ¬“~æ‡” O¤M}‡V‡�‡´‡”� Æ‡¬^‡ø”„Ê‚“y. ́ ¤»‡‘¥ „¤»‡·¤´‡¿»¤W DÆ‡æÊ‚“W„‡”»‡ OÊ†»‡‘¥ O¤M}‡V‡�‡ _}‡�V‡�‡´‡”�
V‡»‡”¨•¬.

B»‡‘¥V‡�‡�« æ‡·¤»‡ æ‡·¤»‡ O¤M}‡V‡�‡´‡”� ̈ “»‡‘¥ ́ Ê‚“t¡‡”ƒ¬? À¤
¤ Æ‡�æÊ‚“V¤†æ‡”¶M€‡ O¤M}‡V‡�‡´‡”� }ÊVÊ€‡”
´Ê‚“t¬.
O‡��y€Ê‚M¶VÊ @†”¿ƒ”¨æ‡”M, ¨OÊQ
È, OÊ‚“�¤
Èo GM�“ 
Ê‚“•‡V‡�‡´‡”� „Ê“¬• }‡æ‡·¤¬„‡”»‡ @��OÊ‚“
GM� ƒ”À‡�
Ê‚“•‡»‡´‡”�Æ‡æÊ‚“W• O¤M}‡V‡�‡´‡”� }‡æ‡·¤¬„‡”»‡¡‡”. ̈ æÊ‚“t¨æ‡”M, „‡»Ê”“¬æ‡”M »Ê‚€‡
¤€‡

Ê‚“•‡V‡�‡´‡”� O¤M}‡V‡�‡ }‡æ‡·¤¬æ‡”�« DÆ‡æÊ‚“W„‡”»‡¡‡”.

O¤M}‡V‡�‡ DÆ‡æÊ‚“V‡V‡�‡”
O¤M}‡V‡�‡´‡”� DÆ‡æÊ‚“W„‡”»‡ „‡M€‡�‡%V‡�‡” æ‡·¤»‡‘¥»‡‘¥?
n.ƒ., ¡Ê“tæÊ‚“, »Ê”ÁOÈ„ÊmÈ (Public Address System)

»Ê‚€‡
¤€‡»‡‘¥V‡�‡�« À‡�ß»‡´‡”� •Ê‚¡‡t„‡”»‡‘¥€‡” •
“O‡¡ÈV‡�¤W»Ê. C
•
“O‡¡ÈV‡�‡�« O¤M}‡V‡�‡´‡”� DÆ‡æÊ‚“W„‡”}¤°¡Ê. »Ê‚�ÊÁ
È±Ê�Œ“´È
»‡”}‡”° •ÊsÈ±Ê�Œ“´ÈV‡�‡�« O¤M}‡V‡ÿ»Ê. O¤M}‡V‡�‡´‡”�
DÆ‡æÊ‚“W•¡‡”»‡ B}‡¡‡ DÆ‡O‡¡‡yV‡�‡´‡”� O‡Ms‡”•t€‡” Æ‡no
»‡·¤t¬.
G¡‡s‡” _}‡�V‡�‡´‡”� V‡»‡”¨•¬.
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$ „ËMsÈ �Ê‚“OÈŽ (
ËsÈ•
“O‡¡È) ´‡�« €Ê‚s‡u •
“O‡¡È »‡”}‡”° •ÊsÈ±Ê�Œ“¨´‡�« „‡y| •
“O‡¡‡´‡”�
DÆ‡æÊ‚“W„‡†” O¤¡‡y»Ê“´‡”?

$ G¡‡s‡‚ •
“O‡¡ÈV‡ÿVÊ „‡»‡·¤´‡ A»‡}¤%MO‡ƒ¡‡”»‡ À‡�ß€‡ @V‡}‡¿ƒ€ÊæÊ”“?
„ËMsÈ�Ê‚“OÈŽ (�ËsÈ•�“O‡¡È) ́ ‡ •ÊsÈ±Ê�Œ“¨´‡ O¤M}‡»‡‘¥

O¤M}‡ €Ê‚s‡u€¤W¡‡†” O¤¡‡y  „‡y|€¤W¡‡†” O¤¡‡y

J�� »‡·¤}‡´¤s‡”»‡‘¥€‡´‡”� •Ê^‡”` d´‡¬VÊ OÊ“ÿ„‡†” æÊ‚“V‡¿»¤€‡
•
“O‡¡È æ‡·¤»‡‘¥€‡”?
O¤M}‡V‡ÿVÊ ƒƒ®‡ AO¤¡‡ƒ¡‡”»‡‘¥€‡” æ‡·¤OÊ? •
“O‡¡È´‡�«
DÆ‡æÊ‚“W„‡”»‡ O¤M}‡€‡ AO¤¡‡»‡´‡”� ~ÿ€‡”OÊ‚Mt¡‡†«»Ê“?
JM€‡” „‡y| »Ê‚“m¤¡È´‡�«¡‡”»‡ O¤M}‡V‡�‡ _}‡�V‡�‡´‡”� ´Ê‚“t¬.
B»‡‘¥V‡�‡ AO¤¡‡ »‡”}‡”° V¤}‡�€‡�«¡‡”»‡ »‡¿}¤¿„‡OÊQ O¤¡‡y»Ê“´¤W¡‡�•‡”€‡”?
DÆ‡O‡¡‡y€‡ ƒÀÊ“–‡}ÊV‡ÿV‡´‡”„¤¡‡»¤W @€‡¡‡�« DÆ‡æÊ‚“W„‡”»‡ O¤M}‡€‡ AO¤¡‡ »‡”}‡”° V¤}‡�€‡�« »‡¿}¤¿„‡ƒ¡‡”»‡‘¥€‡”.
„‡y| »Ê‚“m¤¡È´‡ O¤æ‡”%»Ê„‡V‡”ƒOÊVÊ ̂ ¤Æ‡ (Arc) €‡ ¡‡‚Æ‡€‡�«¡‡”»‡ O¤M}‡V‡�‡” @¢‡»¤ ¬MVÈ l‚¿�È (Ring

Tube) O¤M}‡V‡�‡” æÊ‚“V‡¿»¤W¡‡”»‡‘¥€‡”.

O¤M}‡»‡‘¥ AO‡œ%„‡”»¤V‡
O¤M}‡V‡�‡ AO‡–‡%z¤ À‡P°æ‡””
G
¤« �¤V‡V‡�‡�«æ‡”‚ „‡»‡·¤
´‡»¤W€ÊæÊ”“?
@V‡}‡¿»¤€‡ »‡„‡”°V‡�‡” :

O‡��y€‡ •‡”t, ƒƒ®‡
AO¤¡‡€‡�«¡‡”»‡ O¤M}‡V‡�‡”, }Ê�‡”
Æ¤«•oOÈ ÆÊ“Æ‡¡È / ÆÊŒ�£“´È
ÆÊ“Æ‡¡È, A4 V¤}‡�€‡ ^¤mÈ%
ÆÊ“Æ‡¡È.

O‡�	y€‡ •‡”tæ‡”´‡”� „‡MV‡
•„‡”»‡‘¥€‡”
@MV‡�‡¶M€‡ O‡��y€‡ •‡”tæ‡”´‡”� „‡MV‡�•„Ê‚“y. JM€‡” O¤M}‡»‡´‡”�
�mÊo @¢‡»¤ ÆÊ“Æ‡¡È¨M€‡ »‡””_` @MV‡�‡€‡ »‡”{|´‡�« „‡�†
 €‡‚¡‡€‡
»‡¡ÊVÊ G�Ê€‡”OÊ‚Ms‡” •Ê‚“W¬. •Ê‚¶OÊæ‡” »Ê”“
Ê O‡Æ‡
W´‡ •‡”t
@MnOÊ‚Mt€Êæ‡”†«»Ê“? O¤M}‡»‡‘¥ AO‡œ%„‡”»‡ »‡„‡”°V‡�‡” »‡”{|´‡�«»Ê
GM€‡” B€‡” ~ÿ„‡”»‡‘¥€‡†«»Ê“? O‡��y€‡ OÊ†„‡V‡�‡” ́ ‡sÊæ‡””»‡ V¤¿¡Ê“eÈ
(workshop) V‡ÿM€‡ B€Ê“ ¬“~ O‡��y€‡ •‡”tæ‡”´‡”� „‡MV‡�•„‡�•‡”€‡”.
O¤M}‡€‡�« @MnOÊ‚Mt¡‡”»‡ O‡��y€‡ •‡”tV‡�‡´‡”� �Ê“Æ‡%t„‡†” O‡–‡oO‡¡‡.
A€‡”€‡¬M€‡ O‡��y€‡ •‡”tæ‡”´‡”� „‡MV‡�•„‡”»¤V‡ •Ê‚¶OÊ B¡‡”»‡
O¤M}‡»‡´‡”� DÆ‡æÊ‚“W„‡�Ê“OÊM€‡” •Ê“�‡”»‡‘¥€‡”.
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^‡l”»‡nOÊ
^¤mÈ%ÆÊ“Æ‡¡È´‡�« @†«�« O‡��y€‡
•‡”tæ‡”´‡”� •‡¡‡t¬. JM€‡”
€‡Ms‡O¤M}‡»‡´‡”� ´‡‚�´‡�« O‡no A
O‡��y€‡ •‡”tæ‡” „‡ƒ”“Æ‡OÊQ }‡¨�¬.
$ O¤M}‡€‡ G
¤« �¤V‡€‡�«æ‡”‚

O‡��y€‡ •‡”tæ‡”” „‡»‡·¤´‡»¤W
@MnOÊ‚�‡”˜»‡‘¥€Ê“?

$ æ‡·¤»‡ �¤V‡€‡�« •Ê^¤`W @MnOÊ‚Mt¡‡”»‡‘¥€‡”?
$ æ‡·¤»‡ �¤V‡€‡�« O‡t»Ê”?

O¤M}‡€‡ Æ‡��¤»‡ (À‡P°) •Ê^‡”` @´‡”�‡»‡»¤V‡”»‡‡ �¤V‡V‡�‡´‡”� O¤M~“æ‡” ®‡”�»‡V‡�‡”  (Magnetic poles)

GM€‡” •Ê“�‡”»‡¡‡”.

G
¤« O¤M}‡V‡ÿV‡‚ ®‡”�»‡V‡ÿ»ÊæÊ”“?

»‡‹}‡°, ¬MVÈ, U »Ê‚€‡
¤€‡ AO¤¡‡ƒ¡‡”»‡ O¤M}‡V‡�‡´‡”� DÆ‡æÊ‚“W• »Ê”“
Ê
»‡·¤t€‡ ^‡l”»‡nOÊæ‡”´‡”� A»‡~%•¬.
»Ê”“
Ê »‡·¤t€‡ ^‡l”»‡nOÊ »‡”}‡”° O‡Ms‡”OÊ‚Ms‡ ƒ^¤¡‡V‡�‡´‡”� ƒe¤k´‡
Æ‡‘¥„‡°O‡€‡�« �¡Êø”¬.

O¤M}‡»‡´‡”� ´Ê“}¤t•€‡¡Ê
„‡�}‡M}‡�»¤W ´Ê“}¤t•€‡ JM€‡” O¤M}‡»‡‘¥ æ‡·¤»¤V‡†‚ JM€Ê“ ¶PQ´‡�«
¨†”«»‡‘¥€Ê“?
@V‡}‡¿»¤€‡ »‡„‡”°V‡�‡” : 4 €‡Ms‡O¤M}‡V‡�‡”, ´‡‚†”, „ÊQ“
È.
JM€‡” €‡Ms‡O¤M}‡»‡´‡”� }ÊVÊ€‡”OÊ‚Ms‡” @€‡¡‡ G¡‡s‡‚ }‡”¶V‡�‡”
AM€Ê‚“†´‡»¤V‡”»‡M}Ê „‡»‡·¤´¤M}‡¡‡»¤W ́ ‡‚�´‡�« ́ Ê“}¤t•¬. O¤M}‡»‡‘¥
AO‡œ%„‡”»‡ »‡„‡”°V‡�‡´‡”� O¤M}‡€‡ „‡ƒ”“Æ‡€‡�« B†«€‡M}Ê V‡»‡”¨„‡�Ê“O‡”.
O¤M}‡»‡‘¥ ¨À‡`†»¤V‡”»¤V‡ ®‡”�»‡V‡�‡” æ‡·¤»‡ ¶PQ´‡�«»Ê? B€Ê“ ¬“~ B}‡¡‡
»‡”‚¡‡” O¤M}‡V‡�‡´‡”� }‡¡‡V‡~æ‡”�« ƒƒ®‡ �¤V‡V‡�‡�« O‡no }‡‚V¤t•¬.
G
¤« O¤M}‡V‡�‡” JM€Ê“ ¶PQVÊ ̈ †”«»‡‘¥€Ê“?
æ‡·¤»‡ ¶PQVÊ?
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¨“»‡‘¥ DÆ‡æÊ‚“W•€‡ €‡Ms‡O¤M}‡V‡�‡ }‡”¶V‡�‡�«  S, N GM€‡”  €¤R�„‡†�no€ÊæÊ”“?
S GM�  }‡”¶æ‡”” €‡P…yO‡‚Q N GM�  }‡”¶æ‡”” D}‡°¡‡ ¶PQV‡‚
¨†”«»‡‘¥€‡†«»Ê“? ¶O‡Q´‡”� €¤R�•€‡ O¤M}‡V‡�‡�« D}‡°¡‡ �¤V‡OÊQ ̈ †”«»‡
}‡”¶æ‡”´‡”�  N (North) GM€‡‚ B´Ê‚�M€‡” }‡”¶æ‡”´‡”�  S (South)

GM€‡‚ V‡”¡‡”~„‡”}¤°¡Ê.
C O¤M}‡V‡�‡´‡”� »Ê”†«´Ê ~¡‡”W•¬. ̂ ‡†´Ê ̈ †”«»¤V‡ G�¤« O¤M}‡V‡�‡‚ Æ‡‘¥´‡N D}‡°¡‡ €‡P…y»¤W ̈ †”«»‡‘¥€Ê“?

 „‡	}‡M}‡
»¤W ´Ê“}¤t•€‡ O¤M}‡V‡�‡” D}‡°¡‡ €‡P…y»¤W ¨†”«»‡‘¥€‡”.

O¤M}‡V‡�‡ D}‡°¡‡-€‡P…y»¤W ̈ †”«»‡ V‡”y»‡´‡”� ́ ¤»‡‘¥ æ‡·¤»‡ „‡M€‡�‡%€‡�« ��‡•OÊ‚�‡”˜}Ê°“»Ê?

$ ´¤ƒO‡¬VÊÊ ¶O‡Q´‡”� ~ÿæ‡”†”

$ O¤t´‡�« ¶O‡Q´‡”� ~ÿæ‡”†”

$
¨“»‡‘¥ Æ‡¬^‡æ‡”ƒ†«€‡ JM€‡” Æ‡
€Ê“À‡€‡�«¡‡”ƒ¬ GM€‡” �¤ƒ•¬.
»‡”�Êø”M€¤W „‡‚æ‡”%´‡” O¤y”»‡‘¥¶†«. JM€‡” €‡Ms‡O¤M}‡ƒ€‡ß¡Ê ¨»‡”VÊ
¶O‡Q´‡”� O‡Ms‡” •tæ‡”†” „¤®‡¥¿»Ê“? Æ‡Œ»‡%¶O‡Q´‡”� •Ê“VÊ O‡Ms‡” •tæ‡””ƒ¬?

®‡”�»‡V‡�‡” „‡ƒ”“Ø„‡”»¤V‡
O¤M}‡»‡‘¥ OÊ†»‡‘¥ �Ê‚“•‡V‡�‡´‡”� AO‡œ%„‡”}‡°€Ê GM€‡” ~ÿø”}‡†«»Ê“? JM€‡” O¤M}‡»‡‘¥ B´Ê‚�M€‡” O¤M}‡»‡´‡”�
AO‡œ%„‡”»‡‘¥€Ê“?

^‡l”»‡nOÊ : N, S V‡”¡‡”~•€‡ G¡‡s‡” €‡Ms‡O¤M}‡V‡�‡´‡”� }ÊVÊ€‡”OÊ‚ÿ˜¬. JM€‡”
O¤M}‡»‡´‡”� »Ê”“f´‡ »Ê”“�Ê B¬•¬. C O¤M}‡€‡ »‡”®‡¥¿�¤V‡OÊQ B´Ê‚�M€‡”
O¤M}‡€‡ JM€‡” ®‡”
»‡»‡´‡”� }‡¨�¬. ¨»‡”� ¨¬“O‡…zÊ H´‡”? ¨“»‡‘¥ H´‡´‡”�
O¤y”ƒ¬?
$ G¡‡s‡´Ê“ O¤M}‡»‡‘¥ AO‡œ%„‡†�no¡‡”»‡‘¥€‡” »Ê‚€‡†´Ê“ O¤M}‡€‡

»‡”®‡¥¿�¤V‡O¤QW€ÊæÊ”“?
$ G¡‡s‡‚ O¤M}‡V‡�‡´‡”� JnoVÊ B¬•¬. @MnOÊ‚�‡”˜»‡ ®‡”
»‡V‡�‡” æ‡·¤»‡‘¥»‡‘¥?S N

S

N

S N
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OÊ�‡VÊ OÊ‚no¡‡”»‡ _}‡�V‡�‡�« O¤y”»‡M}Ê ®‡”�»‡V‡�‡” „‡ƒ”“Æ‡OÊQ �M€‡¡Ê H´‡” „‡M�‡ƒ„‡”»‡‘¥€‡”?

SN NS

NS SNNS NS

(A) (B)
(C)

S

S

SN

NS

NS S

N

N

N

(A) (B)

(C)

Æ‡�æÊ‚“V‡ »‡·¤t @€‡¡‡ ¨¬“O‡…z¤ ±‡�}¤MÀ‡V‡�‡´‡”� Æ‡no »‡·¤t¬.
 ƒO‡œ%„‡”»‡ „‡M€‡�‡%V‡�‡”AO‡œ%„‡”»‡ „‡M€‡�‡%V‡�‡”

$  „‡ƒ”“Æ‡OÊQ �¡‡”»¤V‡ AO‡œ%„‡†
s‡”»‡ ®‡”�»‡V‡�‡” æ‡·¤»‡‘¥»‡‘¥?
$  „‡ƒ”“Æ‡OÊQ �¡‡”»¤V‡ ƒO‡œ%„‡†
s‡”»‡ ®‡”�»‡V‡�‡” æ‡·¤»‡‘¥»‡‘¥?

O¤M}‡€‡ JM€Ê“ }‡¡‡€‡ ®‡”�»‡V‡�‡´‡”� „‡e¤~“æ‡” ®‡”�»‡V‡�ÊM€‡‚ ƒƒ®‡ }‡¡‡€‡‡ ®‡”�»‡V‡�‡´‡”� ƒe¤~“æ‡”
®‡”�»‡V‡�ÊM€‡‚ O‡¡Êæ‡””}¤°¡Ê. O¤M}‡V‡�‡ „‡e¤~“æ‡” ®‡”�»‡V‡�‡” ƒO‡œ%„‡”»‡‘¥€‡” »‡”}‡”° ƒe¤~“æ‡” ®‡”�»‡V‡�‡”
AO‡œ%„‡”»‡‘¥€‡”.

ƒƒ®‡ AO¤¡‡€‡ O¤M}‡V‡�‡´‡”�Æ‡æÊ‚“W•OÊ‚Ms‡” Æ‡�æÊ‚“V‡ »‡·¤t ̈ ¬“O‡…z¤ ±‡�}¤MÀ‡V‡�‡´‡”� ƒe¤k´‡ Æ‡‘¥„‡°O‡€‡�«
�¡Êø”¬.

O¤M}‡»‡´‡”� }‡æ‡·¤¬„Ê‚“y
O¤M~“æ‡” »‡„‡”°V‡�‡´‡”� O¤M}‡»‡´¤�W Æ‡¬»‡~%„‡�•‡”€Ê“?
@V‡}‡¿»¤€‡ »‡„‡”°V‡�‡” : À‡P°æ‡””}‡»¤€‡ O¤M}‡, •Ê‚�VÊ „‡‚f (€Ê‚s‡u€‡”), �Ê«“sÈ.

OÊ�‡VÊ OÊ‚no¡‡”»‡ _}‡�V‡�‡´‡”� Æ‡¬Ã“�•¬.

B€‡¡‡�« „‡¬æ‡·¤€‡”€‡” æ‡·¤»‡‘¥€‡”?
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^‡l”»‡nOÊ
„‡‚fæ‡”´‡”� JM€‡” }‡†€‡�« B¬•¬. O¤M}‡€‡ æ‡·¤»‡‘¥€¤€‡¡Ê‚M€‡” ®‡”�»‡»‡´‡”� „‡‚fæ‡” JM€‡” }‡”¶ø”M€‡
B´Ê‚�M€‡” }‡”¶æ‡” »‡¡ÊVÊ  J~° Dfg¬. O¤M}‡»‡´‡”� „‡�†
 G}‡°¡‡€‡�«¬• »Ê‚€‡�´‡ Æ‡�æÊ‚“V‡»‡´‡”� Æ‡‘¥´‡¡¤»‡~%•¬.
15-20 „‡† „‡‚fæ‡”�« Ddg�Ê“O‡”.

$ O¤M}‡€‡ JM€‡” ®‡”�»‡¶M€‡ »‡·¤}‡� Ddg�Ê“O‡”.
$ JM€‡” ¶PQVÊ »‡·¤}‡� Ddg�Ê“O‡”.
C „‡‚fVÊ O¤M}‡ À‡P° †ª•€ÊæÊ”M€‡” •Ê“VÊ ~ÿæ‡””ƒ¬?

O¤M}‡»¤W �€‡
¤ø”•€‡ C „‡‚fæ‡”´‡”� ƒƒ®‡ AO¤¡‡€‡�«¡‡”»‡
O¤M}‡V‡�‡ ®‡”�»‡V‡�‡´‡”� O‡Ms‡”•tæ‡”†” DÆ‡æÊ‚“W„‡�•‡”€Ê“?
JM€‡” „‡‚fæ‡”´‡”� ́ ‡‚�´‡�« O‡no AM€Ê‚“†´‡»¤V‡”»‡M}Ê }‡‚W•¬.
JM€‡” €‡Ms‡O¤M}‡»‡´‡”� „‡‚fæ‡” „‡ƒ”“Æ‡OÊQ }‡¨�¬. H´‡´‡”�
O¤y”ƒ¬? O¤M}‡€‡ B´Ê‚�M€‡” ®‡”�»‡»‡´‡”� „‡‚fæ‡” „‡ƒ”“Æ‡OÊQ }‡¨�¬.
¨»‡”� ¨¬“O‡…z¤ ±‡�}¤MÀ‡V‡�‡´‡”� ƒe¤k´‡ Æ‡‘¥„‡°O‡€‡�« �¡Êø”¬.
O¤M}‡»¤W �€‡
¤€‡ „‡‚fæ‡” D}‡°¡‡ »‡”}‡”° €‡P…y ®‡”�»‡V‡�‡‡´‡”� O‡Ms‡”•tæ‡”�•‡”€Ê“?
B€Ê“ ¬“~ JM€‡” �Ê«“s‡´‡”� O¤M}‡»‡´¤�W �€‡
¤ø”•¬. JM€‡” Æ¤}Ê�æ‡”´‡”� }‡”M� ¨“¡‡´‡”� }ÊVÊ€‡”OÊ‚Ms‡”
¨“¬´‡ »Ê”“
Ê �Ê«“s‡´‡”� }Ê“†”»‡M}Ê »Ê”†«´Ê B¬•¬.
¨À‡`†»¤V‡”»¤V‡ �Ê«“sÈ D}‡°¡‡ €‡P…y»¤W ̈ †”«»‡‘¥€¤€‡¡Ê ́ ‡»‡”VÊ æ‡·¤»‡ ̈ V‡»‡”´‡OÊQ }‡†”Æ‡�•‡”€‡”?

AO‡–‡%z¤ ƒ”~
JM€‡” O¤M}‡»‡‘¥ G–‡”o €‡‚¡‡€‡ »‡„‡”°V‡�‡´‡”�
AO‡œ%„‡�•‡”€‡”?
AO‡–‡%z¤ À‡P°æ‡”” G
¤« O‡sÊV‡�‡�«æ‡”‚ „‡»‡·¤´‡»¤W€ÊæÊ”“?
Æ‡�æÊ‚“V‡ »‡·¤t ́ Ê‚“s‡”»‡.
@V‡}‡¿»¤€‡ »‡„‡”°V‡�‡” : O¤M}‡, „‡‚f, „ÊQ“
È, „¤oMsÈ

^‡l”»‡nOÊ
„‡‚fæ‡”” AM€Ê‚“†´‡»¤V‡”»‡M}Ê JM€‡” ́ ‡‚�´‡�« O‡no }‡‚W•¬.
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„ÊQ“�´‡ JM€‡” }‡”¶æ‡”” „‡‚fæ‡” @t�¤V‡€‡�« �¡‡”»‡M}Ê »Ê”“f´‡ »Ê”“�Ê Bt¬. „ÊQ“�´‡ »Ê”“�Ê JM€‡”
O¤M}‡»‡´‡”� „‡‚fæ‡” „‡ƒ”“Æ‡OÊQ ¨®¤´‡»¤W €‡‚t¬. „‡‚fæ‡”�« AO‡–‡%z¤ À‡P°æ‡” @´‡”�‡»‡»¤V‡”»‡
„‡M€‡�‡%€‡�« O¤M}‡ €‡‚s‡”»‡‘¥€‡´‡”� ¨�«•¬. „‡‚fW¡‡”»‡ €‡‚¡‡»‡´‡”� @�Êø”¬.
O¤M}‡»‡´‡”� Æ‡‘¥´‡N „‡‚fæ‡” „‡ƒ”“Æ‡OÊQ ̈ ®¤´‡»¤W €‡‚t¬. „‡‚fæ‡”�« DMm¤V‡”»‡ �€‡�¤»‡zÊæ‡”´‡”� ̈ ¬“P…•¬.
O¤M}‡»‡‘¥ „‡‚fæ‡”´‡”� „‡ƒ”“Ø„‡”~°€‡ßM}Ê „‡‚fæ‡”�« @´‡”�‡»‡»¤V‡”»‡ AO‡–‡%z¤  À‡P°æ‡”�« �€‡�¤»‡zÊ B€ÊæÊ”“?
•Ê^‡”` AO‡–‡%z¤ À‡P° @´‡”�‡»‡»¤V‡”»‡‘¥€‡” æ‡·¤»¤V‡?

_}‡�€‡�« }Ê‚“¬•€‡M}Ê A4 Ã“mÈV¤}‡�€‡�« ^¤mÈ%
ÆÊ“Æ‡¡‡´‡”� »Ê”“f´‡ »Ê”“�´‡�«t¬. ÆÊ“Æ‡¡È´‡ @t�¤V‡€‡�«
JM€‡” O¤M}‡»‡´‡”� B¬•¬. ÆÊ“Æ‡¡È´‡ »Ê”“�Ê O‡	
y€‡
•‡”tæ‡”´‡”� @†«�« •‡¡‡t¬. ÆÊ“Æ‡¡‡´‡”� »Ê”†«´Ê }‡no¬.
$ O¤M}‡»‡‘¥ @€Ê–‡”o €‡‚¡‡€‡�«¡‡”»‡ O‡	
y€‡

•‡”tV‡�‡´‡”� AO‡œ%„‡”}‡°€Ê.
^‡l”»‡nOÊ »‡”}‡”° ¨¬“O‡…z¤ ±‡�}¤MÀ‡V‡�‡´‡”� ƒe¤k´‡ Æ‡‘¥„‡°O‡€‡�« �¡Êø”¬.

O¤M}‡®‡”�»‡€‡ „‡ƒ”“Æ‡ O¤M~“æ‡” À‡P° •Ê^‡‚`, ®‡”�»‡¶M€‡ €‡‚¡‡•Ê‚€‡M}Ê O¤M~“æ‡” À‡P° O‡t»Ê”æ‡·¤V‡”»‡‘¥€‡”.
O¤M}‡€‡ „‡”}‡°†‚ O¤M~“æ‡” À‡P° @´‡”�‡»‡»¤V‡”»‡ Æ‡�€Ê“À‡»‡´‡”� O¤M}‡ OÊ…“}‡� (Magnetic field)  GM€‡”
•Ê“�‡”»‡¡‡”.

ƒƒ®‡ O¤M}‡V‡�‡´‡”� DÆ‡æÊ‚“W• Æ‡�æÊ‚“V‡»‡´‡”� Æ‡‘¥´‡¡¤»‡~%•¬.

$ G†«« O¤M}‡V‡ÿV‡‚ AO‡–‡%z¤ À‡P°  „‡»‡·¤´‡»¤W€ÊæÊ”“?
$ U O¤M}‡»‡´‡”�Æ‡æÊ‚“W„‡”»¤V‡ Dÿ€‡ O¤M}‡V‡ÿWM}‡ æ‡·¤»‡‘¥€¤€‡¡‡‚ »‡¿}¤¿„‡ @´‡”�‡»‡»¤V‡”»‡‘¥€Ê“? ƒe¤k´‡

Æ‡‘¥„‡°O‡€‡�« �¡Êø”¬.

O¤M}‡V‡�‡´‡”� „‡MV‡�•„‡”»‡
Al€‡ „¤»‡”W�V‡�‡”, OÊ†»‡‘¥ »¤¿¨n �¤¿V‡”V‡�‡”,
Æ‡„È% »Ê‚€‡�¤€‡»‡‘¥V‡�‡�« O¤M}‡V‡ÿ»Ê.
DÆ‡æÊ‚“V‡À‡‚´‡¿»¤€‡ Al€‡ „¤»‡”W�V‡�‡´‡”�, •�“O‡¡ÈV‡�‡´‡”� »‡”}‡”° „‡y| »Ê‚“m¤¡ÈV‡�‡´‡”� 	t• ´Ê‚“t¬.
O¤M}‡V‡�‡´‡”� O¤y�•‡”€‡†«»Ê“? C »‡„‡”°V‡ÿM€‡ O¤M}‡V‡�‡´‡”� „‡MV‡�•• O¤M}‡»‡´‡”�Æ‡æÊ‚“W• Al€‡ „¤»‡”W�V‡�‡´‡”�
¨ƒ”%„‡�•‡”€Ê“?
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AnOÊ }‡æ‡·¤¬„‡”»‡
@V‡}‡¿»¤€‡ »‡„‡”°V‡�‡” : ¢‡»Ê‚“%OÊ‚“
È, „‡y| ¬MVÈ O¤M}‡, •‡V‡X, »‡”¡‡€‡ }‡”Ms‡”, 
Ê‚“•‡€‡ „‡‚Q	.
¢‡»Ê‚%“OÊ‚“
È DÆ‡æÊ‚“W• ƒ”“¨´‡ AO‡‹~V‡�‡´‡”� }‡æ‡·¤¬•¬. @€‡¡‡ }‡”¶æ‡”�« 
Ê‚“•‡€‡ „‡‚Q	»‡´‡”�
�‡€‡�Æ‡t•¬. ƒ”“´‡”V‡�‡´‡”� @V‡†»¤€‡ Æ¤}Ê�æ‡”�«¡‡”»‡ ¨“¬VÊ •¤P¬. »‡”¡‡€‡ }‡”Ms‡”, •‡V‡X, ¬MVÈ
O¤M}‡»‡´‡”�Æ‡æÊ‚“W• V¤�‡»‡´‡”� }‡æ‡·¤¬•¬. V¤�‡ •¤P ƒ”“´‡´‡”� •tæ‡”†” „¤®‡¥¿»Ê“?
O¤M}‡»‡´‡”�Æ‡æÊ‚“W• OÊ�‡VÊ •Ê“�‡
¤€‡ AnOÊV‡�‡´‡”� }‡æ‡·¤¬•¬.

$ Jl”o „Ê“¡‡”»‡ �Ê‚M�Ê
$ JM€‡” �¤V‡OÊQ »‡·¤}‡� ~¡‡”W ¨†”«»‡ Æ‡P…
$ @PQæ‡”´‡”� O¤y”»¤V‡ Kt �¡‡”»‡ ƒ”“´‡”
$ €‡P…y»‡´‡”� }Ê‚“¬„‡”»‡ OÊÁ

}‡æ‡·¤¬•€‡ DÆ‡O‡¡‡yV‡�‡´‡”�, AnOÊV‡�‡´‡”� ƒe¤k´‡ „‡MY‡€‡�« Æ‡�€‡Ã%•¬.

$ O¤M}‡€‡ ƒÀÊ“–‡}Êæ‡”´‡”� V‡”¡‡”~• ~ÿ€‡” ƒ»‡¬„‡†” „¤®‡¥¿»¤V‡”}‡°€Ê.
$ O¤M}‡ OÊ…“}‡� GM� AÀ‡æ‡”»‡´‡”� ƒ»‡¬„‡†” „¤®‡¥¿»¤V‡”}‡°€Ê.
$ »‡„‡”°V‡�‡´‡”� O¤M~“æ‡” »‡”}‡”° @O¤M~“æ‡” »‡„‡”°V‡�ÊM€‡” »‡W“%O‡¬„‡†” „¤®‡¥¿»¤V‡”}‡°€Ê.
$ ƒƒ®‡ AO¤¡‡ »‡”}‡”° V¤}‡�€‡ O¤M}‡V‡�‡´‡”� V‡”¡‡”~• ~ÿ€‡” @€‡OÊQ D€¤•‡¡‡zÊV‡�‡´‡”� O‡Ms‡”•tæ‡”†”

„¤®‡¥¿»¤V‡”}‡°€Ê.
$ O¤M}‡V‡�‡´‡”�Æ‡æÊ‚“W• AnOÊV‡�‡´‡”� }‡æ‡·¤¬„‡†” „¤®‡¥¿»¤V‡”}‡°€Ê.

1. JM€Ê“ AO¤¡‡ »‡”}‡”° V¤}‡�€‡�«¡‡”»‡ G¡‡s‡” »‡„‡”°V‡�‡�« JM€‡” O¤M}‡ »‡”}‡”° B´Ê‚�M€‡” O‡��y€‡ }‡”Ms‡”.
B»‡‘¥V‡�‡�« O¤M}‡ »‡”}‡”° O‡��y€‡ }‡”Ms‡” æ‡·¤»‡‘¥€ÊM€‡” •Ê“VÊ ~ÿæ‡””ƒ¬?
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A B

C D

2. G¡‡s‡” €‡Ms‡O¤M}‡V‡�‡” AO‡œ%„‡”»‡ _}‡�»‡´‡”� OÊ‚s‡
¤W€Ê. B€‡¡‡�« JM€‡” ®‡”�»‡»‡´‡”� V‡”¡‡”~„‡
¤W€Ê.
Dÿ€‡ ®‡”�»‡V‡�‡´‡”� V‡”¡‡”~•¬.

3. OÊ�‡VÊ OÊ‚no¡‡”»‡»‡‘¥V‡�‡�« æ‡·¤»‡ O¤M}‡»‡´‡”� •
“O‡¡È´‡�« DÆ‡æÊ‚“W„‡”»‡¡‡”?

1. JM€‡” €‡Ms‡O¤M}‡€‡ D}‡°¡‡ ®‡”�»‡€‡�« G¡‡s‡” V‡”Ms‡”„‡‚fV‡�‡” @MnOÊ‚Mt€Ê. @»‡‘¥V‡�‡ }‡”¶V‡�‡”
€‡‚¡‡ „‡¬¶¡‡”»‡‘¥€‡´‡”� _}‡�€‡�« }Ê‚“¬„‡
¤W€Ê. B€‡” „‡¬æÊ”“? }‡”¶V‡�‡ ®‡”�»‡V‡�‡”
æ‡·¤»‡‘¥€¤W¡‡�•‡”€‡”? C V‡”Ms‡” „‡‚fV‡�‡´‡”� s GM� ®‡”�»‡€‡�« B¬•€‡¡Ê @»‡‘¥V‡�‡” æ‡·¤»‡ ¬“~
¨†”«»‡‘¥€‡”? »‡·¤t ´Ê‚“t¬.



d´‡»‡¬ 8

AO¤À‡ €‡‹À‡¿V‡�‡” æ‡·¤»¤V‡†‚ ́ ‡´‡�´‡”� ̂ ‡P}‡VÊ‚ÿ„‡”~°»Ê. „‡‚æ‡”%´‡” Æ‡�~¶´‡ Æ‡Œ»‡%€‡�« D€‡ø”•
Æ‡Ã`»‡”€‡�« @„‡°ƒ”„‡”»‡‘¥€‡” •Ê“VÊ? Æ‡�~¶´‡»‡Œ •‡V‡†” •Ê‚~°´‡�« „‡‚æ‡”%´‡” AO¤À‡€‡�«¡‡”}¤°´Ê. ̂ ‡M€‡�´Ê‚?
JM€‡” ¶´‡ }ÊMW´‡O¤ø”æ‡” •Ê‚“ÿ´‡ •¤VÊ „‡MeÊ •Ê‚~°´‡�« Æ‡Ã`»‡”€‡ ¶V‡M}‡€‡�« O‡Ms‡¡Ê B´Ê‚�M€‡” ¶´‡
„‡MeÊ Æ‡Œy% »‡‹}¤°O¤¡‡€‡�«  Æ‡Œ»‡% ¶V‡M}‡€‡�« O¤y”»‡´‡”! ́ ‡O‡…}‡�V‡�‡ „¤§´‡ O‡‚s‡ �€‡�¤V‡”}‡°€Ê. B€Ê�¤«
•Ê“VÊ „‡M�‡ƒ„‡”}‡°€Ê?
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C »Ê”“�Ê ¨“t¡‡”»‡‘¥€‡” À¤fæ‡” ¶´‡^‡¬æ‡” JM€‡” �¤V‡»¤W€Ê. ¨»‡”V‡‚ C ¬“~æ‡” „‡MÀ‡æ‡”V‡�‡”
DMm¤W»ÊæÊ”?
�‡‚ƒ”, „‡‚æ‡”%, ^‡M€‡� »Ê‚€‡�¤€‡»‡‘¥V‡ÿVÊ „‡M�M©•
¨“»‡‘¥ ~ÿ€‡”OÊ‚Mt¡‡”»‡ ƒ^¤¡‡V‡�‡” æ‡·¤»‡‘¥»‡‘¥?
$ �‡‚ƒ”æ‡”” VÊ‚“�¤O¤¡‡»¤W€Ê.
$ �‡‚ƒ” »‡”}‡”° ^‡M€‡�¨VÊ „‡‚æ‡”%¨M€‡ Æ‡�O¤À‡»‡‘¥

†ª„‡”»‡‘¥€‡”.
$
$
¡¤~� »‡”}‡”° •‡V‡†”
$ �‡‚ƒ”æ‡” G�¤« �¤V‡V‡ÿVÊ JM€Ê“ „‡»‡”æ‡”€‡�« Æ‡�O¤À‡»‡‘¥ �“�‡”}‡°€ÊæÊ”?
$ ¡¤~� »‡”}‡”° •‡V‡†” DMm¤V‡”»‡‘¥€‡” •Ê“VÊ?
JM€‡” ^‡l”»‡nOÊ »‡·¤t ´Ê‚“sÊ‚“y.
@V‡}‡¿»¤€‡ „¤»‡”W�V‡�‡” : �‡‚ƒ”æ‡” JM€‡” »‡·¤€‡¬ (�‡‚VÊ‚“�‡), DPQ´‡ }‡M~, ��È	 Æ‡�O¤Ã„‡†” 
Ê“O¤€‡
»‡¿»‡„Ê§.
^‡l”»‡nOÊ
�‡‚VÊ‚“�‡€‡ „¤o=¿Ms‡´‡”� O‡�‡_ }ÊVÊø”¬. ��È	 »‡”}‡”°
VÊ‚«“�´‡”� _}‡�€‡�« }Ê‚“¬•€‡M}Ê O‡�ƒ”“O‡¬•¬. VÊ‚«“�´‡
D}‡°¡‡ ®‡”�»‡»‡‘¥ D}‡°¡‡�¤V‡OÊQ �¡‡”»‡M~¡‡
Ê“O‡”. B�«
}‡¡‡V‡~æ‡”´‡”� „¤®‡¥¿ƒ€‡ß–‡”o O‡}‡°†”VÊ‚ÿ• �†	´‡”�
Æ‡�O¤Ã•¬. „‡‚æ‡”%¨VÊ �€‡�¤W �†	´‡”�
DÆ‡æÊ‚“W•¡‡”»‡‘¥€‡”. VÊ‚«“�´‡”� �‡‚ƒ”æÊ”M€‡” �¤ƒ•¬.
D}‡°¡‡ �¤V‡¶M€‡ VÊ‚«“�´‡”� ̈ ¬“O‡…zÊ »‡·¤t¬. „‡‚æ‡”%¨VÊ
@ª»‡””R»¤W¡‡”»‡ �¤V‡OÊQ 
Ê�‡O‡” �“�‡”}‡°€Ê »‡”}‡”° B´Ê‚�M€‡” �¤V‡€‡�« O‡}‡°�¤W¡‡”}‡°€Êæ‡”†«»Ê“?  VÊ‚«“�´‡”�
»Ê”†«VÊ Gs‡�¤V‡OÊQ ~¡‡”W•¬. VÊ‚«“
È ~¡‡”V‡”»¤V‡ O‡}‡°�Êæ‡”�«€‡ß �¤V‡ 
Ê�‡P´‡ O‡sÊV‡‚ 
Ê�‡O‡” †ª„‡”~°€‡ß
�¤V‡»‡‘¥ O‡}‡°�Êæ‡” O‡sÊVÊ •Ê‚“V‡”»‡‘¥€ÊM€‡” O‡Ms‡”�¡‡”»‡‘¥€‡†«»Ê“?
�‡‚VÊ‚“�‡»‡´‡”� Gs‡�¤V‡OÊQ ~¡‡”W„‡”»¤V‡ ^‡†´Êæ‡”” æ‡·¤»‡ ¶PQ¨M€‡ æ‡·¤»‡ ¶PQVÊ?
�9�� _•Ê�æ‡”´‡”� €¤R�•¬.

$ Æ‡Œ»‡%¶M€‡ Æ‡Ã`»‡”OÊQ 
$ Æ‡Ã`»‡”¶M€‡ Æ‡Œ»‡%OÊQ 

�¤•¤¿O¤À‡¶M€‡ }ÊVÊ€‡ �‡‚ƒ”æ‡” _}‡�



»‡”‚†ƒe¤k´‡ � VI

101

C ̂ ‡l”»‡nOÊø”M€‡ ~ÿ€‡”OÊ‚�‡˜�•‡”€¤€‡ ƒ^¤¡‡V‡�‡” æ‡·¤»‡‘¥»‡‘¥? O‡Ms‡”OÊ‚Ms‡ ƒ^¤¡‡V‡�‡´‡”� ƒe¤k´‡
Æ‡‘¥„‡°O‡€‡�« �¡Êø”¬.

�‡‚ƒ”æ‡”” Æ‡Ã`»‡”¶M€‡ Æ‡Œ»‡%OÊQ ~¡‡”V‡”»‡‘¥€‡”. �‡‚ƒ”æ‡” �‡¥�»‡”y¶M€¤W •‡V‡†” »‡”}‡”° ¡¤~�V‡�‡”
A»‡~%„‡”}‡°»Ê.

IT@School Edubuntu ´‡ School Resources ´‡�«¡‡”»‡ •‡V‡†” »‡”}‡”° ¡¤~� GM�
�¤V‡»‡´‡”� ́ Ê‚“s‡”ƒ¡‡†«»Ê?

D€‡æ‡” »‡”}‡”° @„‡°»‡·¤´‡
„‡‚æ‡”%´‡” Æ‡Œ»‡%€‡�« D€‡ø”• Æ‡Ã`»‡”€‡�« @„‡°ƒ”„‡”»‡‘¥€‡´‡”� ´¤»‡‘¥ O¤y”}Ê°“»Ê. »‡”¡‡”¶´‡ 
ÊÿVÊX Æ‡‘¥´‡N
Æ‡Œ»‡%€‡�« D€‡ø”„‡”}¤°´Ê.
Æ‡Ã`»‡”€‡�« @„‡°ƒ”•€‡ „‡‚æ‡”%´‡” Æ‡‘¥´‡N Æ‡Œ»‡%€‡�« •Ê“VÊ D€‡ø”„‡”}¤°´Ê?

^‡l”»‡nOÊ
$ ´¤ƒ¡‡”»‡ Æ‡�€Ê“À‡»‡´‡”� �‡‚VÊ‚“�‡€‡�« „‡¬„‡”»‡·¤¡‡”

O‡Ms‡”OÊ‚�‡˜�•‡”€‡†«»Ê“?
$ A „¤§´‡€‡�« JM€‡” V‡”Ms‡”„‡‚fæ‡”´‡”� Æ‡Œ»‡% Æ‡Ã`»‡”»¤W �¡‡”»‡

¬“~æ‡”�« „Ê�Ê‚«“mÊ“ÆÈ DÆ‡æÊ‚“W• @Mn•¬.
$ V‡”Ms‡”„‡‚fæ‡” »Ê”“†”°¶æ‡”�« OÊMÆ‡‘¥, »‡”€‡¿€‡�« �ÿ »‡”}‡”°

OÊ�‡W´‡}‡”¶æ‡”�« •‡•¡‡” �y|€‡ „‡y| 
Ê‚loV‡�‡´‡”� @Mn•¬.
$ �ÿæ‡” 
Ê‚no´‡�« ̈ “ƒ¡‡”»‡‘¥€ÊM€‡” �¤ƒ•¬. CV‡ }‡”¶V‡�‡�«¡‡”»‡


Ê‚l”oV‡�‡” ̈ »‡”� Æ‡Œ»‡% »‡”}‡”° Æ‡Ã`»‡”€‡�«†«»Ê“?
$ Æ‡Œ»‡% �¤V‡€‡ 
Ê‚no´‡ �y| æ‡·¤»‡‘¥€‡”?
$ Æ‡Ã`»‡”€‡�«¡‡”»‡ 
Ê‚no´‡ �y| æ‡·¤»‡‘¥€‡”?
$ �†	´‡”� 
Ê�‡W• �‡‚VÊ‚“�‡»‡´‡”� ¨®¤´‡»¤W Gs‡OÊQ ~¡‡”W•¬.

æ‡·¤»‡ æ‡·¤»‡ „¤§´‡V‡�‡�« �ÿæ‡” 
Ê‚l”o �¡‡”»¤V‡ „‡‚æÊ‚%“€‡æ‡”, »‡”®¤¿•‡� »‡”}‡”° @„‡°»‡·¤´‡ GM�”€‡´‡”�
¨¬“O‡…zÊ »‡·¤t¬.
O‡Ms‡”OÊ‚�‡”˜ƒOÊæ‡” A®¤¡‡€‡�« OÊ�‡W´‡ Æ‡noæ‡”´‡”� Æ‡Œ~%VÊ‚ÿ•¬.
„‡»‡”æ‡” �ÿæ‡” �Ê‚no´‡ „¤§´‡
D€‡æ‡” ................................................................

»‡”®¤¿•‡� ................................................................

„‡‚æ‡·¤%„‡°»‡·¤´‡ �ÿæ‡” 
Ê‚l”o 
Ê�‡P¨M€‡ O‡}‡°�ÊVÊ •Ê‚“V‡”»¤V‡
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�‡‚ƒ”æ‡” �‡¥�»‡”y€‡¶M€¤W O‡}‡°�Êø”M€‡ 
Ê�‡P´ÊsÊVÊ „¤V‡”»‡
Æ‡�€Ê“À‡€‡»‡¬VÊ „‡‚æÊ‚%“€‡æ‡”»‡Œ, 
Ê�‡P¨M€‡ O‡}‡°�Ê O‡sÊVÊ „¤V‡”»‡»‡¬VÊ
„‡‚æ‡·¤%„‡°»‡·¤´‡»‡Œ @´‡”�‡»‡»¤V‡”»‡‘¥€‡”.

_}‡�€‡�« }Ê‚“¬•€‡M}Ê �‡‚VÊ‚“�‡€‡�« A, B, C GM€‡” V‡”¡‡”~•¬.
¢‡»Ê‚%“OÊ‚“�´‡�« »‡”O‡Q�‡ AO‡‹~æ‡” AO‡‹~V‡�‡´‡”� O‡}‡°¬• }ÊVÊ€‡” C „‡§�‡V‡�‡�«
@Mn•¬. Æ‡�~æÊ‚�	 »‡”V‡”ƒ´‡ Æ‡Œ»‡% »‡”}‡”° Æ‡Ã`»‡” æ‡·¤»‡‘¥€‡”?
¨¬“O‡…zÊæ‡” A®¤¡‡€‡�« Æ‡noæ‡”´‡”� Æ‡Œ~%VÊ‚ÿ•¬.

1. æ‡·¤»‡ „¤§´‡€‡�« ̈ M~¡‡”»‡ »‡”V‡”ƒVÊ „‡‚æÊ‚“%€‡æ‡” O¤y”»‡‘¥€‡”?
2. 'A' æ‡”” „‡‚æ‡”%´‡´‡”� O¤y”»‡‘¥€‡” æ‡·¤»‡ ¶PQ´‡�«?
3. æ‡·¤»‡ „¤§´‡€‡�« ̈ †”«»‡ »‡”V‡”ƒVÊ ́ ‡s‡”»‡”®¤¿•‡� @´‡”�‡»‡»¤V‡”»‡‘¥€‡”?
4. 'B'  æ‡”” „‡‚æ‡”%´‡´‡”� O¤y”»‡‘¥€Ê�«?
5. æ‡·¤»‡ „¤§´‡€‡�« ̈ M~¡‡”»‡ »‡”V‡”ƒVÊ „‡‚æ‡·¤%„‡°»‡·¤´‡ O¤y”»‡‘¥€‡”?
6. 'C' æ‡” „‡‚æ‡”%´‡´‡”� O¤y”»‡‘¥€‡” æ‡·¤»‡ ¶PQ´‡�«?

Æ‡noæ‡”´‡”� ƒÀÊ«“œ•€¤V‡ ̈ “»‡‘¥ }†”Æ‡�•‡”€¤€‡  ̈ V‡»‡”´‡V‡�‡” æ‡·¤»‡‘¥»‡‘¥?
D}‡°¡‡®‡”�»‡€‡ „‡ƒ”“Æ‡¶M€‡ �‡‚VÊ‚“�‡»‡´‡”� ~¡‡”W•¬. �‡‚ƒ”æ‡”�« G†« Æ‡�€Ê“À‡€‡�«¡‡”»‡»‡¬V‡‚ D€‡æ‡”
»‡”}‡”° @„‡°»‡·¤´‡»‡‘¥ @´‡”�‡»‡»¤V‡”»‡‘¥¶†«»Ê“?
»‡””Me¤´Ê Æ‡Œ»‡%€‡�« O¤y”»‡ „‡‚æ‡”%, »‡”®¤¿•‡� }‡�Êæ‡” ́ Ê“¡‡ »Ê”“�¤ºV‡OÊQ }‡†Æ‡‘¥»‡ „‡‚æ‡”% »‡”}‡”° „‡MeÊ
Æ‡Ã`»‡”€‡�« @„‡°ƒ”„‡”»‡ „‡‚æ‡”%´‡” æ‡”¢¤¢‡%»¤W B¡‡”»‡‘¥€‡” JM€Ê“ „¤§´‡€‡†«†«»Ê“?
�‡‚ƒ”æ‡” �‡¥�»‡”y ^‡†´ÊæÊ”“ „‡‚æ‡”%´‡ D€‡æ‡” »‡”}‡”° @„‡°»‡·¤´‡V‡ÿVÊ O¤¡‡y.

^‡M€‡�´‡ AO¤À‡ Æ‡¢‡
„‡‚æ‡”% ¶´‡ ̈ }‡¿ Æ‡Œ»‡%€‡�« D€‡ø”• Æ‡Ã`»‡”€‡†«†«»Ê“ @„‡°ƒ”„‡”»‡‘¥€‡”?
A€‡¡Ê ^‡M€‡�´‡” ¨}‡¿»‡Œ C ¬“~ O¤y”}¤°´ÊæÊ”“?
¨´Ê� „‡MeÊ ¨“»‡‘¥ ^‡M€‡�´‡´‡”� G�« ´Ê‚“t¡‡”ƒ¬?
^‡M€‡�´‡” „‡‚æ‡·¤%„‡°»‡·¤´‡€‡ „‡»‡”æ‡”€‡�« ̈ }‡¿»‡Œ O‡Ms‡”�¡‡”»‡ „¤§´‡»‡‘¥ JM€Ê“ AW€ÊæÊ”“?
^‡M€‡�´‡” Æ‡�~ ¶»‡„‡»‡Œ ƒƒ®‡ „¤§´‡V‡�‡�« O¤{•OÊ‚�‡”˜»‡‘¥€‡¡‡ ¡‡•‡„‡¿»Ê“´‡”?
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^‡M€‡�´‡´‡”� ¨¬“O‡…zÊ »‡·¤sÊ‚“y
_}‡�€‡�«¡‡”»‡‘¥€‡” »‡”‚¡‡” ƒª´‡� ¶´‡V‡�‡�« @Æ‡‘�
O‡”lo´‡”¥ „‡‚æ‡·¤%„‡°»‡·¤´‡€‡ „‡»‡”æ‡”€‡�« ¨¬“O‡…zÊ »‡·¤t€‡
^‡M€‡�´‡ „¤§´‡V‡�¤W»Ê.

$ ^‡M€‡�´‡” O‡Ms‡”�¡‡”»‡ „¤§´‡€‡�« �€‡�¤»‡zÊ AV‡”~°€ÊæÊ”“?
$ æ‡·¤»‡ ¶PQVÊ „¤§´‡ �€‡�¤»‡zÊ DMm¤V‡”»‡‘¥€‡”?

...................................................................................................................................................

^‡M€‡�´‡” �‡‚ƒ”VÊ Æ‡¬O‡�»‡”y »‡·¤s‡”~°¡‡”»‡ O¤¡‡y ^‡M€‡�´‡ „¤§´‡»‡‘¥ Æ‡�~¶´‡ �€‡�¤V‡”»‡‘¥€¤W
O‡Ms‡”�¡‡”»‡‘¥€‡”.  �‡‚ƒ”VÊ „‡”}‡° JM€‡” Æ‡¬O‡�»‡”y Æ‡Œ~%VÊ‚ÿ„‡†” ^‡M€‡�¨VÊ  1

327  ¶´‡V‡�‡”

Ê“O¤V‡”»‡‘¥€‡”.

^‡M€‡�O‡�Êæ‡” ¡‡•‡„‡¿
^‡M€‡�´‡´‡”� ¨¬“O‡…zÊ »‡·¤t€¤V‡ 
Ê“¡Ê“´¤€‡¡‡‚ ƒÀÊ“–‡}ÊV‡�‡´‡”� V‡»‡”¨•¡‡”ƒ¡¤?
Æ‡�~ ¶´‡‡ ^‡M€‡�´‡ „¤§´‡€‡ �€‡�¤»‡zÊæÊ‚M¶VÊ AO¤¡‡ �€‡�¤V‡”»‡‘¥€‡´‡”� ´Ê‚“t¶¡‡†«»Ê“? OÊ†»ÊŒ»Ê”� }ÊMW´‡
•Ê‚“ÿ´‡ •¤VÊæ‡”‚ OÊ†»ÊŒ»Ê”� •‡Æ‡
�‡€‡ •¤VÊ D¡‡”m¤Wæ‡”‚ O‡Ms‡”�¡‡”»‡‘¥¶†«»Ê“? B€‡OÊQ
O¤¡‡y»Ê“¨¡‡�•‡”€‡”?
C OÊ�‡VÊ ¨“t€‡ ^‡l”»‡nOÊæ‡”´‡”� »‡·¤t ´Ê‚“sÊ‚“y.

Ê“O¤V‡”»‡ „¤»‡”W�V‡�‡” : ´‡V‡”»‡””Rƒ¡‡”»‡ I€‡” •‡�‡¶ Æ¤«•oOÈ ^ÊMs‡”V‡�‡” (Smile Balls), I€‡” V¤f´‡
�Ê‚“l, I€‡” „‡‚o†”, G»‡”eÊ%¨Ž �¤¿MÆÈ.

^‡l”»‡nOÊ
}‡¡‡V‡~æ‡” ´Ê†€‡�« „¤»‡·¤´‡¿
V¤}‡�ƒ¡‡”»‡ JM€‡” @®‡%
»‡‹}‡°»‡´‡”� Æ‡Œ»‡% Æ‡Ã`»‡”»¤W
¡‡_•¬. _}‡�€‡�« }Ê‚“¬•€‡M}Ê
„‡»‡·¤´‡ €‡‚¡‡€‡�« I€‡” „‡§�‡V‡�‡�«

W
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4

5

»‡‹}‡° OÊ“M€‡�€‡�« ¨M~¡‡”»‡ »‡”V‡”ƒ´‡ ´Ê‚“l
E
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„‡‚o�È, �Ê‚“l »‡”}‡”° ^ÊMs‡”V‡�‡´‡”� O‡�ƒ”“O‡¬•¬. G�¤« ^ÊMs‡”V‡�‡ ´‡V‡”»‡””R€‡ �¤V‡»‡´‡”� »‡‹}‡° OÊ“M€‡�OÊQ
�¡‡”»‡ ¬“~æ‡”�« B¬•¬. ^ÊMs‡”V‡ÿVÊ Æ‡�O¤À‡ �“�‡”»‡ ¬“~æ‡”�« Æ‡Ã`»‡” �¤V‡€‡�« G»‡”eÊ%¨Ž �¤¿MÆÈ´‡”�

Ê�‡W•¬. PnP 
¤W†”V‡�‡´‡”� »‡””_` •Ê‚¡‡W¨M€‡ �¡‡”»‡ 
Ê�‡O‡´‡”� }‡¡‡V‡~VÊ �¡‡€‡ •¤VÊ ̈ æ‡”M~�•¬. @®‡%
»‡‹}¤°O‡‹~æ‡” OÊ“M€‡�¶M€‡ 1 ¬M€‡ 5¡‡ »‡¡ÊW´‡ ^ÊMs‡”V‡�‡´‡”� ¨¬“O‡…zÊ »‡·¤t¬.
$ æ‡·¤»‡ „¤§´‡€‡�«¡‡”»‡ ̂ ÊMt´‡ ́ ‡V‡”»‡ »‡””Rƒ¡‡”»‡ �¤V‡OÊQ Æ‡Œy%»¤W 
Ê�‡O‡” �“�‡”»‡‘¥€‡”?
$ ´‡V‡”»‡””Rƒ¡‡”»‡ �¤V‡OÊQ 
Ê�‡O‡” „‡�†
»‡Œ �“�‡¶¡‡”»‡‘¥€‡” æ‡·¤»‡ „‡§�‡€‡�«lo ̂ ÊMtV¤W€Ê?
$ æ‡·¤»‡ „¤§´‡€‡�«¡‡”»‡ ̂ ÊMt´‡ ́ ‡V‡”»‡ »‡””R€‡ @®‡‡%�¤V‡OÊQ 
Ê�‡O‡” �“�‡”»‡‘¥€‡”?
@®‡%»‡‹}‡°»‡‘¥ �‡‚ƒ”VÊ „‡”}‡°�¡‡”»‡ ̂ ‡M€‡�´‡ Æ‡¬O‡�»‡”y Æ‡¢‡€‡ @®‡‡%�¤V‡»ÊM€‡” �¤ƒ•¬. ̂ ÊMs‡”V‡�‡´‡”� ƒƒ®‡
¶´‡V‡�‡�« O¤y”»‡ ^‡M€‡�´¤W �¤ƒ•¬.
_}‡�»‡´‡”� ¨¬“O‡…zÊ »‡·¤t¬.
_}‡�€‡�«¡‡”»‡‘¥€‡” Æ‡¬O‡�»‡”y Æ‡¢‡€‡�«
�‡‚ƒ”VÊ „‡”}‡”° �¡‡”~°¡‡”»‡ ̂ ‡M€‡�´‡ OÊ†»‡‘¥
„¤§´‡V‡�¤W»Ê.
$ 1 GM� „¤§´‡OÊQ �¡‡”»¤V‡

^‡M€‡�´‡´‡”� O¤y†” „¤®‡¥¿»Ê“?
æ‡·¤OÊ?

$ 2 GM� „¤§´‡OÊQ ^‡M€‡�´‡”
}‡†”Æ‡‘¥»¤V‡ O‡Ms‡”�¡‡”»‡ �€‡�¤»‡zÊ
H´‡”?

$ æ‡·¤»‡ „¤§´‡OÊQ }‡†”Æ‡‘¥»¤V‡ Æ‡Œy% ̂ ‡M€‡�´‡´‡”� O¤y�•‡”€‡”?
$ @®‡% ^‡M€‡�´‡´‡”� O¤y”»‡ „¤§´‡ æ‡·¤»‡‘¥€‡”?
_}‡�»‡´‡”� ƒÀÊ«“œ• æÊ‚“V‡¿»¤€‡ ¬“~æ‡”�« AÀ‡æ‡”V‡�‡´‡”� VÊ¡Ê G�Ê€‡” eÊ‚“t•¬.

Æ‡no 1
1 OÊQ ^‡M€‡� �¡‡”»¤V‡

 3 OÊQ ^‡M€‡� �¡‡”»¤V‡

5 OÊQ ^‡M€‡� �¡‡”»¤V‡

Æ‡no 2
^‡M€‡�´‡�« 
Ê�‡O‡” �“�‡”»‡ �¤V‡€‡ @®‡% O¤{„‡”}‡°€Ê.
 (@®‡%^‡M€‡�)
^‡M€‡�´‡ Æ‡�O¤Ã}‡ �¤V‡»Ê†«»‡Œ �‡‚ƒ”VÊ @ª»‡””R»¤W �¡‡”»‡‘¥€‡”.
 (•‡”{|»Ê”)

^‡M€‡�´‡ O‡}‡°�Êæ‡” �¤V‡ �‡‚ƒ”VÊ @ª»‡””R»¤W �¡‡”»‡‘¥€‡¬M€‡ ̂ ‡M€‡�´‡´‡”�
O¤y†” „¤®‡¥¿ƒ†« (@»‡”»¤„Ê¿)
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»‡‹¶’

O‡…æ‡”

�‡‚ƒ”ø”M€‡ ´Ê‚“s‡”»¤V‡ ^‡M€‡�´‡ Æ‡�O¤Ã„‡”»‡ �¤V‡»‡‘¥ @»‡”»¤„Ê¿ø”M€‡ •‡”{|»Ê”VÊ �¡‡”»¤V‡ •Ê^‡”`}¤°
�¡‡”»‡‘¥€‡”?
•‡”{|»Ê”ø”M€‡ @»‡”»¤„Ê¿VÊ �¡‡”»¤V‡�Ê‚“?
»Ê‚€‡†” »‡·¤t€‡ Æ‡�æÊ‚“V‡€‡�« „‡y|€Ê‚M€‡” �€‡�¤»‡zÊ »‡·¤t Æ‡‘¥´‡N »‡·¤t ́ Ê‚“sÊ‚“y. ́ Ê†€‡�« �t•€‡
@®‡%»‡‹}‡°»‡´‡”� Æ‡Œy%»‡‹}‡°»‡´¤�W »‡·¤t¬. 2, 3, 4 ¡‡�« Blo ^ÊMs‡”V‡�‡´‡”� G€‡”¡‡”V‡sÊæ‡” @®‡%»‡‹}‡°€‡�«
„‡»‡·¤´‡ €‡‚¡‡‡€‡�«¬•¬. ̂ ÊMt´‡ ́ ‡V‡”»‡ »‡””R�¤V‡»‡´‡”� »‡‹}‡° OÊ“M€‡�OÊQ „‡¬æ‡·¤W ~¡‡”W• Bs‡
Ê“O‡”. G»‡”eÊ%¨Ž
�¤¿MÆ‡´‡”� 
Ê�‡W•¬. 5 ¬M€‡ 1¡‡ »‡¡ÊVÊ GM� O‡�»‡”€‡�« ^ÊMs‡”V‡�‡´‡”� »‡‹}‡° OÊ“M€‡�¶M€‡ ¨¬“O‡…zÊ »‡·¤t¬.
¨“»‡‘¥ O‡Ms‡”OÊ‚Ms‡ ƒ^¤¡‡V‡�‡´‡”� ƒe¤k´‡ Æ‡‘¥„‡°O‡€‡�« �¡Êø”¬.

Æ‡¬O‡�»‡”y Æ‡¢‡€‡�« ^‡M€‡�´‡ Æ‡�O¤Ã„‡”»‡ �¤V‡ »‡”}‡”° ´Ê¡‡ÿ´‡ �¤V‡»‡´‡”� �‡‚ƒ”ø”M€‡ O¤y”»‡‘¥€‡¡‡�«¡‡”»‡
»‡¿}¤¿„‡¶M€¤W »‡‹¶’ O‡…æ‡”»‡‘¥ DMm¤V‡”»‡‘¥€‡”.
@»‡”»¤„Ê¿ø”M€‡ •‡”{|»Ê”VÊ �¡‡”»¤V‡ ̂ ‡M€‡�´‡ Æ‡�O¤Ã}‡ �¤V‡»‡‘¥ •Ê^‡”`}¤° �¡‡”»‡‘¥€Ê“ »‡‹¶’.
•‡”{|»Ê”ø”M€‡ @»‡”»¤„Ê¿VÊ �¡‡”»¤V‡ ¶´‡O‡�Ê€‡M}Ê ^‡M€‡�´‡ Æ‡�O¤Ã}‡ �¤V‡»‡‘¥ O‡t»Ê”æ‡·¤€‡M}Ê
VÊ‚“^‡¡‡»¤V‡”»‡‘¥€Ê“ O‡…æ‡”.
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^‡M€‡�´‡ Æ‡¬O‡�»‡”y€‡ »ÊÁÃ–‡o=¿V‡�‡”
�‡‚ƒ”VÊ �‡¥�»‡”y ̂ ‡†´Ê B€Ê GM€‡” ́ ¤»‡‘¥ ~ÿ€‡”OÊ‚MsÊ»‡‘¥. @€Ê“ ¬“~ ̂ ‡M€‡�¨V‡‚ �‡¥�»‡”y ̂ ‡†´Ê B€ÊæÊ”“?
C ^‡l”»‡nOÊ »‡·¤t´Ê‚“t¬.
�Ê“O¤V‡”»‡ „¤»‡”W�V‡�‡”: 30 „Ê.ƒ”“., 10 „Ê.ƒ”“., D€‡ßƒ¡‡”»‡ G¡‡s‡” ¬“Ø´‡ }‡”Ms‡”V‡�‡”, ́ ‡V‡”»‡ »‡””Rƒ¡‡”»‡
•‡�‡¶ ^ÊMs‡”-2, „¤oMsÈ �_` }ÊVÊ€‡ „‡y| VÊ‚«“�È, OÊ‚sÊæ‡” O‡tu-1, V‡»‡·ÈmÊ“ÆÈ.

$ €Ê‚s‡u ¬“Ø´‡ }‡”¶ �¤V‡€‡�« JM€‡” }‡‚}‡” »‡·¤t¬. „‡y| ¬“Æ‡‡´‡”� B´Ê‚�M€‡” �¤V‡€‡�« †M	»¤W
eÊ‚“t•¬.

$ VÊ‚«“�´‡ ®‡”�»‡V‡�‡ »‡”‚†O‡ OÊ‚sÊæ‡”
O‡tuæ‡”´‡”� }‡‚¬• ¬“Ø´‡ }‡‚~´‡ »‡”‚†O‡
»Ê”“f´‡ »Ê”“
Ê V‡noVÊ‚ÿ•¬.

$ ^ÊMt´‡ ´‡V‡”»‡””Rƒ¡‡”»‡ �¤V‡»‡´‡”�
VÊ‚«“�´‡ »‡”®‡¥¿ ¡Ê“S¤ �¤V‡OÊQ
@ª»‡””R»¤W 	¡‡”»‡ ¬“~æ‡”�«
¬“Ø´‡�« V‡»‡·ÈmÊ“ÆÈ DÆ‡æÊ‚“W• @Mn•¬.

OÊ‚sÊ O‡tuæ‡”´‡”� J~° •t€‡” ¬“Æ‡´‡”� JM€‡” �¤¬ ~¡‡”W•¬. ̂ ÊMt´‡ ́ ‡V‡”»‡ »‡””R æ‡·¤»‡ �¤V‡PQ€Ê
GM€‡” V‡»‡”¨•¬. VÊ‚«“�VÊ JM€‡” »‡””R»‡·¤}‡� }Ê‚“¬• OÊ‚Ms‡†«»Ê ^ÊMs‡” ~¡‡”V‡”»‡‘¥€‡”?
C ¬“~æ‡”�« ^‡M€‡�´‡” �‡‚ƒ”æ‡” „‡”}‡°†” ^‡M€‡�´‡” Æ‡¬O‡�»‡”y »‡·¤s‡”»‡´‡”.
A€‡¡Ê B�« �‡¥�»‡”y ́ ‡sÊ¶€ÊæÊ”“? B€‡´‡”� ~ÿæ‡””»‡‘¥€‡O¤QW C »Ê‚€‡†” »‡·¤t€‡ ̂ ‡l”»‡nOÊæ‡”´‡”�

Æ‡‘¥´‡N »‡·¤sÊ‚“y. ¬“Ø´‡�« B¬•€‡ ^ÊMtVÊ „‡»‡·¤´‡»¤W »‡”}Ê‚°M€‡” ^ÊMs‡´‡”� 
Ê‚“l€‡
»Ê”“�¬•. »Ê”“f´‡ »Ê”“�¬• ¬“Ø´‡�«¡‡”»‡ ^ÊMt´‡ »‡”}‡”° 
Ê‚“l€‡ »Ê”“�¬•€‡ ^ÊMt´‡
´‡V‡”»‡””R€‡ _}‡�»‡‘¥ JM€Ê“ ¶PQV¤W¡‡�Ê“O‡”.

B´‡”� ^‡M€‡�´‡´‡”� Æ‡¬O‡�»‡”y Æ‡¢‡€‡�« 1
4 �¤V‡ ~¡‡”W•¬. CV‡ ^‡M€‡�´‡ »‡””R

æ‡·¤»‡ ¶PQVÊ ~¡‡”W¡‡”»‡‘¥€‡”? @€Ê“ ¶PQVÊ V¤«•´‡ »Ê”“�¬•€‡ ̂ ÊMs‡´‡”� „¤§´‡ 	€‡
¤ø”„‡€Ê
~¡‡”W•¬. ^‡M€‡�´‡´‡”� Æ‡‘¥´‡N O¤†”�¤V‡ ~¡‡”W•¬. 
Ê‚“l€‡ »Ê”“�¡‡”»‡ ^ÊMs‡´‡”� ^‡M€‡�´‡
Æ‡¬O‡�»‡”y „‡»‡”æ‡”€‡�« ¶O‡”Q 	€‡
¤V‡”»‡‘¥€‡O‡Q´‡”„‡¬• ~¡‡”W•¬. ̂ ‡M€‡�´‡” JM€‡” Æ‡¬O‡�»‡”y Æ‡Œ~%»‡·¤s‡”»¤V‡

Ê‚“l€‡ »Ê”“�¡‡”»‡ ̂ ÊMs‡” JM€‡” �‡¥�»‡”y»‡´‡”� Æ‡Œ~%VÊ‚ÿ„‡”»‡‘¥¶†«»Ê“?
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^‡l”»‡nOÊæ‡”´‡”� Æ‡‘¥´‡N »‡·¤sÊ‚“y. O‡Ms‡”OÊ‚Ms‡€‡ß´‡”� ƒe¤k´‡ Æ‡‘¥„‡°O‡€‡�« �¡ÊæÊ‚“y.

^‡M€‡�´‡” �‡‚ƒ”VÊ  
1

27
3

 ¶»‡„‡V‡�‡†«†«»Ê“ JM€‡” �¤¬ Æ‡¬O‡�»‡”y»‡´‡”� Æ‡Œ~%VÊ‚ÿ„‡”»‡‘¥€‡”. @–Êo „‡»‡”æ‡”€‡�«
JM€‡” �¤¬ �‡¥�»‡”y»‡´‡”� Æ‡Œ~%VÊ‚ÿ„‡”»‡‘¥€‡”. ^‡M€‡�´‡ JM€‡” »‡””R »‡·¤}‡� æ‡·¤»¤V‡†‚ �‡‚ƒ”VÊ
@ª»‡””R»¤W B¡‡”»‡‘¥€‡”.

V‡V‡´‡€‡ VÊ�Êæ‡”¡‡”
¡¤~� AO¤À‡»‡´‡”� ´Ê‚“t€‡¡Ê ^‡M€‡�´‡´‡”� »‡·¤}‡� O¤y”»‡‘¥€Ê“? �Ê“¡Ê H´‡´‡”� ¨»‡”VÊ O¤y†” „¤®‡¥¿ƒ€Ê?

$
$
¡¤~�æ‡” À‡”�‡¥� AO¤À‡€‡�«  }¤¡ÊV‡�‡´‡”� ́ Ê‚“s‡†” G–‡”o
»‡”´Ê‚“•‡¡‡!
G†« JM€Ê“ �y|€‡»‡‘¥V‡�Ê“? æ‡·¤»‡ æ‡·¤»‡ �y|V‡�‡�«
´‡O‡…}‡�V‡�‡” O¤{„‡”}‡°»Ê? •Ê^‡”` Æ‡�O¤Ã„‡”»‡ »‡”}‡”°
O‡t»Ê” Æ‡�O¤Ã„‡”»‡‡  ´‡O‡…}‡�V‡�‡” O¤{„‡”»‡‘¥¶†«»Ê“?

J»Ê”	VÊ AO¤À‡€‡�«¡‡”»‡ G–‡”o ´‡O‡…}‡�V‡�‡´‡”�
G{„‡�•‡”€‡”?

K¶´‡ nÆ‡
{æ‡” „‡•¤æ‡”¶M€‡ O‡Ms‡”OÊ‚Ms‡€‡ß´‡”�
ƒe¤k´‡ Æ‡‘¥„‡°O‡€‡�« �¡Êø”¬.

@€Ê–‡”o ´‡O‡…}‡�V‡�‡”
}‡”M�¤ O‡}‡°�Êø”¡‡”»‡ „‡§�‡¶M€‡ ¨¬“O‡…zÊ
»‡·¤t€‡¡Ê JM€Ê“ „‡»‡”æ‡”OÊQ „‡¬ „‡”»‡·¤¡‡” 3000
´‡O‡…}‡�V‡�‡´‡”� O¤y�•‡”€‡”.
�‡‚ƒ”æ‡” �‡¥�»‡”y¶M€¤W ´‡O‡…}‡�V‡�‡”
D€‡ø”„‡”}‡°»Ê »‡”}‡”° @„‡°ƒ”„‡”}‡°»Ê. A€‡”€‡¬M€‡
JM€‡” ¡¤~� ¨¬“O‡…zÊ »‡·¤t€‡¡Ê „‡¬„‡”»‡·¤¡‡”
6000 ´‡O‡…}‡�V‡�‡´‡”� O¤y�•‡”€‡”. JM€‡”
€‡‚¡‡€‡À‡%O‡€‡ „‡•¤æ‡”¶M€‡ ̈ ¬“O‡…zÊ »‡·¤t€‡¡Ê
†O‡…V‡lo�Ê ´‡O‡…}‡�V‡�‡´‡”� O¤y�•‡”€‡”. @´Ê“O‡
OÊ‚“n ́ ‡O‡…}‡�V‡�‡” C Æ‡�Æ‡M^‡€‡�«€Ê.
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�‡‚ƒ”

„‡‚æ‡”%

´‡O‡…}‡�V‡�‡ AO‡‹~
ƒe¤k´‡ Æ‡‘¥„‡°O‡€‡�« JM€‡” ́ ‡O‡…}‡�€‡ _}‡� �t•¬. ̈ “»‡‘¥ �t•€‡ _}‡�»‡´‡”� ̈ »‡”�
„Ê�“•}‡¡‡” »‡·¤t€‡ _}‡�€Ê‚M¶VÊ •Ê‚“�•¬. _}‡�€‡�« }Ê‚“¬•€‡ æ‡·¤»‡ ¡‡‚Æ‡OÊQ
¨“»‡‘¥ �t•€‡ _}‡�€‡ •Ê‚“�OÊ B€Ê?

„‡‚æ‡”%, ^‡M€‡�, ´‡O‡…}‡�V‡�‡” AO¤À‡O¤æ‡”V‡�‡†«»Ê“? ´¤»‡‘¥ Æ‡Œy%^‡M€‡�´‡´‡”�
æ‡·¤»‡ AO¤¡‡€‡�« _~�„‡”}Ê°“»Ê?

•¤V¤€‡¡Ê „‡‚æ‡”%´‡´‡‚� ´‡O‡…}‡�V‡�‡´‡‚� @€Ê“ AO¤¡‡€‡�«æ‡”†«»Ê
_~�„‡	Ê“O¤€‡”€‡”?

´‡O‡…}‡�V‡�‡” „‡
æ‡”M Æ‡�O¤Ã„‡”»‡ AO¤À‡O¤æ‡”V‡�¤W»Ê. ́ ‡O‡…}‡�V‡ÿM€‡ „‡¡‡�‡ ¡Ê“SÊæ‡”�« �¡‡”»‡ 	Ê�‡O‡” @M}‡¬O‡…€‡
(»¤}¤»‡¡‡y€‡) ƒƒ®‡ Æ‡€‡¡‡V‡�‡´‡”� €¤n �¡‡”»¤V‡ ¨¡‡M}‡¡‡»¤W ¶ÀÊ �€‡�¤V‡”»‡‘¥€‡¬M€‡ ´‡O‡…}‡�V‡�‡”
ƒ”´‡”V‡”»‡ •¤VÊ O‡Ms‡”�¡‡”»‡‘¥€‡”.

´‡O‡…}‡�V‡�‡ V¤}‡�
�‡‚ƒ”æ‡” @~“ •‡~°¡‡ƒ¡‡”»‡ ́ ‡O‡…}‡� æ‡·¤»‡‘¥€‡”? ́ ‡»‡”VÊ „‡‚æ‡”%´‡” æ‡·¤»‡ V¤}‡�€‡�« O¤y”»‡´‡”? „‡‚æ‡”%´‡”
�‡‚ƒ”WM}‡ €Ê‚s‡u€¤W¡‡”»‡´Ê“? OÊ�‡VÊ ¨“t€‡ _}‡�»‡´‡”� ƒÀÊ«“œ•¬.
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A€¤�%

„‡‚æ‡”%

„‡‚æ‡”%´‡” 12 †O‡… �‡‚ƒ”V‡�‡´‡”� B¬„‡”»‡–‡”o V¤}‡�€‡ ´‡O‡…}‡�»¤W¡‡”»‡´‡”.
»‡”V‡”ƒ´‡ „‡MÀ‡æ‡” ̈ »‡”V‡‚ DMm¤W€ÊæÊ”“?
"A€¤�%' ´‡O‡…}‡� »‡”}‡”° „‡‚æ‡”%´‡ V¤}‡�V‡�‡´‡”�
•Ê‚“�„‡”»‡ _}‡�»‡´‡”� ´Ê‚“t¬.

´‡»‡”� „‡‚æ‡”% @–‡‚o
€Ê‚s‡u»‡´Ê“?

„‡‚æ‡”%¨WM}‡ €Ê‚s‡u
´‡O‡…}‡�V‡ÿ»ÊæÊ”“?

´‡O‡…}‡�V‡�‡” ́ ‡»‡”VÊ E•„‡†” „¤®‡¥¿ƒ†«€‡–‡”o €Ê‚s‡u€¤W€Ê.
B–‡”o €Ê‚s‡u€¤W¡‡”»‡ ´‡O‡…}‡�V‡�‡” æ‡·¤OÊ „‡y|€¤W O¤{„‡”}‡°»Ê?
AO¤À‡€‡�« •¤¡‡”»‡ ƒ»‡·¤´‡»‡´‡”� ́ Ê‚“t¡‡”ƒ¡‡†«»Ê“?
¨“»‡‘¥ O¤y”»‡ •Ê_`´‡ ƒ»‡·¤´‡V‡�‡” @´Ê“O‡ d´‡¡‡”
„‡M^‡¬„‡”»‡ ƒ»‡·¤´‡V‡�¤W»Ê.
OÊ“»‡† OÊ†»Ê“ P�Ê‚“ƒ”“l¬´‡–‡”o G}‡°¡‡€‡�« •¤¡‡”»¤V‡
ƒ»‡·¤´‡V‡�‡” O¤{„‡”»‡‘¥€‡” 	•‡�‡ _O‡Q€¤Wæ‡”†«»Ê“?
OÊ‚“nV‡lo�Ê P�Ê‚“ƒ”“l¡È €‡‚¡‡€‡�«¡‡”»‡ ́ ‡O‡…}‡�V‡�‡”
_O‡Q€¤W O¤y”»‡‘¥€‡PQ¡‡”»‡ O¤¡‡y ¨»‡”VÊ CV‡
~ÿø”}Ê“?

@»Ê”“¬O¤¶M€‡ J	
¡‡” ±Ê�Œ“´‡”
»‡·¤t€‡¡Ê CW´‡ }‡M}‡�e¤k´‡
DÆ‡æÊ‚“W• ´‡»‡”VÊ @€Ê“ „ÊOÊMt´‡�« OÊ“�‡†”
„¤®‡¥¿»¤V‡”}‡°€Ê. A€‡¡Ê ́ ¤»‡‘¥ O¤y”»‡ ́ ‡O‡…}‡�V‡�‡�«
„‡‚æ‡”%´‡ ´‡M}‡¡‡ �‡‚ƒ”VÊ @~“ „‡ƒ”“Æ‡ƒ¡‡”»‡
A�¤µ „ÊM^‡”¬ GM	 ´‡O‡…}‡�¶M€‡ ±Ê�Œ“´È
»‡·¤t€‡¡Ê A À‡	ß �‡‚ƒ”VÊ }‡†”Æ‡†” 4 »‡–‡%PQM}‡
•Ê^‡”` „‡»‡”æ‡” �Ê“O¤V‡”}‡°€Ê.
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_}‡� Æ‡‘¥„‡°O‡»¤W AO¤À‡
´‡O‡…}‡�V‡�‡ „Ê�“•}‡¡¤V‡†” ̈ »‡”VÊ A„Êø”†«»Ê“?
¨»‡”VÊ @»‡‘¥V‡�‡´‡”� Æ‡¬^‡ø”•OÊ‚�‡˜
Ê“s‡»Ê“?
´Ê‚“lOÊQ JM€Ê“ ¬“~æ‡·¤W }Ê‚“¡‡”»‡ ´‡O‡…}‡�V‡�‡´‡”� •Ê“VÊ V‡”¡‡”~• ~ÿæ‡””»‡‘¥€‡”?
C �M€‡”V‡�‡´‡”� 1¬M€‡ 7 ¡‡ »‡¡ÊVÊ O‡�»‡”»¤W
eÊ‚“t• ´Ê‚“t¬.
æ‡·¤»‡ AO‡‹~ €Ê‚¡Êø”}‡”? B€‡” AO¤À‡€‡�« D}‡°¡‡
�¤V‡€‡�« O¤y”»‡ „¤»‡·¤´‡¿ Æ‡�O¤À‡ƒ¡‡”»‡ H�‡”
´‡O‡…}‡�V‡�‡´‡”� „Ê“¬•€‡¡Ê €Ê‚¡Êæ‡””»‡ _}‡�»¤W€Ê.
Æ¤À¤`}‡¿¡‡” C ́ ‡O‡…}‡� Æ‡‘¥MdOÊQ €Ê‚s‡u „Ël” GM�
@¢‡%�¡‡”»‡ "�VÈ t“Æ‡
¡È' GM� •Ê„‡¡‡” ̈ “t€‡¡‡”. �¤¡‡~“æ‡”¡¤€‡ ́ ¤»‡‘¥ B€‡´‡”� „‡Æ‡°œ% »‡”Ms‡† GM€‡”
O‡¡Êæ‡””}Ê°“»Ê. 
Ê“„‡VÊ O¤†€‡�« B»‡‘¥V‡�‡´‡”� AO¤À‡€‡ D}‡°¡‡ �¤V‡€‡�« O¤y�•‡”€‡”. t„ÊM�¡È d´‡»‡¬ ~MV‡ÿ´‡�«
B»‡‘¥V‡�‡´‡”� »‡”®‡¥¿¡¤~�æ‡” @´‡M}‡¡‡ O¤y�•‡”€‡”.

´‡O‡…}‡� Æ‡‘¥MdV‡�‡”
„‡Æ‡°œ% »‡”Ms‡†»‡´‡”� ~ÿ€‡”OÊ‚Mt¡‡†«»Ê“?
B€Ê“ ¬“~ AO¤À‡€‡ ´‡O‡…}‡�V‡�‡´‡”� „Ê“¬• _~�•€‡, O¤†
¨O‡ ¡‡‚Æ‡V‡�¤W»Ê ´‡O‡…}‡� Æ‡‘¥MdV‡�‡”.
AO¤À‡€‡�« 
Ê“¡Ê æ‡·¤»‡‘¥€¤€‡¡‡‚ ¡‡‚Æ‡V‡�‡´‡”� ̈ »‡”VÊ O‡Ms‡”OÊ‚�‡˜†” „¤®‡¥¿ƒ€ÊæÊ”“?
ƒe¤k´‡ Æ‡‘¥„‡°O‡€‡�« �¡Êø”¬. ¡‡‚Æ‡V‡ÿVÊ „‡¬•Ê‚M€‡”»‡ JM€‡” •Ê„‡¡‡” ¨“t¬.
B€Ê“ ¬“~ Æ¤�_“´‡ O¤†€‡�« AO¤À‡ ƒ“O‡…zÊ ́ ‡sÊ•€‡ d´‡¡‡” E••€‡ OÊ†»‡‘¥ ¡‡‚Æ‡V‡�‡´‡”� ́ ¤»‡‘¥ Æ‡¬^‡ø”„Ê‚“y.

1 2
3

4

5
6

7

�Ê“mÊV¤¡‡ (Orion)

B€‡” •M€Ê »‡”¡‡”�‡‚ƒ”æ‡”�« »‡”}‡”° „‡»‡””€‡�€‡�«
„‡M^‡¬„‡”~°€‡ß d´‡¡‡” ¶O‡”Q ~ÿæ‡”†” DÆ‡æÊ‚“W„‡”~°€‡ß
JM€‡” ´‡O‡…}‡� Æ‡‘¥Md»¤W€Ê. 
Ê“mÊV¤¡‡´‡ Rs‡X »‡”}‡”°
}‡�Êæ‡”´‡”� „Ê“¬• _~�„‡”»‡ ¡Ê“SÊæ‡” Jl”o „Ê“¡‡”»‡‘¥€‡”
®‡”�»‡ ´‡O‡…}‡�€‡�¤«W€Ê.
d´‡»‡¬, ±Ê��»‡¬, »‡·¤^È% ~MV‡�‡”V‡�‡�« „‡MeÊæ‡·¤€‡
@´‡M}‡¡‡ }‡�Êæ‡” ´Ê“¡‡ »Ê”“�Ê B€‡´‡”� O¤y�•‡”€‡”.
B€‡¡‡ �†�¤V‡€‡ �‡”d€‡ „¤§´‡€‡�« OÊMÆ¤W O¤y”»‡
´‡O‡…}‡�»Ê“ A€¤�%.



»‡”‚†ƒe¤k´‡ � VI

111

JOÊ‚o“�¡È¨M€‡ t„ÊM�¡È »‡¡ÊW´‡ ~MV‡�‡”V‡�‡�« „‡MeÊæ‡” „‡»‡”æ‡”€‡�«
AO¤À‡€‡ D}‡°¡‡ ¶PQ´‡�« O¤•æÊ‚“Øæ‡”»‡´‡”� O¤y�•‡”€‡”.

„Ë¡‡»‡·¤´‡ ~MV‡�‡”V‡�‡” »‡”}‡”° ´‡O‡…}‡� Æ‡‘¥MdV‡�‡”
_}‡�€‡�« AV‡„Èo, „ÊÆ‡oM�¡È ~MV‡�‡”V‡�‡�« }‡�Êæ‡”
´Ê“¡‡ »Ê”“�¨M€‡ „‡�†	 €‡P…yOÊQ O¤y”»‡
Æ‡�O¤À‡»‡·¤´‡»¤W ƒ”M^‡”»‡ JM€‡” V‡”MÆ‡‘¥ ´‡O‡…}‡�V‡ÿ»Ê.
B»‡‘¥V‡�‡´‡”� O‡�»‡”»¤W eÊ‚“t•€¤V‡ †ª„‡”»‡ ¡‡‚Æ‡ æ‡·¤»‡‘¥€‡”?
AO¤À‡€‡ C �‹•‡}È ^Ê“ÿ´‡ ¡‡‚Æ‡»Ê“ »‡‹Ã`O‡. »‡‹Ã`O‡ JM€‡”
„Ë¡‡»‡·¤´‡ ~MV‡ÿ´‡ •Ê„‡¡‡” O‡‚s¤ AW€Êæ‡”†«»Ê“? B€Ê“ ¬“~
12 „Ë¡‡»‡·¤´‡ ~MV‡�‡”V‡�‡ •Ê„‡¬´‡�« JM€Ê‚M€‡” ´‡O‡…}‡�
Æ‡‘¥MdV‡�‡´‡”� AO¤À‡€‡�« E•„‡�¤W€Ê.

´‡O‡…}‡� »‡·¤¿ÆÈ
B´‡‚� •Ê^‡”` ´‡O‡…}‡�V‡�‡´‡”� V‡”¡‡”~„‡†”
¨»‡”VÊ AO¤MOÊ…ø”†«»Ê“? B€‡O¤QW ́ ‡O‡…}‡�
»‡·¤¿ÆÈ DÆ‡æÊ‚“W„Ê‚“y. B€‡´‡”�
¶PQV‡´‡”V‡”y»¤W }‡�Êæ‡” »Ê”“�Ê O‡»‡‘¥_
•t€‡” ´Ê‚“s‡
Ê“O‡”.

D}‡°¡‡ ¶O‡”Q D}‡°¡‡OÊQ �¡‡”»‡ ¬“~æ‡”�«
}‡�Êæ‡” »Ê”“�Ê O‡»‡‘¥_ •tæ‡””»¤V‡
Æ‡Œ»‡%, Æ‡Ã`»‡” ¶O‡”QV‡�‡” „‡¬æ‡·¤W
•Ê‚M¶OÊæ‡·¤V‡”»‡‘¥€‡”. t„ÊM�¬¨M€‡
»‡·¤^È% »‡¡ÊW¡‡”»‡ ~MV‡�‡�« „‡MeÊ
„‡»‡”æ‡”€‡�« AO¤À‡»‡´‡”� ¨¬“O‡…zÊ
»‡·¤s‡†” C »‡·¤¿ÆÈ ¨»‡”VÊ „‡•‡O¤¬.
B€Ê“ ¬“~ JM€Ê‚M€‡” F”}‡”V‡ÿV‡‚,

Ê“¡Ê 
Ê“¡Ê ´‡O‡…}‡� »‡·¤¿Æ‡‘¥V‡ÿ»Ê.
~MV‡�‡”V‡ÿV‡‚ Æ‡�}Ê¿“O‡ Æ‡�}Ê¿“O‡ ´‡O‡…}‡�
»‡·¤¿ÆÈV‡ÿ»Ê.

O¤•æÊ‚“Øæ‡”

O¤•æÊ‚“Øæ‡”(Cassiopia)
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IT@School Edubuntu ´‡�« „Êo�Ê«“¬æ‡”M DÆ‡æÊ‚“W• B´‡‚� •Ê^‡”` ´‡O‡…}‡� »‡·¤¿Æ‡‘¥V‡�‡´‡”�
´Ê‚“s‡”ƒ¡‡†«»Ê“?

V‡�•‡ ¨¬“O‡…zÊ
„Ë¡‡»‡Œ¿•‡€‡ V‡�•‡V‡�‡ O‡”¬}‡” ¨“»‡‘¥ O‡�~¡‡”ƒ¡‡†«»Ê“? @»‡‘¥V‡�‡�« �”®‡, À‡”O‡�, »‡”MV‡�‡, V‡”¡‡”, À‡¨ GM�“
V‡�•‡V‡�‡´‡”� OÊ†»ÊŒ»Ê”	 ¡¤~� •Ê‚}‡”° AO¤À‡€‡�« �¬V‡{|¨M€‡ O¤y†” „¤®‡¥¿ƒ€Ê. V‡�•‡V‡�‡” „¤»‡·¤´‡¿»¤W
ƒ”´‡”V‡”»‡‘¥¶†«. ´‡O‡…}‡�V‡ÿWM}‡ •Ê^‡”` Æ‡�O¤À‡»‡·¤´‡»¤Wæ‡”‚, •Ê^‡”` V¤}‡�€‡�«æ‡”‚ @»‡‘¥V‡�‡” „¤®¤¡‡y»¤W
O¤{„‡”»‡‘¥€‡”. À¤�Êæ‡”�« JM€‡” AO¤À‡ ƒ“O‡…zÊ O¤æ‡”%O‡�»‡”»‡´‡”� AæÊ‚“f• ´‡O‡…}‡�V‡�‡” »‡”}‡”° V‡�•‡V‡�‡
O‡”¬}‡” ~ÿ€‡”OÊ‚ÿ˜¬.

$ „‡‚æ‡”%´‡” Æ‡Œ»‡%€‡�« D€‡ø”• Æ‡Ã`»‡”€‡�« @„‡°ƒ”„‡”»‡‘¥€¤W }Ê‚“¡‡”»‡‘¥€‡” 
‡‚ƒ”æ‡”

‡¥�»‡”y¶M€¤W€ÊÊ GM�”€¤W ƒ»‡¬„‡†” „¤®‡¥¿»¤V‡”»‡‘¥€‡”.

$ ^‡M€‡�´‡” 
‡‚ƒ”æ‡” Æ‡¬
‡¥�»‡”y »‡·¤s‡”»‡ O¤¡‡y Æ‡�~“ ¶»‡„‡ ´¤»‡‘¥ O¤y”»‡ ^‡M€‡�´‡ „¤§´‡»‡‘¥
�€‡�¤V‡”»‡‘¥€‡” GM�”€‡´‡”� ƒ»‡¬„‡†” „¤®‡¥¿»¤V‡”»‡‘¥€‡”.

$ ^‡M€‡�´‡ »‡‹¶’ O‡…æ‡”»‡‘¥Mm¤V‡”»‡‘¥€‡” •Ê“VÊM€‡” ƒ»‡¬„‡†” „¤®‡¥¿»¤V‡”»‡‘¥€‡”.

$ ^‡M€‡�´‡ JM€‡” »‡””R »‡·¤}‡� 
‡‚ƒ”VÊ æ‡·¤OÊ @ª»‡””R»¤W¡‡”»‡‘¥€ÊM€‡” ƒ»‡¬„‡†” „¤®‡¥¿»¤V‡”»‡‘¥€‡”.

$ ´‡O‡…}‡�V‡�‡´‡”� V‡”¡‡”~„‡†” »‡”}‡”° ´‡O‡…}‡� ¨¬“O‡…zÊæ‡”�« B}‡¡‡¬VÊ „‡•¤æ‡” »‡·¤s‡†” „¤®‡¥¿»¤V‡”»‡‘¥€‡”.

$ OÊ†»‡‘¥ V‡�•‡V‡�‡´‡”� AO¤À‡€‡�« ̈ ¬“O‡…zÊ »‡·¤s‡†” »‡”}‡”° V‡”¡‡”~„‡†” „¤®‡¥¿»¤V‡”»‡‘¥€‡”.

$ 
‡‚ƒ”æ‡” 
‡¥�»‡”y, ^‡M€‡�´‡ Æ‡¬O‡�»‡”y GM�»‡‘¥V‡�‡´‡”� „‡‚_„‡”»‡ DÆ‡O‡¡‡yV‡�‡´‡”� ¨ƒ”%„‡†”
„¤®‡¥¿»¤V‡”»‡‘¥€‡”.

1. V‡”d¡¤£´‡�Ê‚«“, @„¤Žƒ”´‡�Ê‚«“ »Ê‚€‡†” „‡‚æÊ‚%“€‡æ‡” VÊ‚“^‡¡‡»¤V‡”»‡‘¥€‡”? æ‡·¤OÊ?
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2. ^‡M€‡�´‡” Æ‡¬O‡�»‡”y€Ê‚M¶VÊ �‡¥�»‡”y »‡·¤s‡¶€‡ß¡Ê ^‡M€‡�´‡ G�¤« �¤V‡»‡´‡”�¥ �‡‚ƒ”ø”M€‡ O¤y†”
„¤®‡¥¿»Ê? ¨»‡”� D}‡°¡‡»‡´‡”� „‡»‡”£%•¬.

3. }‡¡‡V‡~æ‡”�« JM€‡” RVÊ‚“�‡À¤„‡°	 ¡‡„‡Æ‡�ÀÊ� ´‡sÊ„‡”»‡‘¥€‡O¤QW C OÊ�‡VÊ ¨“t¡‡”»‡»‡‘¥V‡�‡” D}‡°¡‡»¤W

¡‡”»‡M}Ê Æ‡�À¤�»‡ÿæ‡”´‡”� }‡æ‡·¤¬•¬.

a) „‡‚æ‡”%

b) ´‡O‡…}‡�Æ‡‘¥MdV‡�‡”

c) @�¤µ„ÊM^‡”¬

d) „‡Æ‡°œ% »‡”Ms‡†V‡�‡”

e) •‡”{|»Ê”

f) A€¤�%

g) �‡‚�‡¥�»‡”y

h)
1

27
3
¶´‡V‡�‡”

1. Æ‡¬O‡�»‡”yOÊQ G–‡”o ¶´‡V‡�‡”?

^‡M€‡�´‡” Æ‡¬O‡�»‡”y »‡·¤s‡”»‡‘¥€¤W ́ ¤»‡‘¥ ~ÿ€‡”OÊ‚MsÊ»‡‘¥. JM€‡” Æ‡¬O‡�»‡”y Æ‡Œ~% »‡·¤s‡†” G–‡”o
„‡»‡”æ‡” �Ê“OÊM
”€‡´‡”� AO¤À‡€‡�« ^‡M€‡�´‡ „¤§´‡ 
€‡�¤»‡zÊæ‡”´‡”� ¨¬“O‡…zÊ »‡·¤t •Ê“VÊ
O‡Ms‡”•tæ‡”
•‡”€‡”?

@„‡°»‡·¤´‡ „‡»‡”æ‡”€‡�« Æ‡Ã`»‡”€‡ ¶V‡M}‡€‡�« O‡Ms‡ ̂ ‡M€‡�´‡” }‡�Êæ‡” ́ Ê“¡‡ O¤{„‡”»‡‘¥€‡OÊQ G–‡”o ¶´‡V‡�‡”
�Ê“O¤V‡
•‡”€‡”? C „‡»‡”æ‡”€Ê‚�‡VÊ Æ‡¬O‡�»‡”y€‡ G–‡”o �¤V‡»‡´‡”� ^‡M€‡�´‡” Æ‡Œ~%»‡·¤s‡”}¤°´Ê?

„‡‚æ‡·¤%„‡°»‡·¤´‡ „‡»‡”æ‡”€‡�« Æ‡Ã`»‡” ¶V‡M}‡€‡�« ^‡M€‡�´‡” O¤{•OÊ‚�‡”˜»‡‘¥€‡” G–‡”o ¶»‡„‡V‡�‡

ÿO‡»¤W¡‡
•‡”€‡”? C „‡»‡”æ‡”€Ê‚�‡VÊ Æ‡¬O‡�»‡”y Æ‡¢‡€‡�« ̂ ‡M€‡�´‡” G–‡”o �¤V‡»‡´‡”� Æ‡Œ~%
»‡·¤t¡‡”}¤°´Ê? ^‡M€‡�´‡” Æ‡‘¥´‡N Æ‡Ã`»‡” ¶V‡M}‡ }‡†”Æ‡†” G–‡o‡” ¶»‡„‡V‡�‡” �Ê“O¤V‡”»‡‘¥€‡”? ^‡M€‡�´‡´‡”�
¨¬“O‡…zÊ »‡·¤t O‡Ms‡”OÊ‚Ms‡ ƒ^¤¡‡V‡�‡´‡”� Æ‡noæ‡”�« „Ê“¬•¬. ¨V‡»‡”´‡ ¡‡‚Ø“O‡¬•¬.Øn¬
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  „‡MeÊ „‡»‡”æ‡”€‡	« O¤y”»‡ ^‡M€‡�´‡ „¤§´‡ Æ‡¬O‡�»‡”y Æ‡¢‡€‡	« }ÊVÊ€‡”OÊ‚Ms‡
Æ‡Œ~%VÊ‚ÿ•€‡ �¤V‡¶´‡V‡�‡”

Æ‡Ã`»‡” ¶V‡M}‡¶M€‡ ̂ ‡M€‡�´‡” }‡�Êæ‡” »Ê”“�Ê }‡†”Æ‡‘¥»¤V‡
Æ‡Ã`»‡” ¶V‡M}‡¶M€‡ Æ‡Œ»‡% ¶V‡M}‡OÊQ
}‡†”Æ‡‘¥»¤V‡
Æ‡Ã`»‡” ¶V‡M}‡¶M€‡ Æ‡Ã`»‡” ¶V‡M}‡OÊQ }‡†”Æ‡‘¥»¤V‡

^‡M€‡�´‡´‡”� »Ê‚€‡†” O‡Ms‡ „‡§�‡€‡�« Æ‡‘¥´‡N O‡Ms‡€‡”ß G–‡”o ¶»‡„‡€‡ �ÿO‡? ^‡M€‡�´‡” �‡‚ƒ”VÊ „‡”}‡°�¡‡”»‡

Æ‡¬O‡�»‡”y O¤†»‡‘¥  ¶´‡V‡�ÊM€‡” ̈ “»‡‘¥ ~ÿ€‡”OÊ‚Mt¡‡”ƒ¡‡†«»Ê“?

¨“»‡‘¥ O‡Ms‡”OÊ‚Ms‡ ƒ^¤¡‡V‡�‡” B€‡¡Ê‚M¶VÊ •Ê‚M¶OÊæ‡·¤V‡”}‡°€ÊæÊ”“? B†«¶€‡ß¡Ê æ‡·¤OÊ?
2. æ‡·¤»‡‘¥€¤€‡¡‡‚ Æ¤«´‡mÊ‚“¬æ‡”MVÊ JM€‡” ÀÊÁO‡…{O‡ Æ‡�»¤„‡»‡´‡”� OÊÁVÊ‚ÿ˜¬.



O‡†”«„‡O‡Q¡Ê ¨»‡”VÊ†«¬V‡‚ B–‡o»‡†«»Ê? O‡†”«„‡O‡Q¡Êæ‡” ¡‡”_ ´Ê‚“t¡‡”ƒ¡¤? @€‡¡‡ ¡‡”_ æ‡·¤»‡‘¥€‡”? O‡†”«
„‡O‡Q¡ÊVÊ �Ê“¡Ê æ‡·¤»‡ »ÊÁÃ–‡o=¿ƒ€Ê?
Æ‡¬ÀÊ‚“©• �¡Êø”¬

$ �y| .........................................................

$ »¤„‡´Ê .........................................................

$ •§~ .........................................................

JM€‡” }‡”Ms‡” O‡†”«„‡O‡Q¡Êæ‡”´‡”� •‡”t»‡·¤t Æ‡‘¥´‡N ¡‡”_ ´Ê‚“t¬.
H´¤€‡¡‡‚ »‡¿}¤¿„‡ƒ€ÊæÊ”“?
JM€‡” •‡¡‡�‡´‡”� „‡y| O‡yV‡�¤W »‡·¤t •Ê“MsÈ�Ê¨Ž´‡ „‡•¤æ‡”¶M€‡
¨¬“O‡…zÊ »‡·¤t¬. B´‡‚� _O‡Q O‡yV‡�¤W »‡·¤s‡†” „¤®‡¥¿»Ê“?
C Æ‡�P�æÊ”æ‡”´‡”� »‡””M€‡”»‡¬•€‡¡Ê O‡{|VÊ‡ O¤y†” „¤®‡¥¿ƒ†«€‡,
O‡†”« „‡O‡Q¡Êæ‡” G�¤« ƒÀÊ“–‡}ÊV‡�‡´‡”� •Ê‚M¶¡‡”»‡ @}‡¿M}‡ „‡y|
O‡y †ª„‡”»‡‘¥€‡†«»Ê“? B€‡´‡”� ́ ¤»‡‘¥ O‡†”«„‡O‡Q¡Êæ‡” @y” GM€‡”
O‡¡Êæ‡””»Ê»‡‘¥.

@y”  (Molecule)

@y”»‡‘¥ JM€‡” Æ‡€¤¢‡%€‡ G�¤« V‡”yV‡�‡´‡”� J�‡VÊ‚Mt¡‡”»‡ @€‡¡‡ @~“ „‡‚O‡…=� O‡y»¤W€Ê. Y‡´‡, €‡�»‡,
@¨† GM	“ •§~æ‡”
«¡‡”»‡ G�¤« Æ‡€¤¢‡%V‡�‡‚ @y”V‡ÿM€‡ ̈ ƒ”%}‡»¤W€Ê.

IT@School Edubuntu ƒ´‡ School Resources ƒ´‡
« @y” GM� �¤V‡ ´Ê‚“s‡”ƒ¡‡†«»Ê“?
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À‡”€‡’ Æ‡€¤¢‡%V‡�‡” (Pure Substances)

O‡†”« „‡O‡Q¡Êæ‡”�« @€‡¡‡ @y”V‡�‡” »‡·¤}‡�»‡†«»Ê“ B¡‡”»‡‘¥€‡”. JM€‡” Æ‡€¤¢‡%€‡�« JM€Ê“ ƒ®‡€‡ O‡yV‡�‡”
»‡·¤}‡� O‡Ms‡” �¡‡”»‡‘¥€¤€‡¡Ê @€‡´‡”� À‡”€‡’ Æ‡€¤¢‡%V‡�‡” GM€‡” O‡¡Êæ‡””}¤°¡Ê.
¨“¡‡” JM€‡” À‡”€‡’ Æ‡€¤¢‡%»¤W€Ê.
À‡”€‡’ Æ‡€¤¢‡%V‡ÿVÊ B´‡‚� •Ê^‡”` D€¤•‡¡‡zÊV‡�‡´‡”� OÊ�‡VÊ ¨“s‡�¤W€Ê.

$ @s‡”VÊ DÆ‡‘��$ @†”¿ƒ”“¨æ‡”M$ W«„‡¬´È
$ @s‡”VÊO¤¡‡$ }¤»‡”� $ ÆÊŒm¤Ãæ‡”M Æ‡‡»‡·¤%MV‡´Ê“mÈ
$ KPŽd´È $ 	Êÿ˜ $ »Ê”Á†”}‡”}‡”°

O‡†”«„‡O‡Q¡Ê ̈ “¬´‡�« O‡¡‡W€¤V‡ †ª„‡”»‡ €¤�»‡y€‡�« B¡‡�•‡”€¤€‡ @y”V‡�‡” æ‡·¤»‡‘¥»‡‘¥?
$
$

ƒ”À‡�y (Mixtures)

JM€‡PQM}‡ •Ê^‡”` ƒ®‡€‡ @y”V‡�‡” JM€‡” Æ‡€¤¢‡%€‡�« @s‡O‡»¤W€‡ß¡Ê
@»‡‘¥V‡�‡´‡”� ƒ”À‡�y GM€‡” O‡¡Êæ‡””»‡¡‡”.

OÊ�‡VÊ ¨“t€‡ Æ‡noæ‡”´‡”� Æ‡¬ÀÊ‚“©•¬.
Æ‡€¤¢‡% J�‡VÊ‚Mt¡‡”»‡ @y”V‡�‡”

„‡O‡Q¡Ê €¤�»‡y „‡O‡Q¡Ê, ¨“¡‡”
„Ê‚“s‡ ¨“¡‡”, O¤�%´È sÊÁ KOÊŽ>ÁsÈ
KPŽd´È KPŽd´È
»¤æ‡”” ´ÊÁl�d´È, KPŽd´È, ¨“¬´‡ O‡yV‡�‡”,

O¤�%´È sÊÁ KOÊ‡ŽsÈ
»‡”O‡”¿%¬ (Æ¤€‡¡‡„‡) »‡”O‡”¿%¬
 O‡
�y O‡
�y
OÊ‚“Æ‡¡È „‡�Êµ“mÈ (»Ê”Á†”}‡”}‡”°) OÊ‚“Æ‡¡È „‡�Êµ“mÈ

Æ‡noæ‡”´‡”� Æ‡¬ÀÊ‚“©• B»‡‘¥V‡�‡�« À‡”€‡’ Æ‡€¤¢‡%V‡�‡”, ƒ”À‡�yV‡�‡” GM�”€¤W »‡W%“O‡¬•¬.

ƒ”À‡�yV‡�‡” •‡†»‡‘¥ ƒ®‡
JM€‡” V¤f´‡ �Ê‚“l€‡�«¡‡”»‡ ¨“¬VÊ „‡�†� DÆ‡‘�� •¤V‡‚ B´Ê‚�M€‡”
V¤f´‡ �Ê‚“l€‡ ¨“¬VÊ ^Ê‚“O‡” •‡”tæ‡”´‡”� •¤P ^Ê´¤�W O‡€‡t•¬.
„‡�†� „‡»‡”æ‡”€‡ �ÿO‡ G¡‡s‡‚ V¤«„‡”V‡�‡´‡”� •¤¿MsÈ�Ê´‡Ž´‡”�Æ‡æÊ‚“W•
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¨¬“P…•¬. æ‡·¤»‡ »‡¿}¤¿„‡V‡�‡´‡”� O¤y”ƒ¬? DÆ‡‘�� »‡”}‡”° ̂ Ê‚“O‡”•‡”tæ‡”” ̈ “¬´‡�« JM€Ê“ ¬“~ �Ê¡Êæ‡””»‡‘¥€Ê“?
JM€‡” „Ê‚oÒ“ DÆ‡æÊ‚“W• V¤f´‡ �Ê‚“l€‡ ƒƒ®‡ �¤V‡V‡ÿM€‡ DØ�´‡ €¤	»‡y»‡´‡”�  }ÊVÊ€‡” ¡‡”_ ́ Ê‚“t¬.
G�¤« �¤V‡€‡ ¡‡”_ JM€Ê“ AW€ÊæÊ”“?

HO‡¬“~æ‡” ƒ”À‡�y  (Homogeneous Mixture)

JM€‡” €¤	»‡y€‡ G�¤« �¤V‡»‡‘¥ JM€Ê“ „‡
�¤»‡»‡´‡”�
}Ê‚“¬„‡”»‡‘¥€¤€‡¡Ê @M}‡•‡ €¤	»‡y»‡´‡”� HO‡ ¬“~æ‡” ƒ”À‡	y
GM€‡” O‡¡Êæ‡””»‡¡‡”.

^Ê‚“O‡” •‡”t O‡¡‡W•€‡ €¤	»‡y»‡´‡”� ¨¬“P…•
¡‡”ƒ¡‡†«»Ê“? ^Ê‚“P´‡ O‡yV‡�‡” G�¤« �¤V‡€‡�«æ‡”‚
JM€Ê“ Æ‡	»‡·¤y€‡�« O‡Ms‡” �¡‡”»‡‘¥€Ê“?
„‡
†� »‡”fgVÊ ¨“¡‡´‡”� JM€‡” V¤«•´‡�« }ÊVÊ€‡”OÊ‚Ms‡”
¨¬“P…•¬. ̈ »‡”VÊ O¤y”»‡ Y‡lO‡V‡�‡” æ‡·¤»‡‘¥»‡‘¥? @»‡‘¥
G†« �¤V‡€‡�«æ‡”‚ JM€Ê“ ¬“~æ‡·¤W »¤¿Ø•€ÊæÊ”“?

ª´‡�¬“~æ‡” ƒ”À‡�y (Heterogeneous Mixture)

JM€‡” ƒ”À‡	y€‡ �Ê“¡Ê �Ê“¡Ê �¤V‡V‡�‡” �Ê“¡Ê �Ê“¡Ê V‡”y»‡´‡”�
}Ê‚“¬„‡”~°€‡ß¡Ê @»‡‘¥V‡�‡´‡”� ª´‡� ¬“~æ‡” ƒ”À‡	y GM€‡”
O‡¡Êæ‡””»‡¡‡”.

¨»‡”VÊ ~ÿ¶¡‡”»‡ ƒ”À‡	yV‡�‡´‡”� Æ‡no »‡·¤t¬.
$ �M�Ê¨“¡‡”
$ R¶¡‡ •¤P€‡ ¨“¡‡”
$

ƒ”À‡	yV‡�‡´‡”� „‡‚O‡…=�»¤W Æ‡¬ÀÊ‚“©•¬.
B»‡‘¥V‡�‡´‡”� HO‡ ¬“~æ‡” ƒ”À‡	y »‡”}‡”° ª´‡� ¬“~æ‡”
ƒ”À‡	y»¤W »‡W%“O‡¬•¬.

»‡”fgVÊ



»‡”‚†ƒe¤k´‡  � VI

118

€¤�»‡yV‡�‡” •‡†»‡‘¥ ƒ®‡
€‡�»‡¿, €¤�»‡O‡ »‡”}‡”° €¤�»‡y GM�»‡‘¥V‡�‡ O‡”¬}‡” C »Ê‚€‡†” ̈ “»‡‘¥ O‡�~¡‡”ƒ¡‡†«»Ê“? G†« €¤�»‡yV‡�‡” HO‡
¬“~æ‡” ƒ”À‡�yV‡�¤W»ÊÊ.

´¤»‡‘¥ DÆ‡æÊ‚“W„‡”»‡ •Ê_`´‡¥ €¤�»‡yV‡�‡‚ JM€‡” Y‡´‡ Æ‡€¤¢‡%»‡‘¥ €‡�»‡€‡�« O‡¡‡W DMm¤€‡»‡‘¥V‡�¤W»Ê.
A€‡¡Ê G†« €¤�»‡yV‡�‡” €‡�»‡ ¡‡‚Æ‡€‡�«¡‡”»‡‘¥¶†«. Y‡´‡ •§~æ‡”�«æ‡”‚ @¨† •§~æ‡”�«æ‡”‚ B¡‡”»‡ €¤�»‡yV‡ÿ»Ê.

Æ‡noæ‡”´‡”� Æ‡¬ÀÊ‚“©•¬.

€¤�»‡y J�‡VÊ‚Mt¡‡”»‡ »‡„‡”°V‡�‡”
�¤�„È (•}¤°�Ê) ¬h”MOÈ, OÊ‚“Æ‡�¡È
„Ê‚“s¤ ¨“¡‡”, O¤	%´È sÊÁ KOÊŽ>ÁsÈ
¨“¬´‡�« O‡¡‡W€‡ W«„‡¬´È W«„‡¬´È, ¨“¡‡”

-»¤æ‡”” ´ÊÁmÊ‚�“d´È, KPŽd´È, O¤	%´ÈsÊÁ KOÊŽ>ÁsÈ, ¨“¡‡ •‡¨V‡�‡”
»Ê‚€‡
¤€‡»‡‘¥V‡�‡”

J�‡VÊ‚Ms‡ Æ‡€¤¢‡%V‡�‡ A®¤¡‡€‡�« Æ‡�~æÊ‚M€‡” €¤�»‡y€‡ ƒÀÊ“–‡}ÊV‡�‡´‡”� O‡Ms‡”•tø”¬.
$ •}¤°�Ê - Y‡´‡»‡´‡”� ±‡´‡€‡�« O‡¡‡W•¡‡”»‡‘¥€‡”.

$
$
$
�Ê“Æ‡%t•¬
JM€‡PQM}‡ •Ê^‡”` »‡„‡”°V‡�‡” „Ê“¡‡”»‡‘¥€Ê‚“ O‡¡‡V‡”»‡‘¥€Ê‚“ A€‡ Æ‡€¤¢‡%V‡�‡´‡�†«»Ê“ ´¤»‡‘¥ C »‡¡ÊVÊ
~ÿ€‡”OÊ‚Mt¡‡”»‡‘¥€‡”.
•“W¡‡”»‡ Æ‡€¤¢‡%V‡�‡´‡”� �Ê“Æ‡%t„‡†” „¤®‡¥¿ƒ€ÊæÊ”“?
JM€‡” V¤«„‡” ¨“¬´‡�« „‡�†� •Ê‚ÁVÊ •¤P „‡¬æ‡·¤W O‡€‡t•¬.
H´‡” „‡M�‡ƒ•}‡”?
»‡”}Ê‚°M€‡” V¤«•´‡�« „‡«†� DÆ‡�´‡”� O‡¡‡W•¬. DØ�VÊ H´‡” „‡M�‡ƒ•}‡”?
G¡‡s‡” V¤«•´‡ €¤�»‡yV‡ÿVÊ æ‡·¤»‡ »‡¿}¤¿„‡ƒ€Ê?
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Æ‡´¤��ÊÊ d¡‡t (@¬ÆÊ�) „Ê‚“„‡”»‡ O¤V‡€‡�mÊoæ‡” }‡”Ms‡”�”no

•Ê‚ÁVÊ »‡”}‡”° ̈ “¡‡” �Ê¡Ê}‡ ƒ”À‡�y¶M€‡ •Ê‚ÁVÊæ‡”´‡”� •Ê“VÊ �Ê“Æ‡%t„‡�•‡”€‡”? „‡•‡Æ¤qV‡�Ê‚M¶VÊ A�Ê‚“_•
Æ‡�æÊ‚“V‡ »‡·¤t´Ê‚“t¬. •Ê‚ÁVÊæ‡” æ‡·¤»‡ ƒÀÊ“–‡}Êæ‡”” C ¬“~æ‡·¤W �Ê“Æ‡%t„‡†” „‡•¤æ‡”O‡»¤ø”}‡”?
^‡l”»‡nOÊæ‡”´‡”� ƒe¤k´‡ Æ‡‘¥„‡°O‡€‡	« �¡Êø”¬. DØ�´‡ €¤�»‡y¶M€‡ DÆ‡�´‡”� �Ê“Æ‡%t„‡†” „¤®‡¥¿»Ê“?

JM€‡” ƒ”À‡�y€‡ Y‡lO‡ »‡„‡”°V‡�‡ }‡�‡ 
¤V‡€‡	« }‡MV‡”»‡M}Ê »‡·¤t¥ »Ê”“�¤ºV‡€‡ €‡�»‡»‡´‡”� �Ê“Æ‡%t„‡”»‡
Æ‡�P�æÊ”æ‡”´‡”� "}‡MW„‡”ƒOÊ' GM€‡” O‡¡Êæ‡””»‡¡‡”.

¨“¡‡´‡”� ~ÿæ‡·¤W„‡”»‡‘¥€‡”
}‡MW„‡”ƒOÊø”M€‡ •V‡”»‡ ¨“¡‡” Æ‡Œy%»¤W À‡”€‡’»¤W¡‡”»‡‘¥€Ê“? B´‡‚� •Ê^‡”` ~ÿæ‡·¤€‡ ¨“¡‡” †ª„‡†”
´‡»‡”VÊ“´‡” »‡·¤s‡†” „¤®‡¥¿? OÊ�‡VÊ OÊ‚no¡‡”»‡ »‡„‡”°V‡ÿM€‡ æÊ‚“V‡¿»¤€‡»‡‘¥V‡�‡´‡”� A¬• ̂ ‡l”»‡nOÊæ‡”´‡”� »‡·¤t
´Ê‚“t¬.

æ‡·¤»‡ »‡„‡”°V‡�‡´‡”� AæÊ”Q »‡·¤t¶¬? C »‡„‡”°V‡�‡´‡”� AæÊ”Q »‡·¤s‡	¡‡”»‡ O¤¡‡yV‡�Ê“´‡”?
_}‡�€‡	« }Ê‚“¬•€‡M}Ê „Ê‚“„‡”»‡ O¤V‡€‡»‡´‡”� »‡”s‡_ Æ‡´¤��Êæ‡”	«¬• ¨“¡‡´‡”� „Ê‚“•¬.

•Ê^‡”` ~ÿæ‡·¤€‡ ¨“¡‡” †ª•}Ê“?

Æ‡‘¥l”o, ¡Ê‚no »‡”}‡”° @PQ•‡”tæ‡”´‡”� }‡æ‡·¤¬„‡”»¤V‡
æ‡·¤»‡ ¬“~æ‡” d¡‡tæ‡”´‡”� DÆ‡æÊ‚“W„‡”»‡¡‡”?
O‡los‡€‡ OÊ†„‡ »‡·¤s‡”»‡»‡¡‡” •Ê‚ÁVÊæ‡”´‡”� �Ê“Æ‡%t„‡†” d¡‡tæ‡”´‡”�
DÆ‡æÊ‚“W„‡”»‡‘¥€‡´‡”�
´Ê‚“t¡‡”ƒ¡‡†«»Ê“?
B€‡OÊQ O¤¡‡y»Ê“´‡”?

d¡‡tæ‡”´‡”� DÆ‡æÊ‚“W•
ƒ”À‡�y¶M€‡ Y‡lO‡ Æ‡€¤¢‡%V‡�‡´‡”� �Ê“Æ‡%t„‡”»¤V‡ Y‡lO‡
Æ‡€¤¢‡%€‡ æ‡·¤»‡ V‡”yƒÀÊ“–‡}Êæ‡”” DÆ‡æÊ‚“W„‡�¤V‡”»‡‘¥€‡”?
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JM€‡” ƒ”À‡�y¶M€‡ Y‡lO‡ Æ‡€¤¢‡%V‡�‡´‡”� d¡‡tæ‡”´‡”�Æ‡æÊ‚“W• �Ê“Æ‡%t„‡”»‡ ¬“~æ‡”´‡”� „Ê‚“„‡”»‡‘¥€‡”
GM€‡” •Ê“�‡”»‡¡‡”.

^Ê‚“P´‡ •‡”t »‡”}‡”° ¨“¡‡” �Ê¡Ê}‡ ƒ”À‡�y¶M€‡ Y‡lO‡V‡�‡´‡”� •Ê“VÊ �Ê“Æ‡%t„‡�•‡”€‡”? B€‡OÊQ æ‡·¤»Ê†«
„¤»‡”W�V‡�‡” @V‡}‡¿»¤W»Ê? Æ‡�æÊ‚“V‡ »‡·¤t nÆ‡�{æ‡”´‡”� ƒe¤k´‡ Æ‡‘¥„‡°O‡€‡�« „Ê“¬•¬.

ƒ�“´‡VÊ‚Ms‡»‡‘¥V‡�‡´‡”� �Ê“Æ‡%t„‡”»‡‘¥€‡”
DÆ‡‘�� ¨“¬¨M€‡ (DØ�´‡ €¤�»‡y) d¡‡tæ‡”´‡”�Æ‡æÊ‚“W• DÆ‡�´‡”� �Ê“Æ‡%t„‡†” „¤®‡¥¿»Ê“? „Ê‚“„‡”»‡
O¤V‡€‡»‡´‡”� DÆ‡æÊ‚“W• „Ê‚“• ´Ê‚“t¬.

JM€‡” •o“	È ^‡»‡”^‡€‡�« „‡
†� DØ�´‡ €¤�»‡y»‡´‡”� }ÊVÊ€‡”OÊ‚Ms‡” •�¬mÈ	¤¿MÆÈ
DÆ‡æÊ‚“W• �• »‡·¤t¬.
¨“¡‡” Aƒæ‡·¤W •Ê‚“V‡”»¤V‡ ^‡»‡”^‡€‡�« �¤P Dÿæ‡””»‡‘¥€‡” H´‡”? @€‡¡‡ ¡‡”_
´Ê‚“t¬.
„‡»‡””€‡�€‡ ¨“¬¨M€‡ DÆ‡�´‡”�
�Ê“Æ‡%t„‡”»‡ DØ�´‡ V‡€ÊßV‡�‡´‡”�
´Ê‚“t¡‡”ƒ¡¤? B�« DÆ‡�´‡”�
•Ê“VÊ �Ê“Æ‡%t„‡”}¤°¡Ê?

JM€‡” €‡�»‡»‡‘¥ D–‡|»‡´‡”� •“¬ @¨†»¤W �€‡	¤V‡”»‡
Æ‡�P�æÊ”æÊ”“ �¤œ�“O‡¡‡y (evaporation).

�¤œ�“O‡¡‡y ƒ®¤´‡€‡ »‡”‚†O‡ B}‡¡‡ æ‡·¤»‡ æ‡·¤»‡ ƒ”À‡�yV‡�‡ Y‡lO‡V‡�‡´‡”� �Ê“Æ‡%t„‡�•‡”€‡”?
$ $
$ $

DÆ‡‘�� V‡€ÊßV‡ÿM€‡ ̈ “¡‡” Aƒæ‡·¤V‡†” @V‡}‡¿»¤€‡ D–‡|»‡‘¥ G�«M€‡ †ª„‡”»‡‘¥€‡”?

O‡��y€‡ •‡”tæ‡”´‡”� �Ê“Æ‡%t„‡”»‡‘¥€‡”
	Ê‚“•‡€‡ �¤W†”V‡�‡” »‡”}‡”° VÊ“mÈV‡�‡´‡”� ¨ƒ”%„‡”»‡ OÊ“M€‡�V‡�‡�« @†”¿ƒ”¨æ‡”M ÆÊÁÆÈV‡�‡” »‡”}‡”° O‡��y€‡‡
ÆÊÁÆÈV‡�‡´‡”� }‡”Ms‡¬„‡”»¤V‡ DMm¤V‡”»‡  •‡”tV‡�‡”  Æ‡¡‡„‡�¡‡ �Ê¡Ê}‡”OÊ‚Mt¡‡”}‡°»ÊÊ. B€‡¬M€‡ O‡��y€‡ •‡”t
»‡”}‡”° @†”¿ƒ”¨æ‡”M •‡”tæ‡”´‡”� •Ê“VÊ �Ê“Æ‡%t„‡�•‡”€‡”? ́ ¤»‡‘¥ Æ‡¬Ã“�•€‡ æ‡·¤»‡‘¥€¤€‡¡Ê‚M€‡” ƒ®¤´‡
æÊ‚“V‡¿»Ê“? OÊ�‡VÊ OÊ‚no¡‡”»‡ „¤»‡”W�V‡ÿM€‡ D_}‡»¤€‡»‡‘¥V‡�‡´‡”� A¬• �Ê“Æ‡%t„‡†” Æ‡�æ‡”~�•¬.
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„‡‚�´È, 
†o¡È ÆÊ“Æ‡¡È, Æ‡´¤�	Ê, ^¤ „Ê‚“„‡”»‡ d¡‡t, @æ‡”„¤QM}‡, mÊ„Èo l‚¿�È.
O‡��y€‡ •‡”tæ‡” æ‡·¤»‡ V‡”yƒÀÊ“–‡}Êæ‡”´‡”� B€‡O¤QW ̈ “»‡‘¥ DÆ‡æÊ‚“W•¡‡”ƒ¬?
 $
JM€‡” ƒ”À‡�y€‡ Y‡lO‡ Æ‡€¤¢‡%V‡�‡´‡”� �Ê“Æ‡%t„‡�Ê“O¤€‡ B}‡¡‡ æ‡·¤»‡ æ‡·¤»‡ „‡M€‡�‡%V‡�‡” ̈ »‡”VÊ ~ÿ¶€Ê?
_}‡�V‡�‡´‡”� V‡»‡”¨•¬.

OÊ‚��¬æ‡”´‡”� V¤y€‡ »‡”‚†O‡ }ÊMW´‡ GzÊ| »‡·¤t »‡”´ÊVÊ }‡¡‡”}¤°¡‡†«»Ê. B€‡¡‡�« �¤P B¡‡”»‡ •Mtæ‡”
@MÀ‡»‡´‡”� �Ê“Æ‡%t„‡†” ´‡»‡”� »‡”´ÊV‡�‡�« æ‡·¤»‡ ƒ®¤´‡»‡´‡”� DÆ‡æÊ‚“W„‡”»‡¡‡”? OÊ“ÿ O‡Ms‡”•tø”¬.

»‡”y”| JM€‡” D}‡°»‡” d¡‡t
_}‡�»‡´‡”� V‡»‡”¨•¬. ÀË^¤†æ‡”€‡
m¤¿MOÈ¨M€‡ ¨“¡‡” »‡”{|VÊ „Ê“¡‡”»‡‘¥¶†«»Ê“?
$ �¤ƒVÊ �¡‡”»‡ J¡‡}Êæ‡” ¨“¡‡”

~ÿæ‡·¤W¡‡†” O¤¡‡y»Ê“´‡”?
$ ÀË^¤†æ‡”€‡ m¤¿MOÈ �¤ƒæ‡” •‡~°¡‡»¤€‡¡Ê

�¤ƒ ¨“¬´‡�« }¤¿d¿ �Ê¡Êæ‡”†” „¤®‡¥¿}Ê
B€ÊæÊ”“?

ÀË^¤†æ‡”€‡ m¤¿MOÈ ¨ƒ”%„‡”»¤V‡ V‡»‡”¨„‡�Ê“O¤€‡ @MÀ‡V‡�‡´‡”� ƒe¤k´‡ Æ‡‘¥„‡°O‡€‡�« �¡Êø”¬.
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ƒ”À‡�yV‡ÿM€‡ Y‡lO‡ Æ‡€¤¢‡%V‡�‡´‡”� �Ê“Æ‡%t„‡
¡‡”»‡ ƒƒ®‡ ¬“~V‡�‡´‡”� ́ ¤»‡‘¥ ~ÿ€‡”OÊ‚MsÊ»‡‘¥. C ¬“~V‡�‡´‡”�
»‡”}‡”° D€¤•‡¡‡zÊV‡�‡´‡”� �¡Ê€‡” AÀ‡æ‡” _}‡�y»‡´‡”� Æ‡Œ~%VÊ‚ÿ•¬.

ƒ”À‡�y

•ÊPQ }ÊVÊæ‡””»‡‘¥€‡”

@PQø”M€‡ O‡†«´‡”�
•ÊO‡”Q»‡‘¥€‡”

DØ�´‡
 €¤�»‡y¶M€‡

DÆ‡�´‡
”� �

Ê“Æ
‡%t„‡

”»‡¡‡”.

$ @y” GM� AÀ‡�æ‡”»‡´‡”� ƒ»‡¬„‡†” „¤®‡¥¿»¤V‡”»‡‘¥€‡”.

$ Æ‡€¤¢‡%V‡�‡´‡”� À‡”€‡’ Æ‡€¤¢‡%V‡�ÊM€‡‚ ƒ”À‡�yV‡�ÊM€‡‚ »‡W%“O‡¬„‡†” „¤®‡¥¿»¤V‡”»‡‘¥€‡”.

$ ƒ”À‡�yV‡�‡´‡”� HO¤}‡�O‡ ƒ”À‡�y »‡”}‡”° ª´¤�}‡�O‡ ƒ”À‡�yV‡�ÊM€‡” »‡W%“O‡¬• D€¤•‡¡‡zÊV‡�‡´‡”� ̈ “s‡†”
„¤®‡¥¿»¤V‡”»‡‘¥€‡”.
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$ ƒ”À‡�y€‡ Y‡lO‡V‡�‡´‡”� �Ê“Æ‡%t„‡�¡‡”»‡ ƒ®¤´‡V‡�‡´‡”� „‡‚_„‡†” „¤®‡¥¿»¤V‡”»‡‘¥€‡”.

$ ƒ”À‡�y€‡ Y‡lO‡V‡�‡´‡”� �Ê“Æ‡%t„‡†” æÊ‚“V‡¿»¤€‡ DÆ‡O‡¡‡yV‡�‡´‡”� AæÊ”Q »‡·¤s‡†” „¤®‡¥¿»¤V‡”»‡‘¥€‡”.

1. OÊ�‡VÊ ¨“s‡�¤€‡ »‡„‡”°V‡�‡´‡”� V‡»‡”¨•¬.

(i) A, B Jl”o „Ê“¬€‡¡Ê �Ê“Æ‡%t„‡”»‡‘¥€‡” •Ê“VÊ?

(ii) A, C Jl”o „Ê“¬€‡¡Ê �Ê“Æ‡%t„‡”»‡‘¥€‡” •Ê“VÊ?

(iii) A, D  Jl”o „Ê“¬€‡¡Ê �Ê“Æ‡%t„‡”»‡‘¥€‡” •Ê“VÊ?

2. OÊ„‡¡‡” ¨“¡‡´‡”� æ‡·¤»‡ DÆ‡O‡¡‡y DÆ‡æÊ‚“W• „Ê‚“•€¤V‡ •Ê^‡”` À‡”€‡’»¤€‡ ¨“¡‡” †ª„‡”»‡‘¥€‡”?
æ‡·¤OÊ?

a.  �mÊo b.  	†o¡È ÆÊ“Æ‡¡È c.  ^¤ „Ê‚“„‡”»‡ @¬ÆÊ

3. À‡”€‡’ ̈ “¡‡” »‡”}‡”° „‡O‡Q¡Ê €¤�»‡yV‡�‡”, @»‡‘¥V‡�‡�« @s‡O‡»¤W¡‡”»‡ @y”V‡�‡ A®¤¡‡€‡�« •Ê“VÊ ª´‡�»¤W€Ê?

1. JM€‡” ¶»‡„‡ @s‡”VÊ OÊ‚“zÊæ‡”�« }‡æ‡·¤¬„‡”»‡ ƒ”À‡�yV‡�‡” æ‡·¤»‡‘¥»ÊM€‡” O‡Ms‡”•tø”¬. @€Ê“ ¬“~
ƒ”À‡�yV‡ÿM€‡ Y‡lO‡ Æ‡€¤¢‡%V‡�‡´‡”� �Ê“Æ‡%t„‡”}¤°¡ÊæÊ”“ GM€‡” Æ‡¬ÀÊ‚“©•¬. C @V‡}‡¿O¤QW
DÆ‡æÊ‚“W„‡”»‡ DÆ‡O‡¡‡yV‡�‡” æ‡·¤»‡‘¥»‡‘¥?

A

»‡”æ‡”y€‡ •‡”t
B

O‡
�y

C

DÆ‡‘��
D

•Ê‚ÁVÊ



$ ´‡¬VÊ A»Ê”æ‡”´‡”� OÊ‚M€‡” ~´‡�†” „¤®‡¥¿»¤V‡¶¡‡†” O¤¡‡y»Ê“´‡”?
$ A»Ê”æ‡” •¤VÊ _Æ‡‘�� B¡‡”»‡ B}‡¡‡ f“ƒV‡�‡” B»ÊæÊ”“?
$ V‡noæ‡·¤€‡ _Æ‡‘��V‡�‡” f“ƒV‡ÿVÊ •Ê“VÊ „‡•¤æ‡”O‡»¤W»Ê?

´‡´‡� À‡¬“¡‡€‡ C
•Ê�Ê�mÈ @´‡V‡}‡¿»Ê“?

A»Ê”V‡ÿVÊ C _Æ‡‘��
B†«¶¡‡”~°€‡ß¡Ê...!



AO¤¡‡ »‡”}‡”° ¡‡O‡…zÊVÊ
�„‡»‡´‡•‡”�‡, €‡”M�, Ht, »‡”‹€‡	MW »‡””M}¤€‡
f“ƒV‡ÿVÊ O‡qy»¤€‡ _Æ‡‘��V‡�‡” B»Ê. À‡}‡Æ‡¶,
„‡•‡„‡
Æ‡¶ »Ê‚€‡�¤€‡»‡‘¥V‡�‡ _Æ‡‘��V‡�‡” »‡”‹€‡”»¤W»Ê.
À‡¬“¡‡ �¤V‡»‡´‡”� „‡M¡‡P…„‡†”, À‡¬“¡‡OÊQ AO¤¡‡»‡´‡”�
¨“s‡†” »‡”}‡”° À‡}‡”
V‡ÿM€‡ ¡‡P…•OÊ‚�‡˜†” _Æ‡‘��V‡�‡”
„‡•¤æ‡”O‡»¤V‡”»‡‘¥»‡‘¥. À‡¬“¡‡€‡ •Ê‚¡‡W¡‡”»‡ BM}‡•‡
A»‡¡‡yV‡�‡´‡”� �¤•‡¿ @•§ Æ‡Md¡‡ (Exo skelton)
GM€‡” O‡¡Êæ‡””»‡¡‡”. ƒ”“´‡” »‡”}‡”° D¡‡V‡V‡�‡
À‡†QV‡�‡”, •‡PQV‡�‡ V‡¬V‡�‡”, Æ¤
{V‡�‡ ¡Ê‚“»‡”V‡�‡”,
OÊ‚“s‡”V‡�‡”, VÊ‚¡‡„‡”V‡�‡”, DV‡”¡‡”V‡�‡”
»Ê‚€‡�¤€‡»‡‘¥V‡�Ê†« �¤•‡¿ @•§ Æ‡Md¡‡€‡
O‡”¡‡”•‡”V‡�¤W»Ê.
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$ G�¤« f“ƒV‡�‡ _Æ‡‘��V‡�‡” JM€Ê“
¬“~æ‡”»‡‘¥V‡�Ê“?

$ À‡}‡Æ‡¶ »‡”}‡”° „‡•‡„‡
Æ‡¶V‡�‡ _Æ‡‘�� B}‡¡‡
f“ƒWM}‡ •Ê“VÊ ª´‡�»¤W€Ê?

$ f“ƒV‡�‡ •Ê‚¡‡ _Æ‡‘�� @»‡‘¥V‡�‡ AO‡‹~V‡�‡
´‡s‡”ƒ´‡ „‡M�M®‡»Ê“´‡”?

$ C _Æ‡‘��V‡�‡” f“ƒV‡ÿVÊ æ‡·¤»‡ ¬“~æ‡”
«
„‡•¤æ‡”O‡»¤V‡”»‡‘¥»‡‘¥?

K¶´‡ nÆ‡�{æ‡”´‡”� Æ‡¬Ã“
• O‡Ms‡”OÊ‚Ms‡
ƒ^¤¡‡V‡�‡´‡”� ƒe¤k´‡ Æ‡‘¥„‡°O‡€‡
« �¡Êø”¬.

AO‡‹~ ¨“s‡†”

f¡‡�Ê »‡”}‡”° •‡
« ́ ‡»‡”� »‡”´ÊV‡�‡
« „¤»‡·¤´‡¿»¤W O‡Ms‡”�¡‡”»‡ G¡‡s‡” _O‡Q f“ƒV‡�‡†«»Ê“. B»‡‘¥V‡�‡ @•§Æ‡Md¡‡V‡�‡”
JM€Ê“ ¬“~æ‡·¤W€ÊæÊ”“?

_}‡
»‡´‡”� ¨¬“O‡…zÊ »‡·¤t f“ƒV‡�‡ _Æ‡‘��V‡�‡ »ÊÁÃ–‡o=¿V‡�‡´‡”� O‡Ms‡”•tø”¬.

_Ø�´‡ »‡y% »ÊÁ�‡»‡
_Ø�´‡ »‡”´Ê‚“•‡¡‡»¤€‡ ƒ´¤¿„‡, �y|
»‡””M}¤€‡»‡‘¥V‡�‡” OÊ†»‡‘¥ f“ƒV‡�‡´‡”�
AO‡–‡%O‡VÊ‚ÿ„‡”»‡‘¥€‡”.  C AO‡–‡%zÊ @»‡‘¥V‡�‡ @•°}‡	OÊQ
ª“~æÊ‚s‡”u»‡‘¥¶€Ê! »‡”´‡”–‡¿´‡” æ‡·¤»‡‘¥€Ê“
¨æ‡”M}‡
yƒ†«€Ê B»‡‘¥V‡�‡´‡”� •tæ‡””}¤°´Ê. BM}‡•‡
•‡†»‡‘¥ f“ƒV‡�‡” »‡MÀ‡´¤À‡»‡´‡”� G€‡”¬„‡”}‡°€Ê.

´‡O‡…}‡
 A»Ê” „‡	y% €‡”M�

»‡”‚†ƒe¤k´‡  � VI
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@•§Æ‡Md¡‡V‡�‡´‡”� Æ‡¬^‡ø”„Ê‚“y
ƒƒ®‡ f“ƒV‡�‡ @•§ Æ‡Md¡‡V‡�‡ _}‡�V‡�‡´‡”� OÊ�‡VÊ ¨“s‡�¤W€Ê. _}‡�V‡�‡´‡”� ¨¬“O‡…zÊ »‡·¤t Æ‡�~æÊ‚M€‡´‡‚�
æ‡·¤»‡ f“ƒæ‡” @•§Æ‡Md¡‡»ÊM€‡” O‡Ms‡”•tø”¬.

¨“»‡‘¥ _~�•€‡ •‡�«æ‡” @•§Æ‡Md¡‡ „‡¬æ‡·¤W€ÊæÊ”“ GM�”€‡´‡”� „‡�}‡N Æ‡¬“P…•¬.
_Æ‡‘�	 
¤•‡¿ @•§ Æ‡Md¡‡»ÊM€‡” ́ ‡»‡”VÊ ~ÿø”}‡†«»Ê“?
À‡¬“¡‡€‡ J�‡VÊ O‡Ms‡”�¡‡”»‡ @•§ Æ‡Md¡‡»‡´‡”� æ‡·¤»‡ •Ê„‡¬¨M€‡ O‡¡Êæ‡”�•‡”€‡”?

€‡´‡, As‡” »‡””M}¤€‡ f“ƒV‡�‡ @•§Æ‡Md¡‡V‡�‡” À‡¬“¡‡€‡ J�‡VÊ B¡‡”»‡‘¥€‡”. B»‡‘¥V‡�‡” AM}‡¬O‡ @•§Æ‡Md¡‡»ÊM€‡”
(Endoskeleton) ~ÿæ‡”†	s‡”}‡°»Ê.

A»Ê”, »Ê‚„‡�Ê, G�VÊ“l¡È »‡””M}¤€‡ f“ƒV‡ÿVÊ AM}‡¬O‡ @•§ Æ‡Md¡‡ »‡”}‡”° 
¤•‡¿ @•§ Æ‡Md¡‡V‡�Ê¡‡s‡‚
B»Ê.

JM€‡” •‡�«æ‡” @•§Æ‡Md¡‡»‡´‡”� C OÊ�‡W´‡ _}‡�€‡�« ¡‡_•¬.



»‡”‚†ƒe¤k´‡  � VI

127

€‡´‡OÊQ B¡‡”»‡‘¥€‡” AM}‡¬O‡ @•§ Æ‡Md¡‡ »‡·¤}‡
»‡†«»Ê“?
$ @•§ Æ‡Md¡‡ƒ†«¶¡‡”~°€‡ß¡Ê €‡´‡€‡ AO¤¡‡ •Ê“W¡‡”~°}‡”°? @•§ Æ‡Md¡‡V‡�‡” f“ƒV‡ÿVÊ •Ê“VÊ „‡•¤æ‡”O‡»¤W»Ê?
O‡Ms‡”OÊ‚Ms‡ ƒ^¤¡‡V‡�‡´‡”� ƒe¤k´‡ Æ‡‘¥„‡°O‡€‡
« �¡Êø”¬.

G†”�”V‡�‡” À‡¬“¡‡OÊQ AO¤¡‡ »‡”}‡”° �† ̈ “s‡”}‡°»Ê. @»‡‘¥V‡�‡” ^‡†´ÊV‡‚ „‡•¤æ‡” »‡·¤s‡”}‡°»Ê.

»‡”´‡”–‡¿´‡ @•§ Æ‡Md¡‡
´‡»‡”VÊ ƒƒ®‡ f“ƒV‡�‡ @•§ Æ‡Md¡‡V‡�‡ Æ‡¬^‡æ‡”»¤ø”}‡†«»Ê“? ´‡»‡”V‡‚ @•§ Æ‡Md¡‡ƒ€Ê. À‡¬“¡‡€‡ ƒƒ®‡
G†”�”V‡�‡ „¤§´‡ »‡”}‡”° AO¤¡‡V‡�‡´‡”� „‡�Ã%• ~ÿ€‡”OÊ‚ÿ˜¬.
B´‡”� ¨»‡”� @•§ Æ‡Md¡‡€‡ ¡‡^‡´Êæ‡”´‡”� OÊ�‡VÊ ¨“s‡�¤€‡ _}‡
€‡
« ¡‡_•¬.

¨“»‡‘¥ ¡‡_•€‡ _}‡
»‡´‡”� OÊ�‡VÊ ¨“s‡�¤€‡ „‡‚^‡O‡V‡�‡ A®¤¡‡€‡
« »‡·Ë†¿»‡·¤Æ‡´‡OÊQ J�‡Æ‡t•¬.
$ _}‡
€‡
« À‡¬“¡‡€‡ ƒƒ®‡ �¤V‡V‡�‡ G†”�”V‡�‡” J�‡VÊ‚Mt»ÊæÊ”“?
$ G†”�”V‡�‡ D€‡ß »‡”}‡”° AO¤¡‡V‡�‡´‡”� „‡¬æ‡·¤€‡ ¬“~æ‡”
« V‡”¡‡”~•¡‡”»‡‘¥€Ê“?
$ •‡‹€‡‡æ‡”, »Ê”€‡”�‡”, À¤	„‡OÊ‚“À‡ »Ê‚€‡�¤€‡ AM}‡¬O‡ @»‡æ‡”»‡V‡�‡´‡”� „‡M¡‡P…„‡
¡‡”»‡ »‡¿»‡„Ê§V‡�‡” ̈ “»‡‘¥

¡‡_•€‡ _}‡
€‡
« B€ÊæÊ”“?
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»‡”´‡”–‡¿ À‡¬“¡‡€‡ ƒƒ®‡ �¤V‡V‡�‡ G†”�”V‡�‡ _}‡
V‡�‡´‡”� Æ‡¬Ã“
•¬.

Æ‡
æÊ‚“V¤†æ‡”€‡ @•§Æ‡Md¡‡€‡ »‡·¤€‡¬æ‡”´‡”� ¨¬“O‡…zÊ »‡·¤t¬.  B
« ¨“»‡‘¥ ´Ê‚“t€‡ G†”�”V‡�‡ »ÊÁÃ–‡o=¿
»‡”}‡”° O¤æ‡”%V‡�‡´‡”� Æ‡no »‡·¤t¬.

G†”�” »ÊÁÃ–‡o=¿ DÆ‡æÊ‚“V‡
$ }‡�Ê�”¡‡”sÊ
$ Æ‡OÊQ†”�”
$ �Ê´Ê�†”�”
$ OÊÁæ‡” G†”�”V‡�‡”
$ O¤
´‡ G†”�”V‡�‡”

Æ‡noæ‡”´‡”� Æ‡¬Ã“
„‡”»¤V‡ ̈ “»‡‘¥ O‡Ms‡”OÊ‚Ms‡ ƒ^¤¡‡V‡�‡” æ‡·¤»‡‘¥»‡‘¥?
$ »‡”´‡”–‡¿ À‡¬“¡‡€‡ G†”�”V‡�‡” AO¤¡‡ »‡”}‡”° ¡‡^‡´ÊV‡�‡
« •Ê“VÊ ª´‡�»¤W»Ê?
$ }‡�Ê�”¡‡”sÊæ‡” Æ¤
®¤´‡¿»Ê“´‡”?

}‡�Ê�”¡‡”sÊ Æ‡OÊQ†”�”  OÊÁæ‡” G†”�”V‡�‡”�Ê´Ê�†”�”

 @Æ‡Y¤}‡ : æ‡””»‡O‡ Æ¤¡‡”
OÊ‚_`: ¶	^‡O‡
 »¤•‡´‡OÊQ �¤¬ tPQ
•Ê‚sÊø”}‡”. ¡‡„Ê°VÊ G„Êæ‡”†�lo¡‡‚ •Ê�Ê�mÈ
®‡¬•€‡ O¤¡‡y „‡»¤¡‡´‡ }‡�ÊVÊ æ‡·¤»‡‘¥€Ê“
V¤æ‡”V‡ÿ†«€Ê Æ¤¡¤€‡´‡”. OÊÁO¤†”V‡ÿVÊ „‡y|
Æ‡‘¥lo V¤æ‡”V‡�¤€‡”»‡‘¥.

¶	^‡O‡
 »¤•‡´‡V‡�‡
« Æ‡
æ‡·¤{„‡”»‡»‡¡‡” •Ê�Ê�mÈ ®‡¬„‡”»‡ @V‡}‡¿»Ê“´‡”?



»‡”‚†ƒe¤k´‡  � VI

129

G†”�”V‡�‡” •‡†»‡‘¥ ƒ®‡
}‡�Ê�”¡‡”sÊ, Æ‡OÊQ†”�”, �Ê´Ê�†”�” »‡”}‡”° B}‡¡‡ G†”�”V‡�‡” AO¤¡‡ »‡”}‡”° V¤}‡�€‡�« ª´‡�»¤W»Ê. }‡�Ê�”¡‡”sÊ
»Ê”€‡”ÿVÊ ¡‡O‡…zÊæ‡”´‡‚� ¨“s‡”}‡°€Ê. }‡�Ê�”¡‡”sÊæ‡”�« OÊ�‡€‡»‡sÊVÊ »‡·¤}‡�»Ê“ ^‡†´¤ „¤	}‡M}‡�=¿ƒ¡‡”»‡‘¥€‡”.
À‡¬“¡‡€‡ @}‡¿M}‡ O‡qy»¤€‡ G†”�” €‡»‡sÊæ‡” G†”�¤W€Ê. À‡¬“¡‡»‡´‡”� ´ÊloVÊ ¨†”«»‡M}Ê »‡·¤s‡”»‡‘¥€‡”
�Ê´‡”�†”�¤W€Ê. �Ê´Ê�†”
VÊ DMm¤V‡”»‡ •¤¨V‡�‡” OÊ†»ÊŒ»Ê”� f“»‡´‡ Æ‡æ‡”%M}‡ ̈ À‡¿P°VÊ O¤¡‡y»¤V‡�•‡”€‡”.
À¤	„‡OÊ‚“À‡V‡�‡´‡”� »‡”}‡”° •‡‹€‡æ‡”»‡´‡”� A»‡¬• ¡‡P…„‡”»‡‘¥€‡” Æ‡OÊQ†”�”. }Ê‚sÊ G†”�” »‡”´‡”–‡¿ À‡¬“¡‡€‡
@}‡¿M}‡ €Ê‚s‡u G†”�¤W€Ê. »‡·¤´‡»‡´‡ Pƒæ‡” J�‡W¡‡”»‡ „Êo“ÆÈŽ »‡”´‡”–‡¿ À‡¬“¡‡€‡ @}‡¿M}‡ _O‡Q G†”�”.

„‡¬æ‡·¤€‡ À‡¬“¡‡ �‡MW
�Ê´‡”�†”
´‡ A¡Ê‚“V‡¿OÊQ „‡¬æ‡·¤€‡
À‡¬“¡‡ �‡MWV‡�‡´‡”� Æ¤�„‡�Ê“O‡”.
O‡”ÿ}‡”OÊ‚�‡”˜»¤V‡†‚, ´‡sÊæ‡””
»¤V‡†‚, »‡”†V‡”»¤V‡†‚ Æ¤�„‡
�Ê“O¤€‡ À‡¬“¡‡ �‡MWæ‡”´‡”� V‡»‡”¨•¬.
$ �¤¡‡ G}‡”°»¤V‡ Æ¤�„‡�Ê“O¤€‡

À‡¬“¡‡ �‡MW æ‡·¤»‡‘¥€‡”?
$ ¨“»‡‘¥ }‡¡‡V‡~æ‡”�« •Ê“VÊ

O‡”ÿ}‡”OÊ‚�‡”˜ƒ¬?
Æ‡�~æÊ‚M€‡” „‡M€‡�‡%€‡�«æ‡”‚
�Ê´‡”�†”�” „¤®‡¥¿»¤€‡–‡”o ́ ÊloW¡‡†”
V‡»‡”¨„‡�Ê“O‡”. �Ê´Ê�†”�´‡”� �¤W•
O‡”ÿ}‡”OÊ‚�‡”˜»‡‘¥€‡” �Ê´‡”�†”
´‡
A¡Ê‚“V‡¿»‡´‡”� �¤©„‡�•‡”€‡”. �Ê´‡”�
´Ê‚“ƒVÊ O¤¡‡y»¤V‡”»‡‘¥€‡”.
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 G–‡”o G†”�”V‡�‡”?
d¨„‡”»¤V‡ JM€‡” »‡”V‡”ƒ´‡ À‡¬“¡‡€‡�« „‡”»‡·¤¡‡” 300 G†”�”V‡ÿ¡‡”}‡°»Ê. ÆË�v¤»‡„Ê§VÊ
}‡†”Ø€¤V‡ OÊ†»‡‘¥ G†”�”V‡�‡” Jl”o „Ê“¬ 206 AW O‡t»Ê”æ‡·¤V‡”»‡‘¥€‡”. »‡”´‡”–‡¿ À‡¬“¡‡€‡
G†”�”V‡�‡ „‡MSÊ¿æ‡”´‡”� OÊ�‡VÊ OÊ‚s‡�¤W€Ê.
}‡�Ê�”¡‡”sÊ : 22 �Ê´Ê�†”�” : 33
Æ‡OÊQ†”�” : 24 Æ‡�~æÊ‚M€‡” OÊÁæ‡”�«: 32
Æ‡�~æÊ‚M€‡” O¤�´‡�«: 30 G€ÊG†”�” : 1
„Ê‚Ml€‡ G†”�”: 2

¨“»‡‘¥ ̈ ¬“O‡…zÊ »‡·¤t€‡ »‡”´‡”–‡¿ @•§ Æ‡Md¡‡€‡�« PƒÆ¤�OÊ »‡”}‡”° »‡”‚W´‡�« G†”�”V‡�‡” O¤y”~°€ÊæÊ”“?
»‡”‚V‡”, Pƒ GM	»‡‘¥V‡�‡�« »‡”‹€‡”»¤€‡ G†”�”V‡�‡” O‡Ms‡”�¡‡”»‡‘¥€‡”. B»‡‘¥V‡�‡´‡”� »‡”‹€‡
•§V‡�‡” (Cartilage)

GM€‡” O‡¡Êæ‡””»‡¡‡”. »‡”O‡Q�‡�« »‡”‹€‡
•§V‡�‡ „‡MSÊ¿ •Ê^‡”` B¡‡”»‡‘¥€‡”.

^‡†´ÊVÊ »‡”}‡”° „‡M^¤¡‡OÊQ
¨»‡”� »Ê‚yOÊÁæ‡”´‡”� ̂ ¤_ @€‡¡‡ •M€Ê D€‡ß»¤€‡ JM€‡” »‡”¡‡€‡ Æ‡noæ‡”´‡”� O‡no¬. @´‡M}‡¡‡ OÊ�‡VÊ ̈ “s‡�¤€‡
^‡l”»‡nOÊV‡�‡´‡”� »‡·¤t¬.
$ O‡no€‡ OÊÁæ‡”´‡”� DÆ‡æÊ‚“W• ~´‡�†” Æ‡�æ‡”~�•¬.
$ •‡†”« Ddg†” Æ‡�æ‡”~�•¬.

C ̂ ‡l”»‡nOÊV‡�‡´‡”� »‡·¤s‡†” „¤®‡¥¿»¤V‡¶¡‡†” O¤¡‡y»Ê“´‡”?
B€‡´‡”�  „‡”†�‡»¤W ̈ »‡%•„‡†” ̈ »‡”� OÊÁæ‡”�« B¡‡”»‡ »‡¿»‡„Ê§ æ‡·¤»‡‘¥€‡”?

OÊÁæ‡” »‡”{V‡Ml” »‡”}‡”° »Ê‚yOÊÁæ‡”´‡‚� ^‡�„‡”»‡M}Ê »‡·¤t¬. G¡‡s‡´‡‚� JM€Ê“ ¬“~æ‡”�« ^‡�„‡†”
„¤®‡¥¿»¤V‡”»‡‘¥€Ê“? O‡”~°VÊ »Ê‚yO¤†”, �Ê¡‡�‡” »‡””M}¤€‡ ƒƒ®‡ À‡¬“¡‡ �¤V‡V‡�‡´‡”� •Ê“VÊ†« ̂ ‡�„‡�•‡”€ÊM€‡”
Æ‡¬Ã“�•¬.

À‡¬“¡‡ �¤V‡ ^‡†´Ê / ƒÀÊ“–‡}Ê
$ OÊÁæ‡” »‡”{V‡Ml”$ »Ê”“†O‡‚Q OÊ�‡O‡‚Q ̂ ‡�„‡†” „¤®‡¥¿»¤V‡”»‡‘¥€‡”.

$ »Ê‚yOÊÁ $

$ »Ê‚yO¤†” $

$ O‡”~°VÊ $

$ �‡”d $
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@~ •Ê^‡”` ^‡†´¤ „¤�}‡M}‡�=¿ƒ€Ê.
JM€‡” G†”�´‡ VÊ‚“�¤O‡‹~æ‡”
}‡”¶�¤V‡ B´Ê‚�M€‡” G†”�´‡
V‡”ÿæ‡”�« ~¡‡”V‡”»‡‘¥€‡”.

�e¤W¬æ‡” •¤VÊ JM€‡” �¤V‡OÊQ
»‡·¤}‡� ̂ ‡�„‡†” „¤®‡¥¿»¤V‡”»‡‘¥€‡”.

JM€‡” G†”	” B´Ê‚�M€‡¡‡�« G¡‡s‡”
¶O‡”QV‡ÿV‡‚ ~¡‡”V‡”»‡‘¥€‡”.

^ÊMs‡” »‡”}‡”° V‡”ÿ
P“†”

 (Ball and socket
joint)

�e¤W¬ P“†”
(Hinge joint)

~¡‡”V‡”V‡‚l P“†”
(Pivot joint)

@•§P“†” À‡¬“¡‡ �¤V‡ »ÊÁÃ–‡o=¿
�‡”e¤•§  P“†”

„Ê‚Ml€‡
G†”�´‡ P“†”

»Ê‚yOÊÁ

»Ê‚yO¤†”

O‡”~°VÊ (}‡
Ê	”¡‡”sÊ »‡”}‡”°
�Ê´Ê�†”�´‡ »Ê”“
¤ºV‡ „Ê“¡‡”»‡
�¤V‡)

$ JM€‡” �¤V‡OÊQ »‡·¤}‡� ̂ ‡�„‡†” „¤®‡¥¿»¤V‡”»‡»‡‘¥V‡�‡” æ‡·¤»‡‘¥»‡‘¥?
$ G¡‡s‡‚ �¤V‡V‡ÿVÊ ̂ ‡�„‡†” „¤®‡¥¿»¤V‡”»‡»‡‘¥V‡�‡” æ‡·¤»‡‘¥»‡‘¥?
$ •‡†»‡‘¥ �¤V‡V‡ÿVÊ ̂ ‡�„‡†” „¤®‡¥¿»¤V‡”»‡»‡‘¥V‡�‡” æ‡·¤»‡‘¥»‡‘¥?

Æ‡noæ‡”´‡”� ƒÀÊ«“œ• O‡Ms‡”OÊ‚Ms‡” ƒ^¤¡‡V‡�‡´‡”� 	¡ÊæÊ‚“y.
´‡»‡”� ƒƒ®‡ ¬“~æ‡” ̂ ‡†´ÊV‡ÿV‡‚ ̂ ‡l”»‡nOÊV‡ÿV‡‚ „‡•¤æ‡” »‡·¤s‡”»‡ G†”	”V‡�‡´‡”� Æ‡¡‡„‡
¡‡ eÊ‚“t„‡”»‡‘¥€‡”
@•§P“†”V‡�¤W»Ê (Joints).

»‡·¤€‡¬ }‡æ‡·¤¬„Ê‚“y
1. �e¤W¬ P“†”: @V‡†»¤€‡ G¡‡s‡” »‡”¡‡€‡ }‡”Ms‡”V‡�‡´‡‚� JM€‡” �e¤W¬æ‡”´‡‚�

DÆ‡æÊ‚“W• »Ê‚yO¤�´‡ P“†” ^‡�„‡”»‡ ¬“~æ‡” JM€‡” »‡·¤€‡¬æ‡”´‡”�
}‡æ‡·¤¬•¬.

2. ^ÊMs‡” »‡”}‡”° V‡”ÿP“†”: I„ÈP�“M �¤
È, JM€‡” „‡y| ^ÊMs‡” @€‡¡Ê‚M¶VÊ
@Mn„‡	•‡€¤€‡ JM€‡” „‡y| OÊ‚“†” DÆ‡æÊ‚“W• �‡”e¤•§ P“�´‡ »‡·¤€‡¬æ‡”´‡”�
}‡æ‡·¤¬•¬.

3. ~¡‡”V‡”V‡‚l P“†”: •‡†»‡‘¥ ¬“~æ‡” ÆËs‡¡È s‡	�V‡�‡”, 
Ê‚“–‡´‡”V‡�‡”
»‡””M}¤€‡»‡‘¥V‡�‡ »‡””^‡`�‡V‡�‡” ~¡‡”V‡”»‡‘¥€‡´‡”� ¨¬“O‡…zÊ »‡·¤t ~¡‡”V‡”V‡‚l P“�´‡
»‡·¤€‡¬æ‡”´‡”� }‡æ‡·¤¬•¬.
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$ »‡”´‡”–‡¿ À‡¬“¡‡€‡
« @•§ P“†”V‡�‡” B†«¶¡‡”~°€‡ß¡Ê G€‡”¡¤V‡”»‡ „‡»‡”„Ê¿V‡�‡” æ‡·¤»‡‘¥»‡‘¥?
...................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................................

$ O‡”~°VÊæ‡” G†”�”V‡ÿVÊ ^‡†´¤ „¤»‡”¢‡¥¿% B†«¶¡‡”~°€‡ß¡Ê OÊ�‡VÊ •Ê“�‡”»‡ ^‡l”»‡nOÊV‡�‡´‡”� •Ê“VÊ
¨»‡%•„‡�•‡”€‡”? Æ‡¬“P…•¬.
a. ´‡sÊæ‡””»‡‘¥€‡”
b. K€‡”»‡‘¥€‡”
c. •M€Ê B¡‡”»‡ »‡¿P°æ‡”´‡”� ´Ê‚“s‡”»‡‘¥€‡”.
»‡”´‡”–‡¿´‡ @•§Æ‡Md¡‡€‡ G†”�”V‡�‡´‡”� @»‡‘¥V‡�‡ O¤æ‡”%V‡�‡´‡‚� ~ÿ¶¡‡†«»Ê? ̈ “»‡‘¥ »Ê‚€‡†” _~
•€‡
@•§Æ‡Md¡‡€‡ _}‡
€‡
« »‡·¤s‡�Ê“O¤€‡ �€‡�¤»‡zÊV‡�‡” æ‡·¤»‡‘¥»‡‘¥?
_}‡
»‡´‡”� D}‡°»‡”VÊ‚ÿ• ƒe¤k´‡ Æ‡‘¥„‡°O‡€‡
« „Ê“¬„Ê‚“y.

G†”�”V‡�‡´‡”� ¡‡P…„Ê‚“y
$ ¨»‡”�
« æ‡·¤¬V¤€‡¡‡‚ æ‡·¤»‡}¤°€‡¡‡‚ @•§�‡MV‡ DMm¤W€ÊæÊ”“?
$ @•§�‡MV‡ „‡M�‡ƒ„‡†” „¤®‡¥¿}Êø”¡‡”»‡ „‡M€‡�‡%V‡�‡” æ‡·¤»‡‘¥»‡‘¥?
$ @•§�‡MV‡ „‡M�‡ƒ•}‡” GM�”€‡´‡”� ¨“»‡‘¥ •Ê“VÊ ~ÿæ‡””ƒ¬?

@•§�‡MV‡
~“»‡
»¤€‡ AY¤}‡ G†”�” }‡”Ms¤V‡”»‡‘¥€‡O‡‚Q @¢‡»¤ @€‡¡‡
« �¡‡”O‡” DMm¤V‡”»‡‘¥€‡O‡‚Q
O¤¡‡y»¤V‡�•‡”€‡”. G†”�” }‡”Ms¤V‡”»‡‘¥€‡´‡”� @•§�‡MV‡ GM€‡” O‡¡Êæ‡””»‡¡‡”. OÊ†»ÊŒ»Ê”� G†”�”V‡�‡”
„¤§´‡ �€‡�¤V‡”»‡‘¥¶€Ê. B€‡´‡”� @•§ „¤§´‡Æ‡†«l»ÊM€‡” O‡¡Êæ‡””»‡¡‡”.

OÊ�‡VÊ ¨“s‡�¤€‡ †O‡…yV‡�‡´‡”� Æ‡¬Ã“
• @•§�‡MV‡ „‡M�‡ƒ•€ÊæÊ”“ GM�”€‡´‡”� Æ‡}Ê°•‡^Ê‚`“y.
$ V¤æ‡”»¤€‡ „‡§�‡€‡
« ́ Ê‚“»‡‘¥
$ V¤æ‡”»¤€‡ �¤V‡»‡´‡”� ̂ ‡
„‡†” O‡–‡o»¤V‡”»‡‘¥€‡”.
$ @Æ‡Y¤}‡»¤€‡ �¤V‡ �¤}‡”OÊ‚�‡”˜»‡‘¥€‡”.
$ „‡	†� �¤V‡”ƒOÊ „‡M�‡ƒ•¡‡”»‡‘¥€‡”.
$ „‡»‡·¤´‡»¤€‡ G†”�´Ê‚M¶W¡‡”»‡ »‡¿}¤¿„‡.
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@•§�‡MV‡ DMm¤€‡¡Ê
@•§�‡MV‡ „‡M�‡ƒ•€‡ »‡¿P°æ‡”´‡”� �Ê“V‡´Ê A„‡�}Ê�VÊ
}‡†”Ø„‡”»‡‘¥€‡” @~ @V‡}‡¿.
A„‡�}Ê�VÊ }‡†”Ø„‡”»‡ »Ê‚€‡†” V‡»‡”¨„‡�Ê“O¤€‡
@MÀ‡V‡�¤»‡‘¥»‡‘¥?
�¤W€‡ �¤V‡V‡�‡´‡”� @†”V¤t„‡¶¡‡†”
V‡»‡”¨„‡�Ê“O‡”.
B€‡OÊQ •��«MmÈ DÆ‡æÊ‚“W• O‡l”o»‡‘¥€‡” D}‡°»‡”.

•��«MmÈ
•��«MmÈ GM�”€‡” »‡”¡‡, Æ¤«•oOÈ, 	Ê‚“•‡
GM
»‡‘¥V‡�‡�« æ‡·¤»‡‘¥€¤€‡¡Ê‚M€‡´‡”� DÆ‡æÊ‚“W•
}‡æ‡·¤¬•€‡ V‡noæ‡·¤€‡ A®¤¡‡ •‡†VÊæ‡·¤W€Ê.
OÊÁO¤†”V‡�‡ »‡””¬€‡ G†”�´‡”� ¨À‡`†VÊ‚ÿ•
B¬„‡†” •��«MmÈ DÆ‡æÊ‚“W• O‡l”o»‡‘¥€‡” •Ê^‡”`
„‡•¤æ‡”O‡»¤V‡”»‡‘¥€‡”. »‡”¡‡€‡ „ÊQ“†´‡”�
DÆ‡æÊ‚“W• •��«MmÈ O‡l”o»‡‘¥€‡´‡”� @�¤¿„‡»‡·¤t
´Ê‚“t¬.
ƒƒ®‡ @•§ Æ‡Md¡‡V‡�‡´‡”� »‡”}‡”° @•§ P“†”V‡�‡´‡”� ~ÿ€‡”OÊ‚Mt¡‡†«»Ê“? G†”�”V‡�‡ A¡Ê‚“V‡¿OÊQ ´¤»‡‘¥
V‡»‡”¨„‡�Ê“O¤€‡ @MÀ‡V‡�¤»‡‘¥»‡‘¥? @•§�‡MV‡ DMm¤V‡¶¡‡†” æ‡·¤»‡ æ‡·¤»‡ »‡””´Ê�^‡`¬OÊæ‡”´‡”� •�“O‡¬„‡�Ê“O‡”?
}‡¡‡V‡~æ‡”�« JM€‡” ^‡^Ê%æ‡”´‡”� AæÊ‚“f•¬. Æ‡�®¤´‡ ¨€Ê“%À‡´‡V‡�‡´‡”� }‡¡‡V‡~æ‡”�« �¡Ê€‡” Æ‡�€‡Ã%•¬.
ƒƒ®‡ f“ƒV‡�‡ @•§Æ‡Md¡‡V‡�‡ _}‡�V‡�‡´‡”� „‡MV‡�•• A†
M }‡æ‡·¤¬•¬.

$ �¤•‡¿ @•§Æ‡Md¡‡ »‡”}‡”° AM}‡¬O‡ @•§Æ‡Md¡‡V‡�‡ Æ¤�®¤´‡¿»‡´‡”� ~ÿ€‡” B»‡‘¥V‡�‡ O¤æ‡”%»‡´‡”� ƒ»‡¬„‡†”
„¤®‡¥¿»¤V‡”»‡‘¥€‡”.

$ AM}‡¬O‡ @•§Æ‡Md¡‡ B¡‡”»‡ »‡”}‡”° �¤•‡¿ @•§Æ‡Md¡‡V‡ÿ¡‡”»‡ f“ƒV‡ÿVÊ D€¤•‡¡‡zÊV‡�‡´‡”� ¨“s‡†”
„¤®‡¥¿»¤V‡”»‡‘¥€‡”.

G†”�”V‡�‡ O¤qy¿
G†”�”V‡�‡ O¤qy¿OÊQ O¤¡‡y OÊ“�Žæ‡”M
±Ê�Œ„Êµ“mÈ. A€‡”€‡¬M€‡ G†”�”V‡�‡ �Ê�‡»‡{VÊVÊ
OÊ“�Žæ‡”M »‡”}‡”° ±Ê�Œ“„‡µ¡‡„È @~ @V‡}‡¿. �Ê�‡»‡{VÊæ‡”
•‡M}‡€‡�« OÊ“�Žæ‡”M, ±Ê�Œ“„‡µ¡‡„È »‡””M}¤€‡
R¨dV‡�‡” G†”�”V‡�‡´‡”� €‡‹v‡VÊ‚ÿ„‡”»‡‘¥€‡” „‡y|
»‡”O‡Q�‡ G†”�”V‡�‡” �†•“´‡»¤V‡†” OÊ“�Žæ‡”M
±Ê�Œ“„Êµ“n´‡ OÊ‚¡‡}Êæ‡·¤W€Ê. »‡æ‡”„‡Q¡‡�« À‡¬“¡‡OÊQ
@V‡}‡¿ƒ¡‡”»‡ OÊ“�Žæ‡”M G†”�”V‡ÿM€‡
•“¡‡†�s‡”»‡‘¥¶€Ê. B€‡” G†”�”V‡�‡ �†•“´‡}ÊVÊ
O¤¡‡y»¤V‡”»‡‘¥€‡”. O‡”M��‡O¤ø”, Æ‡s‡”»‡†O¤ø”
»‡””M}¤€‡ }‡¡‡O¤¬V‡�‡�«æ‡”‚ ÆÊ“¡‡�Ê, dM�”´Ê“¡‡�Ê
»Ê‚€‡	¤€‡ •‡y”|V‡�‡�«æ‡”‚ »Ê‚mÊo, •¤†”, „‡y|
ƒ”“´‡” GM
»‡‘¥V‡�‡�«æ‡”‚ OÊ“�Žæ‡”M´‡ @MÀ‡
®¤¡¤�‡ƒ€Ê.
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$ @•§ P“†”V‡�‡´‡”� ~ÿ€‡”OÊ‚Ms‡” @»‡‘¥V‡�‡ ̂ ‡†´ÊV‡�‡´‡”� ƒ»‡¬„‡†” „¤®‡¥¿»¤V‡”»‡‘¥€‡”.

$ @•§ P“†”V‡�‡ »‡·¤€‡¬V‡�‡´‡”� }‡æ‡·¤¬„‡†” „¤®‡¥¿»¤V‡”»‡‘¥€‡”.
$  @•§ �‡MV‡ DMm¤€¤V‡ @V‡}‡¿»¤€‡ Æ‡�¢‡»‡” _P}ÊŽæ‡”´‡”� ̈ “s‡†” „¤®‡¥¿»¤V‡”»‡‘¥€‡”.

1.  �¤•‡¿@•§Æ‡Md¡‡ »‡”}‡”° AM}‡¬O‡ @•§ Æ‡Md¡‡V‡�‡ »ÊÁÃ–‡o=¿V‡�‡´‡”� Æ‡no »‡·¤t¬.

�¤•‡¿ @•§Æ‡Md¡‡ AM}‡¬O‡ @•§Æ‡Md¡‡
$ $
$ $
$ $

2. AÀ‡æ‡” _}‡�y Æ‡Œ~%VÊ‚ÿ•¬.

@•§P“†”V‡�‡”

»‡”´‡”–‡¿ @•§Æ‡Md¡‡

�e¤W¬ P“†”

$»Ê‚yO¤†”
$

1. B»‡‘¥V‡�‡” JM€‡” •‡PQæ‡” »‡”}‡”° JM€‡” Æ¤�{æ‡” @•§Æ‡Md¡‡V‡�¤W»Ê. »‡”´‡”–‡¿ @•§Æ‡Md¡‡ »‡”}‡”° C
@•§ Æ‡Md¡‡V‡�‡ ́ ‡s‡”»Ê B¡‡”»‡ „¤»‡”¿V‡�‡” æ‡·¤»‡‘¥»‡‘¥?
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„‡‚^‡´ÊV‡�‡´‡”� DÆ‡æÊ‚“W• O‡Ms‡”•tø”¬.
$ }‡�Ê�”¡‡”sÊ
$ Æ‡OÊQ†”�”V‡�‡”
$ OÊÁ »‡”}‡”° O¤†”V‡�‡ G†”�”V‡�‡”
$ �Ê´Ê�†”�”

2. €‡´‡, ́ ¤ø”, �ÊO‡”Q GM�»‡‘¥V‡�‡ OÊÁO¤†”V‡�‡ ̂ ‡†´Êæ‡”´‡”� ̈ ¬“O‡…zÊ »‡·¤t @»‡‘¥V‡�‡ ̂ ‡†´ÊV‡�‡´‡”� Æ‡¡‡„‡�¡‡
•Ê‚“	•¬.
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