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உ²tெமா�
இÛtயா எனt நா©. இÛtயß அைனவrÝ எå உடåpறÛேதாß.

எனt நாØைட நாå உyr­Ý ேமலாக மtÔkேறå. அதå வளÝ 
வாÞÛத பàவைகÜ பரÝபைரÜ pக�à நாå ெபrைமெகாãkேறå. 
அதäkÚதக நாå எå²Ý நடÛtெகாãேவå.

எå ெபäேறாß, ஆcrயß, mÚேதாß இவßகைள நாå நåk மtÜேபå.

எàலாrட­Ý நாå பÙpடå பழkேவå. எனt நாØ}�டmÝ நாØ© 
மÔகllடmÝ பÔtyடå இrÜேபå என உ²t k²kேறå. அவßகllå 
நலÚtlÝ வளÚtlÝ எனt இåபmÝ அடÕkyrÔkறt.

ேதcய kதÝ
ஜன கண மன அtநாயக ஜய ேஹ

பாரத பாÔய vதாதா
ப×சாப cÛt kஜராத மராØடா

tராvட உÚகல பÕகா
vÛtய hமாசல யmனா கÕகா

உÖசல ஜலt தரÕகா
தவ cப நாேம ஜாேக
தவ cப ஆcஸ மாேக
காேக தவ ஜய காதா

ஜன கண மÕகள தாயக ஜய ேஹ
பாரத பாÔய vதாதா

ஜய ேஹ! ஜய ேஹ! ஜய ேஹ!
ஜய ஜய ஜய ஜய ேஹ!
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அåp kழÛைதகேள,

உä²ேநாÔகà, பrேசாதைன, கØடைமÜp, கàvÜபயணÝ, கrÚதரÕkகã, ேநßகாணàகã, 
vனா} vனாÔகã மä²Ý tØடÜப~கã ேபாåற பàேவ² ெசயàபா©கllà ஈ©பØ© 
அ�vå உயரÕகllà ஏ� மkâவதäகான  கäறà cழàகைள உrவாÔkÝ ஒr 
நÙபேன   இÛத அ�vயà பாடÜpÚதகÝ.  உÕகllடÝ ேகãvகைளÔ ேகØபதå 
mலmÝ, ேகãvகைளÔ ேகØக உÕகைளÚ தயாßப©Útவதå  mலmÝ, உÕகllà 
இயäைகyå பåmகÚதåைமையÜ வளßÜபதäகான வ�ையÜ ப­வà  காØ©kறt. 
இÜpÚதகÝ உÕகllÔkÚ ேதைவயான    அ�vயà கrvகைள  nÕகேள தயாß ெசÞt 
உÕகã நÙபßகllடå கலÛtைரயாடà நடÚtவதäkÝ வாÞÜபllÔkறt. அáவா² 
kைடÔkÝ  கäறà அ­பவÕகã  எáவளv மkâÖcகரமானt! உÕகllå ஆÔகÜpßவமான 
cÛதைனÔkÖ cறkகைள வழÕkவதäkÝ ேமlÝ அtக வாcÜpà ஆâÛt ெசàவதäkÝ 
ICT ஐ பயåப©Út அ�vå ptய வ�கைளÚ ேத©வதäkmrய  வாÞÜpகைள இÜpÚதகÝ 
உÕகllÔk  வழÕkkறt. நா© அைடÛத  வளßÖcகைள ேநர}யாகÔ காணvÝ உãளாØc  
நடவ}Ôைககllà பÕkெப²வதäகான வாÞÜைபyÝ  இÜpÚதகÝ உÕகllÔk நàkkறt. 
ஒáெவாr பாடÚtå இ²tylÝ, cயமtÜp© மä²Ý ெதாடß மtÜp©கllà ஈ©ப©வதäகான 
ெசயàபா©கllÝ  ெகா©ÔகÜபØ©ãளன. இÜpÚதகÝ அைனÚtÔ kழÛைதகllÔkÝ 
அ�vå உயß nைலகைள அைடவதäகான கäறà வாÞÜpகைள வழÕkkறt. 
உÕகllÔகாக வழÕகÜப©Ý  அைனÚt கäறà நடவ}ÔைககlllÝ nÕகã mµமனேதா© 
பÕேகäக ேவÙ©Ý. nÕகã ஈ©ப©Ý கäறà நடவ}Ôைககã அதåmலÝஉÕகllÔkÔ  
kைடÔkÝ ெசயàபாØ© அ­பவÕகã, அ�vயà ஆßவÕகã, அ�vயà கäபைனகã 
மä²Ý நாØைடÜ பä�ய வளßÖcÔ கனvகã ேபாåறவäைறÜ பtv ெசÞt உÕகã 
அ�vயà pÚதகÚைத வளÜப©Úத ேவÙ©Ý. அ�vயà கழகÕகllå ெசயàபா©கைளÚ 
tØடmØ© ெசயàப©Útவtà கவனமாக இrÜpßகளàலவா? cயமாகvÝ,  நÙபßகllடå 
ேசßÛtÝ, ஆcrயßகllå உதvyட­Ý அ�vயà ஆராÞÖcyà ஈ©பØ© måேன²ேவாÝ.

  மனமாßÛத வாâÚtÔகã...

டாÔடß. ெஜயpரகாè, ஆß.ேக.
இயÔkநß

எæ.c.இ.ஆß.} ேகரளா
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உÕகளt vØ}lÝ  cä²ÜpறÕகlllÝ பàேவ² வைகயான மாமரÕகã 
காணÜப©kåறன அàலவா!
vைத mைளÚt மா×ெச}கã வளßÛt மாÕகாÞகã உrவாக ஏகேதசÝ எÚதைன 
காலமாkÝ எå² vØ}à உãள ெபrயவßகllடÝ ேகØகvÝ.
ஒr மா×ெச}ைய நØ© வளßÔkÝ ேபாt nÕகã எtßபாßÜபைவ எைவ?

இÛதÜ ெபrய  
மாமரÚைதÜ ேபாå² 

எனt மா×ெச}yÝ ஏராளÝ 
மாÕகாÞகைள எÜேபாt 

காÞÔkÝ? காÚtr, எØ© 
பÚt ஆÙ©கllÔkÜ 

påனß உனt 
மா×ெச}yÝ வளßÛt 

எåைனÜ ேபாå² ஏராளÝ 
மாÕகாÞகã தrÝ.

vைளvÔகலாÝ n²ேம�
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ஏராளÝ 
மாÕகாÞகã 

காÞÔக 
ேவÙ©Ý. ேவகமாக 

காÞÔக 
ேவÙ©Ý.

நàல cைவyãள 
மாÕகாÞகã 

காÞÔக 
ேவÙ©Ý.

க�கã, காÞக�கã, தா�யÕகã ேபாåறவäைற vவசாயÝ ெசÞyÝ ேபாt நமt 
ேநாÔகmÝ இைவ அàலவா!

● vைரவான vைளÖசà ேவÙ©Ý. 
● நàல vைளÖசà kைடÔக ேவÙ©Ý.
● vைளÖசà நàல தரmãளதாக இrÔக ேவÙ©Ý.

இதäகாக நாÝ கவ�Ôக ேவÙ}யவäைற நÙபßகllடå கலÛtைரயா} அ�vயà 
k�ÜேபØ}à எµதvÝ.

● தரமான vைதகã / நடvÜ ெபாrØகã ேதßÛெத©ÔகÜபட ேவÙ©Ý.
● 

● 

vைதகllÝ நடvÜ ெபாrØகllÝ
’ஆ}ÜபØடÝ ேத} vைத’ (vÚt kணÝ பÚt kணÝ) எåற பழெமா�ைய nÕகã 
ேகØடtàைலயா? இதå ெபாrã எåன?
kேழ ெகா©ÔகÜபØ©ãள vனாÔகllÔkÜ படÚைதÜ பாßÚt vைட கÙ©p}ÔகvÝ.

ெச} க� vைத

vைத எÕk உrவாkறt?க� உrவாவேதா? 
தரமான vைதகைளÚ ேதßÛெத©ÔkÝ ேபாt கவனÚtà ெகாãள ேவÙ}ய கார~கã 
எைவ?



p - 7

9

  
   n    t? ?

r    
r    y  

?   r  
   
?

m t r   
 r    

 r ?
r  y   r k  m   
r t   . ,   r  

  r  !  y   r  
?  r t     

?
      t 

 t   . 
 ●   ●   
 ●  ●  p

  t      
. r    ( )  .

   
  

k  

 t              m  r         
t.                        

  
t                          

  r  
                            

 t                                

k          r  
                           

p   t 
t                   

y                 m  t          t                         
 t           m  t        t                        

  k     . 
  ,  k  y , 

   r  .

 1  2

S
T-

41
7-

2-
B

A
S

IC
 S

C
I. 

(T
)-

7-
V

O
L-

1



அ}Üபைட அ�vயà

10

க�ேவÜpைல இ×c நàல mளkமைலÔகãll

vைதyà இrÛt மØ©மா ptய தாவரÕகã ேதாå²kåறன? ெகா©ÔகÜபØ©ãள 
படÕகைள உä²ேநாÔகvÝ. இவä�å எÛதÜ பktyà இrÛt சாதாரணமாக ptய 
நாä²கã ேதாå²kåறன?

 ● க�ேவÜpைல    - .............................

 ● இ×c  - .............................

 ● மைலÔகãll  - ............................                                                                                              

 ●  நàலmளk - .............................

ேவß, தÙ©, இைல, தைர kâ தÙ© ஆkய பktகllà இrÛt ptய தாவரÕகã 
ேதாå²kåறன எå² prÛதt அàலவா! vைதகைள mைளÔக ைவÚt மØ©மàலாமà 
இÛதÜ பktகைளyÝ பயåப©Út நாä²கã உrவாÔகÜப©kåறன. எனேவ இைவyÝ 
நடvÜ ெபாrØகளாkÝ.

தைழவ� மä²Ý பாlனÜ ெபrÔகÝ
(Vegetative Propagation and Sexual Reproduction)

ஒr தாவரÚtå vைதÜ பktகளான ேவß, தÙ©, இைல, தைரkâ தÙ© 
ஆkயவä�à இrÛt ptய நாä²கã உrவாkÝ ெசயàmைறைய தைழவ� 
இனÜெபrÔகÝ ஆkÝ. இt பாlலா இனÜெபrÔகÚtைனÖ சாßÛதt. vைதகã 
உrவாவt பாlனÜ ெபrÔகÚtå வ�யாkÝ. vைத mைளÚtÝ நாä²கã 
உrவாkமàலவா?
தைழவ� இனÜெபrÔகÝ மä²Ý பாlனÜெபrÔகÝ வ�யாகvÝ ேதாå²kåற 
தாவரÕகllÔk எ©ÚtÔகாØ©கைளÔ கÙ©p}Út அ�vயà k�ÜேபØ}à எµதvÝ.

தைழவ� இனÜெபrÔகÝ பாlனÜ ெபrÔகÝ

ேவß தÙ© இைல தைரkâ தÙ© vைத

cைமÜ பலா mrÕைக மைலÔகãll காÞÖcà kழÕk mrÕைக
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mrÕைகyà vைத mைளÔக ைவÚtÝ, கÝைப ெவØ} நØ©Ý ptய நாä²கã 
உrவாÔகÜப©kåறன. இtேபால பாlனÜ ெபrÔகÝ வ�யாகvÝ தைழவ� 
இனÜெபrÔகÝ வ�யாகvÝ ptய நாä²கைளÚ ேதாä²vÔkåற தாவரÕகllÔk 
அtகமான எ©ÚtÔகாØ©கã கÙ©p}Ôகலாமா!

   cைம அகÚt (Gliricidia)
   

   

    

vவசாயÝ ெசÞyÝ ேபாt தரமான vைதகைளÚ ேதßÛெத©ÜபைதÜ ேபாå² தரமான 
நடvÜ ெபாrØகைளyÝ ேதßÛெத©Ôக ேவÙ©Ý. தரÚtà cறÛத தாவரÕகllà இrÛt 
நடvÜ ெபாrØகைளÚ ேதßÛெத©Ôக கவனÝ ெசlÚத ேவÙ©Ý.
மாணவßகllå உைரயாடைலÔ கவ�ÔகvÝ

இÛதÔ ெகாÞயாvå பÙpகã அைனÚைதyÝ ெகாÙடtÝ, k²kய காலÚtà 
vைளÖசà  தrkåறtமான நாä²கைள உrவாÔக எåன ெசÞயலாÝ?
க�கllÝ vைதகllÝ ேதாå²வt மகரÛதÖ ேசßÔைக வ�யாக எå² nÕகã 
கä²ãllßகã அàலவா! இáவா² ேதாå²kåற தாவரÕகllÔk தாÞ தாவரÚtå 
பÙpகã மØ©மா காணÜப©kåறன? ஒr ெச}yå கÝைப mைளÔக ைவÚt ptய 
ெச}ைய உrவாÔkனாேலா? அதäk தாÞÖ ெச}yå அேத பÙpகã காணÜப©Ý 
அàலவா?
ெசÝபrÚt, மரவãllÔ kழÕk,  சßÔகைர வãllÔ kழÕk ேபாåறவä�å தÙ© 
எlltà mைளÔkÝ ஆனாà ெகாÞயாvå கÝைப நØ© ைவÚதாà mைளÜபt 
க}னமாkÝ. கÝpà ேவß mைளÔகÖ ெசÞய mயäcÚதாேலா? அáவா² ெசÞதாà 
ெகாÞயாமரÝ வளßÛt vைரவாக காÞÔkÝ அàலவா? நாÝ ெசÞt பாßÔகலாÝ.

ஹாÞ!
 நåறாக பµÚத ெபrய 
ெகாÞயாÜ பழÝ. எனÔk 
இÝமரÚt­ைடய கÝp 
ஒåைற ந©வதäk 

தrவாயா?

ெகாÞயாÔ கÝpÝ ெகாÞயாÜ 
பழmÝ தrkேறå ஆனாà 

ெகாÞயாÔ கÝp mைளÔகாதàலவா? 
vைத mைளÚt மரமாk காÞகã 

காÞÜபதäk cல வrடÕகã 
ஆkமàலவா!
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பtயÝ ைவÚதà (Layering)
ெகாÞயா, சÜேபாØடா, சாÝபÔகாÞ, பதாÝ, அÚt ேபாåற தாவரÕகllà தாÞÖ ெச}yå 
கÝpà ேவß mைளÔக ைவÚt அÛதÜ பktைய ெவØ} நØ© ைவÚt ptய ெச}கைள 
உrவாÔகலாÝ.
ெகாÞயா ெச}yà பtயÝ ைவÚதlå பàேவ² nைலகைள அ�Ût ெகாãளலாÝ.

பtயÝ ைவÚதà
தாÞÖ ெச}yå kைளகllà ேவß mைளÚத påனß அÛதÜ பktைய ெவØ} த�யாக 

நØ© ைவÚt ptய நாä²கைள உrவாÔkÝ mைறேய பtயÝ ைவÚதà ஆkÝ.
நாகÜ பtயÝ ைவÚதà (Serpentine Layering)
நàல mளk ேபாåற ெச}கllå nளmãள kைளகைள மÙ~äk அ}yà வைளÚt 
ைவÚt கªÜபktகã உãேள வrÝ vதÚtà c² இைடெவllyà மÙ~Ø© 
m} பtயÝ ைவÔகலாÝ.
இÛத mைறyà ஒr kைளyà இrÛt ஒேர ேநரÚtà பல நாä²கã kைடÔkÝ.

பàேவ² mைறகllà பtயÝ ைவÔகÜப©kåற தாவரÕகã

காä�à பtயÝ ைவÚதà 
(Air layering)

நாகÜ பtயÝ ைவÚதà
(Serpentine layering)

ெகாÞயா, mÛtr, சÜேபாØடா, ேராஜா, 
சாÝபÔகாÞ, அÚt, பதாÝ

ேபாகå vàலா, மàlைக, pÖc, 
நàலmளk, tராØைச, சாமÛt, ெவä�ைல

nைல 1nைல 1

nைல 2nைல 2

nைல 3nைல 3

தாÞÖ ெச}yà இrÛt ெபåcà அளv த}மå உãள ஒr 
கÝைபÚ ேதßÛெத©ÔகvÝ. mÔkய kைளÚதÙ}à உãள 
கÝபாக இrÛதாà நàலt. இÛதÔ கÝpà இரÙ© கªÔகllÔk 
இைடyà உãள ேதாைல இரÙேடா måேறா ெசå}mØடß 
nளÚtà வைளய வ}வÚtà cv மாäறvÝ.

ேதÕகாÞநாßÔ க�v, மÙ, சாணÚtã ஆkயைவ ேசßÛத 
கலைவைய mதமான ஈரÚtடå இÛதÜ பktyà ைவÚத 
påனß ஒr ெநk�ÜைபையÜ பயåப©Út ெபாtÛt கØடvÝ 
ேதைவÜபØடாà அáவÜேபாt தÙ�ß ஊäறvÝ.

இரÙ© மாதÚtäkã பtயÝ ைவÚதÜ பktyà ஏராளÝ 
ேவßகã ேதாå²Ý. ேவß mைளÚத கÝைப அதå kâÜபktைய 
ெவØ} ெச}Ö சØ}yேலா, ெச} வளßÜp ைபyேலா நØ© 
ைவÔகvÝ. வளரÚ ெதாடÕkய påனß, அவäைற மÙ~à 
மாä� நடலாÝ.

 

.
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தÙ© ஒØ©தà (Grafting)
படÚைதÜ பாßÔகvÝ. இÛத மாமரÚtå ஒr ைத 
ேவÙ©Ý. அதைனÜ பtயÝ ைவÚதà வ�யாக 
உrவாÔக இயlமா? மாமரÚtå kைளyà ேவß 
mைளÜபதäkÖ சä² cரமமாkÝ. ஆனாà vைத நØ© 
ைவÚதாà மாÕகாÞ காÞÜபதäkÖ cல ஆÙ©கã 
ஆkÝ. அதäk இÛத மாமரÚtå எàலாÜ பÙpகllÝ 
இrÔக ேவÙ©Ý எåபtàைல. அÜேபாt இÛத 
மாமரÚtå எàலாÜ பÙpகைளyÝ அடÕkய 
மாÕகåைற நாÝ எáவா² உrவாÔkவt? 
பrேசாதைன ெசÞயலாÝ.
இரÙ© வைக மாமரÕகllå cறÜpயàpகã kேழ 
அØடவைணயாக தரÜபØ©ãளன.அØடவைணையÜ 
பkÜபாÞv ெசÞயvÝ.

 pற இன மாÕகாÞகைள vடÖ c�யt.
 pllÜp மä²Ý இ�Üp cைவ உãள 

மாÕகாÞ
 நமt மÙ~à நåறாக வளrÝ.
 த�ÜபØட பராமrÜp ேதைவ இàைல

 ெபrய மாÕகாÞ

 நàல இ�Üp cைவ உãள மாÕகாÞ

 நமt மÙ~à நåறாக வளராt.
 நàல பராமrÜp ேதைவ.

பtயÝ ைவÚt உÙடாkÝ தாவரÕகllå cல 
cறÜpயàpகைளÔ கவ�ÔகvÝ.
 தாÞÖ ெச}yå பÙpகã காணÜப©Ý.
 ெ◌ச}yå அளvÝ kைறவாக இrÔkÝ.
 vைரvà pÔகvÝ காÞÔகvÝ ெசÞyÝ.
 தாÞ ேவrå அைமÜp இrÜபtàைல.
 k©தà பராமrÜp ேதைவ.
பtயÝ ைவÚதà வ�யாக உäபÚt ெசÞயÜப©Ý 
தாவரÕகllå நåைம tைமகைள அ�vயà 
k�ÜேபØ}à வைகÜப©Út அØடவைணÜ ப©ÚதvÝ.

இÜப}yÝ ேவைர 
mைளÔக ைவÔகலாÝ

தÙைடÜ பயåப©Útyãள 
vைதÜபரvதà mைறyå 
ெவä� வாÞÜைப அtகrÔக 
ஆÔcå (Auxin) ேபாåற தாவர 
ஹாßேமாåகã அடÕkய 
கைரசைலÜ பயåப©Út 
ேவகமாக ேவைர mைளÔக 
ைவÔkÝ mைற தäேபாt 
உãளt.

அtக வாcÚதlÔk

நாØ© மாமரÝ nல ஒØ© மாமரÝ
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அtக பலå தrÝ mகÖ cறÛத மாமரÝ எt?
nல ஒØ© மாமரÚைத ஒÜp©Ýேபாt நாØ© மாமரÚtäk ஏேத­Ý த�Úதåைமகã 
உãளனவா? 
nல ஒØ© மாமரÚtå ஒr kைளைய நாØ© மாமரÖ ெச}yà ஒØடைவÚt ஒr ptய 
ெச}ைய உrவாÔkனாà அÛத மாமரÚtäk எåெனåன பÙpகã காணÜப©Ý?

 நமt மÙ~à நåறாக வளrÝ.
 nல ஒØ© மாமரÚtå மாÕகாÞகã kைடÔkÝ.


இáவா² ஒr நாä² உrவாÔkÝ mைறையÜ பä� நாÝ 
ெதrÛt ெகாãேவாÝ. 
தÙ© ஒØடலாÝ      
ஆ² மாதÝ mதà ஒr ஆÙ© காலÝ வைரyãள ஒr mவாÙடå 
மாvå கåைறÚ ேதßÛெத©ÔகvÝ. ேவrடå உãள இÛதÖ ெச} 
kைளேவß (Root stock) எனÜப©kறt.
நàல காÞக� பலå தrÝ nல ஒØ© மாமரÚtå kைளேவrå  
அேத பrமå உãள ஒr தÙைட ெவØ} எ©ÔகvÝ. இt 
ஒØ©Ôkைள எå² அைழÔகÜப©kறt. ptய ெமாØ©கã வரÚ 
ெதாடÕkÝ தÙைடÚதாå ஒØ©Ôkைளயாக ேதßÛெத©Ôக 
ேவÙ©Ý.
தÙ© ஒØ©வதäகாக kைள ேவrå அ}ÜபாகÚtà இrÛt 15 
ெசå}mØடß உயரÚtà ெவØ} எ©ÔகvÝ. ஒr கÚtயாà இÛத 
kைளேவrå ந©vlrÛt 4 ெசå} mØடß nளÚtà 
அ}Üபktைய ெவØடvÝ.

படÚtà kâÜபktyà காØடÜபØடt ேபாå² 
ஒØ©Ôkைளyå இரÙ© பÔகmÝ சாÞவாக cவ 
ேவÙ©Ý.
kைளேவrà உrவாÔkய pளvà 
ஒØ©Ôkைளைய இ²Ôகமாக ைவÚt பாltå 
நாடாவாà cä�Ô கØட ேவÙ©Ý. ஒØ©Ôkைள 
kைளேவrடå இைணÛt வளßÛத påp 
ெச}ையÜ ெபாrÚதமான இடÚtà நØ©ைவÔகலாÝ.

தÙ© ஒØ©தà (Grafting)

cறÛத பÙpãள ஒr தாவரÚtå தÙைட அேத இனÚtlãள ேவrடå k}ய ேவெறாr 
தாவரÚtà ஒØடைவÚt cறÛத இனÔ கå²கã உrவாÔkkåற mைறேய தÙ© 
ஒØ©தà ஆkÝ. ஒØ©வதäகாகÚ ேதßÛெத©Úத ேவrடå k}ய ெச}ைய kைள ேவß 
(Root stock) எå²Ý, ஒØ©kåற தÙைட ஒØ©Ôkைள (Scion) எå²Ý k²வß.

kைளேவß (Root stock)

ஒØ©Ôkைள (Scion)
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தÙ© ஒØ©தà mலÝ நாä² உrவாÔkவதனாà எåெனåன நåைமகã ஏäப©Ý? 
கலÛtைரயா} அ�vயà pÚதகÚtà எµதvÝ.
  vைரவாக pÔகvÝ காÞÔகvÝ ெசÞkறt.
  
 

தÙ© ஒØ©தà mலÝ உrவாÔkய மாÕகå² kைறÛத 
காலÚtà pÔகvÝ காÞÔகvÝ ெசÞவt எதனாà?
ஒØ©ÔkைளÔகாக ேதßÛெத©Ôkåற தÙ© mtßÖcயைடயாமà 
இrÛதாà காÞகã காÞÜபதäk அtக காலÝ ேதைவÜப©மா?
kேழ ெகா©ÔகÜபØ©ãள படÚைத உä² ேநாÔகvÝ.
தÙ© ஒØ}ய இடÚtäkÔ kேழ வளßÛt வrÝ ptய ெமாØைடÜ பாßÚtßகã அàலவா? 

இÛத ெமாØைட ெவØ} மாäறvàைல எåறாà ெச}yå தரÝ kைறÛt 
v©மா? அ�vயà k�ÜேபØ}à எµதvÝ.
mவாÙடå மாமரÚtà nல ஒØ© மாமரÚtå தÙ© ஒØ©வைத 
அàலவா இtவைர கலÛtைரயா}ேனாÝ. mவாÙடå மாமரÚtå 
kைளேவrà mtßÖcயைடÛத ேவெறாr mவாÙடå மாமரÚtå 
ஒØ©Ôkைளyடå இைனÚt ptய மாமரÚைத உrவாÔkனாà 
ஏேத­Ý நåைமகã ஏäப©மா?

இÕk ஒØ©Ôkைளயாக ேதßÛெத©Ôkåற மாமரÚtå தÙ}äkÚ தாÞÖ ெச}yå 
வயt இrÔkÝ அàலவா? vைரவாக க� தrவதäk உதvமா? 
மàேகாவா, ேகாமாá ேபாåற நாØ© மா இனமான மாமரÚைதÜ பயåப©Út ஒr ைத 
உrவாÔக ேவÙ©Ý. இவä�à எதைன kைளேவராகvÝ எதைன ஒØ©ÔkைளயாகvÝ 
ேதßÛெத©Üpßகã?இதäகான காரணÚைத அ�vயà k�ÜேபØ}à எµதvÝ.
ெமாØ© ஒØ©தà (Budding)
தÙ}äkÜ பtலாக ெமாØைட (bud) ேதßv ெசÞதாேலா? 
நாä²Ü பÙைணகllà väபைனÔk 
ைவÔகÜபØ©ãள இரÜபß ைதகைள 
nÕகã பாßÚtrÔk�ßகளா? 
ெமாØ© ஒØ}ய ைதகllå vளÝபரÚைதÜ 
பாßÔகvÝ.
நாØ© இரÜபß ைதகllடå இவäைற 
ஒÜp© ெசÞyÝேபாt எåெனåன 
ேமåைமகã உãளன?
ெமாØ© ஒØ}ய ைதகã எáவா² உäபÚt 
ெசÞயÜப©kåறன?

அtக 
உäபÚt 

ெகØ}யான பாà

தரமான 
ைதகã kைறÛத 

vைலÔk
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nைல 1nைல 1

nைல 2nைல 2

nைல 3nைல 3

nைல 4nைல 4

cறÛத பலாvå kைளylrÛt ெமாØைடÚ ேதாlடå 
cv எ©ÔகvÝ. இt ஒØ©ÔkைளயாkÝ.

ெதாØ}yேலா/ ைத வளßÔkÝ ைபகllேலா வளßÔகÜப©Ý 
நாØ© பலா மரÔ கå²கllà இrÛt  (kைளேவß) ெமாØ© 
ஒØடÜபட ேவÙ}ய இடÚtlrÛt pறÚேதாைல cv 
மாäறvÝ.

kைளேவrà ேதாà nÔkய பktyà ஒØ©Ôkைளைய 
ைவÚt ெமாØ© ெவllேய ெதryÝப} பாlÚtå நாடாவாà 
ெபாtÛt கØடvÝ.

ெமாØ© நåறாக வளரÚ ெதாடÕkÝேபாt kைளேவrå 
ேமà பktைய ெவØ} மாäறvÝ. ெமாØ© வளßÛத pறk 
இÛதÖ ெச}ையÚ ேதாØடÚtà மாä� நØ© ைவÔகலாÝ.

இÕk தÙ}äkÜ பtலாக உயßதர இரÜபß ெச}yå ெமாØ© ஒØ©Ôkைளயாக 
ேதßÛெத©ÔகÜப©kåறt. இt kைளÚ தÙ}à ஒØடÜப©kறt.

ெமாØ© ஒØ©தà (Budding)

ஒr தரமான ெச}yå ெமாØைட அேத இனÚைதÖ சாரÛத ேவrடå k}ய உãள 
ேவெறாr தாவரÚtà ஒØட ைவÚt cறÛத நடvÜ ெபாrã உrவாÔkÝ mைற 
ெமாØ© ஒØ©தà எனÜப©Ý.

இேத mைறyà ஒr பலாÔ கåைற நாÝ உäபÚt ெசÞயலாமா?
ெமாØ© ஒØ©தlå பàேவ² nைலகைள அ�Ût ெகாãளேவாÝ.

ெமாØ© ஒØ©தlå mைறையÜ prÛt ெகாÙ�ßகã அàலவா? இைதÜ ேபாå² 
ஒr நாØ© ேராஜா ெச}yà பல nறÕகllà மலßகã உãள ேராஜா ெச}கllå 
ெமாØ©கைள ஒØடÖ ெசÞt உyrயÜ பàவைகைமÜ pÕகாvà நØ© வளßÔகvÝ. 
தரமான நாä²கã உrவாÔkÝ mைறகைள நாÝ அ�Ût ெகாÙேடாமàலவா? தரமான 
vைதகைள எáவா² நாÝ உrவாÔகலாÝ?
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ெசயäைக மகரÛதÖ ேசßÔைக
kேழ ெகா©ÔகÜபØ©ãள ெசயäைக மகரÛதÖ ேசßÔைகyå nைலகைளÜ பrேசாtÔகvÝ.

தå மகரÛதÖ ேசßÔைகையÚ 
தைட ெசÞவதäகாக ெசயäைக மகரÛதÖ 

ேசßÔைக நடÚத ேவÙ}ய pvå ேகசரÕகã 
ெவØ} மாäறÜப©kåறன.

இÛதÜ pvà pற pÔகllà உãள மகரÛதÚ 
tகãகã வÛt ேசராமà இrÔக 

p ெபாtÛt கØடÜப©kறt.

இேத இனÚtà உØபØட ேவ²பØட பÙpகã 
உãள ெச}yà உãள pvà இrÛt மகரÛதÚ 
tகãகã trைகyà ேசகrÔகÜப©kåறன.

ேசகrÚத மகரÛதÚ tகãகைளÖ ெசயäைக
 மகரÛத ேசßÔைக நடÚத ேவÙ}ய 
pvå மகரÛத ேசßÔைக நைடெப²Ý 

இடÚtà ைவÔகÜப©kåறன.

pற pÔகlllrÛt இÛதÜ pväk மகரÛதÖ 
ேசßÔைக நைடெபறாமà இrÔக இÛதÜ p 

mÙ©Ý ெபாtÛt கØடÜப©kறt.

இÛதÖ ெசயàகைள நாÝ எÜேபாt ெசÞய ேவÙ©Ý? ஏå?
 p மலßÛத உடå   p mµைமயாக மலßÛத pறk     

 p வாடÚ ெதாடÕkÝ ேபாt

கலÜpனÜ ெபrÔகÝ
ஒேர இனÚtà உØபØடtÝ மா²பØட பÙpகã உãளtமான இரÙ© ெச}கllÔk 
இைடேய ெசயäைக மகரÛதÖ ேசßÔைக நடÚt இரÙ© ெச}கllå பÙpகllÝ 
ேசßÛத ptய வைககைள உäபÚt ெசÞkåற mைறேய கலÜpனÜ ெபrÔகÝ ஆkÝ. 
இáவா² உäபÚt ெசÞyÝ vைதகlllrÛt தரமான vைதகã 
ேதரÛெத©ÔகÜப©kåறன. இைவேய கலÜpன vைதகã ஆkÝ.
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cல கலÜpன vைதகைள அ�Ût ெகாãளலாÝ

தாவரÝ கலÜpன vைதகã

mளகாÞ உéஜூவல, ஜூவால mk

பய² ேஜாtகா, பாÔயலØcm

ெநà பvÚரா, அåனpßணா

ெதåைன சÛரலkசா, சÛரசÕகரா

ெவÙைட சàkßÚt, kரÙ

கலÜpனÖ ேசßÔைகyå வ�யாக cறÛத பÙpகã உãள vைதகைள ேவளாÙ 
ஆராÞÖc ைமயÕகã உäபÚt ெசÞkåறன. இáவா² உäபÚt ெசÞயÜப©kåற 
vைதகã vவசாyகllடேம ெசåறைடkåறன.

ேவளாÙ ஆராÞc ைமயÕகã
ேகரள ேவளாÙ பàகைலÔ கழகÝ (KAU) மÙ½Út, trÖcß

ேகரள ேவளாÙ 
ஆராÞÖcÔ கழகÝ 
எåபt ேகரளÚtà 
mக mÔkயமான ஒr 
ஆராÞÖc ைமயமாkÝ 
அÕேக பàேவ² 
இனÜ  பyßகã , 
v ல Õ k க ã , 
பறைவகã ஆkய வäைறÔ  k�Úத ஆராÞcகllÝ அÛத அ�ைவÜ பகßÛt ெகா©ÔkÝ 
tØடÕகllÝ நைடெப²kåறன. ேகரள ேவளாÙ பàகைலÔ கழகÚtå வØடார 
ஆராÞÖc ைமயÕகã மாnலÚtå பàேவ² பktகlllÝ ெசயàப©kåறன.
மÚtய kழÕkÜ பyß ஆராÞÖc ைமயÝ (CTCRI), srகாrயÝ, trவனÛதpரÝ
இÕk kழÕk வைககைளÔ k�Útãள ஆராÞÖcyÝ. அவä�å உäபÚtyÝ 
நைடெப²kåறன.
இÛtய இரÜபß ஆராÞÖc n²வனÝ (RRII), ேகாØடயÝ
அtக உäபÚtÚ tறå ெகாÙடtÝ பàேவ² மÙ வைககllÔkÜ ெபாrÚதமானtமான 
இரÜபß இனÕகைள உrவாÔkkறt.
மÚtயÚ ேதாØடÜ பyß ஆராÞÖc ைமயÝ (CPCRI), காசßேகா©
ெதåைன, கmk, ெகாÔேகா ேபாåறவäைறÔ k�Útãள ஆராÞÖc இÕk 
நைடெப²kறt.

சÛtரலkா பாÔயலØcm
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உÕகã பktyà ஏேத­Ý ேவளாÙ ஆராÞÖc ைமயÝ உãளதா? ேவளாÙ 
ஆராÞÖc ைமயÝ அàலt vைதÜ பÙைணÔk ஒr கàvÜபயணÚைத 
ேமäெகாãளvÝ. அÕk ேசகrÚத தகவàகைள வkÜpà கலÛtைரயாடvÝ. 
vைதyÝ vைளÖசlÝ
மாணவßகllå உைரயாடைலÔ கவ�yÕகã.

இt சàkßÚt 
இனமாkÝ.  

ஏராளÝ காÞகã, 
காÞÚtrÜபைதÜ 

பாßÚதாயா!

நா­Ý சàkßÚt தாå 
நØேடå. ஆனாà, சrயாக 

காÞÔகvàைல

இrவrÝ ஒேர இன ெவÙைடைய நØ© ைவÚதாßகã அàலவா! ஆனாà ஒrவrÔk 
மØ©Ý உäபÚt kைறயÔ காரணÝ எåன?

அtக vைளÖசà kைடÜபதäkÚ தரமான vைத மØ©Ý ேபாtமானதா? ேவ² 
எåெனåன mைறகைள நாÝ கrÚtà ெகாãள ேவÙ©Ý. அ�vயà k�ÜேபØ}à 
எµதvÝ.

  வளமான மÙ
  pÖcÔ கØ©Üபா©
  

 
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கலÜp உரÝ எlÝpÚtãNPK உரÝ

yrயா

  அtக வாcÚதlÔk

வளமான மÙ
அtக vைளÖசà kைடÜபதäk mைறயான உரm©தà அவcயÝ அàலவா? உÕகã 
பktyà உãள vவசாyகã ெபாtவாக எåன உரÕகைளÜ பயåப©Útkறாßகã? 
vவசாyகllடÝ ேநßகாணà நடÚt பØ}யlடvÝ.

 சாணÝ

 yrயா







kேழ ெகா©ÔகÜபØ©ãள படÕகã மä²Ý nÕகã தயாrÚத பØ}யà ஆkயவäைற 
பrேசாtÚt உரÕகைள உyr உரÕகã மä²Ý ேவt உரÕகã என வைகÜப©Út 
அØடவைணÜப©ÚதvÝ.

உyr உரÕகã ேவt உரÕகã

சாணÝ yrயா

பcைமÜ pரØcyå தÛைத
டாÔடß எÝ எæ cவாmநாதå இÛtயாvà 
பcைமÜpரØcyå தÛைத எå² அ�யÜப©kåற 
ேவளாÙ அ�vயà அ�ஞß ஆவாß. அtக உäபÚtÚ 
tறå உைடய vைதகைள ேமÝப©ÚtyÝ 
vவசாyகllÔk இைடேய pரபலÜப©ÚtyÝ அதå 
காரணமாக உணv உäபÚtÚ tைறyà mகÜ ெபrÝ 
måேனäறÚைதyÝ காணÖ ெசÞதாß. ெதåkழÔk 
ஆcயாvà உãள ெபrÝபாலான நா©கைளyÝ 
பØ}�yà இrÛt காÜபாä²வt அவrå ெபr 
mயäcயாக இrÛதt. அவrÔk ரேமாå மகேசேச, உலக 
உணvÜ பrc, பÚமpஷå ேபாåற vrtகã 
kைடÚtãளன.

டாÔடß எÝ எæ cவாmநாதå (1925-2023)

ேகா�yå எÖசÝ
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உyr உரÕகã ேவt உரÕகã
இயäைகÜ ெபாrØகlllrÛt 
kைடÔkறt.

ேவtÜெபாrØகைளÜ பயåப©Út ெதா�à 
mைறyà தயாrÔகÜப©kறt.

அtக அளvà ேதைவÜப©Ý kைறÛத அளv ேபாtÝ

மÙ~äkÚ tÕk 
vைளvÜபtàைல

அtகமாகÜ பயåப©Útவதாà மÙ~å 
தåைமைய அ�Ôkறt.

ஒr k�ÜpØட கார~ைய 
மØ©Ý வழÕkவtàைல.

ேதைவயான கார~கைள மØ©ேம 
வழÕkkறt.

உyr உரÕகã மä²Ý ேவt உரÕகllå cறÜpயàpகã kேழ அØடவைணயாகÔ 
ெகா©ÔகÜபØ©ãளன. அØடவைணையÜ பkÜபாÞv ெசÞt nÕகã கÙட�Ûதவäைற 
அ�vயà k�ÜேபØ}à எµதvÝ.

உyr உரÕகllÔkÝ ேவt உரÕகllÔkÝ அதäேக 
உrய நåைமகllÝ tைமகllÝ உÙடàலவா? உyr 
உரÝ அtகமாகvÝ ேவt உரÝ kைறவாகvÝ 
பயåப©Útkåற ஒrÕkைணÛத உரÜ பயåபாØ© 
mைறைய நமt நாØ}à உãள vவசாyகã på 
பä²kåறனß. vைளÖசைல அtகrÜபதäகான 
nÙªyß  உரÕகைளyÝ  vவசாyகã 
பயåப©ÚtவtÙ©.
pÖcÔ கØ©Üபா©
vவசாyகã எtßெகாãllÝ mகÜெபrய pரÖcைன 
பyßகைளÔ தாÔkÝ pÖcகã அàலவா? kேழ 
ெகா©ÔகÜபØ©ãள உைரயாடைலÔ கவ�ÔகvÝ. 
pÖcகைளÔ கØ©Üப©Útவt எÜப}?

ஒáெவாrவrÝ k�யைதÔ கவ�Útßகã அàலவா! தாவரÕகைளÜ பாtÔkåற 
pÖcகைளÔ கØ©Üப©Útவதäகான பàேவ² வ�mைறகைள எµtக.

நாå இரசாயனÜ 
pÖcÔெகாàl மrÛt 
ெதllÜேபå, pÖcகã 
எtvேம இàைல.

ஒllÜ ெபா�ையÜ 
பயåப©ÚtyÝ 
pÖcகைளÔ 

கØ©Üப©ÚதலாÝ 
ெதryமா?

நாå pைகyைலÖ 
சாäைற ெதllÜேபå. 
pÖcகã kைறயÚ 

ெதாடÕkன.

pÖcகைள எனÔk 
mகvÝ p}ÔkÝ. 

எáவளv kைடÚதாlÝ 
m}Ûத அளv அவäைற 
நாå tå² v©ேவå.

  அtக வாcÚதlÔk

nÙªyß உரÝ
(Microbial Fertilizer)

nÙªyßகைளÜ பயåப 
©Útkåற உரÜ பயåபாØ© 
mைறயாkÝ nÙªyß உரÜ 
பயåபா©, cேடாேமானாæ, 
அேசாæைபràலÝ ேபாåறைவ 
nÙªyß உரÕகllÔk 
எ©ÚtÔகாØ©கã ஆkÝ.
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pÖcÔ கØ©ÜபாØ© mைறகã
உyrÔ கØ©Üபா©
கrÝpãll ெசáவÙ© (Lady bug) எ­Ý உyr, ெச}கllà வளßkåற பல pÖcகைளyÝ 
tå² அ�Ôkறt. இtேபால ேவெறாr நØp உyrயாkÝ 
ØைரÔேகா ெடßமா. தவைள, அரைன, ஓணாå, வÙ© 
ேபாåற உyrகllÝ பyßகைளÜ பாtÔkåற pÖcகைளÚ 
tå² அ�Ôkåறன. இÚதைகய pÖcÔ கØ©Üபாேட உyrÔ 
கØ©Üபா© ஆkÝ. pÖcÔ ெகாàlகைளÜ பயåப©ÚtÝ ேபாt 
pÖcகllடå நØp உyrகllÝ அ�kåறன. 
இயÛtரÔ கØ©Üபா©
ஒr k�ÜpØட வைகயான காÞக�கllå காÞகைள அ�ÔkÝ 
தÕக nறÚtà உãள ஒrவைக ஈÔகைள nÕகã 
கவ�ÚtrÜpßகã அàலவா? இவäைற அ�Üபதäகான ஒr 
உÚtைய அ�Ût ெகாãளலாÝ. ஒr ைகÜp} அளv  tளcைய 
அைரÚt ஒr எஃk தØ}à ைவÔகvÝ. c²t ேநரÚtäkÜ 
pறk இÛத தØைட உä² ேநாÔகvÝ. tளc இைலyå 
மணÚtå காரணமாக தÕக nறmãள ஈÔகã தØ}à 
வrவைத nÕகã காணலாÝ. இவäைற அ�Üபதå காரணமாக 
vØ}à உãள காÞக�கைளÜ பாtகாÔகvÝ ெசÞயலாÝ. இáவா² ெபா�கைளÜ 
பயåப©ÚtyÝ ைகயாà எ©Út மாä�yÝ pÖcகைளÔ கØ©Üப©ÚtÝ mைறேய 
இயÛtரÔ கØ©Üபா© ஆkÝ. இதäகாகÜ பயåப©ÚதÜப©Ý ெபா� வைககllà ஒåேற 
pரேமாå (Pheromone) ெபா�. இt சÛைதகllà  kைடÔkறt.
pÖcÔ ெகாàlகã
இரÙ© வைகயான pÖcÔெகாàlகã உãளன. அைவ ேவtÜ pÖcÔ ெகாàlகã 
மä²Ý உyrÜ pÖcÔெகாàlகã. 
ேவtÜ pÖcÔெகாàlகã
ேவtÜ ெபாrØகைளÜ பயåப©Út தயாrÔkÝ pÖcÔெகாàlகைள ேவtÜ pÖcÔ 
ெகாàlகã எåkேறாÝ.
உyrÜ pÖcÔெகாàlகã
ேவtÜ pÖcÔெகாàlகைள vட உyrÜ pÖcÔெகாàlகã அtக tÕk 
vைளvÜபtàைல. pைகyைலÖசா², ேவÜெபÙெணÞ, பாàமÝ, ெவãைளÜpÙ©, 
காÛதாr mளகாÞ கலைவ ேபாåறைவ உyrÜ pÖcÔெகாàlகளாkÝ. இå² 
பலவைகயான உyrÜ pÖcÔெகாàlகã சÛைதகllà kைடÔkåறன.
நாÝ ஓß உyrÜ pÖcÔெகாàlையÚ தயாß ெசÞேவாமா? 
pைகyைலÖ சா²
100 kராÝ pைகyைலையÖ c² tÙ©களாÔk ஒåறைர lØடß தÙ�rà ஒr 
நாã mµவtÝ ஊற ைவÔகvÝ. pறk இதைன pைசÛt வ}கØ} எ©ÔகvÝ. அtà 
10 kராÝ சலைவ ேசாÜைபÔ கைரயÖ ெசÞயvÝ. இÜேபாt pைகyைலÖ சா² தயாராk 
vØடt. அtà இrமடÕk தÙ�ß ேசßÚt nßÚததாÔk ெச}கllÔkÚ ெதllÔகலாÝ.
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நàல vைளÖசà kைடÜபதäk 
கைளகைளÔ கØ©Üப©Úத ேவÙ©Ý 
அàலவா? கைளகைள எáவா² 
கØ©Üப©ÚதலாÝ? அ�vயà k�ÜேபØ}à 
எµதvÝ.

 கைளÔ ெகாàl பயåப©Útதà



 vØ}å சைமயலைறÚ ேதாØடÝ
 ெமாØைடமா} v©

 பãllÔkடÔ காÞக�Ú ேதாØடÝ
 பãllÔkட உyrயÜ 

பàவைகைமÜ pÕகா

தாவரÕகllå ைதகைள உäபÚt ெசÞவதäகாக nÕகã எåெனåன வ�mைறகைளÜ 
prÛt ெகாÙ�ßகã. இÛத mைறகllà cறÛத பÙpகã ெகாÙட ைதகைள உrவாÔk 
உÕகllå பãllÔkடÚtlãள உyrயÜ பàவைகைமÜ pÕகாைவ vrவாÔkvßகã 
அàலவா?  இதäகாக nÕகã ெசÞyÝ ெசயàபா©கைள அ�vயà  k�ÜேபØ}à எµதvÝ.

ெசயäைக nÙண�vÝ vவசாயmÝ
ெசயäைக nÙண�ைவÜ பயåப©Út 
pÖcகைளÔ கÙட�Ût ேலசß mலÝ அ�ÔkÝ 
ெதா�ànØப mைற இå² பரவலாக 
பயåப©ÚதÜபØ© வrkறt. இÝmைற 
cä²ÖcழlÔk எÛதÚ tைமyÝ ஏäப©Útவtàைல 
எåபேத இதå cறÜபாkÝ.

ெசய
  அtக வாcÚதlÔk

காலnைலகllÝ vவசாயÚtà தாÔகÝ ெசlÚtkåறன. அதனாà காலnைலகllÔk 
ஏäற பyßகைளÜ பyrட ேவÙ©Ý.
அtக vைளÖசà kைடÜபதäkÚ ேதைவயான பàேவ² கார~கைளÔ k�Út நாÝ 
இtவைர கலÛtைரயா}ேனாÝ. vவசாயÝ ெசÞyÝ ேபாt nÕகã அவäைறÔ கrÚtà 
ெகாãள ேவÙ©Ý.

நா­Ý 
ஒr cறÛத 

vவசாyயாக 
ேவÙ©Ý. நாå 
எÕேக vவசாயÝ 

ெசÞேவå.
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  மtÜpடலாÝ
1.  உyr உரÚtäkÜ ெபாrÛதாத käைற ேதßÛெத©Út எµtக.
 a. v©கllà தயாrÔகலாÝ b.  அtக அளvà ேதைவÜப©Ý.
 c மÙ~å தåைமைய அ�Ôkறt. d   k�ÜpØட கார~ைய மØ©Ý  

   வழÕkவtàைல.
2.   kேழ தரÜபØ©ãளவäைற தkÛத mைறyà ெபாrÚtக
 a.  எÜp கàÖசß  må வளßÚதà
 b. ky� கàÖசß  பØ©Ü pµ வளßÚதà
 c.  ெசr கàÖசß ேத� வளßÚதà
 d.  pc கàÖசß mயà வளßÚதà
3. பtயÝ ைவÚதைலÔ k�Út nÕகã prÛt ெகாÙ�ßகã அàலவா?

a. படÚtà காணÜப©kåற பtயÝ ைவÚதà 
  mைறyå ெபயß எåன?

b.   இÛத mைறyà பtயÝ ைவÔkÝ ேபாt படÚtà 
 காØடÜபØ©ãள A,B,C ஆkயவä�à
 எÛத இடÝ ெவØ} மாäறÜபட ேவÙ©Ý?

4.  படÚைதÔ கவ�ÔகvÝ
a. A,B எåபவä�à ஒØ©Ôkைள, kைளேவß 
 ஆkயவäைற அைடயாளÜப©ÚதvÝ?
b.  நாØ© மாமரÚtà மàேகாவா தÙைட 
 ஒØ©வதாà எåன பயå ஏäப©kறt?
c.  நாØ© மாமரÚtà நாØ© மாமரÚtå தÙைட
 ஒØ©வதாà ஏேத­Ý பயå உãளதா?

5.  pÖcÔகØ©ÜபாØ}äகாக நாÝ கைடÜp}ÔkÝ பàேவ² 
 mைறகைள அØடவைணÜப©ÚதvÝ. ஒáெவாr 
 mைறÔkÝ ஒáெவாr எ©ÚtÔகாØ©கã எµதvÝ.

ெதாடß ெசயàபா©கã.
1. ‘‘ேவளாÙைம அå²Ý இå²Ý‘‘ எåறÚ 

தைலÜpäkÜ ெபாrÚதமான ேவளாÙ 
பழெமா�கã, படÕகã, vவசாyகllடÝ ேகØ© 
அ�Ûத தகவàகã ேபாåறவäைறÖ ேசகrÚt 
ஒr ேவளாÙ இதâ தயாrÔகvÝ.

2  படÚைதÔ கவ�ÔகvÝ. cல வØடாரÕகlllãள 
ேவளாÙ பktகllà ெநk�Úதாã பயåப©Út 
தைழÔkளÝ உrவாÔகÜப©kåறன. இதå 
நåைமகைள அ�vயà k�ÜேபØ}à எµதvÝ.

BA

தைழÔkளÝ



03.07.24
pதå
மாணவßகllå ஆßவÚைதÚ 
tÙ©Ý vதÚtà cல 
அ�vயà பrேசாதைனகllடå 
ெபrÝபாåைமயான 
நாØகllà அ�vயà ஆcrைய 
வkÜpäk வrவாß. இå² 
ஒllpkÝ இரÙ© கÙணா} 
தÝளßகllடå ஆcrைய 
வkÜpäk வÛதாß. ஒr தÝளrà 
இள×cவÜp nறmãள tரவÝ 
இrÛதt.  இரÙடாவt தÝளß  
காlயாக இrÛதt. ஆcrைய 

இரÙ© தÝளßகைளyÝ 
ேமைசyå mt ைவÚதாß. mதà 
தÝளrà இrÛத இள×cவÜp 
nற tரவÚைதÔ காlயான 
கÙணா} தÝளrà ஊä²Ýப} 
எå�டÝ k�னாß. நாå அவß 
k�யப} ெசÞேதå. påனß 
நடÛதt ஆÖசrயமாக இrÛதt. 
இரÙடாவt தÝளrÔk 
மாäறÜபØட இள×cவÜp nறÚ 
tரவÝ ம×சã nறமாக மா�யt. 
நாÕகã இÛத மாய vÚைதையÔ 
கÙ© பரவசமைடÛேதாÝ. 

அmலÕகã மä²Ý காரÕகã
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j­vå நாØk�Üைப வாcÚtßகã அàலவா? j­vå வkÜpà ஆcrயß நடÚtய 
ேசாதைனyå இரகcயÝ எåனவாக இrÔkÝ? 
அைதÔ கÙ©p}Ôக cல ெபாrØகã ேதைவயாkÝ. அவäைற அ�vயà ெதாkÜpà 
இrÛt எ©ÔகலாÝ.

அ�vயà ெதாkÜp
அ�vயà ேசாதைனகைளÖ ெசÞயÚ ேதைவயான பல 
ெபாrØகைள vØ}lrÛtÝ cä²ÜpறÕகlllrÛtÝ உÕகளாà  
ேசகrÔக இயlÝ. அவäைற ேசகrÚt ைவÔkåற ெதாkÜேப 
அ�vயà ெதாkÜபாkÝ. ஒllpkÝ கÙணா} தÝளßகã, பtmகÝ 
இØ© ெகாtÔக ைவÚத இள×cவÜp nறmãள தÙ�ß, 
v�கß, pllnß, எlmÖைச சா², உÜp, சாÝபà, cÙணாÝp, 
ேசாடா உÜp, ேமாß ேபாåற ெபாrØகைள இÛத அலkà உãள 
ேசாதைனகைளÖ ெசÞவதäகாக அ�vயà ெதாkÜpà 
ைவÚtrÔக ேவÙ©Ý. ஒáேவாß அலைகÜ ப}ÔkÝ ேபாtÝ 
அத­டå ெதாடßpைடய ேசாதைனகைள நடÚtவதäkÚ 
ேதைவயான ெபாrØகைளÖ ேசகrÚt உÕகllå ெதாkÜைப vrvப©ÚtÕகã.

nÕகã அ�vயà ெதாkÜpà ைவÚtrÛத கÙணா}Ú தÝளßகைள ேமைச mt 
வrைசயாக எ©Út ைவÔகvÝ. த�Úத�யாக உãள கÙணா}Ú தÝளßகllà 
v�கß, pll nß, உÜpÔ கைரசà, சாÝபà கலÔkய nß, எlmÖைச சா², ேசாடா உÜpÔ 
கைரசà ேபாåறவäைற இரÙேடா, måேறா tll vதÝ ேசßÔகvÝ. ஒáெவாå�lÝ 
அைர தÝளß vதÝ பtmகÚ தÙ�ைர ஊäறvÝ. ஏேத­Ý தÝளrà உãள 
தÙ�ß ம×சã nறமாக மா�yãளதா? உÕகllå உä²ேநாÔகà எåன? 
அ�vயà k�ÜேபØ}à எµதvÝ.
j­vå நாØk�Üpà k�ÜpடÜபØ©ãள இள×cவÜp nறÚ tரவÝ எåன எåபt 
இÜேபாt nÕகã prÛt ெகாÙ�ßகã அàலவா?
j­vå நாØk�Üpà k�ÜpடÜபØ©ãள பrேசாதைனyà இரÙடாவt தÝளrà 
உãள தÙ�ß ம×சã nறமாக மா²வதäk ஆcrயß இவä�à påவrÝ எÛெதÛத 
ெபாrØகைளÖ ேசßÚtrÔக m}yÝ? nÕகã ெசÞத பrேசாதைனyå அ}Üபைடyà 
ெபாrÚதமானவä�äk சr () என அைடயாளÜப©ÚதvÝ.
 ●   சாÝபà கலÔkய nß      

 ●  எlmÖைச சா²   

 ●   உÜpÔ கைரசà   

 ●   v�கß     

 ●  pll nß    

 ●   ேசாடா உÜpÔ கைரசà 
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அtக வாcÚதlÔkபtmகÚ தÙ�rå nறÚைத ம×சã 
nறமாÔkÝ ெபாrØகllÔkÖ cைவyà 
ஏேத­Ý ெபாtவான பÙpகã உãளனவா?
அைவ அைனÚtÝ pllÜp cைவ 
உைடயைவயàலவா? அவä�à cல 
அmலÕகã அடÕk இrÜபதாà அைவ 
pllÜp cைவ ெகாÙடைவயாக உãளன. 
அmலÕகllå cறÜpயàpகைள அ�Ût 
ெகாãள ேமlÝ cல பrேசாதைனகைளÖ 
ெசÞயலாÝ. ஒáெவாrவrÝ கÙணா} 
தÝளßகைள ேமைச mt வrைசயாக 
ைவÔகvÝ. ஒr தÝளrà ஒr tரவÝ எåற 
வrைசyà  kேழ  kறÜபØ©ãள 
tரவÕகைளÚ தÝளrà பாt அளv வைர 
ஊäறvÝ.
● ேசாÜp nß
● எlmÖைச சா²
● ெதllÛத ேசாடா உÜpÔ கைரசà
● ெதllÛத cÙணாÝp nß
● v�கß
● ேமாß
● pll nß
● ெதllÛத சாÝபà nß

மரÕகlllÝ பாைறகlllÝ ஒØ}Ü p}Út 
வளßkåற தாவரÜ இனமான cல வைக 
ைலÔகாåகllå சாä�à இrÛt 
தயாrÔகÜப©Ý சாயேம lØமæ ஆkÝ. 
இைவ nறமாäறÝ அைடவதå mலÝ 
ெபாrØகllå பÙைப ேவ²ப©Út 
அ�Ût ெகாãள tைணprkåறன. 
ைலÔகாåகllå சாäைற காkதÚtà 
pரØ} lØமæ காkதÚைதyÝ தÙ�rà 
கைரயÖ ெசÞt lØமæ கைரசைலyÝ 
தயாrÔkåறனß.. nலÝ மä²Ý cவÜp 
nறÕகllà உãள lØமæ காkதÕகllÝ 
கைரசàகllÝ பãllÔkட ஆÞவகÕகllà 
kைடÔkÝ.

lØமæ காkதÝ

பãllÔkட ஆÞvÔ kடÚtlrÛt nலÝ மä²Ý cவÜp lØமæ காkதÕகைள 
எ©ÔகvÝ. ேமேல k�ÜpடÜபØ©ãள இÛதÚ tரவÕகllà அவäைற mâகÖ ெசÞயvÝ. 
nÕகã உä² ேநாÔkயவäைற அ�vயà k�ÜேபØ}à அØடவைணÜப©ÚதvÝ.
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nல nற lØமைச cவÜp nறமாக மாä�ய tரவÕகã எைவ ?
 ●   எlmÖைசசா²

 ● 

 ● 

cவÜp nற lØமைச nல nறமாக மாä�ய tரவÕகã எைவ?
 ●   cÙணாÝp nß

 ● 

 ● 

tரவÝ
உä²ேநாÔகà m}v (nறமாäறÝ)

nல nற lØமæ cவÜp nற lØமæ

v�கß

எlmÖைச சா²

ெதllÛத cÙணாÝp nß

அmலÕகã மä²Ý காரÕகã
nல nற lØமைச cவÜp nறமாக மாä²Ý ெபாrØகã அmலÕகã ஆkÝ. cவÜp  
nற lØமைச nல nறமாக மாä²Ý ெபாrØகã காரÕகã ஆkÝ.

nÕகã பrேசாtÚத tரவÕகைள அmலÕகã, காரÕகã என வைகÜப©Út அ�vயà 
k�ÜேபØ}à அØடவைணÜப©ÚதvÝ.
lØமcäk ஒr மாä²Üெபாrã
ஒr ெவÙைம காkதÚtå இr பÔகÕகlllÝ cவÜp nற ெசÝபrÚtÜ pைவ 
நåறாக ேதÞÔகvÝ. இÜேபாt காkதÚtäk எåன nறÝ உãளt? இÛதÔ 
காkதÚைத உலßÚtய påனß ெவØ} எ©Út nல lØமæ காkதÚtäkÜ பtலாக 
பயåப©ÚதலாÝ. இவäைற அmலÜ பÙpãள tரவÕகllà mâகÖ ெசÞt பாßÔகvÝ. 
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காkதÚtå nறÝ மா�yãளt அàலவா? இáவா² 
cவÜp nறமாக மா�ய காkதÚைதÖ cவÜp nற 
lØமæ காkதÚtäkÜ பtலாக பயåப©ÚதலாÝ. 
இÛதÔ காkதÕகைள அ�vயà ெதாkÜpà உãள 
tரவÕகllà ேசாதைன ெசÞt பாßÔகvÝ. உÕகளt 
கÙ©p}Üpகைள அ�vயà k�ÜேபØ}à எµதvÝ.

nறÕகாØ}கã (Indicators)
nறமாäறÚtå வ�யாக அmலÕகைளyÝ, காரÕகைளyÝ ேவ²ப©Út 
அ�Ûtெகாãள உதvprkåற ெபாrØகேள nறÕகாØ}கã. lØமæ காkதÕகã 
ஒr nறÕகாØ}கã ஆkÝ.

ஆÞவக nறÕகாØ}கã
pனாÜதlå மä²Ý mÚைதà ஆர×c ஆkயைவ nÕகã 
அ�ÛtெகாÙட nல மä²Ý cவÜp nற lØமæ காkதÕகã 
மØ©மàலாமà ஆÞவகÚtà சாதாரணமாக பயåப©Útkåற 
cல nறÕகாØ}கã ஆkÝ.
இரÙேடா måேறா pனாÜதlå tllகைள நாÝ ெதrÛt 
ெகாÙட அmலÝ மä²Ý காரÜ பÙpகã உãள tரவÕகllà 
ேசßÚt nறமாäறÝ ஏäப©வைத உä²ேநாÔகvÝ. இைதÜ 
ேபாå² இரÙேடா måேறா mÚைதà ஆர×c tllகைளÔ
kேழÔெகா©ÔகÜபØ©ãள tரவÕகllà ேசßÚtÜ பாßÔகvÝ. 
nறமாäறÚைத அØடவைணÜப©ÚதvÝ. 

ேசாதைன ெசÞத tரவÝ pனாÜதlå mÚைதà ஆர×c

v�கß

ெதllÛத cÙணாÝp nß

எlmÖைச சா² 

ேசாÜp nß 

●   அmலÕகllå nறÕகாØ}களாக நாÝ எåெனåன ெபாrØகைளÜ  பயåப©ÚtkேறாÝ? 
●   காரÕகllå nறÕகாØ}களாக நாÝ எåெனåன ெபாrØகைளÜ  பயåப©ÚtkேறாÝ?

அmலÕகã nல nற lØமைச cவÜp nறமாகvÝ, காரÕகã cவÜp nற lØமைச nல 
nறமாகvÝ மாä²Ý எå² nÕகã அ�Ût ெகாÙ�ßகã அàலவா? அவä�äk 
ேவ² ஏதாவt ெபாtÜபÙpகã உãளனவா? 
v�கß, எlmÖைச சா², ேமாß, pll ேபாåறவä�à எåன cைவ அடÕkyãளt?

  



அ}Üபைட அ�vயà

32

அtக வாcÚதlÔk kllÔkÝ ேபாt cல ேவைளகllà உÕகளt வாyà 
ேசாÜp nß ப}yமàலவா? ேசாÜpäk எåன cைவ 
உãளt? ேசாÜp, ேசாடா உÜp ஆkயைவ ஒேர 
cைவyãள ெபாrØகã ஆkÝ. இவä�äkÔ காரÖcைவ 
உãளt. ேசாÜp காரÖ cைவyãள ஒr ெபாrளாkÝ.

உலகளாvய nறÕகாØ}
(Universal Indicator)

உலகளாvய nறÕகாØ}  
எåபt ஒேர ேநரÚtà 
அmலÚைதyÝ காரÚைதyÝ 
prÚத�ய பயåப©Útkåற 
ஒr nறÕ காØ}யாkÝ. இt 
பல  nறÕகாØ}கllå 
கலைவயாkÝ. அmலÕகã 
மä²Ý காரÕகllà cல 
tllகைளÖ ேசßÔkÝ ேபாt 
அவä�å பÙpக llÔkÝ 
vrயÚtäkÝ ஏäப பல 
nறÕகã kைடÔkåறன. 
kÜpÔk ெவllேய உãள 
வÙண அØைடyடå ஒÜp© 
ெசÞt tரவÚtå பÙp,  
vrயÝ ஆkயவäைறÔ 
கÙ©p}ÔகலாÝ.

அ�vயà ெதாkÜpà உãள ஒáெவாr tரவÚtlÝ 
படÚtà காØடÜபØ©ãளtேபால ைகvரàகைள mâகÖ 
ெசÞt vரàகைள ஒåேறாெடாå² உரcÜ பாßÔகvÝ. 
எåெனåன ெபாrØகllÔk வµ வµÜpÚ தåைம 
காணÜப©kறt? பØ}யlடvÝ.
●   ேசாÜp nß
●   ேசாடா உÜp nß
● 

●

இÕk nÕகã அ�Ût 
ெகாÙட  காரÚtå 
ெபாtÜபÙp யாt?
அmலÕகã  மä²Ý 
காரÕகllå ெபாtவான cறÜpயàpகைள nÕகã 
அ�Ût ெகாÙ�ßகã அàலவா? அவäைற 
அØடவைணÜப©ÚதvÝ.

எàலா அmலÕகllÔkÝ pllÜp cைவ உÙ©. 
எàலா காரÕகllÔkÝ காரÖcைவ உÙ©.

அmலÕகã காரÕகã

●

●

●   nல nற lØமைச cவÜp nறமாக 
மாä²kறt

●

●

●         வµவµÜp தåைமyைடயt
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பாà தyராkÝ ேபாt
பாlà இrÛt உäபÚt ெசÞயÜப©kåற ஓß உணvÜ ெபாrேள தyß ஆkÝ. தyrÔk 
pllÜp cைவ உrவாவதå காரணÝ எåன?

அmலÝ அவä�à அடÕkyrÜபதனாà pllÜp 
cைவ இrÔkறt எå² உÕகllÔk ெதryÝ 
அàலவா?
பாà தyராkÝ ேபாt அதäk அmலÚ தåைம 
எáவா² ஏäப©kறt?
பாைல தyராக மாä²வதäk, ெகாtÔக ைவÚt 
ஆ�ய påனß பாlà c�தளv தyß 
ஊä²vßகã அàலவா? தyrà லாÔேடா 
பாcàலæ எ­Ý பாÔ�rயா அடÕkyãளt. இt 
பாlà உணvØடÝ நடÚtவதå காரணமாக 
உrவாkÝ லாÔ}Ô அmலÝ தாå தyrÔkÜ 
pllÜp cைவைய அllÔkறt.

ஆÞவகÕகllà அmலÕகllÝ காரÕகllÝ
உணvÜ ெபாrØகllà அடÕkyãள அmலÕகã vrயÝ kைறÛதைவ ஆkÝ. ஆனாà 
ஆÞவகÕகllà சாதாரணமாக பயåப©Útkåற பல அmலÕகllÝ காரÕகllÝ vrயÝ 
mkÛதைவ ஆkÝ. ஆÞவகÕகllà பயåப©Útkåற cல அmலÕகைளyÝ 
காரÕகைளyÝ நாÝ அ�Ût ெகாãேவாÝ.

உணvÜ 
ெபாrã

அடÕkyãள mÔkயமான 
அmலÝ

ேமாß, தyß

v�கß

எlmÖசÝ பழÝ

pll

ஆÜpã

ெநàlÔகாÞ

தÔகாll

லாÔ}Ô அmலÝ

அெசØ}Ô அmலÝ

cØrÔ அmலÝ

டாßடாrÔ அmலÝ

மாlÔ அmலÝ

அæகாßpÔ அmலÝ

ஆÔசாlÔ அmலÝ

ெநàlÔகாylÝ அmலÝ

ெநàlÔகாyà ஏராளÝ 
vØடmå c அடÕkyãளt 

எå² nÕகã 
ப}ÚtrÔk�ßகã அàலவா? 

vØடmå c எåபt 
அæகாßpÔ அmலÝ ஆkÝ. 

இÛத அmலÝ தாå 
ெநàlÔகாÞகllÔkÜ pllÜpÖ 

cைவைய அllÔkறt.

லாÔேடா பாcàலæ பாÔ�rயா
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அmலÕகã காரÕகã

● ைஹØேரா kேளாrÔ அmலÝ

● ைநØrÔ அmலÝ

●   சàprÔ அmலÝ

●   அcØ}Ô அmலÝ

● காàcயÝ ைஹØராÔைச© (cÙணாÝp)
● ேசா}யÝ ைஹØராÔைச© (காæ}Ô ேசாடா)
●   ெபாØடாcயÝ ைஹØராÔைச© (காæ}Ô 

ெபாØடாè)

எ²Ýp க}ÔkÝ ேபாt

எ²Ýpå உடlà பாßmÔ அmலÝ 
உãளt. எ²Ýp க}ÔkÝ ேபாt இÛத 
அmலÝ நமt உடlå உãேள 
ெசàkறt. இt உãேள ெசå² 
உடlà உãள ெசàகllடå 
vைனprவதாà எ²Ýp க}ÔkÝ 
ேபாt நமÔk வl ஏäப©kறt.

ெசÞtையÔ கவ�Útßகã அàலவா? பல ேவtÜ ெபாrØகllÝ ஆபÚதானைவ ஆkÝ. 
ஆனாlÝ பàேவ² ெதா�àtைறÚ ேதைவகllÔkÝ ஆÞவகÚ ேதைவகllÔkÝ 
நாÝ அவäைற பயåப©Úத ேவÙ}yãளt. ேவtÜ ெபாrØகைளÔ ைகயாllÝ 
ேபாt vபÚைதÚ தvßÔக நாÝ கவ�Ôக ேவÙ}யைவ எைவ?

● உடà பktகllà vழாமà கவ�Ôக ேவÙ©Ý
● ைகயாà ெதாடÔ kடாt
● mகßÛt பாßÔகÔ kடாt
● cைவÚtÜ பாßÔகÔ kடாt
● kÜpyà இrÛt அmலÝ எ©ÔkÝ ேபாt tll  
 ெசாØ}ையÜ (Dropper) பயåப©Úத ேவÙ©Ý.
● ேசாதைனÔ kழாைய p}Ôக    
 p}Üபாைன (Holder) பயåப©Úத        
 ேவÙ©Ý.

அmலÝ vµÛதாà
vrயÝ mkÛத அmலÕகllÔkÚ தÙ�ைர 
உ�×c எ©ÔkÝ tற­Ý ெவÜபÚைத 
ெவllv©Ý tற­Ý உãளt. அைவ உடlà 
பØடாà காயÕகã எäப©kåறன. இதäk 
mதlதvயாக காயÝ பØட பktyà kllßÛத  
nைர சä²ேநரÝ ெதாடßÖcயாக ஊäற 
ேவÙ©Ý. காயÝ k©தலாக இrÛதாà 
மrÚtவமைனÔkÔ ெகாÙ© ெசàல ேவÙ©Ý.

அmலÝ vµÛததாà கÙ~à காயÝ
ஆனÔகயÝ: ஆனÔகயÝ எåற இடÚtà அmலÝ கÙ~à vµÛததாà இரÜபß 
பாà ெவØ©Ý ெதா�லாllÔk கÙ~à காயÝ ஏäபØடt. இரÜபß பாைல 
கØ}யாÔகÜ பயåப©Útkåற பாßmÔ அmலÚtå }åைனÚ tறÛத ேபாt 
இÛத vபÚt ஏäபØடt.
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vØ}à பயåப©Útkåற உணvÜ ெபாrØகllà அடÕkyãள அmலÕகைளyÝ 
காரÕகைளyÝ பயåப©Út அàலவா nÕகã இtவைர பrேசாதைன ெசÞtßகã? 
ேமlÝ ஆÞவகÕகllà உãள cல அmலÕகைளyÝ காரÕகைளyÝ nßÚததாக மாä� 
ேசாதைனகைளÖ ெசÞயலாÝ.
எÛெதÛத அmலÕகைளyÝ காரÕகைளyÝ ேதßÛெத©ÔகலாÝ?
எÛெதÛத nறÕகாØ}கைளÚ ேதßÛெத©ÔகலாÝ?
அmலÕகைளyÝ காரÕகைளyÝ ெவáேவ² ேசாதைனÔ kழாÞகllà எ©Út அவä�à 
பàேவ² nறÕகாØ}கைளÖ ேசßÔkÝ ேபாt ஏäப©Ý nறமாäறÚைத உä²ேநாÔk 
அØடவைணÜப©ÚதvÝ.

உடlÔk உãேளyÝ அmலமா?
நாÝ உÙªkåற உணv ெசrÜபதäk 
இைரÜைபyà உäபÚt ெசÞயÜப©Ý ைஹØேரா 
kேளாrÔ அmலÝ உதv prkறt. cலrÔk இதå 
உäபÚt  அtகrÜபதå  காரணமாக 
அmலÚதåைமyãள ேநாÞகã ஏäப©kåறன.  
இைரÜைபÔk உãேள எrÖசà, ெந×ெசrÖசà, 
ஏÜபÝ, மலÖcÔகà ஆkயைவ அmலÚதåைம 
அtகrÜபதå அ�k�களாkÝ. அmலÕகைள 
ந©nைலயாÔkkåற அmல nÔkகã (Antacids) 
எå² அ�யÜப©kåற மrÛtகைள மrÚtவßகã 
இதäk tßவாக பrÛtைரÔkåறனß.

அmலÕகllÝ உேலாகÕகllÝ
அmலÕகllå இரÙ© cறÜpயàpகைள nÕகã அ�Ût ெகாÙ�ßகã அàலவா? 
ேவெறாr cறÜpயàைபyÝ ேசாதைனகllå வ�யாக கÙட�யலாÝ.
மÔ�cயÝ நாடாைவ காä�à எrயÖ ெசÞyÝ பrேசாதைனைய må வkÜpகllà 
nÕகã ெசÞtrÔk�ßகã அàலவா? இrÝp, ெசÝp (Copper) ஆkயவäைறÜ ேபால 
மÔ�cயmÝ ஓß உேலாகமாkÝ.

nறÕகாØ}

nறÕகாØ}கைளÖ ேசßÚத ேபாt ஏäபØட nறமாäறÝ

ைஹØேரா 
kேளாrÔ 
அmலÝ

சàprÔ 
அmலÝ

ேசா}யÝ 
ைஹØராÔ 

ைச©

ெபாØடாcயÝ 
ைஹØராÔ 

ைச©

mÚைதà ஆர×c
pனாÜதlå

nல nற lØமà காkதÝ

cவÜp nற lØமæ காkதÝ

இைரÜைப
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ஒr ேசாதைனÔ kழாyà காà பkt v�கß (nßÚத அெசØ}Ô அmலÝ) எ©ÔகvÝ. 
அtà måேறா நாåேகா மÔ�cயÝ நாடாvå c² tÙ©கைள இØ© பாßÔகvÝ, 
உÕகã உä² ேநாÔகைல எµதvÝ. ேசாதைனÔ kழாyå வாÞÜ பktைய சä²ேநரÝ 
ெபr vரலாà அைடÚtÜ பாßÔகvÝ. எåன உணßk�ßகã?
kmâகளாக ேமேல உயßÛt வÛt 
உÕகளt ெபr vரlà அµÚதÚைத 
ஏäப©ÚtÝ வாy எt?
இதைன அ�Ût ெகாãவதäகாக ேமlÝ 
ஒr பrேசாதைனைய ெசÞt பாßÔகலாÝ.
ேசாதைனÔ kழாைய சä² சாÞவாகÜ 
p}Út எryÝ ஒr tÔkÖcையÖ 
ேசாதைனÔ kழாyå வாÞÜபktyå 
அrேக ெகாÙ© வÛத påனß vரைல 
எ©ÔகvÝ. nÕகã உä²ேநாÔkயவäைற அ�vயà k�ÜேபØ}à எµதvÝ.
அmலÝ உேலாகÚtடå vைனpryÝ ேபாt ஒr வாy உrவானதàலவா? உrவான  
வாy எt?
எryÝ tÔkÖcையÔ காÙpÚத ேபாt c² ஒlyடå எrÛத இÛத வாy ைஹØரஜå ஆkÝ.
pற உேலாகÕகைளyÝ அmலÕகைளyÝ பயåப©Út ேசாதைனகைள mÙ©Ý 
ெசÞதாà இேத m}v தாå kைடÔkமா? கÙ©p}ÔகலாÝ.

ைஹØரஜå
ெஹå� காவå}è எåற 
ஆÕkேலய அ�vயà அ�ஞß 
ைஹØரஜå  வாyைவÔ 
கÙ©p}Úதாß. ைஹØரஜå 
வாy mகÔ kைறÛத எைட உãள 
வாy ஆkÝ. அதனாà ைஹØரஜå 
nரÜpய பlåகã உயßÛt ேமேல பறÔkறt. 
ராÔெகØ©கllà எr ெபாrளாக ைஹØரஜå 
பயåப©ÚதÜப©kறt. தäேபாt ைஹØரஜைன 
எrெபாrளாகÜ பயåப©Útkåற ேமாØடாß 
வாகனÕகllÝ இå² பயåபாØ}à உãளன. 
2023 ெசÜடÝபß மாதÚtà pt}àlyà ஒr 
ைஹØரஜå ேபrÛt ேசாதைனmைறyà 
பயåபாØ}äk வÛtãளt.  ‘ைஹØரஜå எåற 
ெசாàlå ெபாrã தÙ�ைர உäபÚt ெசÞவt 
எåபதாkÝ ’ . ைஹØரஜå ஆÔcஜ­டå 
vைனpryÝ ேபாt தÙ�ß உrவாkÝ. 
தÙ�ைர ைஹØரஜå மä²Ý ஆÔcஜனாகÜ 
prÔகலாÝ. எனேவ ைஹØரஜå எtßகாலÚtå 
அtக ஆäறà தrÝ  வாy ஆkÝ. 

nßÚத ைஹØேரா kேளாrÔ 
அmலÚைதyÝ tÚதநாகÚைதyÝ (Zinc) 
பயåப©Út பrேசாதைனைய 
mÙ©Ý ெசÞயvÝ.
måp ெசÞத பrேசாதைனyå அேத 
உä²ேநாÔகà m}v உÕகllÔkÔ 
kைடÚததàலவா?

அmலÕகã உேலாகÕகllடå 
vைனpryÝ ேபாt ைஹØரஜå 
உrவாkறt. ைஹØரஜå ஓß 
எryÝ வாyவாkÝ.

அmலÕகllå ெபாtÜ 
பÙpகã
இtவைர ெசÞத பrேசாதைனகllà 
இrÛt அmலÕகllå எÚதைகய  
ெபாtÜபÙpகைள nÕகã அ�Ût 
ெகாÙ�ßகã? 
அ�vயà k�ÜேபØ}à எµதvÝ.

அtக வாcÚதlÔk
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 ●   இt pllÜpÖ cைவ உைடயt.
 ●  

 ●  

அmலÕகã உேலாகÕகllடå vைனprkåறன எå² nÕகã prÛt ெகாÙ�ßகã 
அàலவா? அதå அ}Üபைடyà kேழ ெகா©ÔகÜபØ©ãள cழàகllÔk ஏäற 
காரணÕகைள vளÔக m}yமா?
●    ஊ²காÞகைளÜ  பாtகாÜபதäk உேலாகÜ பாÚtரÕகைளÜ பயåப©Útவtàைல.
●   தyß, ேமாß ேபாåற உணv வைககைளÚ தயாrÜபதäk சாதாரணமாக 

மÙபாÚtரÕகைளÜ பயåப©ÚதÜப©kåறனß.
அmலÕகllå பயåகã
v�கß அmலÜ பÙpãள ஒr ெபாrã எå² உÕகllÔkÚ ெதryÝ 
vØ}à எÛெதÛதÚ ேதைவகllÔகாக v�கß பயåப©ÚதÜப©kறt?
  ஊ²காÞகllà

 

 

 

பாßmÔ அmலÚtå பயåபாØைட k�Út nÕகã måனேர prÛtெகாÙ�ßகã 
அàலவா? cல அmலÕகllÝ அவä�å பயåகllÝ kேழ அØடவைணyà 
ெகா©ÔகÜபØ©ãளன. v©பØட பktகைள nரÜp அØடவைணைய mµைமயாÔகvÝ.

அmலÝ பயåகã

அெசØ}Ô அmலÝ ● 

பாßmÔ அmலÝ ● 

cØrÔ அmலÝ kllßபானÕகã தயாrÜபதäk
சàprÔ அmலÝ ேமாØடாß வாகனÕகllå måகலÕகlllÝ, ேவt 

உரÕகã தயாrÜபதäk.
ைநØrÔ அmலÝ ேவt உரÝ, ெபyåØ, சாயÕகã ேபாåறைவ 

தயாrÜபதäk.
டா�Ô அmலÝ ேதாà, ைம ஆkயைவ தயாrÜபதäk.
காßபா�Ô அmலÝ ●



வkÜp - 7

39

காரÕகllå பயåகã
காரÕகã பயåகã

காàcயÝ ைஹØராÔைச© கÙணா} தயாrÜபதäkÝ, மÙ~å 
அmலÚ தåைமையÔ kைறÜபதäkÝ.

ேசா}யÝ ைஹØராÔைச© ேசாÜp, காkதÝ, ரயாå ஆkயைவ தயாrÚதà.

ெபாØடாcயÝ ைஹØராÔைச© mrtவான ேசாÜp தயாrÜபதäk.
அlm�யÝ ைஹØராÔைச©,
மÔ�cயÝ ைஹØராÔைச© மrÛtகã தயாrÜபதäk.

அØடவைணையÜ பkÜபாÞv ெசÞt kேழ ெகா©ÔகÜபØ©ãள vனாÔகllÔk vைட 
கÙ©p}ÔகvÝ. 
 ● ேசாÜp தயாrÜபதäk எåன காரÝ பயåப©ÚதÜப©kறt?
 ● மrÛtகllà எåெனåன காரÕகã பயåப©ÚதÜப©kåறன?
ேசாÜp தயாrÜpà காரÕகã mÔkய பÕk வkÔkåறன அàலவா? நாmÝ ேசாÜp 
தயாrÜேபாமா?
ேசாÜp தயாrÔகலாÝ
ேதைவயான ெபாrØகã (20 ேசாÜpகã தயாrÜபதäkÚ ேதைவயான ெபாrØகã)
காæ}Ô ேசாடா 180 kராÝ, ேதÕகாÞ எÙெணÞ 1 kேலாkராÝ, தÙ�ß 350 màl 
lØடß, ேசா}யÝ clÔேகØ 100 kராÝ. கà tã (Stone powder) 100 kராÝ, nறÕகã 
மä²Ý வாசைனÜ ெபாrØகã.
தயாrÜp mைற
ஓß உrÔk பாÚtரÚtà (Steel bowl) தÙ�ß எ©Út அtà காæ}Ô ேசாடாைவ 
கைரÔகvÝ. காæ}Ô ேசாடா தÙ�rà கைரyÝ ேபாt ெபrமளvà ெவÜபÝ 
ெவllேயäறÜப©kறt. இÛத கைரசà kllßÛத pறk 
அைத ஒr பரÛத பாÚtரÚtà எ©Út ைவÚத ேதÕகாÞ 
எÙைணyடå ெமtவாக ேசßÚt kளறvÝ. ேமlÝ 
ேசாÜpå அடßÚtையyÝ அளைவyÝ kØ©வதäகாக 
ேசா}யÝ clÔேகØைடyÝ கà tைளyÝ ேசßÔகvÝ. 
ேசாÜpå அழைகÔ kØ©வதäகாக  nறmÝ, மணÚtäகாக 
வாசைனÜ ெபாrைளyÝ ேசßÔகvÝ. கலைவ கØ}யாக 
மா²Ý வைர ெதாடßÛt  kளறvÝ, கØ}யான கலைவைய 
அÖcà ஊäறvÝ. நåk கØ}யான påனß அÖcà 
இrÛt எ©Úத ேசாÜpகைள இரÙ© வாரÕகllÔkÜ 
pறk பயåப©ÚதலாÝ.
பãllÔkட அ�vயà மåறÚtå சாßபாக ேசாÜp 
தயாrÔகvÝ. காæ}Ô ேசாடா மä²Ý ேசாÜpÔ கலைவைய 
உÕகã ைககllà படாமà பாßÚtÔெகாãள ேவÙ©Ý.
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ெபäேறாßகllå ேமäபாßைவyà nÕகllÝ vØ}à ேசாÜp தயாrÚt பயåப©Ú 
தலாÝ அàலவா? அÖcÔkÜ பtலாக p v c (PVC) kழாÞ tÙ©கைளÜ பயåப©ÚதலாÝ.
ம×சã ஓß இயäைகயான nறÕகாØ}
அmலÕகைளÜ prÚத�வதäk நாÝ ெசÝபrÚtÜ p ேதÞÚத காkதÚைத 
பயåப©ÚtேனாÝ அàலவா? இt ஓß இயäைக nறÕகாØ} ஆkÝ. இtேபாå² 
காரÕகைளÜ prÚத�வதäk உதvpryÝ ஒr nறÕகாØ}ையÔ கÙ©p}Ôகலாமா? 
kேழ k�ÜpடÜபØ©ãள ெபாrØகllà ேசாÜpÔ கைரசà அàலt ேசாடா உÜp கைரசைல 
ஊä�Ü பாßÔகvÝ.
 ●  ம×சã ேதÞÚத காkதÝ

 ●  ம×சã கலÔkய nß
nறÚtäk ஏäபØட மாäறÝ எåன?
ம×சã காரÕகllå nறÕகாØ} எå² prÛt ெகாÙ�ßகã அàலவா?
அmலÕகைளyÝ காரÕகைளyÝ prÚத�வதäk nறmãள pற தாவரÜ பktகைளÜ 
பயåப©Úத இயlமா? ஒr ேசாதைன ெசயà tØடÚைத எáவா² நடÚதலாÝ?
உÕகllÔkÚ ெதrÛத nறmãள தாவரÜ பktகã யாைவ? அவäைறÜ பØ}யlடvÝ.

தாவரÜ பkt இயàபான nறÝ அmலÚtà nறÝ காரÚtà nறÝ

 ●  cவÜpÔ kைர  
 ●   nல nற சÕk pèபÝ

 ●   cவÜp mØைடÔேகாæ

 ●  pØrØ

 ●  

 ● 

ேமேல k�ÜpடÜபØ©ãள தாவரÜபktகã ஒáெவாå�lÝ ேதÞÚத காkதÝ, அவä�å 
சா², மä²Ý அவäைற தÙ�rà ேபாØ© ெகாtÔக ைவÜபதå mலÝ kைடÔkÝ 
nறmãள tரவÕகã ஆkயவä�à ஏேத­Ý ஒåைற தயாrÔகvÝ. vØ}à kைடÔkÝ 
அmலÕகைளÔெகாÙ© இவäைற பrேசாtÔகvÝ. vØ}à kைடÔkÝ 
காரÕகைளÔெகாÙ© பrேசாதைனைய mÙ© ெசÞயvÝ. உä²ேநாÔkயவäைற 
அØடவைணÜப©ÚதvÝ.



k p - 7

41

r     m  k  
  m  v  k  . 
      r  k  

.
 

1.  n   ?
a. 
b. m
c. c p l  
d. l

2.     ?
 a.  k r  
 b. r  
 c. r  
 d.  
3.     k    

m    m   m  
.   ,  , m   

    r ? ?  y  r  
 m  .

4.    k  k k  
 .   v . 

5.    r  k   
y   k  y     

.
a. p p  y
b. l   c p n k .
c. p  y .
d.    c p n  k .
e. m  r  n   n  .
f. c p n  l    n  .
g.  v pr   k .
h.   .

6. ,   r   n  
k    ? k p    

  m .
  S

T-
41

7-
6-

B
A

S
IC

 S
C

I. 
(T

)-
7-

V
O

L-
1



அ}Üபைட அ�vயà

42

அmலÚtå nறÕகாØ}கã காரÚtå nறÕகாØ}கã

இயäைகயானt ஆÞவகÚtà 
பயåப©ÚதÜப©வt இயäைகயானt

ஆÞவகÚtà 
பயåப©Ú 
தÜப©வt

● cவÜp nற 
ெசÝபrÚtÜ p 
ேதÞÚத காkதÝ

●

●

●  mÚைதà ஆர×c
●

●   ம×சã

●

● 

●   pனாÜதlå

●

●

ãெதாடß ெசயàபா©கãã

1. பàேவ² இயäைகயான nறÕகாØ}கைளyÝ ஆÞவகÚtà உãள nறÕகாØ}கைளyÝ 
அmலÕகlllÝ காரÕகlllÝ ேசßÔkÝ ேபாt ேதாå²Ý nறமாäறÚைத nÕகã 
கÙட�Ûtßகã அàலவா? இைதÜ பயåப©Út அ�vயà மாயஜால vÚைதைய 
வ}வைமÚt வkÜplÝ அ�vயà மåறÚtlÝ ெவllyடvÝ. ெவllyடlÔkÜ 
påனß மாய vÚைதy­ைடய அ�vயà தÚtவÚைத vளÔகvÝ.

2. அmலÕகã உேலாகÕகllடå vைனpryÝ ேபாt ைஹØரஜå ேதாå²kறt 
எனÜ prÛt ெகாÙ�ßகã அàலவா? இÛதÚ தÚtவÚைதÜ பயåப©Út ஆcrயß 
உதvyடå ஒr பl�à ைஹØரஜå காäைற nரÜp அைத காä�à பறÔக 
vடvÝ.
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vØ}à ஏäப©Ý ஒr cânைலேய ேமேல k�ÜpடÜபØ©ãளt. 
நமt vØ}lÝ இÚதைகய cânைலகã ஏäப©மàலவா. 
இரv måசாரÝ tÙ}ÔகÜப©Ý ேபாt ெவllÖசÝ 
kைடÜபதäk நாÝ சாதாரணமாக எåன ெசÞேவாÝ?
 ெமµkவßÚt பயåப©ÚtkேறாÝ.


måசாரÝ இàலாத ேநரÕகllà பலrÝ பல mைறகைளÜ 
பயåப©Útkåறனß எå² prÛததàலவா. அÚதைகய ஒr mைறேய 
அவசரகால vளÔk (Emergency Lamp).   
உÕகã vØ}à அவசரகால vளÔk உãளதா? நாÝ ஒr அவசரகால 
vளÔk உrவாÔkனாேலா?

எனt vØ}à 
அவசரகால 

vளÔk உãளt.

ஐேயா! måசாரÝ 
ேபாÞvØடt. ஒå²Ý 
ெதrயvàைலேய. அÕk அவசரகால 

vளÔk உÙ© அàலவா. 
அைத இயÔkனாà ேபாtேம 

தாÚதா.

måசார உலகÝ
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அவசரகால vளÔk 
உrவாÔkவதா? 
ஹாÞ நàல cÛதைன!

அவசர கால vளÔk 
உrவாÔக 
எåெனåன 
ேவÙ©Ý?

எáவா² உrவாÔகலாÝ? 
அவசரகால vளÔk தயாß ெசÞய எåெனåன ெபாrØகã ேதைவ?
kேழ ெகா©ÔகÜபØ©ãள k�Üpகllå அ}Üபைடyà அ�vயà 
k�ÜேபØ}à எµதvÝ.
●  அவசரகால vளÔk ெசயàப©வதäkÚ ேதைவயான måசாரÝ 

எáவா² kைடÔkÝ?
●   ெவllÖசÝ kைடÜபதäk måvளÔk (Bulb) ேதைவயàலவா?
●   ஒáெவாr பktையyÝ எáவா² இைணÔகலாÝ?
●    தாÕkைய (Stand) எáவா² உrவாÔகலாÝ?
இÛத vனாÔகã உÕகllÔkÚ ேதாå²Ý அàலவா. உÕகã கrÚtகைளÔ kµvà 
கலÛtைரயா}Ô kறvÝ.

måசாரÝ kைடÚதà
måசாரÝ ஓß ஆäறà வ}வÝ எåபைதÜ prÛtrÜpßகளàலவா? ேவ² பல ஆäறà 
வ}வÕகளாக எlltà மாäறÔk}ய ஓß ஆäறà வ}வேம måசாரÝ.

måனாäறlடå ெதாடßpைடய cல ெசயàகைளÜ பrேசாதைன ெசÞயலாÝ. 

måசாரÝ எÕkrÛெதàலாÝ kைடÔkறt? cல கrvகllå படÕகã kேழ 
ெகா©ÔகÜபØ©ãளன. அவäைற உä²ேநாÔகvÝ. இைவ ஒáெவாå²Ý இயÕகÚ 
ேதைவயான måசாரÝ எÕkrÛt kைடÔkறt? அ�vயà k�ÜேபØ}à எµதvÝ. 
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måனாäறà தrkåற cல må v�ேயாக அைமÜpகllå படÕகã kேழ 
ெகா©ÔகÜபØ©ãளன.

ஒå�äk ேமäபØட måகலÕகைள வrைசயாக இைணÚt உrவாÔkÝ அைமÜேப 
måகல அ©Ôk ஆkÝ.

må² mைறகllà måகலÕகã இைணÔகÜபØட படÕகைள (A,B,C) உä²ேநாÔகvÝ. 
இைவ må²Ý måகல அ©Ôk உrவாÔkவதäகான சrயான mைற தானா? இtà 
தவறான mைற எt? எÛத mைறylrÛt k©தà måசாரÝ kைடÔkறt?

அåறாட வாâÔைகyà பல cânைலகlllÝ இவäைற நாÝ பயåப©ÚtkேறாÝ 
அàலவா? måசாரÝ தrkåற இÚதைகய må v�ேயாக அைமÜpகைளÔ k�Út 
ேமlÝ ெதrÛt ெகாãேவாÝ.

måனாäறà mலÕகã (Sources of electricity)

måகலÕகã, må இயä�கã, crய måகலÕகã ேபாåற måசாரÝ தrkåற 
அைமÜpகேள måனாäறà mலÕகã எனÜப©kåறன. 

ேவt ஆäறைல måனாäறலாக மாä²Ý அைமÜpகேள måகலÕகã (Battery) எå² 
nÕகã ப}ÚtrÔk�ßகளàலவா? இவä�à måனாäறà ேவt ஆäறலாக ேசmÚt 
ைவÔகÜபØ©ãளt. நாÝ பயåப©ÚtÝ ேபாt ேவt ஆäறà måனாäறலாக மா²kறt.

måகலmÝ måகல அ©ÔkÝ (Cells and Battery)
måகலÝ, måகல அ©Ôk ஆkயவäைறÔ k�Út ேகãvÜபØ}rÜpßகளாàலவா?

kேழ ெகா©ÔகÜபØ©ãள படÕகைள உä²ேநாÔகvÝ. 
இவä�äkைடேய உãள ேவ²பா© எåன?

படÝ 1படÝ 1 படÝ 2படÝ 2
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அtக வாcÚதlÔk
måசாரÚtå c² வரலா²

måசாரÝ, ஒll, ெவÜபÝ, ஒl ேபாåறைவ பàேவ² ஆäறà வ}வÕகளாkÝ. mக 
அtகமானÚ ேதைவகllÔk நாÝ பயåப©ÚtÝ ஆäறà வ}வÝ måசாரÝ ஆkÝ. 
ஒr வைகயான மரÜபாà உைறÛt ேதாå²Ý ஆÝபß எåற ெபாrைளÔ கÝபllyà 
உரcÝ ேபாt தைலm} ேபாåற ெபாrãகைளÔ கவßkåறன எå² பழÕகால 
kேரÔகßகã ெதrÛt ைவÚtrÛதனß. ெதாடßÛt பàேவ² ம�தßகã nÙடகாலÝ 
நடÚtய ேசாதைனகllå vைளவாகÚதாå நாÝ இå² காªÝ mைறylãள 
må உäபÚtyÝ அவä�å பயåபா©Ý நைடmைறÔk வÛதன.

kேழ ெகா©ÔகÜபØ©ãள படÕகைள உä²ேநாÔகvÝ.

இÛத இரÙ© கrvகlllÝ måசாரÝ எÛத 
mலÕகlllrÛt kைடÔkறt?
இÛதÔ கrvகllÔk måசாரÝ அllÔkÝ 
mலÕகllÔkைடேய உãள ேவ²பா© எåன?

måகலÕகã - måேனäறÝ ெசÞய இயlபைவyÝ இயலாதைவyÝ
cவßÔ க}காரÚtà பயåப©ÚதÔ k}ய måகலÕகã ெசயலä²Ü ேபானாà nÕகã 
எåன ெசÞvßகã? ஆனாà ைகÜேபcyà måேனäறÝ tßÛt ேபானாேலா? cவßÔ 
க}காரÚtà சாதாரணமாக பயåப©ÚதÔ k}ய måகலÚtà ஆäறà tßÛt ேபானாà 
அÛத måகலÚைத mÙ©Ý பயåப©Úத இயlவtàைல. ஆனாà ைகேபcylãள 
måகலÕகllà ஆäறà kைறÛt ேபானாlÝ அவäைற måேனäறÝ ெசÞt பலmைற 
பயåப©Úத இயlÝ.

உÕகã v©கllà பàேவ²வைகயான கrvகllà måேனäறÝ ெசÞய இயlபைவyÝ 
இயலாதtமான måகலÕகைளÜ பயåப©Útvßகளàலவா? அவäைற வைகÜப©Út 
அ�vயà k�ÜேபØ}à எµதvÝ.

+ + + + +_ _ _ _ _

+ + +_ _ _

A B

C
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måகல அ©ÔைகÜ பயåப©Út måvளÔைக ஒllரÖ ெசÞயலாÝ. 
ஒll kைடÜபதäk må vளÔkகைள அàலவா நாÝ 
சாதாரணமாகÜ பயåப©ÚtkேறாÝ. பàேவ² வைகyலான 
måvளÔkகã பயåபாØ}à உãளன. இÛதÜ படÚைதÜ 
பாßÔகvÝ. எÛத må vளÔk அவசரகால vளÔkகllà 
பயåப©ÚதÜபØ©ãளt?

LED பயåப©Útவதாà உãள நåைம எåன? 

LED (ஒll உmâ ைடேயா©) ஆäறà ேசmÜpäkÜ ெபrமளvà உதvkறt. சாதாரண 
må vளÔkகைள vட CFL பàpäkÔ kைறÛத ஆäறேல ேபாtமானt.  சmப காலÝ 
வைர CFL பரவலாக பயåப©ÚதÜபØ}rÛதt. ஆனாà இå² அைத பரவலாக 
பயåப©Útவtàைல. CFL - ஐ vட LED பàpகllÔkÔ kைறÛத ஆäறà ேபாtமானt. 
நvன mைறyலான LED பàpகã தäேபாt கÙ©p}ÔகÜபØ©ãளன. அவäைறÔ 
k�Úத தகவàகைளÖ ேசகrÔகvÝ.

இைழ vளÔk c�ய ஒllrÝ vளÔk    
(CFL)

ஒll உmâ ைடேயா© 
( Light emitting diode - LED )

ஒå�äk ேமäபØட LED vளÔkகைள ஒr æ}rÜpà 
ஒµÕkப©Útய அைமÜேப LED ெதாkt. உÕகã அ�vயà 
ெதாkÜpà இைணÜpÔ கÝpகã, LED ெதாkt 9V måகல 
அ©Ôk, இைணÜபாå (connector) ேபாåறைவகã 
காணÜப©Ý. அவäைறÜ பயåப©Út LED ெதாktைய 
எáவா² ஒllரÖ ெசÞயலாÝ எå² ேசாtÚtÜ பாßÔகvÝ. 
ேசாதைனையÔ kµÔகளாக ேமäெகாÙ© வkÜபைறyà 
காØcÜப©ÚதvÝ. எàலாÔ kµÔகllÔkÝ vளÔைக 
ஒllரைவÔக m}Ûததா? இைணÜp ெகா©Úத mைறைய 
அ�vயà k�ÜேபØ}à எµதvÝ.
LED பàைப ஒllரÖ ெசÞtßகளàலவா? அதäகாகÜ பயåப©ÚதÜபØட må mலÝ மä²Ý 
måகடÚtyå ெபயßகைள எµதvÝ.

måcä² ( Electric Circuit)
måmலÕகlllrÛt må கrvகllÔk måசாரÝ கடÛt ெசàவதäகான 
ஒµÕகைமÜேப måcä² எனÜப©Ý. ஒr måcä�à måmலÝ, må கடÚt, må 
கrv ஆkயைவ இrÔக ேவÙ©Ý.



அ}Üபைட அ�vயà

48

kேழ ெகா©ÔகÜபØ©ãள படÕகைளÔ கவ�ÔகvÝ. cல måcä²கllå பktகã 
படÚtà k�ÜpடÜபØ©ãளன.

இÛத måcä²கllà உãள måvளÔk ஒllßkåறதா? காரணÝ எåன? 
படÕகைளÜ பkÜபாÞv ெசÞt அ�vயà k�ÜேபØ}à எµtக. 

m}ய måcä²Ý tறÛத måcä²Ý (Closed circuit and Open circuit)
ஒr måcä² mµைம அைடÛதாà அt m}ய måcä² (closed circuit) ஆkÝ. 
måcä² mµைம அைடயாமà இrÛதாà அt tறÛத måcä² (open circuit) ஆkÝ. 
m}ய måcä�à மØ©ேம கrvகã ெசயàப©Ý.

kேழ ெகா©ÔகÜபØ©ãள måcä²கã m}யதா அàலt tறÛததா? காரணÝ எåன? 
படÕகைளÜ பkÜபாÞv ெசÞt அ�vயà k�ÜேபØ}à எµtக. 

måcä² måcä² 11 måcä² måcä² 22 måcä² måcä² 33

måcä² måcä² 11 måcä² måcä² 22

நாÝ அைறyà இrÔkÝ ேபாt må vளÔkÝ måvc�yÝ ெசயàபட ைவÔக 
ேவÙ©Ý அàலவா? அÜேபாt må vளÔkäkÝ måvc�ÔkÝ m}ய cäறா அàலt 
tறÛத cäறா ேதைவÜப©kறt? nÕகã அைறyà இrÛt ெவllேய ெசàlÝ ேபாt 
må vளÔைகyÝ måvc�ையyÝ அைணÜpßகளàலவா? ேதைவÜப©Ý ேபாt 
måcä²கைள m}ய må cäறாகvÝ tறÛத må cäறாகvÝ மாä²வt எáவா²? 
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பாyÝ måசாரÝ
måசாvைய இயÔkÝேபாtதாå nÕகã உrவாÔkய måcä�lãள måசாரÝ 
måகலÚtà இrÛt måvளÔைக அைடkறt. måகலÚtà இrÛt måசாரÝ 
எதå வாyலாக måvளÔைக அைடkறt. எàலா ெபாrØகllÝ måசாரÚைதÔ கடÚt 
v©மா?
måசாரÝ கடÚtவtÝ கடÚt vடாதtமான ெபாrØகைள nÕகã கவ�ÚtrÜpßகã 
அàலவா? அவäைறÚ ெதrÛt ெகாãவதäkÜ ெபாrÚதமான ஒr ேசாதைனைய 
வ}வைமÚt ெசÞt காØடvÝ.
அ�vயà ெதாkÜpà இrÛt 9v måகல அ©Ôk கடÚtÝ கÝp, LED ெதாkt 
ஆkயவäைற  எ©Út  படÚtà 
காØடÜபØ©ãளைதÜ ேபாå² ஒµÕkப©ÚதvÝ.
இÛத måcä�à LED ெதாkt ஒllßkறதா? 
காரணÝ எåன? பàேவ² ெபாrØகைளÜ 
பயåப©Út A B எå² அைடயாளÜப©ÚதÜபØட 
mைனகைள ஒå²Ôெகாå² இைணÔகvÝ.
கrvகã: på ஊc (Safety pin),  மரÚtÙ©, 
காkதÝ, æ�à அளvேகாà, கrÚtÙ©, 
ெபåcà kராைபØ, pளாæ}Ô வைளயà, 
உேலாக வைளயà, ஈரமான காkதÝ, ெசÝpÔ 
கÝp, ......

LED ெதாkt

A
B

உÕகளt உä²ேநாÔகàகைள அØடவைணÜப©ÚதvÝ.
எÛெதÛத ெபாrØகã பயåப©Útய ேபாt LED ஒllßÛதt? காரணÝ எåன? 
måசாரÚைதÔ கடÚt v©வதாà அàலவா LED ஒllßkறt?
måசாரÚைதÔ கடÚt v©Ý ெபாrØகã எைவ?

måசாரÝ கடÚt vடாத ெபாrØகã எைவ? அ�vயà k�ÜேபØ}à எµtக.
ேசாதைன ெசÞவதäகாகÚ தயாß ெசÞத கrvyå A B எå­Ý mைனகllà இரÙ© 
vரàகைள ைவÔகvÝ. LED ஒllßkறதா? vரàகைள ஈரமாÔkய påனß இேத 
ெசயàபாØைடÚ ெதாடரvÝ. nÕகã பாßÚத மாäறÝ எåன? காரணÝ எåன?
ஈரமான ைககளாà måசாvையÚ ெதாடÔ kடாt எå² k²வதå காரணÚைதÔ 
கÙ©p}Út அ�vயà k�ÜேபØ}à எµtக.

பயåப©Útய ெபாrã உä²ேநாÔகà m}vகã

காkதÝ LED ெதாkt ஒllரvàைல måசாரÝ கடÚtவtàைல
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கடÚtகã பயåப©ÚtÝ 
cழà

måகாÜpÜ ெபாrØகã 
பயåப©ÚtÝ cழà

måvளÔkäk måசாரÝ 
கடÛt ெசàlÝ ெசÝpÔ கÝp

ெசÝpÔ கÝp ெபாtயÜ 
பØ©ãள pளாæ}Ô

கடÚtகllÝ, måகாÜpÜ ெபாrãகllÝ ( Conductors and Insulators) 
måசாரÚைதÔ கடÚtv©Ý ெபாrØகã måகடÚtகã (conductors) ஆkÝ. தåவ�ேய 
måசாரÚைதÔ கடÚதாத ெபாrØகã måகடÚதாÜ ெபாrØகã (Insulators) இrÝp, தÕகÝ, 
ெசÝp, æ�à, கrÚtÙ©, kராைபØ, தÙ�ß ேபாåறைவ må கடÚtகளாkÝ. காÞÛத 
மரÚtÙ©, காkதÝ, pளாæ}Ô, t~ ேபாåறைவ måகடÚதாÜ ெபாrØகளாkÝ.

måசாvைய இயÔkÝேபாt måசாரÝ கடÛt ெசàlÝ பktகllà நாÝ ெதா©வtÙடா? 
må கrvகllà நாÝ ெதா©Ý பktகã அைனÚtÝ måகாÜpÜ ெபாrØகã பயåப©Út 
உrவாÔகÜபØ©ãளன. ஆனாà måசாரÝ கடÛt ெசàல ேவÙ}ய பktகேளா? 
இáவா² må கடÚtகllÝ, måகடÚதாÜ ெபாrØகllÝ பயåப©Úத ேவÙ}ய பல 
cânைலகã உãளன. உÕகllÔkÚ ெதrÛதவäைற அØடவைணÜப©ÚதvÝ.

måசாரÚைதÔ கடÚt v©வtÝ கடÚt vடாதtமான k©தà ெபாrØகைளÔ 
கÙ©p}Üபதäகாக nÕகã ெசÞத ேசாதைனைய ேமlÝ ஒr mைற ெசÞt பாßÔகலாÝ. 
kேழ ெகா©ÔகÜபØ©ãள ெபாrØகைளÜ பயåப©Út A, B பktகைள இைணÔகvÝ.

ேதைவயான ெபாrØகã :

இrÝபா~, ெசÝpÔகÝp, ெவãll ஆபரணÕகã, 
தÕக ஆபரணÕகã, அlm�யÔ கÝp, tÚதநாகÚ 
tÙ©, காrயÔ கÝp, மÔ��யÝ நாடா, 
ெவãllயÚtÙ©.

எàலாÜ ெபாrØகllÝ måசாரÚைதÔ கடÚt v©kåறனவா? 

இÛதÜ ெபாrØகllÔkÜ ெபாtவாக ஏேத­Ý cறÜpயàpகã உãளனவா?

அைனÚt உேலாகÕகllÝ måகடÚtகளாkÝ. எåபைதÜ prÛt ெகாÙ�ßகளàலவா?

A
B

பாtகாÜp நாடா
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அtக வாcÚதlÔk

nÕகã உrவாÔkய måcä�à måசாரÝ måகல அ©Ôkà இrÛt måசாரÝ må 
vளÔைக அைடவt pளாæ}Ô cäறÜபØட உேலாகÔ கÝp வ�யாக அàலவா? 
vØ}à பயåப©ÚtÝ பலவைக வயßகllå måகாÜpÜ ெபாrைள (Insulation) அகä� 
உØபktyà உãள உேலாகÔ கÝpகைளÜ பrேசாtÔகvÝ.

உேலாகÕகã
பளபளÜபானtÝ, க}னமானtÝ பலÝ வாÞÛதtமான ெபாrØகேள உேலாகÕகã. 
இrÝp, ெசÝp (Copper), ெவãll, தÕகÝ, அlm�யÝ, tÚதநாகÝ (Zinc), காrயÝ 
(LED), பாதரசÝ, nÔகà ேபாå² ஏராளமான உேலாகÕகã கÙ©p}ÔகÜபØ©ãளன. 
ெபாtவாக உேலாகÕகã சாதாரண வllமÙடல ெவÜப nைலyà tடnைலyà 
இrÔkÝ. ஆனாà பாதரசÝ tரவnைலyà காணÜப©kறt. அைனÚt 
உேலாகÕகllÝ måசாரÚைதÔ கடÚt v©kåறன. உேலாகÕகllå 
கÙ©p}ÜpÝ அதå பயåபா©Ý ம�த வாâvà பàேவ² மாäறÕகைள ஏäப©Út 
உãளன. பைழய கäகாலÚtà இrÛt ெசÝp கால கØடÚைத அைடÛத ேபாt 
கrvகlllÝ ேவளாÙைமylÝ சmக வாâÔைகylÝ வÛத மாäறÕகைள 
nÕகã prÛt ெகாÙ�ßகã அàலவா?

måசாரÔ கÝpகã வ�யாக måசாரÝ கடÛt ெசàவதäk 
நாÝ சாதாரணமாகÜ பயåப©ÚtÝ உேலாகÝ எt?

måவாrயÔ கÝpகllà ெசÝpÔ கÝp பயåப©ÚதÜ 
படாததå காரணÝ எåன? தகவà tரØ©க.



வkÜp - 7

53

k©தà måcä²கைளÚ ெதrÛt ெகாãளலாÝ.
நாÝ இtவைர LED ஐÜ பயåப©Út அàலவா måcä²கைள உrவாÔkேனாÝ. 
ேவ² கrvகைள பயåப©Út இáவைகயான måcä²கைளÚ தயாß ெசÞய 
இயlமா?  படÚைத உä²ேநாÔகvÝ.

படÚtà காªÝ ெபாrØகã எைவ எå² ெதryமàலவா. 
இவäைறÜ பயåப©Út நாÝ பàேவ² måcä²Ôகைள 
உrவாÔக mயäc ெசÞயலாÝ. காkத அØைட, க}ன அØைட, 
காßÔ அØைட ேபாåற ஏேத­Ý அØைடகllà må cä² 
உrவாÔகvÝ. kµÔகllà தயாß ெசÞத måcä²கைள 
வkÜபைறyà காØcÜப©ÚதvÝ, ஒáெவாr kµvÝ தயாß 
ெசÞத måcä²கைளÜ pற kµÔகã பrேசாதைன ெசÞt 
பாßÔக ேவÙ©Ý.

c² ேமாØடாß, LED  ெதாkt ேபாåறவäைறÖ ெசயàபட ைவÜபதäk ெவáேவ² 
måcä²கைள உrவாÔk�ßகளàலவா? ஒr måcä�à இைவ அைனÚைதyÝ 
உØப©Útனாà எåன நைடெப²kறt? vØ}à ஒr måசாvைய இயÔkÝ ேபாt 
எàலாÔ கrvகllÝ ஒேர ேநரÚtà ெசயàப©kåறனவா? அÜப}யானாà vØ}à 
எÚதைன måcä²கã ேதைவÜப©Ý. உÕகளt வkÜபைறyà எÚதைன måcä²கã 
உãளன என பrேசாtÔகvÝ. måcä²கã உrவாÔக nÕகã பயåப©Útய கrvகã 
யாைவ? må கÝpகைளÚ (Wire) tÙ©களாÔk அtlãள måகாÜpÜ ெபாrைள 
அகäறvÝ. måேனாØடÚைதÜ பrேசாtÔகvÝ. må ேவைல ெசÞபவß (Electrician) பàேவ² 
கrvகã பயåப©ÚtவைதÜ பாßÚtrÜpßகã அàலவா? படÚைத உä²ேநாÔகvÝ.

அØைடyå அ}ÜபÔகÝmåcä² அØைடyå ேமàபkt

 ெவØ©Ôkற© måகாÜp nÔk trÜpÔ கrv må ேசாதைனÔ கrv
 (Cutting plier ) (Stripper)  (Screw driver)  (Tester)

இைவ ஒáெவாå²Ý எÛெதÛத ேதைவகllÔkÜ பயåப©ÚதÜப©kåறன எå² 
måேவைல ெசÞபவேரா© ேகØ©Ú ெதrÛtெகாãllÕகã.
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k�y©கã (Symbols)
ஒáெவாr kµvÝ உrவாÔkய måcä²கã எÚதைன? ஒáெவாr måcä² 
உrவாÔkÝ ேபாt பயåப©ÚதÜபØட ெபாrØகã எைவ? எå² எµதvÝ. måcä²கllà 
பயåப©ÚதÜப©Ý ெபாrØகைளÔ k�Üpட cல அைடயாளÕகã பயåப©ÚtவtÙ© 
இைவேய k�y©கã ஆkÝ. சாதாரணமாகÜ பயåப©ÚtÝ cல k�y©கã kேழ 
அØடவைணyà ெகா©ÔகÜபØ©ãளன. அவäைறÚ ெதrÛt ெகாãளvÝ.

கrv/ெபாrã படÝ k�y©கã

கடÚtÔ கÝp

måசாv n²Útய 
nைலyà (Swich off)

måசாv இயÔkய 
nைலyà (Swich on)

måகலÝ

måகல அ©Ôk

ஒllராத må vளÔk

ஒllrÝ må vளÔk

må ஒlÜபாå (Buzzer)

c�ய அளvலான 
ேமாØடாß

LED
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måcä² 1 måcä² 2

B
B

A
A

C C

D D

ெகா©ÔகÜபØ©ãள måcä²கைளÔ கவ�ÔகvÝ. இவä�à A B C D எå²  
அைடயாளÜப©Útய பktகã யாைவ? 

måcä² 1  A ............................  B ............................  C ............................  D ............................

måcä² 2  A ............................  B ............................  C ............................  D ............................

இரÙ© må cä²கllÔkÝ இைடேய உãள ேவ²பா©கã எைவ?
nÕகã måனß உrவாÔkய måcä²கைளÔ k�y©கã பயåப©ÚtÜ படமாக 
வைரயvÝ.
måcä�lrÛt கrvகllÔk
அவசரகால vளÔைகÚ தயாrÜபதäk 9 V måகலmÝ LED ெதாktyÝ பயåப©ÚதலாÝ. 
இவäைறÜ பயåப©Út எáவா² måcä² அைமÜpßகã? எÛெதÛதÜ ெபாrØகைள 
ஒåேறாெடாå² இைணÔக ேவÙ©Ý. படÝ வைரÛt பாßÔகvÝ.

måcä² அைமÚt LED பàp ஒllßkறதா? எனÜ பrேசாtÔகvÝ.
இ� நமÔk ஒr தாÕk மØ©Ý ேதைவÜப©kறt. தாÕk தயாrÜபதäகான ஓß எllய 
வ�mைற på வrÝ படÕகllà (1,2,3,4) k�ÜpடÜபØ©ãளt. படÕகைள ஆÞv ெசÞt 
எÛெதÛத ெபாrØகã பயåப©ÚதÜபØ©ãளன எå² கÙ©p}ÔகvÝ. 
தாÕk தயாrÔkÝ mைற
படÝ 1 இà காØடÜபØ©ãளைதÜ ேபாå² வØட வ}vலான வாÞÜபktையÔ ெகாÙட 
அைர lØடß ெநk�Ô kÜp (Plastic Bottle) எ©ÔகvÝ. kÜp தைரyà உ²tயாக  
näபதäகாக kÜpyà மணà nரÜpக. படÝ 2 இà காØடÜபØ©ãளt ேபாå² m}yà 
இரÙ© tைளகã இ©க. படÝ 3 இà உãளt ேபாå² kழாylÝ tைளகã 
ஏäப©ÚதvÝ. m}yà உãள tைளyà PVC kழாைய ெபாrÚtய påனß படÝ 
4 ஐÜ பாßÚt måcä² அைமÔகvÝ.

må கÝp (Wire)

LED ெதாkt (LED Module) må சாv (Swich) måகல அ©Ôk (Battery)
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அவசரகால vளÔk உrவாÔkÝ ேபாt kேழ ெகா©ÔகÜபØ©ãளவäைறÔ கrÚtà 
ெகாãள ேவÙ©Ý.
●  LED இà இrÛt må சாvÔkÝ, må சாvylrÛt måகல 

அ©ÔkäkÝ ெசàlÝ må கÝpகã ெவllyà ெதåபடாத 
mைறyà måcäைற உrவாÔக ேவÙ©Ý.

●  måகல அ©Ôைக மணlà உ²tÜப©Út ைவÔக ேவÙ©Ý.
●  அவசரகால vளÔkå kÜpையÜ p}Út மØ©ேம எ©Ôக ேவÙ©Ý.
எàலா பாகÕகllÔkÝ ெவllÖசÝ kைடÜபதäk ஒå�äk ேமäபØட 
LED ெதாktகã பயåப©Úத ேவÙ©Ý. அவசரகால vளÔைக 
அழkப©Úத பàேவ² nறÕகllà உãள காÜp நாடாÔகைளÜ (Insu-
lation tape) பயåப©ÚதலாÝ. ஒáெவாr kµvÝ உrவாÔkய 
அவசரகால vளÔkகைள வkÜபைறyà காØcÜப©ÚதvÝ, kேழ 
ெகா©ÔகÜபØ©ãள k�ÜpÔகllå அ}Üபைடyà cறÛதmைறyà 
உrவாÔkய kµைவÔ கÙ©p}ÔகvÝ.

LED lrÛt måகÝpைய 
kழாyå உØபkt வ�யாக 
kâேநாÔk எ©Üபதäகான tைள

kழாyå உØபktyà 
இrÛt måகÝpைய 
ெவllேய (måசாvÔk) 
எ©Üபதäகான tைள

måசாv 
ைவÜபதäகான 
tைள

PVC kழாÞ 
உ²tÜப©Út 
வதäகான tைள

ேமà m} - ¾ அÕkலÝ (Inch) 
PVC kழாÞ - 30 ெச.m. 

படÝ 1

படÝ 3

படÝ 2

படÝ 4

ெநk�Ô kÜp

må சாv 

måகல 
அ©Ôk

PVC 
kழாÞ

ெநk�Ô kÜp

LED ெதாktPVC 
kழாÞ
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அtக வாcÚதlÔk

må அtßÖc ஏäபட வாÞÜpãள cânைலகைளÔ கÙ© p}Útßகã அàலவா. உÕகã 
vØ}à யாrÔகாவt ஆபÚt vைளvÔkÝ mைறyலான må அtßÖc ஏäபØட 
அ­பவÝ உÙடா? உÙ© எåறாà எÛதÖ cânைலyà அáவா² நைடெபäறt?  
வkÜபைறyà கலÛtைரயாடvÝ.
må கrvகைளÔ ைகயாllÝ ேபாt கrÚtà ெகாãள ேவÙ}யைவ எைவ? 
அ�vயà k�ÜேபØ}à எµtக.

måனlÝ måசாரmÝ
மைழÔ காலÕகllà வllமÙடலÚtà காணÜப©Ý måனைலÔ 
கவ�ÚtrÔk�ßகளா? ேமகÕகllà mக உயßÛத அளvலான måேனäறÝ 
ஏäப©வtÙ©. ேமகÕகllà உãள måேனäறÝ அrkà உãள ேமகÕகllÔேகா  
pmÔேகா இடமாäறÝ ெசÞவேத måனlÔkÔ காரணமாkறt. இ}måனà 
mகvÝ சÔtவாÞÛத måேனாØடமாக இrÜபதாà måனà தாÔk vபÚtÔகã 
ஏäப©kåறன.

må அtßÖc ஏäப©தà
må அtßÖc ஏäபØ© kடÔkÝ ஒr நபைரÜ 
ெதாØ© காÜபாä²வதäk mயäcÚதாà  
எåன நைடெப²Ý? நமÔkÝ må அtßÖc 
ஏäப©Ý அàலவா. எனேவ எÔகாரணÚைதÔ 
ெகாÙ©Ý må அtßÖc ஏäபØ©Ô kடÔkÝ 
ஒr நபைரÚ ெதா©தà kடாt.
må அtßÖcÔk உØபØட நபைரÜ பாtகாÔக 
நாÝ உடன}யாகÖ ெசÞய ேவÙ}யைவ 
எைவ?
●  må ெதாடßைபÚ tÙ}ÔkÝ ெசயைல mதåmதlà ெசÞய ேவÙ©Ý. இதäகாக 

måசாvைய n²Úதேவா அàலt må உrk இைழைய அகäறேவா ெசÞயலாÝ, 
இதäk  வாÞÜpàலாத cழàகllà உலßÛத மரÔகÝp அàலt கடÚt அàலாத 
ேவ² ெபாrØகைளÜ பயåப©Út må அtßÖcÔk உØபØட நபைர måcä�à 
இrÛt அகäற ேவÙ©Ý.

●  இதயÚt}Üp தைடபØடாà அtßÖcÔk உØபØட நபrå மாßpà ைககைள ஒå�å 
mt ஒå² ைவÚt ெதாடßÖcயாக அµÚதvÝ, இதயÝ ெசயàப©வt வைர இáவா² 
ெசÞய ேவÙ©Ý.

●  cயமாகÖ cவாcÔக இயலvàைல எåறாà ெசயäைக cவாசÝ அllÔக ேவÙ©Ý, 
உடைலÚ ேதÞÚt c©ப©Úத ேவÙ©Ý.

●  ஆபÚதான må அtßÖc ஏäபØடாà அtßÖc அைடÛத நபைர உடன}யாக 
மrÚtவமைனyà ேசßÔக ேவÙ©Ý.
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må�யä� (Generator)

பãllÔ kடÕகllà vழாÔகேளா ,  PTA  
ெபாtÔkØடÕகேளா நைடெப²Ý ேபாt 
må�யä�கã ெகாÙ© வrவtàைலயா? 
må�யä�கைளÔ ெகாÙ© வrவதå காரணÝ 
எåன?

må�யä�கைளÖ ெசயàபட ைவÜபதäkÜ 
பயåப©ÚதÜப©Ý எrெபாrã எt?

ெபØேராà, �சà, மÙெணÙெணÞ ேபாåற 
எrெபாrØகllà உãள ஆäறைல பயåப©Út 
må�யä�ைய இயÕகÖெசÞt måசாரÝ உäபÚt 
ெசÞயÜப©kறt. må�யä� இயÕkேபாt mதlà ேவt ஆäறà, இயÛtர 
ஆäறலாகvÝ påனß måனாäறலாகvÝ மா²kறt எå² må வkÜpகllà nÕகã 
ப}ÚtrÜpßகã  அàலவா? பãllÔkடÕகlllÝ v©கlllÝ måசாரÝ nரÛதரமாக 
kைடÜபதäk må�யä�ையÜ பயåப©Úத இயlமா? �சà vைல, cä²Öcழà 
மாசைடதà ஆkயவä�å அ}Üபைடyà கலÛtைரயா} அவä�äகான tßvகைளÔ 
கÙட�யvÝ?

nß må nைலயÝ (Hydroelectric Power Station)

உயரமான måகÝபÕகã வ�யாக இµÚtÔ கØடÜபØட கÝpகைளÜ பாßÚtrÔk�ßகã 
அàலவா? இÛத கÝpகã எÕkrÛt måசாரÚைதÔ ெகாÙ© வrkåறன? எáவா² 
இÛத måசாரÝ உäபÚt ெசÞயÜப©kறt? 

nß må nைலயÕகllà ெபrய må�யä�கã ெசயàபØ© உäபÚt ெசÞயÜப©Ý 
måசாரÚைதேய நாÝ mÔkயமாக v©கllà பயåப©ÚtkேறாÝ. 

nß må nைலயÕகllà உãள må�யä�கã ெசயàப©வt எáவா²?

உயரமான இடÕகllà nßேதÔகÕகைள அைமÚt அÕk ேதÔk ைவÔகÜபØ©ãள 
தÙ�ß kâேநாÔk  vµÝ ேபாt ேதாå²Ý ஆäறைலÜ பயåப©Útேய nßmå 
nைலயÕகllà உãள må�யä�கã இயÔகÜப©kåறன. தÙ�ைர kழாÞ 
வ�யாக ெகாÙ© வÛt må�யä�yடå இைணÚt டßைப�à vழÖ ெசÞயÜப©kறt.  
டßைபå cழàkறt. må�யä� ெசயàபØ© måசாரÝ உäபÚt ெசÞயÜப©kறt. 
இÛத måசாரÝ måகÝp வ�யாக பàேவ² இடÕகllÔkÔ ெகாÙ© ெசàலÜப©kறt.

அைணÔ 
கØ©

டßைபå
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ேகரளÚtà kைடÔkåற måசாரÚtå ெபrÝபktyÝ இ©Ôkyà உãள nß må 
nைலயÚtà இrÛtதாå உäபÚt ெசÞயÜப©kறt. எrெபாrØகllå vைல, 
cä²Öcழà மாசைடதà ேபாåறவä�å அ}Üபைடyà �சà må�யä�கைள vட 
nß må nைலயÕகllå ேமåைமகைளÔ k�Út கலÛtைரயாடvÝ.

måசாரÝ உäபÚt ெசÞவதäகான pற வாÞÜpகã

இÛதÜ படÕகைளÜ பாßÔகvÝ. nலÔகr, �சà ேபாåற எrெபாrØகã பயåப©ÚtyÝ 
காä² மä²Ý கடà அைலகllå ஆäறà பயåப©ÚtyÝ அª ஆäறà பயåப©ÚtyÝ 
பàேவ² mைறகllà நமt நாØ}à måசாரÝ உäபÚt ெசÞயÜப©kறt எåபைத 
nÕகã prÛt ெகாÙ�ßகã அàலவா?

kேழ ெகா©ÔகÜபØ©ãள படÕகைளÜ பாßÔகvÝ

 crய måதØ©  சÛtரயாå 3 crய ஒllயாäறà காß

crய�à இrÛt வrÝ ஆäறைல måனாäறலாக மாä²வதäகான அைமÜேப crய 
måகலÕகã. ஒå�äkÝ ேமäபØட crய må கலÕகã அடÕkய ெதாkÜpதாå 
crய தக©கã (Solar Panel) எtßகாலÚtà வரÔk}ய ஆäறà ெநrÔக}Ôகான tßv  
crய ஆäறலாkÝ. ெசலv kைறÛத mைறyà crய ஆäறைலÜ பயåப©Útவதäகான 
ெதா�à nØபÝ ேமlÝ ேமÝப©ÚதÜபட ேவÙ©Ý. இதäகான ஆராÞÖcகã நைடெபä² 
வrkåறன.

måசாரÚைத vண}Ôகாtß
k©தலாக måசாரÝ பயåப©ÚtÝ ேபாt k©தà måசாரÝ 
உäபÚt ெசÞய ேவÙ©Ý. k©தà måசாரÝ உäபÚt ெசÞவதäkÔ 
k©தà எrெபாrã பயåப©Úத ேவÙ©மàலவா? இÛத 
cவெராØ}ையÔ கவ�ÔகvÝ.

அனà må nைலயÝ அª må nைலயÝ காäறாைல
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இÛதÖ cவெராØ} அ�vÔkÝ ெசÞt யாt? måசாரÝ vண}ÔகÜப©Ý cânைலகã 
எைவ? கலÛtைரயாடà ெசÞயvÝ. உÕகளt வkÜபைறyà ஒrவrÝ இàலாத 
ேநரÕகllà måvc�yÝ måvளÔkÝ இயÕkÔ ெகாÙ}rÔkமா?

måசாரÝ vண}ÔகÜபடாமà இrÜபதäkÝ ேதைவÔேகäப மØ©Ý பயåப©Útவதäகாக 
நாÝ கவனÚtà ெகாãள ேவÙ}ய ெசயàmைறகைள உØப©Út ஒr cவெராØ} 
தயாrÚt வkÜpà காØcÜப©ÚதvÝ.

   மtÜpடலாÝ
1.  måகல அ©ÔைகÜ பயåப©Út அவசரகால vளÔைக எrயÖ ெசÞyÝ ேபாt 

நைடெப²Ý ஆäறà மாäறÝ யாt?
 a.  måனாäறà ஒll ஆäறலாkறt.
 b.  ஒll ஆäறà ேவtயாäறலாkறt
 c.  ேவtயாäறà mதlà måனாäறலாகvÝ அதå pறk ஒllயாäறலாகvÝ  

 மா²kறt.
 d.  ேவt ஆäறà måனாäறலாkறt.

2.  ெகா©ÔகÜபØ©ãளவä�à tறÛத måcä² எt?
 a.  måvc� cழàkறt
 b.  பµதைடÛத ம~yå måசாv இயÔகÜப©kறt.
 c. mÔc இயÕkkறt.
 d.  måvளÔk ஒllßkறt.
3.  ெசயäைகÔ ேகாãகã இயÕkவதäகான måசாரÝ எÕkrÛt kைடÔkறt?
 a. crயதக©கã  b. �சà
 c. ெபØேராà   d. nலÔகr
4.  ேகரளÚtà  ேகாைடÔகாலÚtà cல cânைலகllà måதØ©Üபா© 

ஏäப©வதäகான காரணÝ எåன?
5.  nßnைலகllÔkã måகÝp அ²ÛtvµÝ 

ேபாt தÙ�rà näkÝ நபrÔk må அtßÖc 
ஏäப©Ý வாÞÜp உãளதா? காரணÝ எåன?

6.  tறÛத må cä�å படÚைத உä²ேநாÔகvÝ 
இைத m}ய måcäறாக மாä� k�y©கã 
பயåப©Út படமாக வைரயvÝ.

 ெதாடß ெசயàபா©கã
1.  பàேவ² கrvகைளyÝ måகல அ©ÔைகyÝ பயåப©Út måcä²Ôகã 

உrவாÔகvÝ.
2.  c�ய அளvலான ேமாØடாß பயåப©Út nßmå nைலயÚtå மாtr அைமÚt 

ெசயàப©Ý vதÚைத vளÔkக.



ஆ! இÛத ஜåனà 
வ�யாக ெவyà அtகமாக  
உãேள வrkறt. அÛத 

tைரÖcைலையÔ ெகா×சÝ 
இµÚtÜேபா©Ýமா!

ஜåனà அைடÛt 
அàலவா kடÔkறt. 
pறk எÜப} ெவyà 
உãேள வrkறt?

ஒll எtெராllÔkÝ ேபாt

இt ஒr c²myå சÛேதகÝ.

கÙணா} ஜåனà m}ய nைலyà இrÛதாlÝ அதå வ�யாக ஒll உãேள வrÝ 
எåபt உÕகllÔkÚ ெதryமàலவா?
ஜåனà வ�யாக crய ஒll அைறÔkã nைழÛதtÝ tைரÖcைலையÜ பாØ} ஏå 
c²myடÝ இµÚtÜேபா©மா² k�னாß?
கÙணா} ஜåனà வ�யாக crயஒll அைறÔkã nைழவைதÚ தைடெசÞவதäkÚ 
tைரÖcைலÔkÜ பtலாக ேவ² எÛெதÛதÜ ெபாrãகைளÜ பயåப©ÚதலாÝ? 
பØ}யl©க.

இதைனÔ கÙ© p}Ôக நாÝ ஒr பrேசாதைன ெசÞயலாÝ. 
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உரசÜபØட கÙணா}Ú தக©, cÚதமான nß nரÝpய கÙணா} தÝளß, மரÔகØைட, 
t~, ெவÙைம காkதÝ, க²Üp nற சாßØ ேபÜபß, பØடßேபÜபß, ஜåனà கÙணா}Ú 
tÙ©, நாணயÝ, mகÝ பாßÔkÝ கÙணா}, c�ய கÙ கÙணா}Ú tÙ©, மாßpã, 
பாlÚtå உைற, nறமäற pளாæ}Ô kÜp ஆkய ெபாrØகைள எ©Út அவä�å 
mt டாßÖ vளÔைக ஒllரÖ ெசÞt உä² ேநாÔகvÝ. nÕகã எåன 
காÙk�ßகã?உÕகளt உä²ேநாÔகàகைள அ�vயà k�ÜேபØ}à 
அØடவைணÜப©ÚதvÝ.

ஒll கடÚtÝ
ெபாrãகã

ஒll கடÚதாÜ 
ெபாrãகã

ஜåனà கÙணா} மரÔகØைட

ஒllைய நåk கடÚtபைவ ஒllையÔ kைறவாகÔ கடÚtபைவ

● 

● 

● 

● 

●

● 

●

●  

ஒll கடÚtÝ ெபாrãகllÝ ஒll கடÚதாÜ ெபாrãகllÝ உÙடàலவா.

ஒll கடÚtÝ ெபாrãகã
பØடß ேபÜபß வ�யாக ஒll கடÛt ெசåறதàலவா? அtேபால கÙணா}Ú tÙ© 
வ�யாகvÝ ஒll கடÛt ெசåறதàலவா? இரÙ© ெபாrØகllÝ ஒேர ேபாலவா 
ஒllையÔ கடÚt v©kåறன? உä² ேநாÔk எµtÕகã.

பØடß ேபÜபß, ஜåனà கÙணா}, உரசÜபØட கÙணா} tÙ©,  எÙெணÞ தடvய 
காkதÝ, கÙணா}Ú tÙ©, பாlÚtå உைற, cÚதமான nß nரÝpய கÙணா} 
தÝளß, nறமäற pளாæ}Ô kÜp ஆkயவäைறÜ பயåப©Út ேமlÝ பrேசாதைனையÖ 
ெசÞt பாßÔகvÝ.

பrேசாதைனyå அ}Üபைடyà ஒllைய நåk கடÚt v©Ý ெபாrØகã, ஒllைய 
kைறவாகÔ கடÚtv©Ý ெபாrØகã ஆkயவäைற அØடவைணÜப©Útக.
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ஒllpk ெபாrã, ஒllpகாÜ ெபாrã, ஒll ஊ©rvÝ ெபாrã
ஒllைய நåk கடÚtv©Ý ெபாrãகã ஒllpk ெபாrØகã (Transparant objects) 
எå²Ý, ஒllையÔ kைறவாகÔ கடÚtv©Ý ெபாrØகã ஒll ஊ©rvÝ ெபாrØகã 
(Translucent objects) எå²Ý, ஒllைய கடÚtvடாதÜ ெபாrØகã ஒllpகாÜ ெபாrØகã  
(opaque objects) எå²Ý அைழÔகÜப©kåறன.

ஒll கடÚtÝ tறைன அ}ÜபைடயாகÔ ெகாÙ© må² வைகயான ெபாrãகã 
இrÜபைத nÕகã கÙ©p}Útßகã அàலவா.

ேமlÝ அtகமான ெபாrØகைளÜ பயåப©Út பrேசாதைனைய mÙ©Ý ெசÞt பாßÔகvÝ. 
ேசாதைன ெசÞத ெபாrØகைள ஒll pkÝ ெபாrØகã, ஒll pகாÜ ெபாrØகã, ஒll ஊ©rvÝ 
ெபாrØகã என வைகÜப©Út அ�vயà k�ÜேபØ}à அØடவைணÜப©ÚதvÝ.

ஒllpk ெபாrைள ஒllpகாÜ ெபாrளாக மாäறலாÝ.
ஒllpkÝ ஒr கÙணா}Ú தகைட ஒll ஊ©rvÝ 
ெபாrளாகேவா, ஒllpகாÜ ெபாrளாகேவா மாäற 
m}yமா? எáவா²? கலÛtைரயாடvÝ. எÛெதÛத 
வ�mைறகைள உÕகளாà பrÛtைரÔக இயlÝ. 
அ�vயà k�ÜேபØ}à எµtÕகã.
படÚtà காØடÜபØ©ãளt ேபாå² ஒllpkÝ ஒr 
கÙணா}Ú தகØ}à கrையÜ ப}யைவÚtÜ 
பாßÔகvÝ. எåன மாäறÚைதÔ காÙk�ßகã? 
கÙணா}Ú தகØ}à k©தà கr ப}yÝ ேபாt 
ஒllகடÚtÝ தåைமyà எåன மாäறÝ nகâkறt? 
பrேசாதைன ெசÞt கÙ©p}ÔகvÝ.
கÙணா}Ú தகØைட ஒll ஊ©rvÝ ெபாrளாகvÝ, ஒllpகாÜ ெபாrளாகvÝ 
மாä²வதäk ேவ² எåெனåன வ�mைறகைளÜ påபäறலாÝ? உÕகளt 
கrÚtÔகைள அ�vயà k�ÜேபØ}à எµtvÝ.
cÚத nß ஒr ஒllpkÝ ெபாrளாkÝ எåபைதÜ கÙட�Ûtßகã அàலவா? அáவாெற�à 
காä² எÚதைகய ெபாrã?
cÚதnைரyÝ காäைறyÝ ஒll ஊ©rvÝ ெபாrØகளாக மாä²வதäk நÝமாà இயlமா? 
இதäகாக ஒr பrேசாதைனைய ெசÞt பாßÔகvÝ.
kேழÔ ெகா©ÔகÜபØ©ãள படÔ k�ÜpகைளÔ கவ�yÕகã. இÛதÜ பrேசாதைனைய 
ெசÞவதäk ைம மä²Ý ஊtபÚtையÜ பயåப©ÚதலாÝ அàலவா?
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ஒllpkÝ தåைமyãள ஒr ம�தைனேயா அàலt ஒr உyrையேயா கதாபாÚtரமாகÜ 
பயåப©Út ஓß அ�vயà கäபைனÔ கைத எµதலாமா.

trÝp வrÝ ஒll
cல ெபாrØகã ஒllpk ெபாrØகã எå²Ý cல ெபாrØகã ஒllpகாÜ ெபாrØகã 
எå²Ý நாÝ prÛtெகாÙேடாÝ அàலவா. ஒllpகாÜ ெபாrØகllà ஒllvµÝ ேபாt 
எåன nகâkறt?

வkÜபைறyà ஜåனà மä²Ý கதைவ அைடÚt ெவllÖசÚைதÔ kைறÔகvÝ, ஒr 
சமதள ஆ}ையÖ cவrÔk எtß tைசyà ைவÚt டாßÖ vளÔk ஒllைய அtà 

ஒll ப©Ý ெபாrã ஒll ெபாrØகllå mt பØ© trÝp வrவtà 
ஏäப©Ý மாäறÝ.

mகÝ பாßÔkÝ கÙணா} ஒll நåறாக trÝpkறt.

காkதÝ ஒll mகÔ kைறÛத அளvà trÝpkறt.

கÙணா}

vµÝப}  ெசÞயvÝ . 
ஒllÔk எåன nகâkறt? 
ஒ ll Ô  க t ß க ã 
கÙணா}yà பØ© cவrà 
வÛt  vµவைதÔ 
காணலாமàலவா? kேழÔ 
ெ க ா © Ô க Ü ப Ø © ã ள 
ெபாrØகைளÖ cவrÔk 
எtßtைசyà ைவÚt 
டாßÖ ஒllைய vழÖ ெசÞt 
ப r ே ச ா த ை ன ை ய Ú 
ெதாடßÛt ெசÞயvÝ.

ெபாrãகã: பளÜபளÜபான 
தைர ஓ©, ptய æ�à 
பாÚtரÝ, தைர ஓ©, காkத 
அØைட, காkதÝ, மரÔகØைட.  

kேழ ெகா©ÔகÜபØ©ãள 
அØடவைணyà nÕகã 
உä²ேநாÔkயவäைற 
எµtvÝ.

cவß

டாßÖ

தைர ஓ© காkதÝ æ�à பாÚtரÝ மரÔகØைட
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சமதள ஆ}yà vµÝ ஒll ஒµÕகாக trÝp  வrkறt 
அàலவா? ஆனாà மணà காkதÚtà ப©Ý ஒll எáவா² 
trÝp வrkறt?
cÜp, டாßÖ, mகÝ பாßÔkÝ கÙணா}, ஒr A4  காkதÝ  
ேபாåறவäைற படÚtà காØடÜபØடt ேபாå² 
ஒµÕkப©Út டாßÖ vளÔைக ஒllரÖ ெசÞt பாßÔகvÝ. 
ஒllÔகtßகã ஒµÕகாக எtெராllÜபைதÔ கவ�ÔகvÝ.

ஒµÕகான எtெராllÜpÝ ஒµÕகäற எtெராllÜpÝ
(Regular Reflection and Diffused Reflection)

பளபளÜபான ேமäபரÜpகllà ஒll vµÝ ேபாt ஒµÕகாக எtெராllÔkறt. இt 
ஒµÕகான எtெராllÜp எனÜப©Ý. ஒllைய ஒµÕகாக எtெராllÔகÖ ெசÞkåற பரÜpகã 
சமதள ஆ}கã ஆkÝ.
ெசாரெசாரÜபான ேமäபரÜpகllà ஒll vµÝ ேபாt பல tைசகllà cதறà அைடkறt. 
இtேவ ஒµÕகäற எtெராllÜp எனÜப©Ý.

 mகÝ பாßÔkÝ கÙணா} மணà காkதÝ

cவrà ஒllைய நåk trÝp வரÖ ெசÞyÝ ெபாrØகllå ேமäபரÜpகைளÚ ெதாØ©Ü 
பாßÔகvÝ, nÕகã எåன உணßk�ßகã?
அáவாெர�à cவrà ஒllைய நåk எtெராllÔகாத ெபாrØகllå ேமäபரÜp எáவா² 
இrÔkÝ? 
பளபளÜபான ேமäபரÜpãள ெபாrØகã ஒllையÖ cவrà நåறாக எtெராllÔkåறன 
எå²Ý, ெசாரெசாரÜபான ேமäபரÜpãள ெபாrØகã ஒllையÔ kைறவாக 
எtெராllÔkåறன எå²Ý கÙ©p}Útßகளàலவா?
ெசாரெசாரÜபான ேமäபரÜpகã cவrà ஒllையÔ kைறÛத அளvà எtெராllÔகÖ 
ெசÞவதå காரணÝ எåன?
mகÝ பாßÔkÝ கÙணா}ylÝ, மணà காkதÚtlÝ (Sand Paper) ஒllப©Ý ேபாt 
நைடெப²Ý எtெராllÜpகã படமாகÔ kேழ ெகா©ÔகÜபØ©ãளன. 

படÕகைளÜ பkÜபாÞv ெசÞt m}vகைள உrவாÔகvÝ.

ஒll எtெராllÚதà (Reflection of Light)

ஒllயானt ெபாrllå mt பØ© trÝp வrÝ nகâv ஒll எtெராllÜp எனÜப©Ý.
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ஒll எtெராllÔkÝ ேபாt
ெவáேவ² இடÕகllà இrÛt cவrà ஒr k�ÜpØட இடÚைத ேநாÔk ஒr பÛைத 
எ�Ût பாßÔகvÝ. பÛt cவrà பØ© trÝp வrkறt அàலவா? எÜேபாtÝ ஒேர 
ேபாலவா trÝp வrkறt? இt ேபாå² கÙணா}yà vµÝ ஒllÔகtßகllÝ 
trÝp வrவtà ஏேத­Ý த�Úதåைமகã உãளனவா? நாÝ ஆராÞÛt பாßÜேபாÝ. 
kேழ ெகா©ÔகÜபØ©ãள படÚtà நாåk kழÛைதகã ஒr mகÝ பாßÔkÝ கÙணா}yå 
måனாà இரÙ© ெப×cகllà சம அளv tரÚtà அமßÛtrÜபைதÔ காணvÝ. அவßகã 
k²வைதÔ கவ�yÕகã.

mதlà அமßÛtrÔkÝ kழÛைதÔk இரÙடாவt மä²Ý måறாவt இடÚtà 
அமßÛtrÜபவßகைள ஏå காண m}யvàைல? காரணÝ எåன? இt ேபாå² pற 
kழÛைதகllÔkÝ கÙணா} வ�யாக எàேலாைரyÝ காண m}யாயததå காரணÝ 
எåன?

உÕகளt கrÚtÔகைள அ�vயà k�ÜேபØ}à எµtÕகã.

அ�vyà ெதாkÜpà இrÛt ெபாrØகைளÚ ேதßÛெத©Út உÕகã கrÚtகã 
சrதானா? எå² கÙ©p}Üபதäk ஒr பrேசாதைன ெசÞt பாßÜேபாமா? 

ேதைவயான ெபாrãகã - c�ய mகÝ பாßÔkÝ கÙணா}Ú tÙ©, படÚtà 
காÙபt ேபாå² nÕகã வ}வைமÚத ஒr ேகாணமா�, ஒllpk pளாæ}Ô ெபØ}, 
இrபÔக ஒØ©நாடா, ேலசß டாßÖ, ஊtபÚt, tÜெபØ}

ஒllpk pளாæ}Ô ெபØ}yå ஒr பÔகÚtà c�ய mகÝ பாßÔkÝ கÙணா}Ú 
tÙைட இr பÔக ஒØ© நாடா பயåப©Út ஒØ} ைவÔகvÝ, ஊtபÚt  பயåப©Út 
அÛத ெபØ}yà pைகைய nரÜபvÝ. 

 அ­  nkà  ேமகா  rயா

நாå கÙணா} 
வ�யாக rயாைவÜ 

பாßÔkேறå

இàைல ேமகாதாå 
கÙணா}yà 
ெதrkறாã

நாå 
nkைலÜ 

பாßÔkேறå
நாå அ­ைவÜ 
பாßÔkேறå
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ேலசß டாßÖ

nÕகã வ}வைமÚத ேகாணமா�ையÜ படÚtà காÙபt ேபாå² pளாæ}Ô ெபØ}ÔkÔ 
kேழ ைவÚt ஒµÕk ப©ÚதvÝ. இÛத ேகாணமா�yà 90 }kr ேகாண அளvà mகÝ 
பாßÔkÝ கÙணா} tÙ}äk ேநராக ஒr kÚtÔேகா© வைரயvÝ.
ேகாணமா�yà உãள பàேவ² ேகாணÕகllå வ�யாக ேலசß டாßÖைச kÚtÔேகா© 
ஆ}yà ெதா©Ý pãllÔk ேநராக ஒllரÖ ெசÞயvÝ. ஒllÔகtßகã trÝp வrவைத 
உä²ேநாÔகvÝ. டாßÖcà இrÛt வrÝ ஒllÔகtrÔkÝ kÚtÔ ேகாØ}äkÝ இைடேய 
உãள ேகாணÚைத அளÔகvÝ. அtேபால trÝp வrÝ ஒllÔகtrÔkÝ kÚtÔ 
ேகாØ}äkÝ இைடேய உãள ேகாணÚைத அளÛt அØடவைணyà பtv ெசÞயvÝ.

டாßÖcà இrÛtவrÝ ஒllÔகtrÔkÝ 
kÚtÔேகாØ}äkÝ இைடேய உãள ேகாணÝ

trÝpவrÝ ஒllÔகtrÔkÝ kÚtÔ 
ேகாØ}äkÝ இைடேய உãள ேகாண அளv

400

550

700

kÚtÔேகா©

பtv ெசÞத அØடவைணையÜ பkÜபாÞv ெசÞயvÝ. ேலசß டாßÖcà இrÛt வrÝ 
ஒllÔகtß மä²Ý kÚtÔ ேகா© ஆkயவä�å இைடyà உãள ேகாண அளväkÝ 
trÝp வrÝ ஒllÔகtß மä²Ý kÚtÔேகா© ஆkயவä�å இைடyà உãள ேகாண 
அளväkÝ ஏேத­Ý ெதாடßp உãளதா?
சமதள ஆ}yà vµÛத ஒllÔகtைரyÝ எtெராllÚத ஒllÔகtைரyÝ பாßÚtßகã 
அàலவா. அவä�å வைரÜபடÚைத உä² ேநாÔகvÝ.

kÚtÔேகா©

சமதள ஆ}

ப©கtß ப©
ேகாண

Ý

எt
ெர

ாll
Üp
Ô 
ேக

ாண
Ý

எt
ெர
ாll

Üp
Ô 
கt

ß
சமதள ஆ}yà vµÝ ஒllÔகtß 
ப©கtß (Incident Ray) எå²Ý, ப©கtß 
ஆ}yà vµÝ pãll ப©pãll 
எå²Ý. ப©pãllylrÛt ஆ}ÔkÖ 
ெசÕkÚதாக வைரyÝ ேநßேகா© 
kÚtÔேகா© (Normal) எå²Ý ஒll 
ப©pãllyà பØ© trÝp வrÝ கtß 
எtெராllÜpÔ கtß (Reflected Ray) 
எå²Ý அைழÔகÜப©kறt.

c�ய கÙணா}ÚtÙ©

ஒll ப©Ý pãll
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ஒllmலÝ

கÙ

ெபாrã

ப©ேகாணmÝ எtெராllÜpÔ ேகாணmÝ
(Angle of Incidence and Angle of Reflection)

ப©கtrÔkÝ kÚtÔேகாØ}äkÝ இைடேய உãள ேகாணÝ ப©ேகாணÝ (Angle 
of Incidence) எå²Ý. எtெராllÜpÔ கtrÔkÝ kÚtÔேகாØ}äkÝ இைடேய உãள 
ேகாணÝ எtெராllÜpÔ ேகாணÝ (Angle of Reflection) எå²Ý அைழÔகÜப©kறt.

nÕகã நடÚtய ஒll எtெராllÜpடå ெதாடßpைடய cல ேசாதைனகlllrÛt  nÕகã 
எåன கÙடைடÛtßகã?
ஒllyå எtெராllÜp vtகைளÔ k�Út ேமlÝ அ�Ût ெகாãவதäk சமதளÜபரÜp 
எ­Ý கrÚைதyÝ நாÝ ெதrÛtெகாãள ேவÙ©Ý.

சமதளÜபரÜp (Plane)
இÕk ஒå�å mt ஒåறாக ெசாrகÜபØட இரÙ© 
காkதÕகள இரÙ© வைகயான சமதளÜபரÜpகllà 
ைவÔகÜபØ©ãளன. உÕகளt வkÜபைறylãள ஒáெவாr 
cவrÝ ஒáெவாr சமதளÜபரÜபாkÝ. சமதளÜபரÜp ெதாடßபான 
ேமlÝ பல தகவàகைள உயß வkÜpகllà நாÝ 
அ�ÛtெகாãேவாÝ.

ஒllyÝ பாßைவyÝ
கÙகllà உãள v�Útைரyà ெபாrØகllå 
pÝபÝ ேதாå²வதாà நாÝ ெபாrØகைளÜ பாßÔkேறாÝ 
எå² må வkÜpகllà ப}ÚtrÔkேறாÝ அàலவா.

படÚைதÜ பாrÕகã. måvளÔkà உãள  ஒll 
கÙ மä²Ý pÚதகÚtà வÛதைடkறt, pÚதகÚைதÔ 
காÙபதäk ஒll எáவா² கÙகllà வÛதைடkறt? 
må vளÔkà உãள ஒll pÚதகÚtà பØ© 
கÙகllà வÛதைடyÝ ஒllyå பாைதy­ைடய 
படvளÔகÚைத உä²ேநாÔk ஒµk படÚைத 
nரÜபvÝ. 

må vளÔk
ஒll ஒll

எtெராllÜp vtகã
● ப©ேகாணmÝ, எtெராllÜpÔ ேகாணmÝ சமÝ.
● ப©கtß, எtெராllÜpÔ கtß, ப©pãllyà வைரயÜபØட kÚtÔேகா© 

ஆkயைவ சமதளÜபரÜpà அைமyÝ.
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crயå
ஒll

எtெராllÔkÝ 
ஒll

எtெராllÔkÝ 
ஒll கÙ

ஒllmலÝ

கÙ

ெபாrã

må vளÔkà இrÛt வrÝ ஒll pÚதகÚtà பØ© 
எtெராllÚt கÙகைள வÛதைடyÝ ேபாt நாÝ 
pÚதகÚைதÔ காÙkேறாÝ எåபt prÛததàலவா. 
ஆனாà ஒllrÝ vளÔkå ஒll நமt கÙகைள 
ேநர}யாக வÛதைடyÝ ேபாதàலவா நாÝ அவäைற 
காÙkேறாÝ. 

நாÝ ெபாrØகைளÜ காÙபt எáவா²?
ஏேத­Ý ஓß ஒllmலÚtà இrÛt வrÝ ஒll, 
ெபாrØகllà பØ© எtெராllÚt நமt கÙகைள 
வÛதைடyÝ ேபாt நாÝ அÛதÜ ெபாrைளÔ 
காÙkேறாÝ. ஆனாà ஒll mலÕகlllrÛt வrÝ 
ஒll ேநர}யாக நமt கÙகைள அைடyÝ ேபாt நாÝ 
ஒllyå mலÕகைளÔ காÙkேறாÝ.

நாÝ tனmÝ பல அழகான காØcகைளÔ காÙkேறாÝ அàலவா? இÛதÔ காØcகã 
எáவா² நைடெப²kåறன?
pmyà நாÝ காÙkåற அைனÚtÔ காØcகllÝ  ஒll எtெராllÜp mலமாkÝ 
எåபைத  prÛt ெகாÙ�ßகã அàலவா?

சமதள ஆ}yÝ pÝபmÝ
நமt mகÚைத நÝமாà காண m}யாததå காரணÝ எåன? 
ஒll ெபாrØகllà பØ© எtெராllÚt நÝ கÙகllà 
வÛதைடyÝ ேபாt நாÝ ெபாrØகைளÔ காÙkேறாÝ. 
நமt mகÚtà பØ© எtெராllÔkÝ ஒll நமt 
கÙகைள வÛதைடyமா? 
mகÝ பாßÔக நாÝ எåெனåன ெபாrØகைளÜ 
பயåப©ÚtkேறாÝ? mகÝ பாßÔக உதvவt 
ஆ}களாkÝ. ஆ}yà நÝ mகÚைதÜ பாßÔkÝ ேபாt 
ஒll எÕெகàலாÝ பØ© எtெராllÜபைடÛt நமt 
கÙகைள அைடkறt? வைரபடÚைதÜ பாßÚt ஒll 
பய~Úத பாைதையÚ ெதrÛtெகாãllÕகã. ஒµk 
படÚைத nரÜp அ�vயà k�ÜேபØ}à எµதvÝ.

mகÝ பாßÔkÝ கÙணா}ையÚ தvர ேவ² எÛெதÛத பரÜpÔகllà உÕகllå mகÚைத 
பாßÔக இயlÝ?
● 
●
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படÚைத உä²ேநாÔகvÝ. பàேவ² வ}வÕகllà உãள ஆ}கைள nÕகã 
பாßÚtrÜpßகã அàலவா?

இÛத ஆ}கllå ேமäபரÜp­ைடய த�Úதåைமகã எåன?

ேமäபரÜp சமதளமாக உãள ஆ}கã சமதள ஆ}கã ஆkÝ. சமதள ஆ}yà நமt 
pÝபÚைதÔ காணலாÝ.

ஒr சமதள ஆ}yå måனாà nå² ெகாÙ© இடt ைகைய உயßÚtÜ பாßÔகvÝ. 
ஆ}yà காணÜப©Ý pÝபÚtà உÕகllå எÛதÔ ைக காணÜப©Ý? ஒr ெவÙைமÔ 
காkதÚtà உÕகளt ெபயைர ஆÕkல ெபrய எµÚtÔகllà எµt ஆ}Ôk måனாà 
காØடvÝ. ஆ}yà பாßÚt ெபயைர வாcÔக m}kறதா?

அÜப}யானாà BASIC SCIENCE எåற வாßÚைதைய சமதள ஆ}ையÜ பாßÚt வாcÔக 
ேவÙ©ெம�à nÕகã காkதÚtà அவäைற எáவா² எµtvßகã?

சமதள ஆ}yà சrயாக வாcÔkÝ vதÚtà உÕகã நÙபßகllå ெபயßகைள எµத 
mயäcÔகvÝ.

ஒr நபrå இடt கåனÚtà உãள மÖசÝ pÝபÚtà எÛதÜ பÔகÚtà ெதryÝ?

சமதளஆ}yà உrவான pÝபÚtå எÚதைகய cறÜpயàpகைள இÖcânைலகllà 
இrÛt உÕகளாà prÛtெகாãள m}Ûதt? 

இடவல மாäறÝ (Lateral Inversion)

சமதள ஆ}yà ெபாrllå வலt பÔகÝ pÝபÚtå இடtபÔகமாகvÝ, ெபாrllå 
இடt பÔகÝ pÝபÚtå வலt பÔகமாகvÝ ெதrkறt. இÛத nகâv இடவல 
மாäறÝ எå² அைழÔகÜப©kறt.

nÕகã இÛத வாகனÚைதÜ பாßÚtrÔk�ßகã அàலவா? 
வாகனÚtå måபÔகÚtà இáவா² எµதÔ காரணÝ 
எåன? கலÛtைரயா} அ�vயà k�ÜேபØ}à எµtக.

pÝபÚtå tரÝ
சமதள ஆ}yå måனாà näகvÝ, உÕகளt pÝபÝ எáவளv 
tரÚtà ெதrkறt?
சä² må­Ý, på­Ý நகßÛt näகvÝ. pÝபÚtå இடmÝ 
மா²kறt அàலவா ?
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சமதள ஆ}yà ேதாå²Ý pÝபÚtå cறÜpயàpகã
● pÝபÝ இடவல மாäறÝ உைடயதாக இrÔkÝ.

● சமதள ஆ}yà ெபாrllà இrÛt ஆ}Ôk இைடேய உãள tரmÝ ஆ}yà 
இrÛt pÝபÚtäkÝ இைடேய உãள tரmÝ சமமாக இrÔkÝ.

● சமதள ஆ}yà ெபாrllå அளvÝ pÝபÚtå அளvÝ சமமாக இrÔkÝ.

pÝபÕகllå எÙ~Ôைக
சமதள ஆ}yà ேதாå²Ý pÝபÚtå cறÜpயàpகã இtவைர கலÛtைரயாடÜபØடன.

ஒr சமதள ஆ}Ôk måனாà ஓß எryÝ ெமµktr ைவÚதாà அதå ஒr pÝபÝ 
மØ©ேம காணÜப©kறt. ஆனாà எtß எtராக ைவÚத இரÙ© சமதள 
ஆ}கllÔkைடyà ஓß எryÝ ெமµktrைய ைவÚதாà அவä�å எÚதைன 
pÝபÕகைள நாÝ காண இயlÝ? உÕகllைடய கrÚt எåன? அ�vயà k�ÜேபØ}à 
எµtÕகã.

kேழ ெகா©ÔகÜபØ©ãள ெபாrØகைளÜ பயåப©Út இÛதÜ பrேசாதைனைய நாÝ 
ெசÞt பாßÔகலாÝ.

6 அÕkலÝ x 4 அÕkலÝ x 1 அÕkலÝ அளvãள ஒr மரÜபலைக/ c�ய ெபØ}, c�ய 
ெமµktr, tÜெபØ}, மரÜபலைகyå அகலmÝ ெவáேவ² உயரÕகllmைடய 
இரÙ© சமதள ஆ}கã, இrpற ஒØ©நாடா (Double Side Tape).

இrpற ஒØ© நாடா பயåப©Út மரÜபலைகyå இr பÔகÕகlllÝ ஆ}கllå 
எtெராllÜp பரÜpகã ஒåேறாெடாå²  எtß எtராக வrÝ vதÚtà ஒØடvÝ. 
ஆ}கllÔkைடேய மரÜபலைகyà c�ய எryÝ ெமµkÚtrைய ைவÔகvÝ.

உயரÝ kைறÛத ஆ}yå பÔகÚtà இrÛt உä²ேநாÔகvÝ. எtßபÔகÚtlãள 
ஆ}yà எÚதைன pÝபÕகã காØc அllÔkåறன?

இáவளv அtக அளvலான pÝபÕகைள ஏå உÕகளாà காண m}kறt?
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பåmக எtெராllÜp (Multiple Reflection)

எtß எtராக ைவÔகÜபØ©ãள இரÙ© ஆ}கllà 
ெமµktryå ஏராளமான pÝபÕகைளÜ பாßÔக 
இயàவt ஒllyå ெதாடßÖcயான எtெராllÜp 
mலமாkÝ.

nÕகã நடÚtய பrேசாதைனyà ெமµktrÔk 
பtலாக ேவ² ெபாrØகைளyÝ, படÕகைளyÝ, 
பயåப©Út பrேசாதைனைய mÙ©Ý ெசÞt 
pÝபÕகைள உä²ேநாÔகvÝ. m}vàலாத இரyà 
பாைதையyÝ, அ~வkÚt näkÝ pÔகã nைறÛத 
மரÕகைளyÝ உÕகளாà உrவாÔக m}yÝ அàலவா?

படÚtà நாÝ அåறாட வாâvà பåmக எtெராllÜைபÜ பயåப©ÚtÝ ஒr cânைல 
ெகா©ÔகÜபØ©ãளt. k©தà எ©ÚtÔகாØ©கைளÔ கÙ©p}yÕகã.

●  m} trÚtÝ nைலயÝ

●

●

ேகாண அளvÝ pÝபÕகllå எÙ~ÔைகyÝ
நாÝ ஒr பrேசாதைன ெசÞேவாÝ. ேமேல ெகா©ÔகÜபØ©ãள படÚtà காÙபt 
ேபாå² சம அளvà உãள இரÙ© சமதள ஆ}கைள ஒØ©நாடாÜ பயåப©Út ஒØ} 
ைவÔகvÝ. ஒr c�ய பÛைத ந©và ைவÚt pÝபÕகllå எÙ~Ôைகைய 
உä²ேநாÔகvÝ. ஆ}கைள ெவáேவ² ேகாணÕகllà ஒµÕkப©Út ைவÔkÝேபாt 
pÝபÕகllå எÙ~Ôைக மா²ப©kறதா? எåபைத கவ�ÔகvÝ.
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படÚtà காÙபt ேபாå² ஒr ேகாணமா�ைய 
உrவாÔk கÙணா}கllÔkÔ kேழ ைவÚtÜ 
பாßÔகvÝ. கÙணா}கllÔkைடேய உãள ேகாண 
அளைவyÝ ,  pÝபÕகllå எÙ~ÔைகyÝ 
கÙ©p}Út அØடவைணைய nரÜpÕகã.

ஆ}கllÔkைடேய உãள ேகாண அளväkÝ 
pÝபÕகllå எÙ~ÔைகÔkÝ இைடேய ஏேத­Ý 
ெதாடßp உãளதா?
ேகாண அளv k©Ý ேபாt pÝபÕகllå 
எÙ~Ôைகyà எåன ேவ²பா© nகâkறt?
ேகாண அளv kைறyÝ ேபாேதா? m}vகைள அ�vயà 
k�ÜேபØ}à எµtÕகã.

ஆ}yà மாயÚ ேதாäறÕகã
ஆ}கைளÜ பயåப©Út பåmக எtெராllÜp எå­Ý 
தÚtவÚைத அ}ÜபைடயாகÔ ெகாÙ© cல vயÜpØ©Ý கrvகைள உrவாÔkேவாÝ.

1. கைலடாæேகாÜ
ேதைவயான ெபாrØகã - 6 அÕkலÝ x 2 அÕkலÝ 
அளvãள må² சமதள ஆ}கã, இåcேலஷå ேடÜ, ஒllpk 
ெநk�Úதாã (Plastic Sheet).

ெசÞmைற - må² சமதள ஆ}கைள mÔேகாண வ}và 
படÚtà காÙபt ேபாå² இåcேலஷå ேடÜ cä� 
உ²tÜப©ÚதvÝ. tறÛtrÔkÝ mைனகllà ஒåைற 
ஒllpkÝ ெநk�Úதாã ைவÚt m} இåcேலஷå ேடÜ 
பயåப©Út cäறvÝ. nறmãள cல உைடÛத வைளயà tÙ©கã/ mÚtÔகã 
ஆkயவäைற கrvyå ம²mைனyà ேபாØ© உä²ேநாÔகvÝ. nÕகã எåன 
காÙk�ßகã?

ேகாண அளv pÝபÕகllå எÙ~Ôைக

30o

60o 5

90o

120o

அtக வாcÚதlÔk
ேகாண அளvÝ pÝபÕகllå 

எÙ~ÔைகyÝ
ேகாண அளv x 

எåறாà pÝபÕகllå 
எÙ~Ôைக 

x
360 1-

ஆkறt.    
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கrvையÖ cழä�Ü பாßÔகvÝ. காØcகைளÜ பாßÚt இரcÔகvÝ ஒேர அளvlãள 
må² ெநk� அளvேகாàகã பயåப©ÚtyÝ கைலடாæேகாÜ உrவாÔகலாÝ.
2.  ெபræேகாÜ
ேதைவயான ெபாrãகã - 25 ெச. mx30 ெச. m அளvà ஒr காkத அØைடÚ tÙ©, 
3 அÕkலÝ x 2.5 அÕkலÝ அளvlãள இரÙ© சமதள ஆ}கã. (காkத அØைடÚ 
tÙ©ÔkÜ பtலாக சå பாÔ ¡Øைட பயåப©ÚதலாÝ)

 A  B  C  D  E

25 cm

5 cm

20 cm

 5 cm

ெசÞmைற
nைல 1 : ஒr காkத அØைட/ சå பாÔ ¡Øைட 25 ெசå}mØடß  x 30 ெசå} mØடß 

அளvà ெவØடvÝ. 
nைல 2 : படÝ 1 இà காªÝ அளvà அtà ேகா©கã வைரயvÝ. 
nைல 3 : படÚtà nழlடாத பktகைளÔ ேகா©கã வ�யாக ெவØ} எ©ÔகvÝ. 

இÜேபாt படÝ 2 ேபாåற ஒr வ}வÝ kைடÚததàலவா.
nைல 4 : இÛத வ}வÚைத படÝ 3 இà காÙபt ேபாå² ம}Út ஒØடvÝ.
nைல 5 : 3 அÕkலÝ x 2.5 அÕkலÝ அளvãள இரÙ© சமதள ஆ}கைளÚ 

tÙ©ப©Út, உrவாÔkய கrvyå சாÞவான mைனÜபktகllà 
எtெராllÜpÚ தளÝ உØபÔகமாக வrÝ vதÚtà ஒØடvÝ. 

ெபræேகாÜpå kâmைனyà உãள கÙணா} 
வ�யாக பாßÔkÝ ேபாt ேமàmைனylãள காØcகã 
அàலவா ெதrkåறன?  இதäkÔ காரணÝ எåன?

படÚtà ெகா©ÔகÜபØ©ãள ஒllyå பாைதைய 
உä²ேநாÔkவதå mலÝ இÛத காØc எáவா² 
நைடெப²kறt? என vளÔக m}yமàலவா?

படÝ 1 படÝ 2 படÝ 3
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ஆழமான கடàகllà nß mâkÔ கÜபàகllà பயணÝ ெசÞyÝ கÜபäபைட vரßகllÔkÝ 
ேபாßmைனyà உãள பtÕkk�கllà இrÛt எtrகைள உä²ேநாÔkÝ ராªவ 
vரßகllÔkÝ ெபræேகாÜ எáவா² பயåப©kறt எåபைதÔ k�Út கலÛtைரயாடvÝ.

சாைலyà உãள இÛத 
அtக ெவllÖசÝ காரணமாக 

இரvà kட எåனாà 
பாßÔக m}யvàைல. நாå 
எáவா² ெவllேய பறÛt 

ெசàவt?

nÕகã உrவாÔkÝ ெபræேகாÜ படÚtà உãளt ேபாå² 
அைமÛtrÛதாேலா? அவä�lrÛt எÛதÜ பktyà உãள 
காØcகைளÔ காண m}yÝ? ஒllyå பாைதைய வைரÛt 
பாßÔகvÝ. கrvைய உrவாÔk அைவ ெசயàப©Ý mைறையÜ 
பrேசாtÔகvÝ.
ஒllyå ஏராளமான cறÜpயàpகைளÜ பä� நாÝ prÛt 
ெகாÙேடாÝ. ஒll இàலாத ஓß உலைகÔ k�Út  நÝமாà 
கäபைன ெசÞt பாßÔக m}யாt. இáவளv mÔkயÚtவÝ வாÞÛத 
ஒll அளvÔk அtகமாkÝ ேபாt ம�தßகã உØபட பàேவ² 
உyrனÕகllÔkÝ பல இåனàகã ஏäப©kåறன எå² 
k�னாà nÕகã நÝpvßகளா? 

ஆÛைதyå கவைலையÔ கவ�Útßகã அàலவா. ஆÛைதகã இைர ேத©வதäk 
எÜேபாt ெவllேய வrkåறன? இரv ேநரÕகllà உãள அளvÔk அtகமான ஒll 
அவäைற எáவா² பாtÔkறt?
இரv ேநரÚtà உãள ெசயäைக ஒllயாà ஆÛைதகã மØ©Ý தானா பாtÜபைடkåறன?

ஒll மாசைடதà
இrைள அகä� ெவllÖசÝ தrÝ பàேவ² ஒll mலÕகைள இå² நாÝ 
பயåப©Útkேறாமàலவா. பØடணÕகlllÝ pÕகாÔகlllÝ இரv mµவtÝ ஒllvc 
näkÝ nயாå vளÔkகைளyÝ ேவ² பல vளÔkகைளyÝ nÕகã பாßÚtrÜpßகã. 
இrllà இைரேத©Ý ஏராளமான உyrனÕகllÔk இÛத ஒll tÕk vைளvÔkறt. 
அைவகllÝ இÛத pmyà வாழ உrைம உãளவßகã அàலவா. ெதllÛத இரvகllà 
மØ©Ý காணÔk}ய பல vÙெவllÔ காØcகllÝ ம�தßகã காண m}யாமà 
ேபாவதäk இரv ேநரÚtà உãள இÛத tvர ஒll காரணமாக அைமkறt.
ஒllமாசைடவதாà ஏäப©Ý cல pரÖcைனகைள nÕகã prÛt ெகாÙ�ßகளàலவா?
இரv ேநரÕகllà உãள அtக ஒll ம�தßகllÔkÝ, vலÕkகllÔkÝ எåெனåன 
pரÖcைனகைள ஏäப©Útkறt? வkÜpà கலÛtைரயா} அ�vயà k�ÜேபØ}à 
எµtÕகã.
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 மtÜpடலாÝ
1.    kேழ ெகா©ÔகÜபØ©ãள அØடவைணையÜ பrேசாtÚt kµvà உØபடாதவäைறÔ 

கÙ©p}Út எµtக.

2    படÕகைள  உä²Ü பாßÔகvÝ. இÕேக ஒllyå எÛத வைகயான எtெராllÜpகã 
காணÜப©kåறன?

ஒllpk ெபாrØகã ஒll ஊ©rvÝ 
ெபாrØகã

ஒllpகாÜ ெபாrØகã

• ெதllÛத nß
• காä²
• pைக nரÜpய ெபØ}
• ைகÜேபcyå 

tைரÔகாÜபாå 
   (Mobile Screen Guard)

• மÙ
• தைர ஓ©கã
• கலÕகà nß 

• கà
• mகÝ பாßÔkÝ 

கÙணா}
• ெதllÛத nß
• காkத அØைட
• m©ப�

   எtெராllÜpå அ}Üபைடyà இரÙ© காØcகைளyÝ vளÔkக.
3.   kேழ ெகா©ÔகÜபØ©ãள cânைலகைளÔ கவ�ÔகvÝ. ஒáெவாå�lÝ ஒllyå 

எÛத வைகயான எtெராllÜp நைடெப²kறt? எனÔ கÙ©p}ÔகvÝ.

படÝ 1 படம 2

cânைல ஒll எtெராllÜp

●         நைககã பளபளÔkåறன.

●         பகà ேநரÕகllà vØ}äÔkã ெவllÖசÝ 
காணÜப©kறt.

●          பாlè ெசÞத மரÖசாமாåகã பளபளÔkåறன.

●           அைசவäற தÙ�rå ேமäபரÜpà மரÚtå 
pÝபÝ காØcயllÔkறt.
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A

X

B C D

 ெதாடß ெசயàபா©கã
kேழ ெகா©ÔகÜபØ©ãள படÚtà காÙபt ேபாå² må² ெப×cகைள வkÜபைறyà 
ஒµÕkப©ÚதvÝ. ஒå² cவrÔkÖ ெசÕkÚதாகvÝ இரÙ© ெப×cகã cவrà 
இrÛt k�ÜpØட tரÚtlÝ இடvÝ. cவrà ேசßÛt näkÝ ெப×cå mைனyà 
ஓß ஆ~ அ}ÔகvÝ. ெப×cà அ}ÔகÜபØட ஆ~Ôk påனாà ஓß ஆ}ையÖ 
ெசÕkÚதாக ைவÔகvÝ, ேநராக ைவÚத ஒåறாவt  ெப×cà A,B  எå²Ý, இரÙடாவt 
ெப×cà C, D  எå²Ý சம இடெவllyà அைடயாளÜப©ÚதvÝ. படÚtà காÙபt 
ேபாå² 4 kழÛைதகைள உØகார ைவÔகvÝ cவrÔkÖ ெசÕkÚதாக ைவÚத ெப×cå 
mைனyà X எå² அைடயாளÜப©ÚதvÝ. ஆ~yà ஒr nைலÖ cä� A, D  எåற 
இடÕகllà அமßÛtãள kழÛைதகllå ைககllà ெகா©ÔகvÝ. இtேபாå² ேவெறாr 
nைல ஆ~yà cä� B, C எåற இடÕகllà அமßÛtãள kழÛைதகllå ைககllà 
ெகா©ÔகvÝ.

A  எåற c²m p}Úத nà வ�யாக ஆ}yå mt டாßÖ vளÔைக ஒllரÖ ெசÞயvÝ. 
ஒll எtெராllÚt எÕேக ெசåறைடkறt?
D எåற c²வå p}Úத nà வ�யாகvÝ இேத mைறyà டாßÖ vளÔைக ஒllரÖ 
ெசÞயvÝ. ஒll எtெராllÚt எÕேக ெசåறைடkறt?
இtேபால B எåற c²myÝ, C  எåற c²வ­Ý ெசயàபாØைடÚ ெதாடßÛt ெசÞய 
ேவÙ©Ý, உä²ேநாÔkயவäைற எµtÕகã.
அÜப}யானாà X எåற இடÚtà இrÛt கÙணா}ைய ேநாÔk டாßÖ vளÔைக 
ஒllரÖ ெசÞதாà ஒll எÕேக எtெராllÔkÝ? 
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ேமlÝ உyrனÕகllå ெபயßகைளÖ ேசßÚt அØடவைணைய vrவாÔகvÝ. 
அØடவைணyå உதvyடå உyrனÕகைளÚ தாவர உÙ~கã (Herbivore), ஊå 
உÙ~கã (Carnivore) அைனÚtÙ~கã (Omnivore) என வைகÜப©Út அ�vயà 
k�ÜேபØ}à எµதvÝ.

ஒáேவாß உyrனÚtå உணvÝ ேவ²பØடt எå² prÛதt அàலவா? அைனÚt 
உyrனÕகllÝ உணைவÜ ெபä²Ô ெகாãளvÝ அைதÜ பயåப©ÚதvÝ ெசÞkåறன. 

உyrனÚtå ெபயß உணv

     பc ● pà
●

    ஆ© ●இைலகã
●

    pைன ●எl
●

    கர} ●ேதå
●

    mயà ●

●

    ம�தå ●       ேசா²
●

உyß ெசயàபா©கllÔkÚ ேதைவயான ஆäறà kைடÜபt உணvà இrÛt ஆkÝ. 
நாÝ உÙkåற உணväk நமt உடlà ைவÚt ஏராளமான மாäறÕகã nகâkறt. 
ெபä²ÔெகாÙட உணைவ உyrனÕகã எáவா² பயåப©Útkåறன?

நாÝ உÙªÝ உணväk எåன மாäறÝ ஏäப©kறt எå²Ý உடà அைத எáவா² 
பயåப©Útkறt எå²Ý ேசாதைன ெசÞயலாÝ. 

உணைவÜ ெபä²Ô ெகாãllதà
உணvØடÚtå mதà nைல உணைவÜ ெபä²Ô ெகாãllதà (Ingestion), உணv 
mதlà வாyà வÛt ேசßkறt. வாyà ைவÚt உணväk ஏäப©Ý மாäறÕகã 
எைவ?

உணvØடÝ (Nutrition) 

உyrனÕகã உணைவÜ ெபä²Ô ெகாãளvÝ பயåப©ÚதvÝ ெசÞkåற 
ெசயàபாேட உணvØடÝ.
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 ●  உmâ nrடå கலÔkறt.

 ●  

உத©, நாÔk, பà ஆkயைவ உணைவ உØெகாãவtà வkÔkÝ பÕk யாt? உணv 
உÙªÝ ேபாt ஏäப©Ý அ­பவÕகைள உä²ேநாÔk kறvÝ.

பà
உணvÜ ெபாrØகைள ெமå² அைரÜபதäkÜ பäகã பயåப©kåறன. உணைவÔ 
க}Út tÙ©களாÔkவதäkÝ ெமå² அைரÜபதäkÝ பäகllÔkÜ ெபாrÚதமான 
வ}வmÝ ஒµÕகைமÜpÝ உãளன.

படÚைத உä²ேநாÔகvÝ

பäpÖc (Enamel)

பàlå ேமäதள படலÝ பäpÖc (எனாமà) எனÜப©kறt. ம�த உடlà mகÔ 
க}னமான பktyÝ பàlå பäpÖc (Enamel) ஆkÝ.   

பாà பäகllÝ nைலயான பäகllÝ 
உÕகllÔk mதlà ேதாå�ய பäகளா இÜேபாtÝ உãளன?
ஒr kழÛைதÔk mதlà ேதாå²Ý பäகளா வாâÔைகyå இ²t வைரylÝ nைல 
näkåறன?

பாà பäகã (Milk Teeth)

kழÛைதÔk ஏறÚதாழ ஆ²மாதÝ ெதாடÕkÝ ேபாt 
பäகã ேதாåறÚ ெதாடÕkkåறன.. இÛதÜ பäகã 
பாà பäகã (Milk teeth) எå² அைழÔகÜப©kåறன. 
ேமlÝ kµமாக 10 vதÝ 20 பாà பäகã 
ேதாå²kåறன. 

nைலயான பäகã (Permanent Teeth) 

பாà பäகã vµÛத påனß mைளÔkÝ பäகã nைலயான பäகã (Permanent Teeth) 
ஆkÝ. இைவ உைடÛt ேபாகேவா vµÛt ேபாகேவ ெசÞதாà அÛத இடÚtà அதäkÜ 
பtலாக ptய பäகã ேதாå²வtàைல. 

பàlå ெந©Ôk ெவØ©Ú ேதாäறÝ
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ந ாÝ  உØெகாãllÝ 
எàலா உணvகllÝ ஒேர 
ேபாà உãளனவா? cல 
க}னமானைவயாகvÝ ேவ² 
cல ெமåைமயானைவயாகvÝ 
இrÔkÝ. இáவா² ேவ²பØட 
வைகyலான  உணvÜ 
ெபாrØகைளÔ  க}Út 
tÙடாÔkவதäkÝ ெமå² 
அைரÜபதäkÝ நமÔk உதv 
prவt பàேவ² வைகயான பäகளாkÝ. ேமேல தரÜபØ©ãள படÚைதÜ உä²ேநாÔk 
பàேவ² வைகயான பäகைளyÝ அவä�å இrÜpடÚைதyÝ prÛt ெகாãளvÝ.
வயt mtßÛத ஒrவrைடய பàேவ² வைகயான பäகllÝ அவä�å எÙ~ÔைகyÝ 
பயåகllÝ அØடவைணyà தரÜபØ©ãளைதÔ கவ�ÔகvÝ. அØடவைணையÜ 
பkÜபாÞv ெசÞt பàேவ² வைகயான பäகllå இrÜpடÕகைளyÝ பயåகைளyÝ 
அ�vயà k�ÜேபØ}à எµதvÝ.

பàேவ² வைகயான 
பäகã

இrÜpடmÝ 
எÙ~ÔைகyÝ

வாyå må பktyà 
ேமlÝ kµமாக 4 பäகã 

vதÝ எØ© பäகã

ேகாைரÜ பàlå அrkà 
இr பÔகÕகlllÝ ேமlÝ 
kµமாக 4 பäகã vதÝ 

எØ© பäகã

ேமlÝ kµமாக 6 பäகã 
vதÝ பå�ரÙ© பäகã

ெவØ©Ü பäகllå அrkà 
இrபÔகÕகlllÝ ேமlÝ 
kµமாக 2 பäகã vதÝ 

நாåk பäகã

உணvÜ ெபாrØகைளÔ 
க}Út tÙடாÔக 
உதvprkறt.

உணvÜ ெபாrØகைள 
ெமå² அைரÔக உதv 

prkறt.

உணvÜ ெபாrØகைள 
ெமå² அைரÔக உதv 

prkறt.

உணvÜ ெபாrØகைளÔ 
க}Út k�Ôக உதv 

prkறt.

பயåகã

ெவØ©Üபà
(Incisor)

må கைடவாÞ 
பà (Premolar)

கைடவாÞ பà
(Molar)

ேகாைரÜபà
(Canine)

கைடவாÞÜ 
பäகã

må கைடவாÞÜ 
பäகã

ேகாைரÜ பäகã

ெவØ©Ü பäகã
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må கைடவாÞ பäகã, கைடவாÞÜ பäகã ஆkய prvகllà அடÕkய பäகைளÜ 
ெபாtவாக கைடவாÞ பäகã எå² அைழÔkேறாÝ.

mµÜ பrவÚைத அைடÛத ஒr நபrÔk எÚதைன பäகã இrÔkÝ?

ஒáெவாrவைகயான பäகllå பயåகைளyÝ எÙ~ÔைகையyÝ 
அØடவைணylrÛt கÙ©p}Út அ�vயà k�ÜேபØ}à எµதvÝ.

ஊå உÙ~கã, தாவர உÙ~கã ஆkய உyrனÕகllைடய பäகllå 
cறÜpயàpகã அவä�å உணvmைறyடå எáவா² ெதாடßp ெகாÙ©ãளன எå² 
kேழ ெகா©ÔகÜபØ©ãள படÚைதyÝ k�ÜைபyÝ பயåப©Út பkÜபாÞv ெசÞt 
kறvÝ.

ஊå உÙ~கllå ேகாைரÜ 
பäகã mகÜ ெபrய வளßÖcைய 
காØ©kåறன. இைவ மாmச 
உணைவ க}ÚtÔ kற உதv 
prkåறன. தாவர உÙ~கllå 
ெவØ©Ü பäகã உணைவÔ க}Út 
tÙடாÔகvÝ கைடவாயÜ பäகã 
ெமå² அைரÜபதäkÝ உதv 
prkåறன.

பà cைதv (Tooth decay)

உணைவ ெமå² அைரÜபtà mÔkய பÕk வkÔkåற 
பäகைளÔ கவனமாக பாtகாÔக ேவÙ©Ý. ஆனாà 
ெபrÝபாலான நபßகllÔkÝ பäகllà cைதv 
ஏäப©வtÙ©. படÚைதÜ பrேசாtÔகvÝ.

பäகã எáவா² cைதவைடkåறன எåபைத 
கÙ©p}Üபதäk நாÝ ஒr ேசாதைன ெசÞt பாßÔகலாமா? 

மாßpã எåபt காàcயÝ ேசßமÚதாà அைமÛத க}னÚ 
தåைம வாÞÛத ெபாrã அàலவா? இதå c² tÙைட எ©Út ைக ெலåæ 
பயåப©Út உä²ேநாÔகvÝ. இதைன nßÚத ைஹØேரா kேளாrÔ அmலÚtà இØ© 
ைவÔகvÝ. சä² ேநரÚtäkÜ påனß இதைன எ©Út ைகெலåæ பயåப©Út 
mÙ©Ý உä²ேநாÔகvÝ. மாßpã tÙ}à காணÜப©Ý மாäறÝ எåன? nÕகã 
உä²ேநாÔkயவäைற அ�vயà k�ÜேபØ}à எµtக.

மாßpã tÙ© cைதயÚ ெதாடÕkவைதÜ பாßÚtßகளàலா? அmலÝ மாßpllà 
அடÕkyãள காàcயÚtடå vைனprவேத இÖcைதväkÔ காரணÝ.

அtேபாå² பäகllà உãள பäpÖcÝ ஒrவைக காàcயÝ ேசßமமாkÝ. இt 
அmலÚtடå vைனprÛt ப}Üப}யாக எனாமà (Enamel) அ�Ût v©kறt. 

பµதைடÛத பäகã 
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ஒr மாணவrÔkÝ மrÚtவrÔkÝ இைடேய அைமÛத உைரயாடைல நாÝ 
கவ�ÔகலாÝ.

டாÔடß எனt தÕைகyå cல பäகã cைதவைடÛtãளன. 
இதäk காரணÝ எåன?

லாÔ}Ô அmலÝ vrயÝ kைறÛத அmலÝ அàலவா? அt 
எáவா² பäகைளÖ cைதவைடயÖ ெசÞkறt?

நாå இரvà பäகைள நåறாக cÚதÝ ெசÞேவå. ஆனாà 
cல ேவைளகllà இ�Üp பலகாரÕகã சாÜpØட påனß 
பäகைளÚ tலÔகாமà tÕkவt உÙ©. அதனாà ஏேத­Ý 
pரÖcைன உãளதா?

உணv உØெகாÙட påனß வாைய சrயாக cÚதÝ 
ெசÞயாvØடாà உணvÚ tகãகã பäகllÔk இைடyà 
ஒØ}Ô காணÜப©Ý. இவä�à பாÔ�rயாÔகã உணvØடÝ 
நடÚtÝ இதå காரணமாக லாÔ}Ô அmலÝ உrவாkÝ. இt 
பäகã cைதவைடயÔ காரணமாkறt.

காàcயÝ அடÕkyãள மாßpã ைஹØேரா kேளாrÔ  
அmலÚtடå vைன pryÝ ேபாt அt cைதவைடyÝ 
எåபt ெதryÝ அàலவா? அைதÜ ேபாå² காàcயÝ 
ேசßமமான பäpÖcÝ லாÔ}Ô அmலÚtடå vைன prÛt 
பäகைளÖ cைதவைடயÖ ெசÞkறt. nÙட காலமாக இÛத 
vைன நைடெப²kறt.

எÛத உணைவ உØெகாÙடாlÝ வாைய நåறாக  cÚதÝ 
ெசÞய ேவÙ©Ý. mÔkயமாக இ�Üபான உணvÜ 
ெபாrØகã. அைவ பாÔ�rயாÔகllå ெசயàபாØைடÚ 
trதÜப©Útkåறன. காைலyà உணvÔk måனrÝ 
இரvà உணvÔkÜ påனrÝ trைகையÜ பயåப©Út 
பäகைளÖ cÚதÝ ெசÞய ேவÙ©Ý. ேமlÝ ஒáெவாr 
mைறyÝ உணvÔkÜ påனß வாையÖ cÚதÝ ெசÞய 
ேவÙ©Ý.
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பà பாtகாÜைபÔ k�Út அtகÚ தகவàகைள அ�ய nÕகã vrÝpk�ßகã அàலவா? 
அதäகாக kµvà கலÛtைரயா} vனாÔகைளÚ தயாrÚt, பà மrÚtவrடå ஒr 
ேநßகாணà நடÚதvÝ. ேநßகாணlà kைடÚத தகவàகைளÖ ேசßÚt ஒr k�Üp 
தயாrÚt  அ�vயà k�ÜேபØ}à எµதvÝ.

ெசrÚதà vைனyà பàlå mÔkயÚtவÚைத k�Út நாÝ இtவைர 
கலÛtைரயா}ேனாÝ அàலவா? இ� நாÔkå பÕைக k�Út கலÛtைரயாடலாÝ.

நாÔk
cைவைய அ�Ût ெகாãவதäk நாÔkà உãள cைவ ெமாØ©கã நமÔk உதv 
prkåறன எå² nÕகã må வkÜpà கä²ãllßகã அàலவா?

நாÔkå pற ேவைலகã எைவ?

●  ெமå² அைரÚத உணைவ உmâ nrடå கலÔகÖ ெசÞkறt.

● பäகllÔk ெமå² அைரÜபதäk ஏäற அளvà உணைவ வாÞÔk உãேள 
இயÕகÖ ெசÞkறt.

● உணைவ vµÕkவதäk உதv prkறt.

வாyà உmâ nß உÙடàலவா? உmâ nß உäபÚt எÕk நைடெப²kறt? படÚைத 
உä²ேநாÔk prÛt ெகாãளvÝ ெசrÚதà vைனyà உmâ nrÝ mÔkயமான பÕk 
வkÔkறt. 

இÜேபாt தாå பல 
தகவàகைளÜ prÛt 

ெகாÙேடå, இவäைற நாå 
கைடp}Üேபå. 

நÙபßகllட­Ý vØ}à 
உãளவßகllட­Ý இவäைற 

கØடாயமாகÜ பkßÛt 
ெகாãேவå. 

உmâ nß cரÜpகã.
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உணv, உணvÔkழாÞ வ�யாக
வாyà ைவÚt ெமå² அைரÔகÜப©kåற உணv 
påனß ெசrமான மÙடலÚtå எÛதÜ பktையÖ 
ெசåறைடkறt? படÚைதÜ பாßÚt prÛt ெகாãளvÝ.

நாÝ உணvடå ேசßÛt ஒr  பயணÝ ெசàேவாமா? 
வாyà இrÛt உணv mதlà எÕேக 
ெசåறைடkறt?

வாyà ைவÚt ெமå² அைரÔகÜபØட உணv 
உணvÔ kழாÞ வ�யாக இைரÜைபைய அைடkறt. 
படÚைதÜ பாßÚt  உணvÔ kழாyå இrÜpடÚைதÜ 
prÛtெகாãளvÝ.

உணvÔ kழாÞ எåறாà எåன?

உணvÔkழà எåபt வாைய இைரÜைபyடå இைணÔkåற ஒr kழலாkÝ. இt 
தைசகளாà ஆனt ஆkÝ.

உணvÔkழà cவrå அைல வ}வÚtà உãள இயÔகÚtனாà உணv இைரÜைபைய 
அைடkறt. இÛத இயÔகÝ ெபræடாàcæ (Peristalsis) ஆkÝ.

உணv இைரÜைபyà 
வாÞÔk உãேள ைவÚt ெசrÔக ஆரÝpÚத உணvÜ 
ெபாrØகã உணvÔ kழà வ�யாக இைரÜைபைய 
அைடkåறன எå² prÛt ெகாÙ�ßகã அàலவா? 
இைரÜைபyà ைவÚt உணvØடÚtå இரÙடாÝ 
nைலயான  ெசrÚதà (Degest ion) c�தளv 
நைடெப²kறt. உணvÜ ெபாrØகã 4 mதà 5 ம~ 
ேநரÝ வைர அÕk தÕk இrÔkÝ. இைரÜைபÖ 
cவßகllå அைல வ}வÚtலான இயÔகÝ காரணமாக 
உணv kâம வ}வÚtà மா²kறt. இைரÜைபyà 
காணÜப©kåற cரÜpகã உäபÚt ெசÞkåற 

இைரÜைப nß ெசrÚதைல எllதாÔkkறt. c�ய அளvà ைஹØேராkேளாrÔ 
அmலÚைத இைரÜைபÖ cவß உäபÚt ெசÞkறt. இt pரதÚtå ெசrÚதlÔk 
உதvprவtடå ேநாயªÔகைள அ�ÔகvÝ ெசÞkறt.

உணvÔ 
kழாÞ

இைரÜைப
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ம�த ெசrÚதà மÙடலÚtå படÚைத உä²ேநாÔகvÝ . படÚtà 
அைடயாளÜப©ÚதÜபØ©ãள பாகÕகllå ெபயßகைளyÝ அவä�å ேவைலகைளyÝ 
அ�vயà k�ÜேபØ}à எµதvÝ.

ெசrÚத உணvÜ ெபாrØகllà இrÛt ஊØடÖ சÚtÔ 
கார~கllå உ�×cதlÔkÜ pறk mt உãள க�vÜ 
ெபாrØகã ெபrÕkடlÔkã ெசàkåறன . 
ெபrÕkடlà ைவÚt க�vÜ ெபாrØகllà உãள 
nrÝ உÜpகllÝ ேதைவÔk ஏäப உ�×சÜப©kåறன.  
மலÔkடlà ேசகrÔகÜப©Ý ெசrமானÔ க�vகã 
påனß மலÚtவாரÝ வ�யாக ெவllேயäறÜப©kåறன. 
ெசrமான க�vகைள ெவllேயä²Ý இÖெசயàmைறைய 
மலÝ ெவllேயäறà (Egestion) எåkேறாÝ. இt 
உணvØடÚtå ஐÛதாÝ nைலயாkÝ.
உணvØட nைலகைள உØப©Út vளÔகÜபடÚைத 
mµைமயாÔகvÝ.

உணைவ 
ெபä²Ôெகாãllதà

தåமயமாதà

மலÔkடà

ெபrÕkடà

A

D

F

B

C

E
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ெசrÚதàஉணvÜ ெபாrã
உணைவÜ ெபä²Ô 

ெகாãllதà

உØகவrதà தåமயமாதà க�ைவ 
ெவllேயä²தà

உணvØடÝ pற உyrனÕகllà
ஒr ெசà உyrயான அmபாvà நடÔkåற உணvØடÚtå படvளÔகÝ தரÜபØ©ãளt. 
படÚைதÜ பkÜபாÞv ெசÞt அmபாvà நடÔkåற உணvØட nைலகைள அ�vயà 
k�ÜேபØ}à எµtக.

நமt ெசrமான மÙடலÚtடå இவä�äk ஏேத­Ý ஒä²ைமகã காணÜப©kåறனவா? 
கலÛtைரயாடvÝ.
உணv இàலாமà cல காலÕகã ம�தனாà உyß வாழ இயlÝ. ஆனாà cவாcÔகாமà 
உyß வாழ இயlமா? 
படÚைத உä² ேநாÔகvÝ
ஒr ம�த­Ý cல måகllÝ தÙ�rà 
nÛtkåறனß. ஆÔsஜå உrைளyå 
tைணyàலாமà இÛத ம�தனாà தÙ�rà 
எáவளv ேநரÝ mâk இrÔக m}yÝ. måகைளÜ 
ேபாå² ம�த­Ôk தÙ�rà இrÛt 
ஆÔcஜைன ெபä²Ô ெகாãள இயலாதt எதனாà? 
காரணÚைத எllதாக ஊkÔக m}yமàலவா?
ம�தå மä²Ý måகllå cவாச மÙடலÚtà உãள ேவ²பாேட இதäkÔ 
காரணமாkÝ.

cல உyrனÕகllå ெசrமான மÙடலÚtå படÕகைள உä²ேநாÔகvÝ.

ேகா� pைன பc

ெசrமான மÙடலÝ
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cவாcÚதà ம�த�à
உÕகளாà cவாcÔகாமà எáவளv ேநரÝ இrÔக இயlÝ? ஒr ெசயàபாØைட 
ெசÞதாேலா?
அைனவrÝ எµÛt nå² நåறாக mÖைச  உãேள இழÔகvÝ. påனß ஒáெவாr 
வrÝ இயåற அளv ேநரÝ mÖைச அடÔk ைவÔகvÝ. mக அtக ேநரÝ mÖைச 
அடÔkÜ p}Út ைவÚதt யாß? 
ஒr nmட ேநரÝ kட mÖைச அடÔக இயலvàைல அàலவா?
cவாcÚதlடå ெதாடßpைடய அtகÚ தகவàகைளÜ prÛt ெகாãளலாÝ.
ஒáெவாrவrÝ மாßpà ைகைய அµÚtÜ p}Út ஆäறlடå mÖைச உãllµÔகvÝ 
ெவllேய vடvÝ ெசÞயvÝ, உÕகllைடய உடlà ஏäப©Ý மாäறÕகã எைவ?
காä² உãேளyÝ ெவllேயyÝ ெசàவைத nÕகã உணßk�ßகã அàலவா? ேவ² 
எåெனåன உணßk�ßகã?

ம�த�à cவாசÖ ெசயàபா© எáவா² நைடெப²kறt?
nைரyரlå மாtr ஒåைற உrவாÔk அவä�å ெசயàகைள அ�Ût ெகாãllÕகã.
ேதைவயான ெபாrØகã
y kழாÞ, 1 ெபrய பlå, 2 c�ய பlå kâÜபkt ெவØ} nÔகÜபØட pளாæ}Ô 
பாØ}à, nà, இரÜபß நாடா, காkதÜ பÛt.

ெநk�Ô kÜp

c�ய பlå

இரÜபß நாடா

ெபrய பlå

nà

y  kழாÞ

உØcவாசmÝ ெவll cவாசmÝ
காä² nைரyரlÔkã ெசàkåற ெசயàபா© உØ cவாசÝ. காä² 

nைரyரlÔkãlllrÛt ெவllேய ெசàlÝ ெசயàபா© ெவllcவாசÝ
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நாcÚtவாரÝ

mÖcÔkழà

mÖcÔ kைளÔ 
kழà

mÖcÔ kைள 
c² kழà

காä² 

nÙªைற

உதரvதானÝ

தயாrÜp mைற
படÚtà காÙபt ேபாå² ஓß அைமÜைப உrவாÔகvÝ. ெபrய பl�å ந©Üபktyå 
உãேள ஒr c�ய காkதÜ பÛைத ைவÚt உØபktyà இரÜபß நாடாvÝ ெவllÜபktyà 
nlÝ கØடvÝ. இரÜபß வைளயÚtå ம²mைனைய Y kழாyà ெபாrÚதvÝ. ெபrய 
பlைன kÜpyå அ}Üபktyà இµÚt கØடvÝ.
Y  kழாyå ேமàmைனைய அைடÜபா­டå ேசrÝபktyà காä² pகாதவா² பைச 
ைவÚt ஒØடvÝ. ஆcrயrå உதvyடå மாtrைய உrவாÔக கவ�ÔகvÝ.
ெசயà mைற
ெபrய பl�à கØ}ய nைல ெமtவாகÔ kâ ேநாÔk இµÔகvÝ. ெபrய பlைன 
kâ ேநாÔk இµÔkÝ ேபாt c�ய பlåகã vrவைடkåறன அàலவா? nைல 
v©Ý ேபாt எåன nகâkறt?
nைல இµÔkÝேபாt Y kழாyäk அைசv ஏäபடாமà இrÜபதäk, அவäைற 
அைசயாமà p}ÚtÔ ெகாãள ேவÙ©Ý.
●  nlà p}Út ெபrய பlைனÔ kâேநாÔk இµÚத ேபாt kÜpÔk உãேள 

உãள இரÙ© பlåகllÝ vrவைடவt எதனாà?
●  nைல v©Ý ேபாt kÜpÔk உãேள உãள பlåகã crÕkவt எதனாà?
nÕகã உrவாÔkய nைரyரà மாtryå ெசயàபாØ}äkÝ ம�த nைரyரlå 
ெசயàபாØ}äkÝ ஒä²ைம உãளதா?
படÚைத உä² ேநாÔகvÝ.  
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ம�த உடlà nைரyரàகã மாßபைறylãள மாßpÔk�yà (Thoracic cavity) 
அைமÛtãளன. அதå kேழ வyä²Üபkt (Abdominal cavity) உãளt. உதரvதானÝ 
எåபt, மாßpÔk� மä²Ý வyä²Ü பktைய prÔkÝ தைசÖcவß (Diaphragm) ஆkÝ. 
இt சä²ேமàேநாÔk வைளÛt kvமாடÝ வ}và உãளt. nÕகã உrவாÔkய 
nைரyரà மாtryà பாØ}lå அ}Üபktyà இµÚtÔகØ}ய பlைன 
உதரvதானமாகvÝ, c�ய பlåகைள இரÙ© nைரyரàகளாகvÝ கäபைன 
ெசÞயvÝ.

ம�த nைரyரàகllå crÕk vrதàகllÝ nÕகã உrவாÔkய மாtryå 
ெசயàபா©Ý ஏகேதசÝ ஒேர ேபாலாkÝ. nைரyரàகllå crÕk vrதàகைளÔ 
கØ©Üப©Útவtà உதரvதானÚtäkÝ vலா எlÝpகllடå ேசßÛtãள தைசகllÔkÝ 
பÕk உÙ©.

படÚைத உä²ேநாÔk kேழ தரÜபØ©ãள vனாÔகllÔk vைட கÙ©p}Út அ�vயà 
k�ÜேபØ}à எµதvÝ. 

● உØcவாசmÝ ெவll cவா 
சmÝ நைடெப²Ý ேபாt உதர 
vதானÚtäk ஏäப©Ý மாäறÝ 
எåன?

● மாßபைறyå பrமå k©வt 
உØcவாசÝ நைடெப²Ý 
ேபாதா?  அàலt ெவllcவாசÝ 
நைடெப²Ý ேபாதா?

உØcவாசÚtå ேபாt உதரvதானÝ crÕk வைளÛதபkt சä² ேநராகvÝ 
ெசÞkறt. அதனாà மாßபைறyå பrமå அtகrÔkறt. nைரyரà vrவைடயvÝ 
ெசÞkறt. வllமÙடலÔ காä² nைரyரàகllÔkã nைழkறt. 

mÖைச ெவllேயä²Ýேபாt உதரvதானÝ தளßÛt பைழய nைலைய அைடவtடå. 
nைரyரlÝ பைழய  nைலைய அைடkறt. nைரyரlà இrÛt காä² ெவllேய 
ெசàkறt. 

cவாசÜ பாைத
நாcÚtவாரÚtå வ�யாக உãேள nைழyÝ காä²  nைரyரàகllà உãள காä² 
cäறைறகைளÖ ெசåறைடkறt. காä² ெசàlÝ இÛதÜ பயணÜபாைதேய cவாசÜபாைத 
ஆkÝ.
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k�ÜpகைளÜ பயåப©Út cவாசÔ kழாyå vளÔகÜ படÚைத mµைமயாÔகvÝ.

k�Üpகã
காä² nÙணைற (Alveolus), mÖcÔkழà (Trachea), நாcÚtவாரÝ (Nostril), mÖcÔ 
kைளÔ kழà (Bronchus), mÖcÔkைள c² kழà (Bronchiole).

cவாசÜ பாைத வ�யாக உãள காä�å பயணÝ எáவா² நைடெப²kறt? 

நாcÚtவாரÝ

காä² nÙணைற

உØcவாசÝ ெவllcவாசÝ
உதரvதானÝ crÕk வைளÛத 

பkt சä² ேநராkறt.
vலா எlÝpÔk© உயßkறt

nைரyரlà இrÛt காä² 
ெவllேய²kறt.

மாßபைறyà பrமå 
அtகrÔkறt.

nைரyரà vrவைடkறt

nைரyரà crÕkkறt
மாßபைறyå பrமå kைறkறt.

காä² nைரyரlÔkã ெசàkறt vலா எlÝpÔ k© தாâkறt. 
உதரvதானÝ பைழய nைலைய 

அைடkறt.
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உØcவாசÖ ெசயàபாØ}lÝ ெவllcவாச ெசயàபாØ}lÝ உãள பàேவ² nைலகã 
எைவ? அ�vயà k�ÜேபØ}à எµதvÝ.

உØcவாசÔ காä�lÝ ெவllcவாசÔ காä�lÝ உãள பàேவ² கார~கllå அளைவÔ 
காØ©kåற அØடவைணையÜ பாßÔகvÝ.

உØcவாசÔ 
காä²

அளv 
(சதvதÚtà )

ெவllcவாசÔ 
காä²

அளv 
( சதvதÚtà )

ஆÔcஜå 21 ஆÔcஜå 15

காßபå ைட 
ஆÔைச© 0.04 காßபå ைட 

ஆÔைச© 4

ைநØரஜå 78 ைநØரஜå 78

nராv 0.96 nராv 3

ெவllcவாசÔ காä�lÝ உØcவாசÔ காä�lÝ உãள எàலாÔ கார~கllå அளvÝ 
ஒேர அளvà உãளதா? அளvà ேவ²பா© காணÜப©kåற கார~கã எைவ?

உØcவாசÔ காäைற ஒÜp©Ýேபாt ெவllcவாசÔ காä�à எåெனåன கார~கã 
அtக அளvà உãளன? kைறÛத அளvãள கார~ எt ?

உÕகllைடய கÙ©p}ÜpகைளÜ பkÜபாÞv ெசÞt cவாcÚதlÔk நாÝ எÛத 
வாyைவÜ பயåப©ÚtkேறாÝ எåபைதÔ கÙ©p}ÔகvÝ.

mÖcÔkழாyà உணv cÔkÔ ெகாãllÝ cழàகã
தாÞÜபாà mÖcÔkழlà cÔk c² kழÛைதகllÔk vபÚt ஏäப©kåற ெசÞtகã 
ெசÞtÚதாãகllà வrவைதÔ கவ�ÚtrÔk�ßகளா? mÖcÔkழlà உணv cÔkÔ 
ெகாãkåற இÚதைகய cழàகllà அllÔக ேவÙ}ய mதlதv எåன ?
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cä�lÝ உãள nrà கைரÛt ேசßÛத ஆÔcஜைன பாரmcயÝ ெசàசáv வ�யாக 
ெபä²ÔெகாãளvÝ காßபå ைட ஆÔைசைட ெவllேயäறvÝ ெசÞkறt.
kேழ தரÜபØ©ãள படÕகைள உä²ேநாÔk அØடவைணையÜ பkÜபாÞv ெசÞt 
vலÕkகllå cவாcÚதlà காணÜப©Ý ேவ²பா©கைளÜ prÛt ெகாãளvÝ.

cவாcÚதlà உãள ேவ²பா©

உyrனÝ cவாcÚதlÔk உதv pryÝ பkt

மÙpµ ஈரÜபதமான ேதாà

må ெசvãகã

தவைள தைரyàஇrÔkÝ ேபாt nைரyரà 
தÙ�rà இrÔkÝ ேபாt ஈரÜபதமான 
ேதாà

cலÛt pÚதக nைரyரà

cவாcÚதà (Respiration)
உyrனÕகã அவä�å cä²ÜpறÕகllà இrÛt ஆÔcஜைனÜ ெபä²Ô 
ெகாãளvÝ, காßபå ைட ஆÔைசைட ெவllேயäறvÝ ெசÞkåற ெசயàபாேட 
cவாcÚதà.

தாவரÕகllÝ pற உyrனÕகைளÜ ேபாå² cவாcÔkåறன எå² nÕகã 
கä²ãllßகã.
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தாவரÕகllà cவாcÚதà.
pற உyrனÕகைளÜ ேபாå² தாவரÕகllÝ வll மÙடலÚtàஇrÛt 
ஆÔcஜைன எ©ÚtÔ ெகாÙ©, காßபå ைட ஆÔைசைட ெவlly©kåறன. 
இைலகlllÝ பÖைச nறmãள இளÝ தÙ©கlllÝ காணÜப©kåற 
nÙtைளகளான இைலÚtைளகã வ�யாக இÛத வாyÜ பrமாäறÝ 
நைடெப²kறt.

 cவாcÚதlå ேபாt தாவரÕகã உØெகாãllÝ வாy எt?

 cவாcÚதlå ேபாt தாவரÕகã ெவllv©Ý வாy எt?

 தாவரÕகllà வாyபrமாäறÝ  நெைடப²Ý இடÝ எt?

நமt உடlà நைடெப²kåற இரÙ© mÔkயமான ெசயàபா©களான 
ெசrÚதà, cவாcÚதà ஆkயவäைறÔ k�Út இÛதÜ பாடÜ பktyà நாÝ prÛt 
ெகாÙேடாமàலவா? ெசrமானÝ மä²Ý cவாச மÙடலÚtå சrயான ெசயàபாØ}äk 
உதvÝ ஆேராÔkய பழÔக வழÔகÕகைளÜ பராமrÜபtå ேதைவைய அ�Ût 
ெகாÙ�ßகã அàலவா? அåறாட வாâvà இவäைற கைடÜp}ÔகvÝ.  

kேழ தரÜபØ©ãள k�Üைப வாcÚt vனாÔகllÔk vைட கÙ©p}ÔகvÝ.

மtÜpடலாÝ
1. தரÜபØ©ãளவä�à சrயானÔ kµ எt?

 a.  ஆ©, ktைர, காகÝ, pறா (தாவர உÙ~)

 b.  pl, கµk, யாைன, பàl ( ஊå உÙ~ )

 c.  ம�தå, ேகா�, kரÕk, மyà ( அைனÚt உÙ~)

2. kâÔகÙட உ²Üpகllà ெசrÚதà mµைமயைடyÝ பkt எt?

 a. வாÞ    b. c²kடà     c. ெபrÕkடà     d. இைரÜைப

3. பäகã cைதவைடயாமà இrÔக கவ�Ôக ேவÙ}யைவகã எைவ?

4. ஆ² வயtãள ஒr kழÛைத மä²Ý பrவ வளßÖcயைடÛத ஒr நபß இவßகllå 
பäகllà உãள ேவ²பாØைட ஒÜp© ெசÞக.

5. ஒr நபß ப©ÚtÔ ெகாÙ© உணv உØெகாÙடாà உணv இைரÜைபைய 
ெசå² அைடyமா? எதனாà?
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 ெதாடß ெசயàபா©கã 

1.  ம�தßகைளÜ ேபாå² pற உyrனÕகllÝ cவாcÔkåறன அàலவா? உØcவாசÝ 
மä²Ý ெவll cவாச ேவைளகllà pைன, பc ேபாåற உyrனÕகllå உடà 
அைசvகllà ஏäப©Ý மாäறÕகைள உä² ேநாÔகvÝ.

2.  cவாcÚதlå ேபாt ெவllv©Ý காäைற கÙணா}yà ப©Ýப} ெசÞக. n 
காÙபt எåன?காரணÝ எåன?

3.  cவாcÚதà மÙடலmÝ cகாதாரmÝ எåற தைலÜpà பãllÔkடÚtà ஏäபா© 
ெசÞயÜபØட கrÚதரÕkà vவாtÔக ேவÙ}ய கrÚtகைளÜ பØ}யlØ© 
அ�vÜp பலைகyà காØcÜப©ÚதvÝ.

4. måகாØcயகÕகllà (Aquarium) காäற}Üபாå (Air pumb) அைமÔகÜபØ}rÜபைத 
nÕகã பாßÚtrÔk�ßகளா? அதå mÔkயÚtவÚைத கÙ©p}ÔகvÝ.

5. பà பாtகாÜp ெதாடßபாக k©தà தகவàகைள அ�Ût ெகாãவதäk ஆcrயßகllå 
உதvyடå பãllyà ஒr மrÚtவ mகாÝ ஏäபா© ெசÞயvÝ.
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