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ಮುನ್್ನನುಡಿ

ಪ್ರೀೀ�ತಿಯ ವಿದ್ಯಾಾ�ರ್ಥಿಿಗಳೇೇ,

	 ಭೌೌತಶಾಾಸ್ತ್ರರ� ದ ಮೂೂಲ ಆಶಯಗಳು ಮತ್ತುು� ತತ್ವವಗಳನ್ನುು� ಅರ್ಥಥ 
ಮಾಾಡಿಕೊ�ಳ್ಳಳಲುು ಮತ್ತುು� ವಿಭಿನ್ನನ ಸಂಂದರ್ಭಭಗಳಲ್ಲಿಿ ಮತ್ತುು� ಕ್ಷೇೇತ್ರರಗಳಲ್ಲಿಿ 
ಅವುಗಳನ್ನುು� ಪ್ರರಯೋೋಗಿಸುುವ ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯಯ� ಮತ್ತುು� ಆತ್ಮಮವಿಶ್ವಾಾ�ಸವನ್ನುು� ಹೆಚ್ಚಿಿಸಲುು 
ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗುುವ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಈ ಪುಸ್ತತಕವನ್ನುು� ರಚಿಸಲಾಾಗಿದೆ.
	 ಈ ಪುಸ್ತತಕ ನಿಮ್ಮಮನ್ನುು� ವಿಜ್ಞಾಾನರಥವನ್ನೇೇ�ರಿಸಿ ದೃೃಶ್ಯಯಗಳ ವರ್ಣಣ 
ವಿಸ್ಮಮಯದಿಂಂದ ಭೌೌತಶಾಾಸ್ತ್ರರ� ದ ಕಡೆಗೆ ಮುುನ್ನನಡೆಸುುತ್ತತದೆ. ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ದೃೃಶ್ಯಯವೂ 
ಯಾಾಕೆ? ಹೇೇಗೆ? ಎಂಂಬ ಪ್ರರಶ್ನೆೆಗಳು ನಿಮ್ಮಮಲ್ಲಿಿ ಉದ್ಭಭವಿಸುುವಾಾಗ ನಿಮ್ಮಮ  ವಿಜ್ಞಾಾನ 
ಪ್ರರಯೋೋಗಾಾಲಯವು  ಹೊೊಸ ರೂ�ಪವನ್ನುು� ಪಡೆಯುುತ್ತತದೆ. ಇದರಿಂಂದ ಗಳಿಸುುವ 
ಅರಿವು, ಭವಿಷ್ಯಯ ದ ಕುುರಿತುು ಉನ್ನನತವಾಾದ ಕನಸುು ಕಾಾಣಲುು ಮತ್ತುು� ಆ ಕನಸಿನ 
ಕುುರಿತುು ಆಲೋ�ೋಚಿಸಲುು ಹಾಾಗೂ� ಆ ಆಲೋ�ೋಚನೆಗಳನ್ನುು� ಕಾಾರ್ಯಯಗತಗೊ�ಳಿಸಲುು  
ಪ್ರೇೇ�ರಣೆ ನೀೀಡುುತ್ತತದೆ.
	 ‘ವಿಜ್ಞಾಾನವು ಸಮಾಾಜದ ಒಳಿತಿಗಾಾಗಿ’ ಎಂಂಬ ಮಹತ್ತತರವಾಾದ 
ಆಶಯವನ್ನುು� ಒಳಗೊಂ�ಂಡುು ಪಾಾಠಪುಸ್ತತಕದಲ್ಲಿಿರುುವ ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು 
ಚಟುುವಟಿಕೆಯನ್ನುು� ‘ನಾಾನುು’ ಎಂಂಬ ಸಂಂಕುುಚಿತ ದೃೃಷ್ಟಿಿಕೋ�ೋನವನ್ನುು� ತೊ�ರೆದುು 
‘ನಾಾವು’ ಎಂಂಬ ಸಾಾಮೂೂಹಿಕ ಪರಿಕಲ್ಪಪನೆಯಿಂಂದ ಕೈೈಗೆತ್ತಿಿಕೊ�ಳ್ಳಳಬೇೇಕುು. 
ನೂೂತನ ಪ್ರರಶ್ನೆೆಗಳನ್ನುು� ಕೇೇಳಿ ಅರಿವನ್ನುು� ಪರಸ್ಪಪರ ಹಂಂಚಿ ಸರಿಯಾಾದ 
ವೈೈಜ್ಞಾಾನಿಕ ಆಶಯಗಳನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಕೊಂ�ಂಡುು ಅವುಗಳನ್ನುು� ಸಮಾಾಜಕ್ಕೆೆ ಹಂಂಚಿ 
ಮೂೂಢನಂಂಬಿಕೆಗಳನ್ನುು� ವೈೈಜ್ಞಾಾನಿಕ ಯುುಕ್ತಿಿಯಿಂಂದ ಎದುುರಿಸುುವಂಂತಹ 
ವೈೈಜ್ಞಾಾನಿಕ ಬುುನಾಾದಿ ಹಾಾಕಲುು ನಿಮಗೆ ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗಲಿ....
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ಭಾಾರತದ ಸಂಂವಿಧಾಾನ
ಪ್ರರಸ್ತಾಾ�ವನೆ

	 ಭಾಾರತದ ಜನಗಳಾಾದ ನಾಾವು ಭಾಾರತವನ್ನುು� ಒಂಂದುು 1[ಸಾಾರ್ವವಭೌೌಮ 
ಸಮಾಾಜವಾಾದೀೀ ಸರ್ವವಧರ್ಮಮ ಸಮಭಾಾವದ ಪ್ರರಜಾಸತ್ತಾಾ�ತ್ಮಮಕ ಗಣರಾಾಜ್ಯಯವಾಾಗಿ] 
ರಚಿಸಲುು ಮತ್ತುು� ಅದರ ಸಮಸ್ತತ ನಾಾಗರಿಕರಿಗೆ:

ಸಾಾಮಾಾಜಿಕ, ಆರ್ಥಿಿಕ ಮತ್ತುು� ರಾಾಜಕೀೀಯ ನ್ಯಾಾ�ಯ ; 
ವಿಚಾರ, ಅಭಿವ್ಯಯಕಿ್ತಿ , ವಿಶ್ವಾಾ�ಸ, ಧರ್ಮಮಶ್ರರದ್ಧೆೆ ಮತ್ತುು� ಉಪಾಾಸನಾಾ ಸ್ವಾಾ�ತಂಂತ್ರ್ಯಯ�   ; 

ಸ್ಥಾಾ�ನಮಾಾನ ಹಾಾಗೂ� ಅವಕಾಾಶ ಸಮಾಾನತೆ

ದೊೊರೆಯುುವಂಂತೆ ಮಾಾಡಲುು ಮತ್ತುು� ವ್ಯಯಕ್ತಿಿ ಗೌೌರವವನ್ನುು� ,2[ರಾಾಷ್ಟ್ರರ� ದ ಏಕತೆಯನ್ನುು� 
ಹಾಾಗೂ� ಅಖಂಂಡತೆಯನ್ನುು� ] ಸುುನಿಶ್ಚಿಿತಗೊ�ಳಿಸಿ ಅವರಲ್ಲಿಿ ಭ್ರಾಾ�ತೃೃಭಾಾವನೆಯನ್ನುು� 
ವೃೃದ್ಧಿಿಗೊ�ಳಿಸಲುು ಶ್ರರದ್ಧಾಾ�ಪೂರ್ವವಕ ಸಂಂಕಲ್ಪಪ ಮಾಾಡಿದವರಾಾಗಿ;
	ನಮ್ಮ ಮ ಸಂಂವಿಧಾಾನ ಸಭೆಯಲ್ಲಿ ಿ 1949ನೆಯ ಇಸವಿ ನವೆಂಂಬರ್ ತಿಂಂಗಳ 
ಇಪ್ಪಪತ್ತಾಾ�ರನೆಯ ತಾಾರೀೀಖಾಾದ ಈ ದಿವಸ ಈ ಮೂೂಲಕ ಈ ಸಂಂವಿಧಾಾನವನ್ನುು� 
ಅಂಂಗೀೀಕರಿಸಿ, ಅಧಿನಿಯಮಿಸಿ ಅರ್ಪಿಿಸಿಕೊಂ�ಂಡಿದ್ದೇೇ�ವೆ.

1.	 1976ನೇೇ ಇಸವಿಯ ಭಾಾರತ ಸಂಂವಿಧಾಾನ (ನಲವತ್ತೆೆರಡನೆಯ ತಿದ್ದುು�ಪಡಿ) ಅಧಿನಿಯಮದ 
2ನೇೇ ಪ್ರರಕರಣದ ಮೇೇರೆಗೆ “ಸಂಂಪೂರ್ಣಣ ಪ್ರರಭುುತ್ವವ ಸಂಂಪನ್ನನ ಲೋ�ೋಕತಂಂತ್ರಾಾ�ತ್ಮಮಕ 
ಗಣರಾಾಜ್ಯಯವಾಾಗಿ" ಎಂಂಬ ಪದಗಳ ಬದಲಾಾಗಿ (3-1-1977 ರಿಂಂದ ಜಾರಿಗೆ ಬರುುವಂಂತೆ) 
ಪ್ರರತ್ಯಾಾ�ಯೋೋಜಿಸಲಾಾಗಿದೆ.

2.	 ಮೇೇಲ್ಕಂಂ�ಡ ಅಧಿನಿಯಮದ 2ನೇೇ ಪ್ರರಕರಣದ ಮೇೇರೆಗೆ "ರಾಾಷ್ಟ್ರರ� ದ ಏಕತೆಯನ್ನೂ�ೂ” ಎಂಂಬ 
ಪದಗಳ ಬದಲಾಾಗಿ (3 - 1 - 1977ರಿಂಂದ ಜಾರಿಗೆ ಬರುುವಂಂತೆ) ಪ್ರರತ್ಯಾಾ�ಯೋೋಜಿಸಲಾಾಗಿದೆ.



ಇಂಂತಹ ಸಂಂಶಯಗಳು ನಿಮ್ಮಮಲ್ಲಿಿ ಎಂಂದಾಾದರೂ� ಮೂೂಡಿವೆಯೇೇ?

ನಾಾವು ಒಂಂದುು ಪ್ರರಯೋೋಗವನ್ನುು� ಮಾಾಡಿ ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ. 

ಪಾಾರದರ್ಶಶಕವಾಾದ ಒಂಂದುು ಬಕೆಟಿನಲ್ಲಿಿ ಮುುಕ್ಕಾಾ�ಲುು ಭಾಾಗದಷ್ಟುು� ನೀೀರನ್ನುು� ತೆಗೆದುುಕೊ�ಳ್ಳಿಿರಿ. 
ಮುುಚ್ಚಚಳ ಹಾಾಕಿದ ಒಂಂದುು ಖಾಾಲಿ ಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಟಿಿಕ್ ಬಾಾಟಲಿಯನ್ನುು� ನೀೀರಿನ ಮೇೇಲ್ಮೈೈ �ಯಲ್ಲಿಿ ಇರಿಸಿರಿ. 
ಏನನ್ನುು� ಗಮನಿಸುುವಿರಿ?

ಬಕೆಟಿನಲ್ಲಿಿರುುವ ನೀೀರಿನ ತಳಭಾಾಗಕ್ಕೆೆ ಬಾಾಟಲಿಯನ್ನುು� ಕೈೈಯಿಂಂದ ಒತ್ತಿಿ ಮುುಳುಗಿಸಲುು 
ಪ್ರರಯತ್ನಿಿಸಿರಿ. ನಿಮಗೆ ಉಂಂಟಾದ ಅನುುಭವವನ್ನುು� ಇತರ ವಿದ್ಯಾಾ�ರ್ಥಿಿಗಳೊಂಂದಿಗೆ 
ಹಂಂಚಿಕೊ�ಳ್ಳಿಿರಿ. 

	 ಬಾಾಟಲಿಯನ್ನುು� ಸಂಂಪೂರ್ಣಣವಾಾಗಿ ನೀೀರಿನಲ್ಲಿಿ ಮುುಳುಗಿಸಿದ ನಂಂತರ, 
ಬಾಾಟಲಿಯಿಂಂದ ನಿಮ್ಮಮ ಕೈೈಯನ್ನುು� ಬಿಟ್ಟುು� ನೋ�ೋಡಿರಿ. ಏನನ್ನುು� ಕಾಾಣುುವಿರಿ?

	 ಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಟಿಿಕ್ ಬಾಾಟಲಿಯುು ನೀೀರಿನ ಮೇೇಲ್ಭಾಾ�ಗಕ್ಕೆೆ  ಎದ್ದುು� ಬರಲುು 
ಕಾಾರಣವೇೇನುು?

	 ಭೂೂಮಿಯ ಗುುರುುತ್ವಾಾ�ಕರ್ಷಷಣಾ ಬಲವು ಈ ಬಾಾಟಲಿಯ ಮೇೇಲೆ 
ಅನುುಭವವಾಾಗುುವುದೇೇ? ಆಗುುವುದಾಾದರೆ ಯಾಾವ ದಿಕ್ಕಿಿನಲ್ಲಿಿ?

	 ಬಾಾಟಲಿಯುು ನೀೀರಿನಲ್ಲಿಿ ಮುುಳುಗಿ ನಿಲ್ಲಲದಿರಲುು ಕಾಾರಣವೇೇನುು?
ಚಿತ್್ರ 5.1

ಬಹಳ ಕಡಿಮೆ  
ಭಾಾರವಿರುುವ ಕಬ್ಬಿಿಣದ ಆಣಿಯುು 
ಕೂ�ಡಾಾ ನೀೀರಿನಲ್ಲಿಿ ಮುುಳುಗುುತ್ತತದೆ. 

ಆದರೆ ಟನ್ ಗಟ್ಟಟಲೆ ಭಾಾರದ 
ಹಡಗುು ಸಮುುದ್ರರದ ನೀೀರಿನಲ್ಲಿಿ 

ತೇೇಲುುವುದಾಾದರೂ� ಹೇೇಗೆ?

ಪ್್ಲವನಬಲಪ್್ಲವನಬಲ
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ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ಸಂಂದರ್ಭಭವನ್ನುು� ಪರಿಗಣಿಸೋ�ೋಣ.

	 ಬಾಾವಿಯಿಂಂದ ನೀೀರನ್ನುು� ಸೇೇದುುವಾಾಗ ಬಕೆಟ್ ನೀೀರಿನ ಮೇೇಲ್ಮೈೈ �ಯನ್ನುು� ತಲಪುವವರೆಗೆ 
ಭಾಾರ ಕಡಿಮೆಯಾಾದಂಂತೆ ಅನುುಭವವಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ಹೀೀಗೆ ಭಾಾರ ಕಡಿಮೆಯಾಾಗಲುು 
ಕಾಾರಣವೇೇನುು?

ಪ್ಲಲವನಬಲ (Buoyant Force)

ಒಂಂದುು ಬಕೆಟಿನಲ್ಲಿಿ ಮುುಕ್ಕಾಾ�ಲುು ಭಾಾಗದಷ್ಟುು� ನೀೀರನ್ನುು� ತೆಗೆದುುಕೊ�ಳ್ಳಿಿರಿ. ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿ 
ತೋ�ೋರಿಸಿರುುವಂಂತೆ ಬಕೆಟಿನ ತಳದಿಂಂದ ನೀೀರುು ತುಂ�ಂಬಿದ ಮಗ್ಗಗನ್ನುು� ಮೇೇಲಕ್ಕೆೆ ಎತ್ತಿಿರಿ. 
ಮೇೇಲಕ್ಕೆೆ ಎತ್ತಿಿದ ಮಗ್ಗಗನ್ನುು� ನೀೀರಿನ ಮಟ್ಟಟದಿಂಂದ ಹೊೊರ ತೆಗೆಯಿರಿ.

 ಬಕೆಟಿನಲ್ಲಿಿರುುವ ನೀೀರಿನೊೊಳಗೆ ಮತ್ತುು� ನೀೀರಿನ ಮಟ್ಟಟಕ್ಕಿಂಂ�ತ ಮೇೇಲಿರುುವಾಾಗ 
ಮಗ್ಗಿಿನ ಭಾಾರದಲ್ಲಿಿ ಯಾಾವ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸ ಉಂಂಟಾಯಿತುು? ಇದಕ್ಕೆೆ ಕಾಾರಣ 
ವೇೇನಿರಬಹುುದುು?

ದ್ರರವದಲ್ಲಿಿ ಇರಿಸಿರುುವ ವಸ್ತುು�ಗಳ ಮೇೇಲೆ ಆ ದ್ರರವ ಮೇೇಲ್ಮುು�ಖವಾಾಗಿ ಒಂಂದುು 
ಬಲವನ್ನುು� ಪ್ರರಯೋೋಗಿಸುುತ್ತತದೆ ಎಂಂಬುುದಾಾಗಿ ಅನುುಭವವಾಾಯಿತಲ್ಲಲವೇೇ? 

ಈ ವಿಶೇೇಷತೆಯುು ದ್ರರವಗಳಲ್ಲಿಿ ಮಾಾತ್ರರ ಅನುುಭವವಾಾಗುುವುದೇೇ? ನಾಾವು ಪರಿಶೀೀಲಿಸೋ�ೋಣ. 

 	 ವಾಾತಾಾವರಣದ ವಾಾಯುುವಿನಲ್ಲಿಿ ಸ್ವವತಂಂತ್ರರಗೊ�ಳಿಸಿದ ಹೀೀಲಿಯಂಂ ತುಂ�ಂಬಿದ ಬಲೂೂನಿಗೆ 
ಏನುು ಸಂಂಭವಿಸುುತ್ತತದೆ?

ಹೀೀಲಿಯಂಂ ತುಂ�ಂಬಿದ ಬಲೂೂನಿಗೆ ಭಾಾರವಿದ್ದದರೂ� ಅದಕ್ಕಿಂಂ�ತ ಹೆಚ್ಚಿಿನ ಬಲವನ್ನುು� 
ವಾಾತಾಾವರಣದ ವಾಾಯುು ಮೇೇಲಕ್ಕೆೆ ಪ್ರರಯೋೋಗಿಸುುವುದರಿಂಂದ ಬಲೂೂನ್ ಮೇೇಲಕ್ಕೆೆ 
ಏರಿರುುವುದಲ್ಲಲವೇೇ?

ದ್ರರವಗಳಲ್ಲಿಿ ಮಾಾತ್ರರವಲ್ಲಲ ಅನಿಲಗಳಲ್ಲಿಿರುುವ ವಸ್ತುು�ಗಳಿಗೂ� ಮೇೇಲ್ಮುು�ಖವಾಾಗಿ ಒಂಂದುು ಬಲವು 
ಪ್ರರಯೋೋಗಿಸಲ್ಪಪಡುುವುದಾಾಗಿ ತಿಳಿಯಿತಲ್ಲಲವೇೇ? ದ್ರರವಗಳು (liquids) ಮತ್ತುು� ಅನಿಲಗಳನ್ನುು� 
(gases) ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯವಾಾಗಿ ಪ್ರರವಾಾಹಿಗಳು (fluids) ಎಂಂದುು ಕರೆಯಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ.

ಈ ಹಿಂಂದಿನ ಚಟುುವಟಿಕೆಗಳಿಂಂದ ಪ್ರರವಾಾಹಿಗಳಲ್ಲಿಿ ಇರಿಸಿರುುವ ವಸ್ತುು�ವಿನ ಮೇೇಲೆ ಎರಡುು 
ರೀೀತಿಯ ಬಲಗಳು ಅನುುಭವವಾಾಗುುವುದಾಾಗಿ ತಿಳಿಯಿತಲ್ಲಲವೇೇ?

	 ವಸ್ತುು�ವಿನ ಮೇೇಲೆ ಕೆಳಮುುಖವಾಾಗಿ ಅನುುಭವವಾಾಗುುವ ಬಲ (ವಸ್ತುು�ವಿನ ಭಾಾರ)

	 ವಸ್ತುು�ವಿನ ಮೇೇಲೆ ದ್ರರವವು ಮೇೇಲ್ಮುು�ಖವಾಾಗಿ ಪ್ರರಯೋೋಗಿಸುುವ ಬಲ.

ಚಿತ್್ರ 5.2

ಒಂದು ವಸ್್ತತು ಪ್್ರವಾಹಿಯಲ್ಲಿ ಸಂಪೂರ್್ಣವಾಗಿ ಅಥವಾ ಆಂಶಿಕವಾಗಿ ಮುಳುಗಿರುವಾಗ ಆ 
ಪ್್ರವಾಹಿಯು ವಸ್್ತತುವಿನ ಮೇಲೆ ಮೇಲ್್ಮಮುಖವಾಗಿ ಪ್್ರಯೋಗಿಸುವ ಬಲವೇ ಪ್್ಲವನಬಲ (buoyant 
force).

ದೈೈನಂಂದಿನ ಜೀೀವನದಲ್ಲಿಿ ಪ್ಲಲವನಬಲ ಅನುುಭವವಾಾಗುುವ ಸಂಂದರ್ಭಭಗಳನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದುು 
ಸಯನ್ಸ್್ ಡೈೈರಿಯಲ್ಲಿಿ ಬರೆಯಿರಿ. 

	 ಗಾಾಳಿಯ ಗುುಳ್ಳೆೆಗಳು ನೀೀರಿನೊೊಳಗೆ ಮೇೇಲೇೇರುುತ್ತತವೆ.
	
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ಪ್್ಲವನಬಲವನ್್ನನು ಹೇಗೆ ಅಳೆಯಬಹುದು?

ನಾವೊೊಂದು ಪ್್ರಯೋಗವನ್್ನನು ಮಾಡಿ ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ. 

ನ್್ಯಯೂಟನ್ ಯೂನಿಟಿನಲ್ಲಿ  ಅಳತೆಗಳನ್್ನನು ದಾಖಲಿಸಿದ ಒಂದು ಸ್್ಪ್್ರಿಿಂ ಗ್ ತ್್ರರಾಸು, ಮುಕ್್ಕಕಾಲ ು ಭಾಗದಷ್್ಟಟು 
ನೀರನ್್ನನು ತುಂಬಿದ ಟ್್ರಫ್, ಕಲ್್ಲಲು , ಕಬ್ಬಿಣದ ತುಂಡು, ಗಾಜಿನ ಚಪ್್ಪಡಿ ಎಂಬಿವುಗಳನ್್ನನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಿರಿ.

ಸ್್ಪ್್ರಿಿಂ ಗ್ ತ್್ರರಾಸು ಉಪಯೋಗಿಸಿ ಕಲ್್ಲಲು , ಕಬ್ಬಿಣದ ತುಂಡು, ಗಾಜಿನ ಚಪ್್ಪಡಿ ಎಂಬಿವುಗಳ ಭಾರವನ್್ನನು 
ಕಂಡುಹಿಡಿದು ಪಟ್ಟಿ 5.1 ರಲ್ಲಿ ದಾಖಲಿಸಿರಿ. ಬಳಿಕ ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಪ್್ರತಿಯೊೊಂದನ್್ನನು ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಮುಳುಗಿಸಿ 
ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಅವುಗಳ ಭಾರವನ್್ನನು ಕಂಡುಹಿಡಿದು ಪಟ್ಟಿಯನ್್ನನು ಪೂರ್ತಿಗೊಳಿಸಿರಿ. 

 ಪ್್ಲವನಬಲದಿಿಂದಾಗಿ ವಸ್್ತತುಗಳಿಗೆ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಭಾರನಷ್್ಟ ಅನುಭವವಾಯಿತಲ್್ಲವೇ?

ನೀರಿನಲ್ಲಿ ವಸ್್ತತುವಿಗೆ ಉಂಟಾದ ಭಾರನಷ್್ಟ ಮತ್್ತತು ಪ್್ಲವನಬಲ ಇವುಗಳ ನಡುವಿನ ಸಂಬಂಧವೇನೆೆಂದು 
ಪಟ್ಟಿಯಿಿಂದ ಸ್್ಪಷ್್ಟವಾಯಿತಲ್್ಲವೇ?

ಚಿತ್್ರ 5.3 (a) ಚಿತ್್ರ 5.3 (b)

ವಸ್್ತತು
ವಾಯುವಿನಲ್ಲಿ ಭಾರ 

(W1) 
N

ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಭಾರ 

(W2) 
N

ನೀರಿನಲ್ಲಿ  
ಭಾರನಷ್್ಟ = ಪ್್ಲವನಬಲ

 (W1 - W2) 
N

ಕಲ್್ಲಲು
ಕಬ್ಬಿಣದ ತುಂಡು
ಗಾಜಿನ ಚಪ್್ಪಡಿ

ಪಟ್ಟಿ 5.1

ಒಂದು ವಸ್್ತತು ಪ್್ರವಾಹಿಯಲ್ಲಿರುವಾಗ, ಅದಕ್ಕೆ ಅನುಭವವಾಗುವ ಪ್್ಲವನಬಲವು ವಸ್್ತತುವಿಗೆ 
ಉಂಟಾದ ಭಾರನಷ್್ಟಕ್ ಕೆ ಸಮಾನವಾಗಿದೆ.

ಪ್್ಲವನಬಲ ಎಷ್್ಟೆೆಂದು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬಹುದೇ?

ಪ್್ಲವನ ಬಲ
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ಒಂದು ವಸ್್ತತುವಿಗೆ ಎಲ್್ಲಲಾ ದ್್ರವಗಳಲ್್ಲಲೂ ಅನುಭವವಾಗುವ ಪ್್ಲವನಬಲ 
ಸಮಾನವಾಗಿರುವುದೇ?

ಪ್್ಲವನಬಲದ ಮೇಲೆ ಪ್್ರಭಾವ ಬೀರುವ ಘಟಕಗಳು  
(Factors Influencing Buoyant Force)

ಒಂದು ಚಟುವಟಿಕೆಯನ್್ನನು ಮಾಡಿ ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ. 

ಉಪ್ಪಿನ ಸಂತೃಪ್್ತ ದ್್ರರಾವಣ, ನೀರು, ಗ್ಲಿಸರಿನ್ ಎಂಬಿವುಗಳನ್್ನನು ಮೂರು ಬೀಕರುಗಳಲ್ಲಿ 
ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಿರಿ.

ಈ ಮೂೂರುು ದ್ರರವಗಳಲ್ಲಿಿ 100 ಗ್ರಾಂ�ಂ�ನ ಒಂಂದುು ತೂ�ಕದ ಕಲ್ಲಿಿಗೆ ಅನುುಭವವಾಾಗುುವ ಪ್ಲಲವನ 
ಬಲವನ್ನುು� ಸ್ಪ್ರಿಂ�� ಂಗ್ ತ್ರಾಾ�ಸುು ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದುು ಪಟ್ಟಿಿಯನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.

ವಾಾಯುುವಿನಲ್ಲಿಿ ತೂ�ಕದ ಕಲ್ಲಿಿನ ಭಾಾರ	  W1	 =	mg 
		  =	100 g × 9.8 m/s2 

		  =	0.1 kg × 9.8 m/s2 

		  =	0.98 N 

ದ್್ರವ ದ್್ರವದಲ್ಲಿ ತೂಕದ ಕಲ್ಲಿನ 
ಭಾರ  N

ಭಾರನಷ್್ಟ 
(ಪ್್ಲವನಬಲ)  N

ಉಪ್ಪಿನ ಸಂತೃಪ್್ತ ದ್್ರರಾವಣ
ನೀರು
ಗ್ಲಿಸರಿನ್

ಪಟ್ಟಿ 5.2

PhET→ Buoyant 	
	 Force (KITE 	
	 Ubuntu)

ಚಿತ್್ರ 5.4

ಉಪ್ಪಿನ ಸಂತೃಪ್್ತ 
ದ್್ರರಾವಣ ನೀರು ಗ್ಲಿಸರಿನ್

		 ವಿಭಿನ್್ನ ದ್್ರವಗಳಲ್ಲಿ ವಿಭಿನ್್ನ ಭಾರನಷ್್ಟ ಅನುಭವವಾಗಲು ಕಾರಣವೇನಾಗಿರಬಹುದು?
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ಒಂದು ವಸ್್ತತುವಿಗೆ ವಿವಿಧ ಪ್್ರವಾಹಿಗಳಲ್ಲಿ ಉಂಟಾದ ಭಾರನಷ್್ಟಕ್ಕೆ  
ಪ್್ರವಾಹಿಯ ಸಾಂದ್್ರತೆಯೊೊಂದಿಗೆ ಸಂಬಂಧವಿದೆಯೇ ಎಂದು 
ಪರಿಶೀಲಿಸೋ�ೋಣ.�

ನಮಗೆ ಪರಿಚಿತವಾದ ಕೆಲವು ದ್್ರವಗಳ ಸಾಂದ್್ರತೆಯನ್್ನನು ಪಟ್ಟಿ 5.3 
ರಲ್ಲಿ ನೀಡಲಾಗಿದೆ. ಇದನ್್ನನು ಗಮನಿಸಿರಿ.  

ಯೂನಿಟ್ ಗಾತ್್ರದಲ್ಲಿರುವ ಪದಾರ್್ಥದ ದ್್ರವ್್ಯರಾಶಿಯನ್್ನನು ಸಾಂದ್್ರತೆ 
(density) ಎಂಬುದಾಗಿ ತಿಳಿದಿರುವಿರಲ್್ಲವೇ?

ಪಟ್ಟಿ 5.2, ಪಟ್ಟಿ 5.3 ಎಂಬಿವುಗಳನ್್ನನು ವಿಶ್್ಲಲೇಷಣೆ ಮಾಡಿ ಕೆಳಗೆ 
ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಪ್್ರಶ್ನೆಗಳಿಗೆ ಉತ್್ತರವನ್್ನನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ.

	 ಯಾವ ದ್್ರವದಲ್ಲಿ ತೂಕದ ಕಲ್ಲಿಗೆ ಅತಿಹೆಚ್್ಚಚು 
ಪ್್ಲವನಬಲ ಅನುಭವವಾಯಿತು?

	 ಯಾವ ದ್್ರವದಲ್ಲಿ ತೂಕದ ಕಲ್ಲಿಗೆ ಅತ್್ಯಯಂತ ಕಡಿಮೆ 
ಪ್್ಲವನಬಲ ಅನುಭವವಾಯಿತು?

	 ಪಟ್ಟಿಿಯಲ್ಲಿಿ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವವುಗಳಲ್ಲಿಿ ಯಾಾವ ದ್ರರವವು 
ಅತ್ಯಂಂ�ತ ಹೆಚ್ಚಿಿನ ಸಾಂ�ಂದ್ರರತೆಯನ್ನುು� ಹೊಂ�ಂದಿದೆ?

	 ಗ್ಲಿಿಸರಿನ್ ನಲ್ಲಿಿ ಅತಿಹೆಚ್ಚುು� ಪ್ಲಲವನಬಲ ಅನುುಭವ 
ವಾಾಗಲುು ಕಾಾರಣವೇೇನುು?

	 ದ್ರರವದ ಸಾಂ�ಂದ್ರರತೆಯುು ಹೆಚ್ಚಾಾದಂಂತೆ ಪ್ಲಲವನಬಲ 
ಹೆಚ್ಚಾಾಗುುತ್ತತದೆ/ಕಡಿಮೆಯಾಾಗುುತ್ತತದೆ. 

ದ್ರರವದ ಸಾಂ�ಂದ್ರರತೆಗೆ ಅನುುಸಾಾರವಾಾಗಿ ಪ್ಲಲವನಬಲ 
ಬದಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ ಎಂಂಬುುದಾಾಗಿ ತಿಳಿದಿರಲ್ಲಲವೇೇ?

ದ್ರರವದಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದುು ವಸ್ತುು�ವಿಗೆ ಅನುುಭವವಾಾಗುುವ 
ಪ್ಲಲವನಬಲದ ಮೇೇಲೆ ಪ್ರರಭಾಾವ ಬೀೀರುುವ ಒಂಂದುು 
ಘಟಕವು ದ್ರರವದ ಸಾಂ�ಂದ್ರರತೆಯಾಾಗಿದೆ.

	ಈ ಕೆಳಗಿನ ಸಂಂದರ್ಭಭಗಳಿಗಿರುುವ ಕಾಾರಣಗಳನ್ನುು� 
ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದುು ಸಯನ್ಸ್್ ಡೈೈರಿಯಲ್ಲಿಿ ಬರೆಯಿರಿ.

ದ್್ರವ
ಸಾಂದ್್ರತೆ

kg/m3  

(ಸರಿಸುಮಾರು)

ನೀರು 1000

ಉಪ್ಪಿನ ಸಂತೃಪ್್ತ ದ್್ರರಾವಣ 1025

ಸೀಮೆ ಎಣ್ಣೆ 810

ಗ್ಲಿಸರಿನ್ 1260

ತೆೆಂಗಿನೆಣ್ಣೆ 920

ಪಟ್ಟಿ 5.3

	 ಕೋ�ೋಳಿಮೊಟ್ಟೆೆಯುು ಶುುದ್ಧಧ ನೀೀರಿನಲ್ಲಿಿ ಮುುಳುಗುುತ್ತತದೆ ಆದರೆ ಉಪ್ಪಿಿನ ಸಂಂತೃೃಪ್ತತ 
ದ್ರಾಾ�ವಣದಲ್ಲಿಿ ತೇೇಲುುತ್ತತದೆ.

	 ಹಡಗು ಸಿಹಿನೀರಿನ ಸರೋ�ೋವರದಿಿಂದ ಸಮುದ್್ರಕ್ ಕೆ ಪ್್ರವೇಶಿಸುವಾಗ ಹೆಚ್್ಚಚು ಎತ್್ತರಕ್ ಕೆ 
ತೇಲುತ್್ತದೆ.

	 ಮೃತ ಸಮುದ್್ರದಲ್ಲಿ ಯಾರೂ ಕೂಡ ಸಂಪೂರ್್ಣವಾಗಿ ಮುಳುಗುವುದಿಲ್್ಲ.

ಸಾಂದ್್ರತೆಯೇ ಅಧಿಪತಿ !
ಮೃತಸಮುದ್್ರವು (Dead sea) ಇಸ್್ರರೇಲ್ ಮತ್್ತತು 
ಜೋರ್್ಡಡಾನ್ ಗಳ ಎಡೆಯಲ್ಲಿ ಇರುವ ಉಪ್ಪುನೀ ರಿನ 
ಸರೋ�ೋವರ ಆಗಿದೆ. ಇದು ಸಮುದ್್ರವಲ್್ಲದಿದ್್ದರೂ 
ಗಾತ್್ರ ಹೆಚ್ಚಾಗಿರುವುದರಿಿಂದ ಮತ್್ತತು ಅಧಿಕ ಉಪ್ಪಿನ 
ಇರುವಿಕೆಯಿಿಂದಾಗಿ ಈ ಸರೋ�ೋವರಕ್ಕೆ ಸಮುದ್್ರ 
ಎಂಬುದಾಗಿ ಹೆಸರು ಬಂದಿದೆ. ಇದು ಸಮುದ್್ರಕ್್ಕಿಿಂತ 
ಬಹಳ ಹೆಚ್್ಚಚು ಲವಣಾಾಂಶವನ್್ನನು ಹೊಂದಿದೆ ಮತ್್ತತು 
ಸಾಮಾನ್್ಯ ಸಮುದ್್ರ ನೀರಿಗಿಿಂತ ಸಾಂದ್್ರತೆ ಹೆಚ್ಚಾಗಿದೆೆ 
ಇದರಲ್ಲಿರುವ ಹೆಚ್ಚಿನ ಪ್್ರಮಾಣದ ಲವಣಾಾಂಶವು 
ಸಸ್್ಯಗಳು ಮತ್್ತತು ಪ್್ರರಾಣಿಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ಸೂಕ್್ತವಲ್್ಲ .

ಪ್್ಲವನ ಬಲ
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ಒಂದು ದ್್ರವದಲ್ಲಿ ಸಮಾನ ಭಾರವಿರುವ ಎಲ್್ಲಲಾ ವಸ್್ತತುಗಳಿಗೂ ಸಮಾನ 
ಪ್್ಲವನಬಲ ಅನುಭವವಾಗುವುದೇ?

ನಾವು ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ.

ಸಮಾನ ಭಾರವಿರುವ ಒಂದು ಕಬ್ಬಿಣದ ತುಂಡು ಹಾಗೂ ತಾಮ್್ರದ ತುಂಡುಗಳನ್್ನನು 
ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಿರಿ. ವಾಯುವಿನಲ್ಲಿ ಭಾರ, ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಭಾರ ಎಂಬಿವುಗಳನ್್ನನು ಕಂಡುಹಿಡಿದು 
ಪಟ್ಟಿ 5.4 ನ್್ನನು ಪೂರ್ತಿಗೊಳಿಸಿರಿ.

 ಯಾವುದರಲ್ಲಿ ಪ್್ಲವನಬಲವು ಹೆಚ್್ಚಚು ಅನುಭವವಾಗುತ್್ತದೆ?

	 ಕಬ್ಬಿಣದ ತುಂಡು/ತಾಮ್್ರದ ತುಂಡು

 ಯಾವುದರ ಗಾತ್್ರ ಹೆಚ್್ಚಚು?

	 ಕಬ್ಬಿಣದ ತುಂಡು/ತಾಮ್್ರದ ತುಂಡು

ಒಂದು ಪ್್ರವಾಹಿಯಲ್ಲಿ ಸಂಪೂರ್್ಣವಾಗಿ ಮುಳುಗಿದ ವಸ್್ತತುವಿಗೆ ಅನುಭವವಾಗುವ ಪ್್ಲವನ 
ಬಲವು ಅದರ ಗಾತ್್ರವನ್್ನನು ಅವಲಂಬಿಸಿದೆಯೆೆಂದು ತಿಳಿಯಿತಲ್್ಲವೇ? 

ಒಂದು ವಸ್್ತತು ಸಂಪೂರ್್ಣವಾಗಿ ಪ್್ರವಾಹಿಯಲ್ಲಿ ಮುಳುಗಿರುವಾಗ ಅನುಭವವಾಗುವ 
ಪ್್ಲವನಬಲದ ಮೇಲೆ ಪ್್ರಭಾವ ಬೀರುವ ಘಟಕಗಳು 

	 ಪ್ರರವಾಾಹಿಯ ಸಾಂ�ಂದ್ರರತೆ

	 ವಸ್ತುು�ವಿನ ಗಾಾತ್ರರ

ವಸ್್ತತು ವಾಯುವಿನಲ್ಲಿ ಭಾರ 

(W1)

N

ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಭಾರ  

(W2)
N

ಪ್್ಲವನ ಬಲ  

(W1  -W2)
N

ತಾಮ್್ರದ ತುಂಡು

ಕಬ್ಬಿಣದ ತುಂಡು
ಪಟ್ಟಿ 5.4

ಚಿತ್್ರ 5.5

ಕಬ್ಬಿಣದ ತುಂಡು ತಾಮ್್ರದ ತುಂಡು

ವಸ್್ತತುಗಳನ್್ನನು ದ್್ರವಗಳಲ್ಲಿ ಮುಳುಗಿಸುವಾಗ ದ್್ರವದ ಮಟ್್ಟವು 
ಏರುವುದಲ್್ಲವೇ. ಹೀಗೆ ಏರುವ ದ್್ರವದ ಪರಿಮಾಣ ಮತ್್ತತು ಪ್್ಲವನಬಲದ 
ನಡುವೆ ಸಂಬಂಧವಿರಬಹುದೇ?

ಭೌತಶಾಸ್್ತ್ ್ರ   ತರಗತಿ - IX
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ಚಿತ್್ರ 5.5

ವಸ್್ತತು
ವಾಯುವಿನಲ್ಲಿ 

ಭಾರ  

(W1) 
N

ನೀರಿನಲ್ಲಿ 
ಭಾರ  
(W2) 

N

ಪ್್ಲವನ ಬಲ 
(W1-W2) 

N

ಸ್್ಥಥಾನಾಂತರಿಸಲ್್ಪಟ್್ಟ 
ನೀರಿನ ಭಾರ 

N

ಕಲ್್ಲಲು
ಗಾಜಿನ ಚಪ್್ಪಡಿ

ಪಟ್ಟಿ 5.5

ಆರ್ಕಿಮಿಡಿಸನ ತತ್್ವ
(Archimedes' Principle)

ಒಂದು ಚಟುವಟಿಕೆಯನ್್ನನು ಮಾಡಿ ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ.

ಒಂಂದುು ಕಲ್ಲುು� , ಗ್ಲಾಾ�ಸ್ ಸ್ಲ್ಯಾ�ಾ �ಬ್ ಎಂಂಬಿವುಗಳನ್ನುು� ತೆಗೆದುುಕೊಂ�ಂಡುು 
ಅವುಗಳಿಗೆ ನೀೀರಿನಲ್ಲಿಿ ಅನುುಭವವಾಾಗುುವ ಪ್ಲಲವನಬಲವನ್ನುು� 
ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ. ಕೊಂ�ಂಬುುಜಾಡಿಯಲ್ಲಿಿರುುವ ನೀೀರಿನಲ್ಲಿಿ 
ಈ ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಒಂಂದೊಂ�ಂದಾಾಗಿ ಮುುಳುಗಿಸಿದಾಾಗ ಹೊೊರ 
ಹರಿಯುುವ ನೀೀರನ್ನುು� ಬೀೀಕರಿನಲ್ಲಿಿ ಸಂಂಗ್ರರಹಿಸಿರಿ. ಹೊೊರ ಹರಿದ 
(ವಸ್ತುು� ಸ್ಥಾಾ�ನಾಂ�ಂತರಿಸಿದ) ನೀೀರಿನ ಭಾಾರವನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ.

	ಕಲ್ಲುು� , ಗ್ಲಾಾ�ಸ್ ಸ್ಲ್ಯಾ�ಾ �ಬ್ ಎಂಂಬಿವುಗಳಿಗೆ 
ನೀೀರಿನಲ್ಲಿಿ ಅನುುಭವವಾಾಗುುವ ಪ್ಲಲವನಬಲ 
ಹಾಾಗೂ� ಆ ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ವಸ್ತುು� 
ಸ್ಥಾಾ�ನಾಂ�ಂತರಿಸುುವ ನೀೀರಿನ ಭಾಾರಗಳ 
ನಡುುವಿನ ಸಂಂಬಂಂಧವೇೇನುು? ನಿಮ್ಮಮ 
ನಿಗಮನವನ್ನುು� ಸಯನ್ಸ್್ ಡೈೈರಿಯಲ್ಲಿಿ 
ಬರೆಯಿರಿ.

ಈ ಸಂಂಬಂಂಧವನ್ನುು� ಮೊತ್ತತಮೊದಲುು 
ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದಿರುುವುದುು ಆರ್ಕಿಿಮಿಡಿಸ್ 
ಎಂಂಬ ವಿಜ್ಞಾಾನಿಯಾಾಗಿರುುವರುು.

ಆರ್ಕಿಮಿಡಿಸನ ತತ್್ವ 
(Archimedes'  Principle)

ಒಂದು ವಸ್್ತತು ಪೂರ್್ಣವಾಗಿಯೋ ಆಂಶಿಕ 
ವಾಗಿಯೋ ಒಂದು ಪ್್ರವಾಹಿ ಯಲ್ಲಿ 
ಮುಳುಗಿರುವಾಗ ಆ ವಸ್್ತತುವಿನ ಮೇಲೆ 
ಪ್್ರಯೋಗಿಸಲ್್ಪಡುವ ಪ್್ಲವನಬಲವು 
ವಸ್್ತತು ಸ್್ಥಥಾನಾಂತರಿಸುವ ಪ್್ರವಾಹಿಯ 
ಭಾರಕ್ಕೆ ಸಮಾನವಾಗಿರುವುದು. ಇದುವೇ 
ಆರ್ಕಿಮಿಡಿಸನ ತತ್್ವವಾಗಿದೆ.

ದಕ್ಷಿಣ ಇಟೆಲಿಯ ಬಂಂದರುು ನಗರವಾಾದ 
ಸಿರಾಾಕ್ಯೂ�ೂಸ್ ನಲ್ಲಿಿ 287 BC ಯಲ್ಲಿಿ ಆರ್ಕಿಿಮಿಡಿಸ್ 
ಜನಿಸಿದರುು. ಅವರಿಗೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿದ ಒಂಂದುು 
ಘಟನೆ ಪ್ರರಚಲಿತದಲ್ಲಿಿದೆ.
ಹೆಯ್ ರೋ�ೋ ರಾಾಜನ ಆದೇೇಶದಂಂತೆ 
ಚಿನಿವಾಾರನುು ಒಂಂದುು ಚಿನ್ನನದ ಕಿರೀೀಟವನ್ನುು� 
ತಯಾಾರಿಸಿಕೊ�ಟ್ಟಟನುು. ಆ ಚಿನ್ನನದ ಕಿರೀೀಟ ದಲ್ಲಿಿ 
ಕಲಬೆರಕೆ ಇದೆಯೇೇ ಎಂಂಬುುದಾಾಗಿ ಕಂ�ಡುು 
ಹಿಡಿಯುುವ ಜವಾಾಬ್ದಾಾ�ರಿಯನ್ನುು� ರಾಾಜನುು ಆರ್ಕಿಿಮಿಡಿಸ್ ಗೆ ವಹಿಸಿದನುು. ಈ 
ಸಮಸ್ಯೆೆಯುು ಆರ್ಕಿಿಮಿಡಿಸ್ ಗೆ ಬಹಳಷ್ಟುು� ಗೊಂ�ಂದಲವನ್ನುಂ�ಂ�ಟುುಮಾಾಡಿತುು. 
ಶುುದ್ಧಧ ಚಿನ್ನನದ ಸಾಂ�ಂದ್ರರತೆಯನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಲುು ಚಿನ್ನನದ ತುಂ�ಂಡಿನ 
ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿಯನ್ನುು� ಅದರ ಗಾಾತ್ರರದಿಂಂದ ಭಾಾಗಿಸಬೇೇಕೆಂ�ದುು ಅವರಿಗೆ 
ತಿಳಿದಿತ್ತುು�. ಆದರೆ ಕಿರೀೀಟಕ್ಕೆೆ ಯಾಾವುದೇೇ ರೀೀತಿಯ ಕುಂ�ಂದುಂ�ಂಟಾಗದಂಂತೆ 
ಅದರ ಗಾಾತ್ರರವನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯುುವುದುು ಹೇೇಗೆಂಂಬುುದೇೇ ಅವರಿಗೆ 
ಉಂಂಟಾದ ಗೊಂ�ಂದಲಕ್ಕೆೆ ಕಾಾರಣವಾಾಗಿತ್ತುು�. ಒಂಂದುು ದಿನ ಸ್ನಾಾ�ನಕ್ಕಾಾ �ಗಿ 
ಪೂರ್ಣಣವಾಾಗಿ ನೀೀರಿನಿಂಂದ ತುಂ�ಂಬಿದ ತೊ�ಟ್ಟಿಿಗಿಳಿದುು ಮಲಗಿದಾಾಗ ನೀೀರುು 
ಹೊೊರಗೆ ಹರಿಯುುವುದನ್ನುು� ಅವರುು ಗಮನಿಸಿದರುು. ಆದುುದರಿಂಂದ ಒಂಂದುು 
ವಸ್ತುು�ವಿನ ಗಾಾತ್ರರವನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಲುು ಆ ವಸ್ತುು� ಸ್ಥಾಾ�ನಾಂ�ಂತರಿಸುುವ 
ನೀೀರಿನ ಗಾಾತ್ರರವನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದರೆ ಸಾಾಕೆಂ�ದುು ಅವರುು ತಿಳಿದುುಕೊಂ�ಂಡರುು. 
ಈ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಕಿರೀೀಟದ ಗಾಾತ್ರರ ಹಾಾಗೂ� ಸಾಂ�ಂದ್ರರತೆಯನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದುು 
ಕಿರೀೀಟದಲ್ಲಿಿ ಕಲಬೆರಕೆ ಇದೆ ಎಂಂಬುುದಾಾಗಿ ಆರ್ಕಿಿಮಿಡಿಸ್ ಸಾಾಧಿಸಿದರುು.

ಆರ್ಕಿಮಿಡಿಸ್ (Archimedes)
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ತೇೇಲುುವಿಕೆಯ ನಿಯಮ (Principle of Floatation)

ಪ್್ಲವನಬಲ ಹಾಗೂ ಸ್್ಥಥಾನಾಂತರಿಸುವ ಪ್್ರವಾಹಿಯ ಭಾರಗಳೊಳಗಿನ ಸಂಬಂಧವನ್್ನನು 
ತಿಳಿದಿರಲ್್ಲವೇ?

ಆರ್ಕಿಮಿಡಿಸ್ ನ ತತ್್ವವನ್್ನನು ಸಾಧಿಸಲು ಮಾಡಿದ ಪ್್ರಯೋಗದಲ್ಲಿ ಕಲ್್ಲಲು , ಗ್್ಲಲಾಸ್ ಸ್್ಲ್ಯಯಾ ಬ್ 
ಎಂಬಿವುಗಳಿಗೆ ಬದಲಾಗಿ ಮರದ ತುಂಡು, ಮಯಣದ ತುಂಡು ಇವುಗಳನ್್ನನು ಉಪಯೋಗಿಸಿ 
ಪ್್ರಯೋಗವನ್್ನನು ಪುನರಾವರ್ತಿಸಿರಿ. ಪಟ್ಟಿ 5.6 ನ್್ನನು ಪೂರ್ತಿಗೊಳಿಸಿರಿ.

ವಸ್್ತತು
ವಾಯುವಿನಲ್ಲಿ 

ಭಾರ  

(W1) 
N

ನೀರಿನಲ್ಲಿ 
ಭಾರ  
(W2) 

N

ಪ್್ಲವನ ಬಲ
(W1-W2) 

N

ಸ್್ಥಥಾನಾಂತರಿಸಲ್್ಪಟ್್ಟ 
ನೀರಿನ ಭಾರ

N

ಮರದ ತುಂಡು
ಮಯಣದ ತುಂಡು

ಪಟ್ಟಿ 5.6

ತೇಲುವಿಕೆಯ ನಿಯಮ (Principle of Floatation)

ಒಂದು ವಸ್್ತತು ಪ್್ರವಾಹಿಯಲ್ಲಿ ತೇಲುತ್ತಿರುವಾಗ ವಸ್್ತತುವಿನ ಭಾರವು ವಸ್್ತತು ಸ್್ಥಥಾನಾಂತರಿಸುವ ಪ್್ರವಾಹಿಯ 
ಭಾರಕ್ಕೆ ಸಮಾನವಾಗಿರುವುದು. ಇದು ತೇಲುವಿಕೆಯ ನಿಯಮವಾಗಿದೆ.

ವಸ್್ತತುವಿಗೆ ವಾಯುವಿನಲ್ಲಿ ಭಾರ ಮತ್್ತತು ಸ್್ಥಥಾನಾಂತರಿಸುವ ನೀರಿನ ಭಾರ ಇವುಗಳೊಳಗಿನ 
ಸಂಬಂಧವೇನು?

ಚಿತ್್ರ 5.7 (a)

ಚಿತ್್ರ 5.7 (b)

ಒಂಂದುು ಪ್ರರವಾಾಹಿಯಲ್ಲಿಿ ಮುುಳುಗಿರುುವ ವಸ್ತುು�ವಿನಲ್ಲಿಿ ಅನುುಭವವಾಾಗುುವ ಪ್ಲಲವನಬಲವು 
ವಸ್ತುು�ವಿನ ಭಾಾರಕ್ಕಿಂಂ�ತ ಕಡಿಮೆಯಾಾಗಿರುುತ್ತತದೆ. ಆದರೆ ಪ್ರರವಾಾಹಿಯಲ್ಲಿಿ ತೇೇಲುುತ್ತಿಿರುುವ ವಸ್ತುು�ವಿನಲ್ಲಿಿ 
ಅನುುಭವವಾಾಗುುವ ಪ್ಲಲವನ ಬಲವು ವಸ್ತುು�ವಿನ ಭಾಾರಕ್ಕೆೆ ಸಮಾಾನವಾಾಗಿರುುತ್ತತದೆ.

ಸುುಮಾಾರುು 15 cm ಉದ್ದದ ಮತ್ತುು� 10 cm ಅಗಲವಿರುುವ ಒಂಂದುು ಅಲ್ಯುು�ಮಿನಿಯಂಂ 
ಫೋೋಯಿಲನ್ನುು� ದೋ�ೋಣಿಯ ಆಕಾಾರದಲ್ಲಿಿ ನಿರ್ಮಿಿಸಿ ನೀೀರಿನ ಮೇೇಲ್ಮೈೈ �ಯಲ್ಲಿಿ 
ಇರಿಸಿರಿ. ಏನನ್ನುು� ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ ಮಾಾಡುುವಿರಿ? ದೋ�ೋಣಿಯ ಒಳಗೆ 100 g 
ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿ ಇರುುವ ತೂ�ಕದ ಕಲ್ಲಲನ್ನುು� ಇರಿಸಿರಿ. ದೋ�ೋಣಿಯುು ಮುುಳುಗದಿರಲುು 
ಕಾಾರಣವೇೇನುು?

ಇದೇ ಅಲ್್ಯಯುಮಿನಿಯಂ ಫೋಯಿಲನ್್ನನು ಚೆನ್್ನನಾಗಿ ಮಡಚಿದ ನಂತರ ನೀರಿನ 
ಮೇಲ್್ಮಮೈ ಯಲ್ಲಿ ಇಟ್್ಟಟು ನೋ�ೋಡಿದರೋ�ೋ? 

ದೋ�ೋಣಿಯ ರೂ�ಪದಲ್ಲಿಿರುುವಾಾಗ ಅಲ್ಯುು�ಮಿನಿಯಂಂ ಫೋೋಯಿಲ್ ಅಷ್ಟೇೇ� ಭಾಾರದ 
ನೀೀರನ್ನುು� ಸ್ಥಾಾ�ನಾಂ�ಂತರಗೊ�ಳಿಸುುತ್ತತದೆ. ದೋ�ೋಣಿಯ ಒಳಗೆ ತೂ�ಕದ ಕಲ್ಲಲನ್ನುು� 
ಇರಿಸಿದಾಾಗ ದೋ�ೋಣಿ ಮತ್ತುು� ತೂ�ಕದ ಕಲ್ಲಿಿನ ಒಟ್ಟುು� ಭಾಾರಕ್ಕೆೆ ಸಮಾಾನವಾಾದ 
ಭಾಾರದ ನೀೀರನ್ನುು� ದೋ�ೋಣಿಗೆ ಸ್ಥಾಾ�ನಾಂ�ಂತರಿಸಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ದೋ�ೋಣಿಯ 
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ಆಕಾಾರದ ಅಲ್ಯುು�ಮಿನಿಯಂಂ ಫೋೋಯಿಲ್ ಸ್ಥಾಾ�ನಾಂ�ಂತರಗೊ�ಳಿಸಿದ ನೀೀರಿನ ಗಾಾತ್ರರ ಮಡಚಿದ 
ರೂ�ಪದಲ್ಲಿಿರುುವ ಅಲ್ಯುು�ಮಿನಿಯಂಂ ಫೋೋಯಿಲ್ ಸ್ಥಾಾ�ನಾಂ�ಂತರಗೊ�ಳಿಸಿದುುದಕ್ಕಿಂಂ�ತ ಹೆಚ್ಚಾಾಗಿದೆ 
ಅಲ್ಲಲವೇೇ? ಅಲ್ಯುು�ಮಿನಿಯಂಂ ಫೋೋಯಿಲ್ ದೋ�ೋಣಿಯುು ನೀೀರಿನಲ್ಲಿಿ ತೇೇಲಲಿರುುವ ಕಾಾರಣ 
ತಿಳಿಯಿತಲ್ಲಲವೇೇ?

ಕಬ್ಬಿಿಣದ ಆಣಿಯುು ನೀೀರಿನಲ್ಲಿಿ ಮುುಳುಗುುವುದಾಾದರೂ� ಕಬ್ಬಿಿಣದಿಂಂದ ನಿರ್ಮಿಿಸಿದ ಒಂಂದುು 
ಹಡಗುು ಸಮುುದ್ರರದ ನೀೀರಿನಲ್ಲಿಿ ತೇೇಲುುವುದಕ್ಕಿಿರುುವ ಕಾಾರಣವನ್ನುು� ವಿವರಿಸಬಹುುದಲ್ಲಲವೇೇ?

	 ಸರೋ�ೋವರದಲ್ಲಿ ತೇಲುತ್ತಿರುವ ಒಂದು ಹಡಗು 6000 kg ನೀರನ್್ನನು ಸ್್ಥಥಾನಾಂತರ 
ಗೊಳಿಸುತ್್ತದೆ. ಹಡಗಿನ ಮೇಲೆ ಪ್್ರಯೋಗವಾಗುವ ಪ್್ಲವನಬಲ ಎಷ್್ಟಟಾಗಿರುವುದು?

	 ವಾಯುವಿನಲ್ಲಿ 0.45 kgwt ಭಾರವಿರುವ ಒಂದು ವಸ್್ತತುವನ್್ನನು ಸಂಪೂರ್್ಣವಾಗಿ 
ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಮುಳುಗಿಸಿದಾಗ ಅದರ ಭಾರ 0.31 kgwt ಆಗುವುದಾದರೆ ಕೆಳಗೆ 
ಕೊಟ್ಟಿರುವವುಗಳನ್್ನನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ.

	 a)	 ವಸ್್ತತುವಿಗೆ ಉಂಟಾಗುವ ಭಾರನಷ್್ಟ 

	 b)	 ಪ್್ಲವನ ಬಲ

	 c)	 ಸ್್ಥಥಾನಾಂತರಗೊಂಡ ನೀರಿನ ಭಾರ

ಸಾಪೇಕ್ಷ ಸಾಂದ್್ರತೆ (Relative Density)

	 ಎಲ್್ಲಲಾ ದ್್ರವಗಳ ಸಾಂದ್್ರತೆ ಸಮಾನವಾಗಿದೆಯೇ?

ಪಟ್ಟಿ 5.3 ರಲ್ಲಿ ನೀಡಲಾದ ಮಾಹಿತಿಯ ಆಧಾರದಲ್ಲಿ ಸೀಮೆಎಣ್ಣೆ , ತೆೆಂಗಿನೆಣ್ಣೆ , ಗ್ಲಿಸರಿನ್, 
ಉಪ್ಪಿನ ಸಂತೃಪ್್ತ ದ್್ರರಾವಣ ಎಂಬಿವುಗಳನ್್ನನು ನೀರಿಗಿಿಂತ ಹೆಚ್್ಚಚು ಸಾಂದ್್ರತೆಯಿರುವವುಗಳು 
ಮತ್್ತತು ಕಡಿಮೆ ಸಾಂದ್್ರತೆಯಿರುವವುಗಳು ಎಂಬುದಾಗಿ ವರ್್ಗಗೀಕರಿಸಿರಿ.

ಪಟ್ಟಿ 5.7

ನೀರಿಗಿಿಂತ ಹೆಚ್್ಚಚು ಸಾಂದ್್ರತೆ 
ಇರುವವುಗಳು 

ನೀರಿಗಿಿಂತ ಕಡಿಮೆ ಸಾಂದ್್ರತೆ 
ಇರುವವುಗಳು

ನೀರಿನ ಸಾಂದ್್ರತೆ 1000 kg/m3 ಆಗಿದೆ. ಇತರ ಪದಾರ್್ಥಗಳ ಸಾಂದ್್ರತೆಯನ್್ನನು ನೀರಿನ 
ಸಾಂದ್್ರತೆಯೊೊಂದಿಗೆ ಹೋ�ೋಲಿಸಬೇಕಾದ ಸಂದರ್್ಭಗಳು ವಿಜ್ಞಾನ ಕಲಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಹಲವಾರು 
ಬಾರಿ ಉಂಟಾಗುವುದಿದೆ. ಒಂದು ಪದಾರ್್ಥದ ಸಾಂದ್್ರತೆಯು ನೀರಿನ ಸಾಂದ್್ರತೆಯ ಎಷ್್ಟಟು 
ಪಾಲಾಗಿರುವುದು ಎಂದು ಸೂಚಿಸುವುದೇ ಆ ವಸ್್ತತುವಿನ ಸಾಪೇಕ್ಷ ಸಾಂದ್್ರತೆ (relative 
density).

	ಸ ಾಪೇಕ್ಷ ಸಾಂದ್್ರತೆ  =  ನೀರಿನ ಸಾಂದ್್ರತೆ
ಪದಾರ್್ಥದ ಸಾಂದ್್ರತೆ
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ನೀರಿನ ಸಾಂದ್್ರತೆ 1000 kg/m3 ಮತ್್ತತು ಸೀಮೆಎಣ್ಣೆಯ ಸಾಂದ್್ರತೆ 810 kg/m3 ಆದರೆ, 

ಸೀಮೆಎಣ್ಣೆಯ ಸಾಪೇಕ್ಷ ಸಾಂದ್್ರತೆ	 	 =  

		  			   = 
/

/

kg m

kg m

1000

810
3

3

  = 0.810

ಸಾಪೇಕ್ಷ ಸಾಂದ್್ರತೆಗೆ ಯೂನಿಟ್ ಇಲ್್ಲ ಎಂಬುದನ್್ನನು ನೆನಪಿಸುವಿರಲ್್ಲವೇ?

		 ತಾಮ್್ರದ ಸಾಂದ್್ರತೆ 8900 kg/m3 ಆಗಿದ್್ದರೆ ಅದರ ಸಾಪೇಕ್ಷ ಸಾಂದ್್ರತೆ 
ಎಷ್್ಟಟಾಗಿರುವುದು?

		 ಪಾದರಸದ ಸಾಪೇಕ್ಷ ಸಾಂದ್್ರತೆ 13.6 ಆಗಿದ್್ದರೆ ಅದರ ಸಾಂದ್್ರತೆ ಎಷ್್ಟಟಾಗಿರುವುದು?
 

ಪದಾರ್್ಥಗಳ ಸಾಪೇಕ್ಷ ಸಾಂದ್್ರತೆಯನ್್ನನು ಹೇಗೆ 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬಹುದು? 

ಇದಕ್್ಕಕಾಗಿ ತೇಲುವಿಕೆಯ ನಿಯಮದ ಪ್್ರಕಾರ ಕಾರ್್ಯವೆಸಗುವ ಕೆಲವು ಉಪಕರಣಗಳನ್್ನನು 
ಪರಿಚಯಿಸೋ�ೋಣ.

ಹೈಡ್ರೋಮೀಟರ್ (Hydrometer)

ದ್್ರವಗಳ ಸಾಪೇಕ್ಷ ಸಾಂದ್್ರತೆಯನ್್ನನು ಅಳೆಯಲು ಉಪಯೋಗಿಸುವ ಉಪಕರಣವೇ 
ಹೈಡ್ರೋಮೀಟರ್. ಒಂದು ಹೈಡ್ರೋಮೀಟರನ್್ನನು ಉಪಯೋಗಿಸಿ ಲಭ್್ಯವಿರುವ ವಿವಿಧ 
ದ್್ರವಗಳ ಸಾಪೇಕ್ಷ ಸಾಂದ್್ರತೆಯನ್್ನನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ.

ನಿಮ್್ಮ ನಿರೀಕ್ಷಣೆಗಳ ಆಧಾರದಲ್ಲಿ ಕೆಳಗೆ ನೀಡಲಾದ ಪ್್ರಶ್ನೆಗಳಿಗೆ ಉತ್್ತರಿಸಿರಿ.

	 ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಹೈಡ್ರೋಮೀಟರ್ ತೋ�ೋರಿಸುವ ರೀಡಿಿಂಗ್ ಎಷ್್ಟಟು?

	 ನೀರಿಗಿಿಂತ ಹೆಚ್್ಚಚು ಸಾಂದ್್ರತೆಯಿರುವ ದ್್ರವದಲ್ಲಿ ಹೈಡ್ರೋಮೀಟರ್ ನ ರೀಡಿಿಂಗ್, 1  
ಎಂಬ ರೀಡಿಿಂಗಿನಿಿಂದ ಮೇಲಿರುವುದೋ�ೋ ಕೆಳಗಿರುವುದೋ�ೋ?

ಹೈಡ್ರೋಮೀಟರ್ ನಲ್ಲಿ ದಾಖಲಿಸಲಾದ ರೀಡಿಿಂಗ್ ಗಳು ಸೂಚಿಸುವ ಸಾಪೇಕ್ಷ ಸಾಂದ್್ರತೆಯ 
ಬೆಲೆಗಳು ಕೆಳಗೆ ಬಂದಂತೆ ಹೆಚ್್ಚಚುತ್್ತತಾ ಹೋ�ೋಗುವುದು. ಆದುದರಿಿಂದ ಹೈಡ್ರೋಮೀಟರ್ 
ಹೆಚ್್ಚಚು ಎತ್್ತರಕ್ಕೆ  ತೇಲುವ ದ್್ರವದ ಸಾಪೇಕ್ಷ ಸಾಂದ್್ರತೆ ಹೆಚ್ಚಾಗಿರುವುದು.

	 ಹಾಲಿಗೆ ನೀರು ಸೇರಿಸಿ ಮಾರಾಟ ಮಾಡುವುದು ಅಪರಾಧ ಎಂದು ತಿಳಿದಿದೆಯಲ್್ಲವೇ? 
ಹಾಲಿನಲ್ಲಿ ನೀರು ಸೇರಿಸಲಾಗಿದೆಯೇ ಎಂಬುದನ್್ನನು ಹೇಗೆ ತಿಳಿಯಬಹುದು? ಅದಕ್ಕೆ 
ಬಳಸುವ ಉಪಕರಣ ಯಾವುದು?

ನೀರಿನ ಸಾಂದ್್ರತೆ
ಸೀಮೆಎಣ್ಣೆಯ ಸಾಂದ್್ರತೆ

ಹೈಡ್ರೋಮೀಟರ್
ಚಿತ್್ರ 5.8 (a)

ಹೈಡ್ರೋಮೀಟರ್(ರೇಖಾಚಿತ್್ರ)
    ಚಿತ್್ರ 5.8 (b)
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ಲ್್ಯಯಾಕ್ಟೋಮೀಟರ್(Lactometer)

ಹಾಲಿನ ಸಾಪೇಕ್ಷ ಸಾಂದ್್ರತೆಯನ್್ನನು ಅಳೆಯಲು ಉಪಯೋಗಿಸುವ 
ಉಪಕರಣವೇ ಲ್್ಯಯಾಕ್ಟೋಮೀಟರ್ [ಚಿತ್್ರ 5.9 (a)]. ಮೂಲತಃ 
ಇದೊಂದು ಹೈಡ್ರೋಮೀಟರ್ ಆಗಿದೆ. 

	 ಶುದ್್ಧವಾದ ಹಾಲಿನಲ್ಲಿ ಮತ್್ತತು ನೀರು ಸೇರಿಸಿದ ಹಾಲಿನಲ್ಲಿ 
ಲ್್ಯಯಾಕ್ಟೋಮೀಟರ್ ನ ರೀಡಿಿಂಗ್ ಒಂದೇ ಆಗಿರುತ್್ತದೆಯೇ? 
ಯಾಕೆ?

	 ಶುದ್್ಧ ಹಾಲು ಅಥವಾ ಕೆನೆ ತೆಗೆದ ಹಾಲು ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಲ್್ಯಯಾಕ್ಟೋ 
ಮೀಟರ್ ಯಾವುದರಲ್ಲಿ ಹೆಚ್್ಚಚು ಮುಳುಗುತ್್ತದೆ? ಇದಕ್ಕೆ 
ಕಾರಣವೇನು? 

	ಹಾಲಿಗೆ ನೀರನ್್ನನು ಸೇರಿಸಲಾಗಿದೆಯೇ ಎಂಬುದನ್್ನನು ಲ್್ಯಯಾಕ್ಟೋಮೀಟರ್ 
ಉಪಯೋಗಿಸಿ ಹೇಗೆ ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬಹುದು?

ಶುದ್್ಧ ಪದಾರ್್ಥಗಳು 
ನಿಸರ್್ಗದ ಕೊಡುಗೆ. 

ಕಲಬೆರಕೆ 
ಮಾಡುವುದು 

ಮಾನವನ ದುರಾಸೆ.

	 ಚಿತ್್ರ 5.9 (a) 	 ಚಿತ್್ರ 5.9 (b)

ಹಾಲಿಗೆ ನೀರು ಸೇರಿಸಿ ಮಾರಾಟ ಮಾಡುವುದೂ ಸೇರಿದಂತೆ ಆಹಾರಪದಾರ್್ಥಗಳ 
ಕಲಬೆರಕೆಯು ಅಪರಾಧವಾಗಿದೆ. ಇದು ಸಾಮಾಜಿಕ ವಿಪತ್್ತತು ಕೂಡ ಆಗಿದೆ. ಇದರ 
ವಿರುದ್್ಧ ಸಮಾಜದಲ್ಲಿ ಜಾಗೃತಿ ಮೂಡಿಸಲಿರುವ ಒಂದು ಪೋಸ್್ಟರ್ ಸಿದ್್ಧಪಡಿಸಿ ಶಾಲೆಯ 
ನೋ�ೋಟೀಸ್ ಬೋ�ೋರ್ಡಿನಲ್ಲಿ ಪ್್ರದರ್ಶಿಸಿರಿ.

1.	 ಒಂದು ವಸ್್ತತುವಿನ ಭಾರ ವಾಯುವಿನಲ್ಲಿ 0.2 kgwt ಮತ್್ತತು ಸಂಪೂರ್್ಣವಾಗಿ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಮುಳುಗಿದಾಗ   
0.19 kgwt ಆದರೆ

	 a)	ವಸ್್ತತುವಿಗೆ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಭಾರನಷ್್ಟ ಎಷ್್ಟಟಾಗಿರುವುದು?

	 b)	ವಸ್್ತತುವಿಗೆ ಅನುಭವವಾಗುವ ಪ್್ಲವನಬಲ ಎಷ್್ಟಟು?

2.	 ಸಮಾನ ವ್್ಯಯಾಸದ ಒಂದು ತಾಮ್್ರದ ಗೋ�ೋಳ ಮತ್್ತತು ಕಬ್ಬಿಣದ ಗೋ�ೋಳಗಳು ನೀರಿನ ಅಡಿಯಲ್ಲಿ ಮುಳುಗಿರುತ್್ತವೆ. 
(ತಾಮ್್ರದ ಸಾಂದ್್ರತೆ 8900 kg/m3, ಕಬ್ಬಿಣದ ಸಾಂದ್್ರತೆ 7800 kg/m3).

	 ಎರಡರ ಮೇಲೂ ಅನುಭವವಾಗುವ ಪ್್ಲವನಬಲವು ಸಮಾನವಾಗಿದೆಯೇ? ಉತ್್ತರವನ್್ನನು ಸಮರ್ಥಿಸಿರಿ. 

ಮೌಲ್್ಯಮಾಪನ ಮಾಡೋ�ೋಣ

ಪ್್ಲವನ ಬಲ
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3. 	 ಕೆಳಗೆ ನೀಡಲಾದ ಹೇಳಿಕೆಗಳಿಗೆ ಕಾರಣವನ್್ನನು ಬರೆಯಿರಿ.

	 a)	ಹೀಲಿಯಂ ಅನಿಲವನ್್ನನು ತುಂಬಿಸಿದ ಆಟಿಕೆ ಬಲೂನುಗಳು ವಾಯುವಿನಲ್ಲಿ ಮೇಲೇರುತ್್ತವೆ. ಆದರೆ 
ಕಾರ್್ಬನ್ ಡೈ ಓಕ್್ಸಸೈ ಡ್ ತುಂಬಿದ ಬಲೂನುಗಳು ಕೆಳಕ್ಕೆ ಬರುತ್್ತವೆ. 

	 b)	ಬಂದರುಗಳಲ್ಲಿ ಭಾರವನ್್ನನು ಇಳಿಸಿದ ನಂತರ ಹಡಗು ನೀರಿನ ಮೇಲೆ ಹೆಚ್್ಚಚು ತೇಲುತ್್ತದೆ.

4.	 ಹಡಗುಗಳಲ್ಲಿ ಲೈಫ್ ಜಾಕೆಟ್ ಉಪಯೋಗಿಸುವುದು ಕಡ್್ಡಡಾಯವಾಗಿದೆ. ಪ್್ಲವನಬಲದ ಆಧಾರದಲ್ಲಿ ವಿವರಿಸಿರಿ.

5.	 ಉಪ್ಪಿನ ಸಂತೃಪ್್ತ ದ್್ರರಾವಣದ ಸಾಂದ್್ರತೆ 1025 kg/m3 ಆಗಿದೆ. ಆದರೆ ಸಾಪೇಕ್ಷ ಸಾಂದ್್ರತೆ ಎಷ್್ಟಟಾಗಿರುವುದು?

6.	 ಒಂದೇ ವಸ್್ತತುವನ್್ನನು ಸ್್ಪ್್ರಿಿಂ ಗ್ ತ್್ರರಾಸು ಉಪಯೋಗಿಸಿ ವಾಯುವಿನಲ್ಲಿ ಮತ್್ತತು ಯಾವುದಾದರೂ ಒಂದು ದ್್ರವದಲ್ಲಿ 
ವಿವಿಧ ರೀತಿಗಳಲ್ಲಿ ಮುಳುಗಿಸಿ ಇರಿಸಿರುವ ಚಿತ್್ರವನ್್ನನು ಕೆಳಗೆ ಕೊಡಲಾಗಿದೆ. 

	 ಚಿತ್್ರ 1           ಚಿತ್್ರ 2          ಚಿತ್್ರ 3           ಚಿತ್್ರ 4
ಚಿತ್್ರ 5.10

	 a)	ಚಿತ್್ರ 2, 3 ಎಂಬಿವುಗಳಲ್ಲಿ ಪ್್ಲವನಬಲದಲ್ಲಿ ವ್್ಯತ್್ಯಯಾಸ ಅನುಭವವಾಗಲು ಕಾರಣವೇನು?

	 b)	ನಾಲ್್ಕನೇ ಚಿತ್್ರದಲ್ಲಿ ಸ್್ಪ್್ರಿಿಂ ಗ್ ತ್್ರರಾಸಿನ ರೀಡಿಿಂಗ್ ಎಷ್್ಟಟಾಗಿದೆ? ಯಾಕೆ?ർ
7.	 ವಾಯುವಿನಲ್ಲಿ 800 N ಭಾರವಿರುವ ಒಂದು ವಸ್್ತತು ನೀರಿನಲ್ಲಿ ತೇಲುತ್್ತದೆ. ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಅದರ ಭಾರ 

ಎಷ್್ಟಟಾಗಿರುವುದು? ವಸ್್ತತು ಸ್್ಥಥಾನಾಂತರಗೊಳಿಸಿದ ನೀರಿನ ಭಾರವೆಷ್್ಟಟು?

1.	 ಒಂಂದುು ಟೆಸ್ಟ್್ ಟ್ಯೂೂ�ಬ್, ಸೀೀಸದ ಬಾಾಲ್, ಮಯಣ ಹಾಾಗೂ� ರೀೀಡಿಂಂಗ್ ದಾಾಖಲಿಸಿದ ಕಾಾಗದ ಎಂಂಬಿವುಗಳನ್ನುು� 
ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಮೀೀಟರ್ ಒಂಂದನ್ನುು� ನಿರ್ಮಿಿಸಿ ಅದನ್ನುು� ಶುುದ್ಧಧ ನೀೀರಿನಲ್ಲಿಿ ಮುುಳುಗಿಸಿ ಸಾಾಪೇೇಕ್ಷ 
ಸಾಂ�ಂದ್ರರತೆಯನ್ನುು� ಗುುರುುತಿಸಿರಿ. ನಂಂತರ ವಿವಿಧ ದ್ರರವಗಳ ಸಾಾಪೇೇಕ್ಷ ಸಾಂ�ಂದ್ರರತೆಯನ್ನುು� ನೀೀರಿನೊಂ�ಂದಿಗೆ ಹೋ�ೋಲಿಸಿರಿ.

2.	 ಒಂಂದುು ಲ್ಯಾಾ�ಕ್ಟೋ�ೋ�ಮೀೀಟರನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸಿರಿ. ನಿಮ್ಮಮ ಸಮೀೀಪದ ಹಾಾಲಿನ ಸೊ�ಸೈೈಟಿಗೆ ಬರುುವ ಕೆಲವು ಹಾಾಲಿನ 
ಪಾಾತ್ರೆೆಗಳಲ್ಲಿಿರುುವ ಹಾಾಲಿನ ಸಾಾಪೇೇಕ್ಷ ಸಾಂ�ಂದ್ರರತೆಯನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದುು ಅದನ್ನುು� ಸೊ�ಸೈೈಟಿಯ ಹಾಾಲಿನ ದರ 
ಸೂ�ಚ್ಯಂಂ�ಕ ಚಾರ್ಟಿಿನೊಂ�ಂದಿಗೆ ಹೋ�ೋಲಿಸಿರಿ.

ಮುಂದುವರಿದ ಚಟುವಟಿಕೆಗಳು
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ಅಣೆಕಟ್ಟಿನಲ್ಲಿರುವ ಈ ನೀರನ್್ನನು 
ಉಪಯೋಗಿಸಿ ಬೃಹತ್ 
ಪ್್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ವಿದ್್ಯಯುತ್ 

ಉತ್್ಪಪಾದಿಸುವರು.

ಇಷ್್ಟಟೊೊಂದು ಚೈತನ್್ಯ ನೀರಿಗೆ 
ಲಭಿಸುವುದು ಹೇಗೆ?

ಇದು ಸಾಧ್್ಯವಾಗುವುದು ಹೇಗೆೆಂದು ನಾವು ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ.

ದೈನಂದಿನ ಜೀವನದಲ್ಲಿ ನಾವು ಮಾಡುವ ಕೆಲವು ಚಟುವಟಿಕೆಗಳನ್್ನನು ಚಿತ್್ರದಲ್ಲಿ ನೀಡಲಾಗಿದೆ. 
ಇವುಗಳನ್್ನನು ವಿಶ್್ಲಲೇಷಣೆ ಮಾಡಿ ಪಟ್ಟಿ 6.1 ನ್್ನನು ಪೂರ್ತಿಗೊಳಿಸಿರಿ.

107

ಕೆಲಸ ಮತ್್ತತು ಚೈತನ್್ಯಕೆಲಸ ಮತ್್ತತು ಚೈತನ್್ಯ

ಚಿತ್್ರ 6.1 (b)    ಚಿತ್್ರ 6.1 (c) ಚಿತ್್ರ 6.1 (d)ಚಿತ್್ರ 6.1 (a)
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ಬಲ ಪ್್ರಯೋಗಿಸಿದ 
ಸಂದರ್್ಭ

ಬಲ 
ಪ್್ರಯೋಗಿಸಲ್್ಪಟ್್ಟ 

ವಸ್್ತತು

ವಸ್್ತತುವಿಗೆ 
ಸ್್ಥಥಾನಾಂತರ 

ಉಂಟಾಯಿತು / 
ಇಲ್್ಲ

ಬಲ ಪ್್ರಯೋಗಿಸಲ್್ಪಟ್್ಟ 
ದಿಶೆಯಲ್ಲಿ ವಸ್್ತತುವಿಗೆ 

ಸ್್ಥಥಾನಾಂತರ  
ಇದೆ / ಇಲ್್ಲ

ಲೋ�ೋರಿಗೆ ಹೊರೆಯನ್್ನನು 
ಹೇರಿಸುವುದು. ಹೊರೆ ಉಂಟಾಯಿತು ಇದೆ

ದೊಡ್್ಡ ಬಂಡೆಯನ್್ನನು ತಳ್ಳಿ 
ದೂಡಲು ಪ್್ರಯತ್ನಿಸುವುದು. ಬಂಡೆ‍ ಇಲ್್ಲ

ಸೂಪರ್ ಮಾರ್ಕೆಟಿನಲ್ಲಿ 
ಟ್ರಾಲಿಯನ್್ನನು ತಳ್ಳಿಕೊಂಡು 
ಹೋ�ೋಗುವುದು.
ತಲೆಯಲ್ಲಿ ಹೊರೆಯನ್್ನನು ಹೊತ್್ತತು 
ಒಬ್್ಬಬಾತ ನಿಿಂತಿರುವನು.

ಪಟ್ಟಿ 6.1

ಒಂದು ವಸ್್ತತುವಿನ ಮೇಲೆ ಬಲ ಪ್್ರಯೋಗಿಸಲ್್ಪಟ್್ಟರೆ ಮತ್್ತತು ಇದರಿಿಂದಾಗಿ ವಸ್್ತತುವಿಗೆ ಬಲದ 
ದಿಶೆಯಲ್ಲಿ ಸ್್ಥಥಾನಾಂತರ ಉಂಟಾಗುವುದಾದರೆ ಬಲವು ವಸ್್ತತುವಿನ ಮೇಲೆ ಕೆಲಸ ಮಾಡಿರುವುದಾಗಿ 
ಪರಿಗಣಿಸಬಹುದು.

ಪಟ್ಟಿ 6.1 ರಿಿಂದ ಎಲ್್ಲಲಾ ಸಂದರ್್ಭಗಳಲ್್ಲಲೂ ಬಲಪ್್ರಯೋಗಿಸಿದ ದಿಶೆಯಲ್ಲಿ ವಸ್್ತತುವಿಗೆ 
ಸ್್ಥಥಾನಾಂತರ ಉಂಟಾಗುವುದಿಲ್್ಲ ಎಂದು ತಿಳಿಯಿತಲ್್ಲವೇ?   

ಕೆಲಸ (Work)

	ಪಟ್ಟಿ 6.1 ರಲ್ಲಿ ಯಾವೆಲ್್ಲಲಾ ಸಂದರ್್ಭಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲಸ ಮಾಡಲ್್ಪಟ್ಟಿದೆ?

	ಇಲ್ಲಿ ಕೆಲಸ ಮಾಡಲ್್ಪಡದ ಸಂದರ್್ಭಗಳು ಯಾವುವು?

ಕೆಲಸದ ಪರಿಮಾಣವನ್್ನನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬಹುದೇ?

ಕೆಲಸದ ಪರಿಮಾಣ
ಆಸ್್ಪತ್ರೆಗಳಲ್ಲಿ ರೋ�ೋಗಿಗಳನ್್ನನು ಗಾಲಿಕುರ್ಚಿಯಲ್ಲಿ ಕೂರಿಸಿ ದೂಡಿಕೊಂಡು ಹೋ�ೋಗುವುದನ್್ನನು 
ನೀವು ನೋ�ೋಡಿಲ್್ಲವೇ?

ಸಮತಲವಾದ ಜಗುಲಿಯಲ್ಲಿ 10 m ದೂರಕ್ಕೆ ರೋ�ೋಗಿಗಳನ್್ನನು ಎಟೆೆಂಡರ್ ಒಬ್್ಬನು 
ಕೊಂಡೊಯ್್ಯಯುವ ಎರಡು ಸಂದರ್್ಭಗಳನ್್ನನು ಚಿತ್ರಿಸಿರುವುದನ್್ನನು ಗಮನಿಸಿರಿ (ಚಿತ್್ರ 6.2).

ರೋ�ೋಗಿಗಳ ಭಾಾರದಲ್ಲಿಿ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸ ಉಂಂಟಾಗುುವುದಕ್ಕಕನುುಸರಿಸಿ ಪ್ರರಯೋೋಗಿಸಬೇೇಕಾಾದ ಬಲದಲ್ಲಿಿ 
ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸ ಉಂಂಟಾಗುುತ್ತತದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ? ಭಾಾರವು ಹೆಚ್ಚುು�ವುದಕ್ಕಕನುುಸರಿಸಿ ಗಾಾಲಿಕುುರ್ಚಿಿಯಲ್ಲಿಿ 
ಅನುುಭವವಾಾಗುುವ ಘರ್ಷಷಣಾ ಬಲವು ಹೆಚ್ಚುು�ವುದುು ಇದಕ್ಕೆೆ ಕಾಾರಣವಾಾಗಿದೆ.
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10 m ದೂೂರಕ್ಕೆೆ ತಲಪಿಸುುವ ವರೆಗೆ ಸಂಂದರ್ಭಭ 
1ರ ರೋ�ೋಗಿಯನ್ನುು� ಸಾಾಗಿಸಲುು 40 N ಬಲವನ್ನುು� 
ಮತ್ತುು� ಸಂಂದರ್ಭಭ 2 ರ ರೋ�ೋಗಿಯನ್ನುು� ಸಾಾಗಿಸಲುು  
70 N ಬಲವನ್ನುು� ಪ್ರರಯೋೋಗಿಸಬೇೇಕಾಾಗಿ ಬಂಂತುು. 
ಎರಡೂೂ ಸಂಂದರ್ಭಭಗಳಲ್ಲಿಿ ಗಾಾಲಿಕುುರ್ಚಿಿಯನ್ನುು� 
ಸಮಾಾನ ವೇೇಗದಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದೇೇ ದಾಾರಿಯಲ್ಲಿಿ 
ಕೊಂ�ಂಡೊೊಯ್ಯಯಲಾಾಗಿದೆ. ಗಾಾಲಿಕುುರ್ಚಿಿಗೆ ಉಂಂಟಾದ 
ಸ್ಥಾಾ�ನಾಂ�ಂತರವು ಸಮಾಾನವಾಾಗಿದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ?         ಸಂದರ್್ಭ  1 

				    ಚಿತ್್ರ 6.2	
        ಸಂದರ್್ಭ  2

ನೆಲದ ಮೇಲೆ ಸಮತಲವಾದ ತಲದಲ್ಲಿ ವಸ್್ತತುಗಳನ್್ನನು ಚಲಿಸುವಂತೆ ಮಾಡುವಾಗ ನಾವು 
ಘರ್್ಷಣೆಗೆ ವಿರುದ್್ಧವಾಗಿ ಬಲವನ್್ನನು ಪ್್ರಯೋಗಿಸುತ್್ತತೇವೆ. ಆದುದರಿಿಂದ ಇಲ್ಲಿ ನಾವು 
ಘರ್್ಷಣಾ ಬಲಕ್ಕೆ ವಿರುದ್್ಧವಾಗಿ ಕೆಲಸವನ್್ನನು ಮಾಡುತ್ತಿದ್್ದದೇವೆ.

	ಯಾವ ಸಂದರ್್ಭದಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಿನ ಕೆಲಸ ಮಾಡಲಾಗಿದೆ? ಯಾಕೆ?
				    ಸಂದರ್್ಭ 1/ಸಂದರ್್ಭ 2
	ಇಲ್ಲಿ ಕೆಲಸದ ಪರಿಮಾಣದ ಮೇಲೆ ಪ್್ರಭಾವ ಬೀರುವ ಘಟಕ ಯಾವುದು?  

ಬಲ/ಸ್್ಥಥಾನಾಂತರ

ಎರಡನೇ ಸಂದರ್್ಭದಲ್ಲಿ ರೋ�ೋಗಿಯನ್್ನನು ಸಮಾನ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿ 20 m ದೂರಕ್ಕೆ 
ಸಾಗಿಸಬೇಕಾದರೆ ಕೆಲಸದ ಪರಿಮಾಣವು ಹೆಚ್ಚಾಗುವುದಲ್್ಲವೇ?

 ಇಲ್ಲಿ ಕೆಲಸದ ಪರಿಮಾಣ ಹೆಚ್ಚಾಗಲು ಕಾರಣವಾದ ಘಟಕ ಯಾವುದು?

			   ಬಲ/ಸ್್ಥಥಾನಾಂತರ

ಮೇೇಲೆ ಪರಿಚಯಿಸಿದ ಸಂಂದರ್ಭಭಗಳಿಂಂದ ಕೆಲಸದ ಮೇೇಲೆ ಪ್ರರಭಾಾವ ಬೀೀರುುವ ಘಟಕಗಳು  
ಯಾಾವುವು ಎಂಂಬುುದಾಾಗಿ ಸಯನ್ಸ್್ ಡೈೈರಿಯಲ್ಲಿಿ ಬರೆಯಿರಿ.

 ಬಲ


F ನ್್ಯಯೂಟನ್ ಬಲವನ್್ನನು ನಿರಂತರವಾಗಿ ಪ್್ರಯೋಗಿಸಿದಾಗ ಬಲದ ದಿಶೆಯಲ್ಲಿ ಉಂಟಾದ 
ಸ್್ಥಥಾನಾಂತರವು s ಮೀಟರ್ ಆಗಿದ್್ದರೆ ಬಲವು ವಸ್್ತತುವಿನ ಮೇಲೆ ಮಾಡಿದ 

	 ಕೆಲಸ  	=	ಬಲ × ಸ್್ಥಥಾನಾಂತರ 

	 W 	  =	Fs  

           ಕೆಲಸದ ಯೂನಿಟ್ = ಬಲದ ಯೂನಿಟ್ × ಸ್್ಥಥಾನಾಂತರದ ಯೂನಿಟ್
			    =   - - - - - - -

ಕೆಲಸದ ಪರಿಮಾಣವು ಪ್್ರಯೋಗಿಸಲ್್ಪಟ್್ಟ ಬಲ ಮತ್್ತತು ವಸ್್ತತುವಿಗೆ ಬಲದ ದಿಶೆಯಲ್ಲಿ ಉಂಟಾದ 
ಸ್್ಥಥಾನಾಂತರ ಎಂಬಿವುಗಳ ಗುಣಲಬ್್ದವಾಗಿದೆ.
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ಕೆಲಸದ ಯೂೂನಿಟ್ ನ್ಯೂ�ೂಟನ್ ಮೀೀಟರ್ ಎಂಂದುು ತಿಳಿಯಿತಲ್ಲಲವೇೇ? ಇದನ್ನುು�  
SI ಯೂೂನಿಟ್ ನಲ್ಲಿಿ ಜೂಲ್  (J) ಎಂಂದುು ಕರೆಯಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ಜೇೇಮ್ಸ್್ 
ಪ್ರೆೆಸ್ಕೋ�ೋ�ಟ್ ಜೂಲ್ ರವರ ಗೌೌರವಾಾರ್ಥಥವಾಾಗಿ ಈ ಹೆಸರನ್ನುು� ನೀೀಡಲಾಾಗಿದೆ.

ಒಂಂದುು ವಸ್ತುು�ವನ್ನುು� 1N ಬಲ ಪ್ರರಯೋೋಗಿಸಿ ಸಮತಲ ಮೇೇಲ್ಮೈೈ �ಯಲ್ಲಿಿ 
ಬಲದ ದಿಶೆಯಲ್ಲಿಿ 1m ದೂೂರಕ್ಕೆೆ ಸರಿಸುುವುದಾಾದರೆ ಬಲದಿಂಂದಾಾಗಿ 
ವಸ್ತುು�ವಿನ ಮೇೇಲೆ ಮಾಾಡಿದ ಕೆಲಸವನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ.

	 W	=	F × s

	 ಬಲ F	=	1 N	

	 ಸ್್ಥಥಾನಾಂತರ s	=	 - - - -

	 ಕೆಲಸ W	=	 F × s  =   - - -  × - - - -  =  - - - -

ಒಂದು ವಸ್್ತತುವಿನ ಮೇಲೆ 1 N ಬಲವನ್್ನನು ಪ್್ರಯೋಗಿಸಿದಾಗ ವಸ್್ತತುವಿಗೆ 
ಬಲದ ದಿಶೆಯಲ್ಲಿ 1 m ಸ್್ಥಥಾನಾಂತರ ಉಂಟಾದರೆ, ಬಲವು ವಸ್್ತತುವಿನಲ್ಲಿ 
ಮಾಡಿದ ಕೆಲಸದ ಪರಿಮಾಣವು  1 J‍ ಆಗಿದೆ.

ಒಂದು ವಸ್್ತತುವಿನ ಮೇಲೆ ಬಲವನ್್ನನು ಪ್್ರಯೋಗಿಸಿದಾಗ ಮಾಡಲ್್ಪಟ್್ಟ 
ಕೆಲಸವನ್್ನನು ಹೇಗೆ ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬಹುದು ಎಂಬುದನ್್ನನು ತಿಳಿದಿರಲ್್ಲವೇ?

ವಸ್್ತತುಗಳನ್್ನನು ಮೇಲಕ್ಕೆತ್್ತತುವಾಗ ಮಾಡಲ್್ಪಡುವ ಕೆಲಸವನ್್ನನು 
ಹೇಗೆ ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬಹುದು?

ವಸ್್ತತುಗಳನ್್ನನು ಮೇಲಕ್ಕೆತ್್ತತುವಾಗ ಬಲವನ್್ನನು ಪ್್ರಯೋಗಿಸುವುದು 
ಗುರುತ್್ವವಾಕರ್್ಷಣಾ ಬಲದ ವಿರುದ್್ಧವಾಗಿದೆಯಲ್್ಲವೇ?

ಗುರುತ್್ವವಾಕರ್್ಷಣೆಯ ವಿರುದ್್ಧ ಮಾಡಲ್್ಪಟ್್ಟ ಕೆಲಸ 

ಕ್್ರರೇನ್ ಉಪಯೋಗಿಸಿ m kg ದ್್ರವ್್ಯರಾಶಿಯಿರುವ ಕಂಟೈನರನ್್ನನು h 
ಮೀಟರ್ ಎತ್್ತರಕ್ ಕೆ ಎತ್್ತತುತ್ತಿರುವ ಚಿತ್್ರವನ್್ನನು ಗಮನಿಸಿರಿ.

ಕಂಟೈನರಿನ ಭಾರ mg ನ್್ಯಯೂಟನ್ ಆಗಿದೆಯಲ್್ಲವೇ.

ಇದಕ್ಕೆ ಸಮಾನವಾದ ಬಲವನ್್ನನಾದರೂ ಮೇಲಕ್ಕೆ ಪ್್ರಯೋಗಿಸಿದರೆ ಮಾತ್್ರ 
ಕಂಟೈನರನ್್ನನು ಮೇಲಕ್ಕೆ ಎತ್್ತಲು ಸಾಧ್್ಯವಾಗುವುದಲ್್ಲವೇ.

ಚಿತ್್ರ 6.3

h

ಜೇಮ್್ಸಸ್ ಪ್ರೆಸ್ಕೋಟ್ ಜೂಲ್
(James Prescott Joule)

ಜನನ ಸ್್ಥಳ      : ಇಂಗ್್ಲಲೇೇಂಡ್
ಜೀವಿತಾವಧಿ      : 1818 - 1889
ಪ್್ರಧಾನ ಕೊಡುಗೆಗಳು ಮತ್್ತತು 
ಹಿರಿಮೆಗಳು : 

ಉಷ್ಣಣಕ್ಕೆೆ  ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿದ 
ವಿದ್ಯಯಮಾಾನಗಳ ಕುುರಿತುು 
ಮೂೂಲಭೂೂತ ಸಂಂಶೋ�ೋಧನೆಗಳನ್ನುು� 
ನಡೆಸಿದರುು. ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಪ್ರರವಹಿಸುುವಾಾಗ 
ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸುುವ ಉಷ್ಣಣಕ್ಕೆೆ  
ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿದ ಸೂ�ತ್ರರವಾಾಕ್ಯಯವನ್ನುು� 
ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದರುು. ಯಾಂಂ�ತ್ರಿಿಕ 
ಚೈೈತನ್ಯಯ ಮತ್ತುು� ಉಷ್ಣಣಚೈೈತನ್ಯಯ 
ಎಂಂಬಿವುಗಳಿಗೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿದಂಂತೆ 
ಥರ್ಮೋೋ�ಡೈೈನಾಾಮಿಕ್ಸ್್ ನ ಮೊದಲ 
ನಿಯಮ  (first law of 
thermodynamics) ರೂ�ಪಿಸುುವಲ್ಲಿಿ 
ಅವರುು ಪ್ರರಧಾಾನ ಪಾಾತ್ರರ ವಹಿಸಿದರುು. 
1850ರಲ್ಲಿಿ ರಾಾಯಲ್ ಸೊ�ಸೈೈಟಿಯ 
ಫೆಲೋ�ೋ ಆಗಿ ಆಯ್ಕೆೆಯಾಾದರುು.

	ಕಂಟೈನರಿನ ಮೇಲೆ ಭೂಮಿ ಪ್್ರಯೋಗಿಸುವ ಬಲ		  =  ________

	ಕ್್ರರೇನ್ ಕಂಟೈನರಿನ ಮೇಲೆ ಪ್್ರಯೋಗಿಸುವ ಬಲ	 	 =  ________

ಕ್್ರರೇನ್ ಪ್್ರಯೋಗಿಸಿದ ಬಲವು ಕಂಟೈನರಿನಲ್ಲಿ ಮಾಡಿದ ಕೆಲಸದ ಪರಿಮಾಣ  

W = F × s
ಇಲ್ಲಿ ಸ್್ಥಥಾನಾಂತರ s ಎಂಬುದು ಎತ್್ತರವಾಗಿದೆಯಲ್್ಲವೇ. ಆದುದರಿಿಂದ s = h 

ಕೆಲಸ,  W = F × s = mg × h = mgh
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ವಸ್್ತತುಗಳನ್್ನನು ಮೇಲಕ್ಕೆತ್್ತತುವ ಸಂದರ್್ಭದಲ್ಲಿ ಗುರುತ್್ವವಾಕರ್್ಷಣೆಗೆ ವಿರುದ್್ಧವಾಗಿ ಮಾಡಲ್್ಪಟ್್ಟ ಕೆಲಸ 
W = mgh

	100 g ದ್್ರವ್್ಯರಾಶಿಯಿರುವ ವಸ್್ತತುವನ್್ನನು 1m ಮೇಲಕ್ಕೆತ್್ತಲು ಅಗತ್್ಯವಾದ ಕೆಲಸದ 
ಪರಿಮಾಣವನ್್ನನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ ( g = 10 m/s2). 

	ಒಂದು ಲೋ�ೋರಿಗೆ 50 kg ದ್್ರವ್್ಯರಾಶಿ ಇರುವ ಒಂದು ಬ್್ಯಯಾರೆಲನ್್ನನು ಲೋ�ೋಡ್ 
ಮಾಡಬೇಕು. ನೆಲದಿಿಂದ ಲೋ�ೋರಿಗೆ ಇರುವ ಎತ್್ತರ 2 m ಆಗಿದೆ ( g = 10 m/s2).

	 a)	ಲೋ�ೋರಿಗೆ ಬ್್ಯಯಾರೆಲನ್್ನನು ಲೋ�ೋಡ್ ಮಾಡಿದರೆ ಗುರುತ್್ವವಾಕರ್್ಷಣೆಗೆ ವಿರುದ್್ಧವಾಗಿ 
ಮಾಡಲ್್ಪಟ್್ಟ ಕೆಲಸವನ್್ನನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ.

	 b) 	5 m ಉದ್್ದವಿರುವ ಒಂದು ಇಳಿಜಾರು ತಲವನ್್ನನು ಉಪಯೋಗಿಸಿ 2 m ಎತ್್ತರಕ್ಕೆ 
ಉರುಳಿಸಿ ಏರಿಸಿದರೆ ಬ್್ಯಯಾರೆಲ್ ನ ಮೇಲೆ ಗುರುತ್್ವವಾಕರ್್ಷಣೆಗೆ ವಿರುದ್್ಧವಾಗಿ 
ಮಾಡಲ್್ಪಟ್್ಟ ಕೆಲಸ ಎಷ್್ಟಟಾಗಿರುವುದು?

	 c)	 ಗುರುತ್್ವವಾಕರ್್ಷಣೆಗೆ ವಿರುದ್್ಧವಾಗಿ ಬ್್ಯಯಾರೆಲ್ ನಲ್ಲಿ ಮಾಡಲ್್ಪಟ್್ಟ ಕೆಲಸವು ಸಂಚಾರದ 
ಪಥವನ್್ನನು ಅವಲಂಬಿಸಿಕೊಂಡಿದೆಯೇ? ಇದೆ/ಇಲ್್ಲ

ನೆಗೆಟಿವ್ ಕೆಲಸ (Negative Work)

ಒಂದು ಮಗು ಮೇಜಿನ ಮೇಲೆ ಇರಿಸಿರುವ ಪೆಟ್ಟಿಗೆಯನ್್ನನು ಎಳೆದು ಸರಿಸುವ ಚಿತ್್ರ 6.4 ನ್್ನನು 
ಗಮನಿಸಿ ಪಟ್ಟಿಯನ್್ನನು ಪೂರ್ತಿಗೊಳಿಸಿರಿ.

ಇಲ್ಲಿ ಪೆಟ್ಟಿಗೆಯ ಮೇಲೆ ಅನುಭವವಾಗುವ ಬಲಗಳು ಗುರುತ್್ವವಾಕರ್್ಷಣಾ ಬಲ -  A, 
ಘರ್್ಷಣಾ ಬಲ - B,  ವಸ್್ತತುವಿನ ಮೇಲೆ ಮೇಜು ಪ್್ರಯೋಗಿಸುವ ಬಲ - C, ಮಗು 
ವಸ್್ತತುವಿನ ಮೇಲೆ ಪ್್ರಯೋಗಿಸುವ ಬಲ - D ಎಂಬಿವುಗಳಾಗಿವೆ.

ಚಿತ್್ರ 6.4

ಪಟ್ಟಿ 6.2

ಪೆಟ್ಟಿಗೆಗೆ ಅನುಭವವಾಗುವ 
ಬಲ ಬಲದ ದಿಶೆ

ಮಗು ಪ್್ರಯೋಗಿಸುವ ಬಲ P → D

ಗುರುತ್್ವವಾಕರ್್ಷಣಾ ಬಲ

ಘರ್್ಷಣಾ ಬಲ

ಪೆಟ್ಟಿಗೆಯ ಮೇಲೆ ಮೇಜು 
ಪ್್ರಯೋಗಿಸುವ ಬಲ

 ಪೆಟ್ಟಿಗೆಯ ಚಲನೆಯ ದಿಶೆ ಯಾವುದು?

(P → D,  P → A,  P → C, P → B) 

 ಯಾವ ಬಲದ ದಿಶೆಯಲ್ಲಿ ಪೆಟ್ಟಿಗೆಗೆ ಸ್್ಥಥಾನಾಂತರ ಉಂಟಾಯಿತು?
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 ಯಾವ ಬಲದ ವಿರುದ್್ಧ ದಿಶೆಯಲ್ಲಿ ಪೆಟ್ಟಿಗೆಗೆ ಸ್್ಥಥಾನಾಂತರ ಉಂಟಾಯಿತು?

	ಗುರುತ್್ವವಾಕರ್್ಷಣಾ ಬಲ ಮತ್್ತತು ಮೇಜು ಪ್್ರಯೋಗಿಸಿದ ಬಲ ಪೆಟ್ಟಿಗೆಗೆ ಸ್್ಥಥಾನಾಂತರವನ್್ನನು 
ಉಂಟುಮಾಡದಿರಲು ಕಾರಣವೇನಾಗಿರಬಹುದು?

ಮಗು ಪ್್ರಯೋಗಿಸಿದ ಬಲದ ದಿಶೆಯಲ್ಲಿ ಪೆಟ್ಟಿಗೆಗೆ ಸ್್ಥಥಾನಾಂತರ ಉಂಟಾದುದರಿಿಂದ ಈ 
ಬಲವು ಪೆಟ್ಟಿಗೆಯ ಮೇಲೆ ಕೆಲಸ ಮಾಡಿರುವುದಾಗಿ ಪರಿಗಣಿಸಬಹುದು. ಈ ರೀತಿಯ 
ಕೆಲಸ ಪೊಸೆಟಿವ್ ಕೆಲಸವಾಗಿದೆ. ಘರ್್ಷಣಾ ಬಲದ ವಿರುದ್್ಧ ದಿಶೆಯಲ್ಲಿ ಪೆಟ್ಟಿಗೆಗೆ 
ಸ್್ಥಥಾನಾಂತರ ಉಂಟಾಯಿತಲ್್ಲವೇ. ಆದುದರಿಿಂದ ಘರ್್ಷಣಾ ಬಲವು ಪೆಟ್ಟಿಗೆಯ ಮೇಲೆ 
ಮಾಡಿರುವುದು ನೆಗೆಟಿವ್ ಕೆಲಸವಾಗಿದೆ.

 
ಒಂದು ವಸ್್ತತುವಿನ ಮೇಲೆ ಬಲವನ್್ನನು ಪ್್ರಯೋಗಿಸಿದ ಕಾರಣದಿಿಂದ ವಸ್್ತತುವಿಗೆ ಬಲದ ದಿಶೆಯಲ್ಲಿ 
ಸ್್ಥಥಾನಾಂತರ ಉಂಟಾದರೆ ಬಲವು ವಸ್್ತತುವಿನ ಮೇಲೆ ಮಾಡಿದ ಕೆಲಸ ಪೊಸೆಟಿವ್ ಆಗಿದೆ.

ಒಂದು ವಸ್್ತತುವಿನ ಮೇಲೆ ಬಲವನ್್ನನು ಪ್್ರಯೋಗಿಸುವಾಗ ವಸ್್ತತುವಿಗೆ ಬಲದ ವಿರುದ್್ಧ ದಿಶೆಯಲ್ಲಿ 
ಸ್್ಥಥಾನಾಂತರ ಉಂಟಾದರೆ ಈ ಬಲವು ವಸ್್ತತುವಿನ ಮೇಲೆ ಮಾಡಿದ ಕೆಲಸ ನೆಗೆಟಿವ್ ಆಗಿದೆ.

	 ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಸಂಂದರ್ಭಭದಲ್ಲಿಿ ಕೆಲಸ ಪೊಸೆಟಿವ್ ಆಗಿದೆಯೇೇ 
ಅಥವಾಾ ನೆಗೆಟಿವ್ ಆಗಿದೆಯೇೇ ಎಂಂದುು ಬರೆಯಿರಿ.

	ಕಲ್ಲಲನ್ನುು� ಮೇೇಲಕ್ಕೆೆ ಎಸೆಯುುವಾಾಗ ಭೂೂಗುುರುುತ್ವಾಾ�ಕರ್ಷಷಣಾ ಬಲವು ಕಲ್ಲಿಿನ ಮೇೇಲೆ 
ಮಾಾಡುುವ ಕೆಲಸ.    

	ಕಲ್್ಲನ್್ನನು ಮೇಲಕ್ಕೆ ಎಸೆಯುವಾಗ ನಾವು ಪ್್ರಯೋಗಿಸುವ ಬಲವು ಕಲ್ಲಿನ ಮೇಲೆ 
ಮಾಡುವ ಕೆಲಸ. ‌‌‌‌

	ಒಂದು ವಸ್್ತತುವನ್್ನನು ಮೇಲಕ್ಕೆತ್್ತತುವಾಗ ಕ್್ರರೇನ್ ವಸ್್ತತುವಿನ ಮೇಲೆ ಪ್್ರಯೋಗಿಸುವ 
ಬಲವು ಮಾಡುವ ಕೆಲಸ.

	ಕ್್ರರೇನ್ ಉಪಯೋಗಿಸಿ ಒಂದು ವಸ್್ತತುವನ್್ನನು ಮೇಲಕ್ಕೆತ್್ತತುವಾಗ 
ಭೂಗುರುತ್್ವವಾಕರ್್ಷಣಾ ಬಲವು ವಸ್್ತತುವಿನ ಮೇಲೆ ಮಾಡುವ ಕೆಲಸ. 

	ತೆೆಂಗಿನಕಾಯಿ ಕೆಳಗೆ ಬೀಳುವಾಗ ಭೂಗುರುತ್್ವವಾಕರ್್ಷಣಾ ಬಲವು ಮಾಡಿದ 
ಕೆಲಸ.  	

 	ಸೂಪರ್ ಮಾರ್ಕೆಟ್ ನಿಿಂದ ಸಾಮಗ್ರಿಗಳನ್್ನನು ಖರೀದಿಸುವ ಒಬ್್ಬ ವ್್ಯಕ್ತಿ 16 m ದೂರಕ್ಕೆ 
ಟ್ರಾಲಿಯನ್್ನನು ದೂಡಲು 95 N ಬಲವನ್್ನನು ನಿರಂತರವಾಗಿ ಪ್್ರಯೋಗಿಸುತ್್ತತಾನೆ. ಇಲ್ಲಿ 
ಮಾಡಿದ ಕೆಲಸವನ್್ನನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ.

ಕೆಲವು ಕೆಲಸಗಳನ್್ನನು ನಾವು ಪರಿಚಯಿಸಿಕೊಂಡೆವಲ್್ಲವೇ. ವಿವಿಧ ರೀತಿಯ 
ಚಟುವಟಿಕೆಗಳನ್್ನನು ಮಾಡುವಾಗ ನಮಗೆ ಆಯಾಸವಾಗುವುದಲ್್ಲವೇ? ಕೆಲಸ ಮಾಡಲು 
ಚೈತನ್್ಯವನ್್ನನು ಉಪಯೋಗಿಸುವುದು ಇದಕ್ಕೆ ಕಾರಣವಲ್್ಲವೇ?
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ಕೆಲಸ ಮಾಡಲಿರುವ ಸಾಮರ್್ಥ್್ಯವು ಚೈತನ್್ಯವಾಗಿದೆ.

ಚೈತನ್್ಯ (Energy)

ನಿಮಗೆ ಪರಿಚಿತವಾದ ಚೈತನ್್ಯ ರೂಪಗಳಿಗೆ ಉದಾಹರಣೆ ಬರೆಯಿರಿ.	

	 ವಿದ್್ಯಯುತ್ ಚೈತನ್್ಯ 

 ಯಾಂತ್ರಿಕ ಚೈತನ್್ಯ

 ಉಷ್್ಣ ಚೈತನ್್ಯ‍
 

ಈ ರೀೀತಿಯ ವಿವಿಧ ಚೈೈತನ್ಯಯ ರೂ�ಪಗಳನ್ನುು� ಕೆಲಸ ಮಾಾಡಲುು ಉಪಯೋೋಗಿಸುುತ್ತೇೇ�ವಲ್ಲಲವೇೇ.

ಹಾಾಗಾಾದರೆ ಚೈೈತನ್ಯಯ ಎಂಂದರೇೇನುು?

ಚೈತನ್್ಯದ ಪರಿಮಾಣವನ್್ನನು ಪ್್ರಸ್್ತತಾಪಿಸುವುದು ಯಾವ ಯೂನಿಟ್ ನಲ್್ಲಲಾಗಿದೆ?

ಚೈತನ್್ಯವು ಕೆಲಸವಾಗಿ ಬದಲಾಗುವುದಲ್್ಲವೇ. ಆದುದರಿಿಂದ ಕೆಲಸದ ಯೂನಿಟ್ ಚೈತನ್್ಯದ 
ಯೂನಿಟ್ ಕೂಡಾ ಆಗಿರುವುದು. 

ಚೈತನ್್ಯದ SI ಯೂನಿಟ್ ಜೂಲ್ (J) ಆಗಿದೆ.    

ಆಹಾರವಸ್್ತತುಗಳ ಚೈತನ್್ಯದ ಪರಿಮಾಣವನ್್ನನು ಸೂಚಿಸುವಾಗ ಕಿಲೋ�ೋಕೆಲೊರಿ (kcal) ಎಂಬ 
ಯೂನಿಟನ್್ನನು ನಾವು ಬಳಸುತ್್ತತೇವಲ್್ಲವೇ. 

ಜೂಲ್ ಮತ್್ತತು ಕೆಲೊರಿಯ ನಡುವಿನ ಸಂಬಂಧವೇನು? 

 1 cal (ಕೆಲೊರಿ) =  4.2 J   

 1 kcal = 4200 J

 (1000 ಕೆಲೊರಿ = 1 kcal)

	 ಒಂದು ಮಾವಿನಹಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ಅಡಕವಾಗಿರುವ ಚೈತನ್್ಯದ ಪರಿಮಾಣವು 
ಸರಿಸುಮಾರು 840 kJ ಆಗಿದೆ. ಇದು ಎಷ್್ಟಟು ಕೆಲೊರಿಗೆ ಸಮಾನವಾಗಿರುವುದು?

ಚೈತನ್್ಯ ಮತ್್ತತು ಕೆಲಸದ ನಡುವೆ ಯಾವುದಾದರೂ ಸಂಬಂಧವಿದೆಯೇ?
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ವಸ್್ತತುಗಳಿಗೆ ಸ್್ಥಥಾನದಿಿಂದ ಅಥವಾ ಸಂರಚನೆಯಿಿಂದ ಲಭಿಸುವ ಚೈತನ್್ಯವು ಸ್ಥಿತಿ 
ಚೈತನ್್ಯವಾಗಿದೆ.

ಪ್್ರಧಾನವಾಗಿ ಯಾಂತ್ರಿಕ ಚೈತನ್್ಯವು ಎರಡು ವಿಧ. ಸ್ಥಿತಿ ಚೈತನ್್ಯ ಮತ್್ತತು ಗತಿ ಚೈತನ್್ಯ .

ಚಿತ್್ರ 6.5 (b)ಚಿತ್್ರ 6.5 (a)

ವಸ್್ತತುಗಳಿಗೆ ಚಲನೆಯಿಿಂದ, ಸ್್ಥಥಾನದಿಿಂದ ಅಥವಾ ಸಂರಚನೆ (Configuration) ಯಿಿಂದ ಲಭಿಸುವ 
ಚೈತನ್್ಯವು ಯಾಂತ್ರಿಕ ಚೈತನ್್ಯವಾಗಿದೆ.

ಯಾಂತ್ರಿಕ ಚೈತನ್್ಯ (Mechanical Energy)

ಸ್ಥಿತಿ ಚೈತನ್್ಯ (Potential Energy)

ಚಿತ್್ರಗಳಲ್ಲಿರುವ ಬಾಣ ಮತ್್ತತು ಆಟಿಕೆ ಕಾರು ನೆಲೆ 
ನಿಿಂತಿರುವ ಸ್್ಥಳದ ಪ್್ರತ್್ಯಯೇಕತೆಯನ್್ನನು ಗಮನಿಸಿರಿ.

	 ಹೆದೆಯೇರಿಸಿದ ಬಿಲ್ಲಿನ ಬಾಣ ಮತ್್ತತು ಎತ್್ತರದಲ್ಲಿ 
ನಿಿಂತಿರುವ ಕಾರನ್್ನನು ಸ್್ವತಂತ್್ರಗೊಳಿಸಿದರೆ ಏನು 
ಸಂಭವಿಸುವುದು?

	 ಬಾಣಕ್ಕೆ ಚಲಿಸಲು ಅಗತ್್ಯವಾದ ಚೈತನ್್ಯವು ಎಲ್್ಲಿಿಂದ ಲಭಿಸುವುದು? 

	 ನಾರಿನ ಬಿಗಿತ ಮತ್್ತತು ಬಿಲ್ಲಿನ ತಿರುವು ಸೇರಿ ಉಂಟುಮಾಡಿದ ಸಂರಚನೆ 

(configuration) ಯಿಿಂದ ಬಾಣಕ್ಕೆ ಚೈತನ್್ಯ ಲಭಿಸುವುದಲ್್ಲವೇ?

 ಆಟಿಕೆ ಕಾರಿಗೆ ಚಲಿಸಲು ಅಗತ್್ಯವಾದ ಚೈತನ್್ಯವು ಹೇಗೆ ಲಭಿಸಿರಬಹುದು?

	 ಕಾರಿನ ಸ್್ಥಥಾನದಿಿಂದಲ್್ಲವೇ.

ಇಲ್ಲಿ ವಸ್್ತತುಗಳಿಗೆ ಚೈತನ್್ಯವು ಅದರ ಸ್್ಥಥಾನದಿಿಂದ ಅಥವಾ ಸಂರಚನೆಯಿಿಂದ 
ಲಭಿಸಿರುವುದಲ್್ಲವೇ.

ಈ ರೀೀತಿಯ ಚೈೈತನ್ಯಯವು ಸ್ಥಿಿತಿ ಚೈೈತನ್ಯಯವಾಾಗಿದೆ.

ಎರಡುು ವಿಧದ ಸ್ಥಿಿತಿ ಚೈೈತನ್ಯಯ ಇರುುವುದೆಂಂದುು ತಿಳಿದುುಕೊಂ�ಂಡಿರಲ್ಲಲವೇೇ. 

	ಸ್್ಥಥಾನದಿಿಂದಿರುವ ಸ್ಥಿತಿ ಚೈತನ್್ಯ 

	ಸಂರಚನೆಯಿಿಂದಿರುವ ಸ್ಥಿತಿ ಚೈತನ್್ಯ‍

ವಿವಿಧ ರೀತಿಯ ಚೈತನ್್ಯಗಳಲ್ಲಿ ಯಾಂತ್ರಿಕ ಚೈತನ್್ಯದ ಕುರಿತು ಹೆಚ್್ಚಚು ವಿಷಯಗಳನ್್ನನು ನಾವು 
ತಿಳಿದುಕೊಳ್್ಳಳೋಣ.
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ಗುರುತ್್ವವಾಕರ್್ಷಣೆಗೆ ವಿರುದ್್ಧವಾಗಿ ಮಾಡಿದ ಕೆಲಸವು ಸ್್ಥಥಾನದಿಿಂದ ಲಭಿಸಿದ ಸ್ಥಿತಿಚೈತನ್್ಯಕ್ ಕೆ 
ಕಾರಣವಾಗಿರುವುದಲ್್ಲವೇ.

ಸ್್ಥಥಾನದಿಿಂದಿರುವ ಸ್ಥಿತಿಚೈತನ್್ಯದ ಪರಿಮಾಣವು ಆ ವಸ್್ತತುವಿನ ಮೇಲೆ ಗುರುತ್್ವವಾಕರ್್ಷಣೆಗೆ 
ವಿರುದ್್ಧವಾಗಿ ಮಾಡಿದ ಕೆಲಸದ ಪರಿಮಾಣಕ್ಕೆ ಸಮಾನವಾಗಿರುವುದು.

  ಸ್್ಥಥಾನದಿಿಂದ ಉಂಟಾದ ಸ್ಥಿತಿ ಚೈತನ್್ಯ  Ep = mgh

ಇಲ್ಲಿ  m ದ್್ರವ್್ಯರಾಶಿ ಮತ್್ತತು  h ಭೂಮಟ್್ಟದಿಿಂದಿರುವ ಎತ್್ತರವಾಗಿದೆ. 

	50 kg ದ್್ರವ್್ಯರಾಶಿ ಇರುವ ಒಂದು ವಸ್್ತತುವನ್್ನನು ಭೂಮಟ್್ಟದಿಿಂದ 8 m 

ಮೇಲಕ್ಕೆತ್್ತಲಾಗುವುದು. 

	 a)	 ವಸ್್ತತು ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿರುವಾಗ ಅದರ ಸ್ಥಿತಿಚೈತನ್್ಯ ಎಷ್್ಟಟಾಗಿರುವುದು? 

ಸ್್ಥಥಾನದಿಿಂದಿರುವ ಸ್ಥಿತಿ ಚೈತನ್್ಯ ಸಂರಚನೆಯಿಿಂದಿರುವ ಸ್ಥಿತಿ ಚೈತನ್್ಯ

ಪಟ್ಟಿ 6.3

 	ಕೆಳಗೆ ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಸಂದರ್್ಭಗಳನ್್ನನು ಸ್ಥಿತಿ ಚೈತನ್್ಯ ಲಭಿಸುವುದರ ಆಧಾರದಲ್ಲಿ 
ಸೂಕ್್ತವಾದ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ವರ್್ಗಗೀಕರಿಸಿ ಪಟ್ಟಿ ಮಾಡಿರಿ.

 ಸ್್ಥಥಾನದಿಿಂದಾಗಿ ವಸ್್ತತುಗಳಿಗೆ ಲಭಿಸುವ ಸ್ಥಿತಿ ಚೈತನ್್ಯ ಎಷ್್ಟೆೆಂದು ಹೇಗೆ 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬಹುದು?

ತೆೆಂಗಿನ ಮರದ ಮೇಲಿರುವ 
ತೆೆಂಗಿನಕಾಯಿಯಲ್ಲಿರುವ ಚೈತನ್್ಯ

ಒತ್ತಿ ಇರಿಸಿದ 
ಸ್್ಪ್್ರಿಿಂ ಗಿನಲ್ಲಿರುವ ಚೈತನ್್ಯ

ಟ್್ಯಾಾಂಕಿಯಲ್ಲಿ 
ತುಂಬಿರುವ 

ನೀರಿನಲ್ಲಿರುವ ಚೈತನ್್ಯ

ಪೋಲ್ ವಾಲ್್ಟಟ್ 
ಜಿಗಿಯುವಾಗ ಬಾಗಿರುವ 
ಪೋಲಿನಲ್ಲಿರುವ ಚೈತನ್್ಯ

   ಚಿತ್್ರ 6.6 (a) ಚಿತ್್ರ 6.6 (b)
ಚಿತ್್ರ 6.6 (c) ಚಿತ್್ರ 6.6 (d)
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ಸ್ಥಿತಿ ಚೈತನ್್ಯವನ್್ನನು ಸಾಪೇಕ್ಷವಾಗಿ ಲೆಕ್್ಕ ಮಾಡಲಾಗುವುದು. ಸಂಬಂಧವನ್್ನನು ಸೂಚಿಸುವ 
ತಲದ ಸ್ಥಿತಿ ಚೈತನ್್ಯವನ್್ನನು ಸೊನ್ನೆಯಾಗಿ ಪರಿಗಣಿಸಿಕೊಂಡು ಪ್್ರತಿಯೊೊಂದು ಸ್್ಥಥಾನದ ಸ್ಥಿತಿ 
ಚೈತನ್್ಯವನ್್ನನು ಲೆಕ್್ಕ ಮಾಡಲಾಗುವುದು. ನಾವು ಎತ್್ತರವನ್್ನನು ಅಳೆಯುವಾಗ ಭೂಮಟ್್ಟವನ್್ನನು 
ಸಂಬಂಧ ಸೂಚಕವಾಗಿ ಪರಿಗಣಿಸುತ್್ತತೇವೆ. ಆದುದರಿಿಂದ ಭೂಮಟ್್ಟದ ಸ್ಥಿತಿ ಚೈತನ್್ಯವನ್್ನನು 
ಸಾಧಾರಣವಾಗಿ ಸೊನ್ನೆಯೆೆಂದು ಪರಿಗಣಿಸಲಾಗುವುದು.

b)	 ವಸ್್ತತು 8 m ಎತ್್ತರದಲ್ಲಿರುವಾಗ ಸ್ಥಿತಿ ಚೈತನ್್ಯ ಎಷ್್ಟಟಾಗಿರುವುದು?
	 ವಸ್್ತತುವಿನ ದ್್ರವ್್ಯರಾಶಿ m	 =	 -------------

	 ಭೂಗುರುತ್್ವವಾಕರ್್ಷಣೆಯಿಿಂದ ಉಂಟಾಗುವ 
	 ವೇಗೋ�ೋತ್್ಕರ್್ಷ g	 =	 9.8 m/s2

	ವಸ್್ತತುವಿಗೆ ಗುರುತ್್ವವಾಕರ್್ಷಣಾ ಬಲಕ್ಕೆ ವಿರುದ್್ಧ ದಿಶೆಯಲ್ಲಿ ಉಂಟಾದ 

	ಸ್್ಥಥಾನ ಬದಲಾವಣೆ (ಸ್್ಥಥಾನಾಂತರ ಅಥವಾ ಎತ್್ತರ) h	 =	-------------

	 ಸ್ಥಿತಿ ಚೈತನ್್ಯ Ep	 =	  -------------

	 Ep	 =	 -------------   × -------------

		   =	 -------

ಚಿತ್್ರ 6.8

ಚಿತ್್ರ 6.7 (a) ಚಿತ್್ರ 6.7 (b)

ಚಲನೆಯಿಿಂದಾಗಿ ವಸ್್ತತುಗಳಿಗೆ ಲಭಿಸುವ ಚೈತನ್್ಯವು 
ಗತಿ ಚೈತನ್್ಯ (Kinetic energy).

ಗತಿ ಚೈತನ್್ಯ (Kinetic energy)

ಸುಂಟರ ಗಾಳಿಗೆ ದೊಡ್್ಡ ಮರಗಳು ಕಿತ್್ತತು ಬೀಳುವುದರ, 
ಕಟ್್ಟಡಗಳ ಮಾಡುಗಳು ಹಾರಿಹೋ�ೋಗುವುದರ, ಗುಡ್್ಡ 
ಕುಸಿಯುವಾಗ ಕಟ್್ಟಡಗಳು ಉರುಳುವುದರ ದೃಶ್್ಯಗಳನ್್ನನು 
ನೀವು ಕಂಡಿರುವಿರಲ್್ಲವೇ?

ಗಾಾಳಿ ಮತ್ತುು� ನೀೀರಿಗೆ ಕೆಲಸ ಮಾಾಡಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗುುವುದುು 
ಅವುಗಳ ಚಲನೆಯ ಕಾಾರಣದಿಂಂದಲ್ಲಲವೇೇ?

ಗತಿ ಚೈೈತನ್ಯಯದ ಮೇೇಲೆ ಪ್ರರಭಾಾವ ಬೀೀರುುವ ಘಟಕಗಳು
ಒಂದು ಚಟುವಟಿಕೆ ಮಾಡಿ ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ. 

ಚಿತ್್ರದಲ್ಲಿ ಕಾಣುವಂತೆ ಇಳಿಜಾರಾಗಿರುವ ತಲದ ಮೂಲಕ 
ಸಿಲಿಿಂಡರ್ ಆಕಾರದಲ್ಲಿರುವ ಡಬ್ಬಿಯನ್್ನನು ಒಂದು 
ಆಯತಾಕಾರದ ಬ್ಲೋಕಿಗೆ ಬಂದು ಬಡಿಯುವಂತೆ 
ಉರುಳಿಸಿ ಬಿಡಿರಿ.

ಆಯತಾಕಾರದ ಬ್ಲೋಕ್ ಚಲಿಸಿದ ದೂರವನ್್ನನು ನಿರೀಕ್ಷಣೆ 
ಮಾಡಿರಿ.



ಕೆಲಸ ಮತ್್ತತು ಚೈತನ್್ಯ

117

ಇದೇ ಡಬ್ಬಿಯಲ್ಲಿ ಮಣ್್ಣಣು ತುಂಬಿಸಿದ ಬಳಿಕ ಆಯತಾಕಾರದ ಬ್ಲೋಕನ್್ನನು ಮೊದಲಿನ ಸ್್ಥಥಾನದಲ್ಲಿ 
ಇರಿಸಿ ಚಟುವಟಿಕೆಯನ್್ನನು ಪುನರಾವರ್ತಿಸಿರಿ.   

 ಆಯತಾಕಾರದ ಬ್ಲೋಕ್ ಹೆಚ್್ಚಚು ದೂರಕ್ಕೆ ಜಾರಿಹೋ�ೋಗುವುದೇ? ಕಾರಣವೇನು?

ಇಲ್ಲಿ ಡಬ್ಬಿಯ ದ್್ರವ್್ಯರಾಶಿ ಹೆಚ್ಚಾದುದರಿಿಂದ ಆಯತಾಕಾರದ ಬ್ಲೋಕ್ ಹೆಚ್್ಚಚು ದೂರಕ್ಕೆ 
ಹೋ�ೋಯಿತಲ್್ಲವೇ.

ದ್್ರವ್್ಯರಾಶಿ ಹೆಚ್ಚಾಗುವಾಗ ಗತಿ ಚೈತನ್್ಯ ಹೆಚ್ಚಾಗುವುದು ಎಂದು ತಿಳಿಯಿತಲ್್ಲವೇ.

 ಗತಿಚೈತನ್್ಯದ ಮೇಲೆ ಪ್್ರಭಾವ ಬೀರುವ ಇತರ ಯಾವುದಾದರೂ ಘಟಕವಿದೆಯೇ?

ಡಬ್ಬಿಯ ವೇಗವನ್್ನನು ಹೆಚ್ಚಿಸಿ ಪ್್ರಯೋಗವನ್್ನನು ಪುನರಾವರ್ತಿಸಿ ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ.	

	ಮಣ್್ಣಣು ತುಂಬಿಸಿದ ಇದೇ ಡಬ್ಬಿಯನ್್ನನು ಹೆಚ್್ಚಚು ಎತ್್ತರದಿಿಂದ ಉರುಳಿಸಿ ಬಿಟ್್ಟಟು ಪ್್ರಯೋಗವನ್್ನನು 
ಪುನರಾವರ್ತಿಸಿರಿ (ಇಳಿಜಾರು ತಲದ ಎತ್್ತರವನ್್ನನು ಹೆಚ್ಚಿಸಿ). ಏನನ್್ನನು ಗಮನಿಸಿದಿರಿ? 

ಇಲ್ಲಿ ವೇಗ ಹೆಚ್ಚಾದುದರಿಿಂದ ಆಯತಾಕಾರದ ಬ್ಲೋಕ್ ಹೆಚ್್ಚಚು ದೂರಕ್ಕೆ ಜಾರಿತಲ್್ಲವೇ.

ಗತಿಚೈತನ್್ಯದ ಮೇಲೆ ಪ್್ರಭಾವ ಬೀರುವ ಎರಡು ಘಟಕಗಳನ್್ನನು ಬರೆಯಿರಿ.

	 	 ವಸ್್ತತುವಿನ ದ್್ರವ್್ಯರಾಶಿ (m)

	 	

		  ಕೆಲಸ W =  Fs 

ಆದರೆ ನ್್ಯಯೂಟನನ ಚಲನೆಯ ಎರಡನೆಯ ನಿಯಮದ ಪ್್ರಕಾರ F = ma ಆಗಿರುವುದರಿಿಂದ,

		  ಕೆಲಸ W =  Fs = (ma) s

ಚಲನೆಯ ಸಮವಾಕ್್ಯದ ಪ್್ರಕಾರ   v2	 =  u2 + 2 as ಆಗಿದೆಯಲ್್ಲವೇ.

ಆರಂಭದ ವೇಗ	 u 	 =	 0 ಆದರೆ

	 v2	 = 	2as

	 as	 =	  v2
2

	 W	 =	 mas = mv2
2

  = mv2
1 2

ವಸ್್ತತುವಿನ ಗತಿ ಚೈತನ್್ಯ Ek =  mv2
1 2

m ಎಂಬುದು kg ಯೂನಿಟ್ ನಲ್ಲಿರುವ ದ್್ರವ್್ಯರಾಶಿ v ಎಂಬುದು m/s ಯೂನಿಟ್ ನಲ್ಲಿರುವ 
ವೇಗ ಆಗಿದ್್ದರೆ ‍Ek ಯು J ಯೂನಿಟ್ ನಲ್ಲಿರುವ ಗತಿ ಚೈತನ್್ಯವಾಗಿದೆ.

ಗತಿ ಚೈತನ್್ಯ ಎಷ್್ಟೆೆಂದು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬಹುದೇ?
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ಯಾಂತ್ರಿಕ ಚೈತನ್್ಯ

ಸ್ಥಿತಿ ಚೈತನ್್ಯ ಗತಿ ಚೈತನ್್ಯ 

mv2
1 2

ಸ್್ಥಥಾನದಿಿಂದಿರುವ ಸ್ಥಿತಿ 
ಚೈತನ್್ಯ
mgh

ಸಂರಚನೆಯಿಿಂದಿರುವ 
ಸ್ಥಿತಿ ಚೈತನ್್ಯ

ವಸ್್ತತುವಿನ ದ್್ರವ್್ಯರಾಶಿ (m) 
kg 

ವಸ್್ತತುವಿನ ವೇಗ ( v)  
m/s

ಗತಿ ಚೈತನ್್ಯದ ಪರಿಮಾಣ  

Ek =   2
1 mv2 

J
10 2 20
5 2
10 4
10 1

ಪಟ್ಟಿ 6.4

	ಪಟ್ಟಿ 6.4 ರ ಆಧಾರದಲ್ಲಿ ಕೆಳಗೆ ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಸಂದರ್್ಭಗಳಲ್ಲಿ ಗತಿಚೈತನ್್ಯಕ್ ಕೆ ಯಾವ  
ಬದಲಾವಣೆ ಉಂಟಾಗುವುದೆೆಂದು ಬರೆಯಿರಿ.

	 a)	 ದ್್ರವ್್ಯರಾಶಿ ಎರಡು ಪಾಲು ಹೆಚ್ಚಾಗುವಾಗ

	 b)	 ವೇಗ ಮೂರು ಪಾಲು ಹೆಚ್ಚಾಗುವಾಗ

	 c)	 ವೇಗ ಅರ್್ಧದಷ್್ಟಟಾಗುವಾಗ

	ಒಬ್್ಬ ಮೋಟಾರ್ ಸೈಕಲ್ ಸವಾರನು 10 m/s ವೇಗದಲ್ಲಿ ಸರಳರೇಖೆಯಲ್ಲಿ 
ಸಂಚರಿಸುತ್್ತತಾನೆ. ಮೋಟಾರ್ ಸೈಕಲ್ ಮತ್್ತತು ಸವಾರನ ಒಟ್್ಟಟು ದ್್ರವ್್ಯರಾಶಿ 300 kg 
ಆಗಿದೆ. 

	 a)	 ಮೋಟಾರ್ ಸೈಕಲ್ ಮತ್್ತತು ಸವಾರನ ಒಟ್್ಟಟು ಗತಿಚೈತನ್್ಯ ಎಷ್್ಟಟಾಗಿರುವುದು?

	 b)	 ವೇಗವನ್್ನನು ಇಮ್್ಮಡಿಯಾಗಿಸಿದರೆ ಗತಿಚೈತನ್್ಯ ಎಷ್್ಟಟಾಗಿರುವುದು?

ವಸ್್ತತುಗಳ ಗತಿಚೈತನ್್ಯಕ್ ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಪಟ್ಟಿ 6.4 ನ್್ನನು ಪೂರ್ತಿಗೊಳಿಸಿರಿ.
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	  ಓರ್ವವ ಅತ್ಲೆೆಟ್ 6 kg ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿ ಇರುುವ ಗುಂ�ಂಡನ್ನುು�  12 m/s ವೇೇಗದಲ್ಲಿಿ ಎಸೆಯುುತ್ತಾಾ�ನೆ. 
ಈ ಸಂಂದರ್ಭಭದಲ್ಲಿಿ ಗುಂ�ಂಡಿನ ಗತಿ ಚೈೈತನ್ಯಯ ಎಷ್ಟಾಾ�ಗಿರುುವುದುು?

	0.5 kg ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿ ಇರುುವ ಒಂಂದುು ಚೆಂಂಡುು ಭೂೂಮಟ್ಟಟದಿಂಂದ ಒಂಂದುು ನಿರ್ದಿಿಷ್ಟಟ 
ಎತ್ತತರದಲ್ಲಿಿದೆ. 

	 a)	 ಈ ಚೆೆಂಡಿನ ಸ್ಥಿತಿಚೈತನ್್ಯ 98 J ಆದರೆ ಚೆೆಂಡು ಎಷ್್ಟಟು ಎತ್್ತರದಲ್ಲಿರುವುದು? 
 (g = 9.8 m/s2)

	 b) 	 ಚೆೆಂಡು ಸ್್ವತಂತ್್ರವಾಗಿ ಕೆಳಗೆ ಬೀಳುವುದಾದರೆ ನೆಲವನ್್ನನು ಸ್್ಪರ್ಶಿಸುವ ಸ್್ವಲ್್ಪ 
ಮೊದಲು ಅದರ ಗತಿ ಚೈತನ್್ಯ ಎಷ್್ಟಟಾಗಿರುವುದು? 

ಇಲ್ಲಿ ಚೆೆಂಡಿನ ಸ್ಥಿತಿ ಚೈತನ್್ಯವು ಗತಿ ಚೈತನ್್ಯವಾಗಿ ಬದಲಾಯಿತಲ್್ಲವೇ.  

ಎಲ್್ಲ ಚೈತನ್್ಯ ರೂಪಗಳನ್್ನನು ಒಂದು ರೂಪದಿಿಂದ ಇನ್್ನನೊೊಂದು ರೂಪಕ್ಕೆ 
ಬದಲಾಯಿಸಲು ಸಾಧ್್ಯವಿದೆಯೇ?

ಚೈತನ್್ಯದ ಪರಿವರ್್ತನೆ (Energy Transformation)

ವಿದ್್ಯಯುತ್ ಉಪಯೋಗಿಸಿ ಬಲ್್ಬಬುಗಳನ್್ನನು ಬೆಳಗಿಸುವಿರಲ್್ಲವೇ. ಮೋಟಾರ್ ಪಂಪ್ ಉಪಯೋಗಿಸಿ 
ನೀರನ್್ನನು ಪಂಪ್ ಮಾಡುವುದಿಲ್್ಲವೇ?

ದೈನಂದಿನ ಜೀವನದಲ್ಲಿ ಚೈತನ್್ಯವನ್್ನನು ಒಂದು ರೂಪದಿಿಂದ ಮತ್್ತತೊೊಂದು ರೂಪಕ್ಕೆ 
ಬದಲಾಯಿಸಬೇಕಾಗುವುದೆೆಂದು ಕಂಡಿರಲ್್ಲವೇ. ಇದನ್್ನನು ಸುಲಭಗೊಳಿಸಲು ನಾವು ಹಲವು 
ರೀತಿಯ ಯಂತ್್ರಗಳನ್್ನನು ಉಪಯೋಗಿಸುತ್್ತತೇವಲ್್ಲವೇ. ಕೆಲವು ಯಂತ್್ರಗಳು ಮತ್್ತತು ಅವುಗಳಲ್ಲಿ 
ಚೈತನ್್ಯದ ಬದಲಾವಣೆಗಳನ್್ನನು ಬರೆಯಿರಿ.

	ವಿದ್್ಯಯುತ್ ಮೋಟಾರ್ ವಿದ್್ಯಯುತ್ ಚೈತನ್್ಯವನ್್ನನು ಯಾಂತ್ರಿಕ ಚೈತನ್್ಯವಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಸುವುದು.

	ಪೆಟ್ರೋಲ್ ಕಾರುಗಳು ರಾಸಾಯನಿಕ ಚೈತನ್್ಯವನ್್ನನು ಗತಿಚೈತನ್್ಯವಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಸುವುದು.


ನಿಮಗೆ ಹಲವಾರು ಆಟಿಕೆಗಳು ಪರಿಚಿತವಲ್್ಲವೇ. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಪ್್ರತಿಯೊೊಂದರಲ್್ಲಲೂ ಚೈತನ್್ಯದ 
ಪರಿವರ್್ತನೆಯನ್್ನನು ಹೇಗೆ ಬಳಸಿಕೊಳ್್ಳಲಾಗಿದೆಯೆೆಂದು ಗಮನಿಸಿರುವಿರಾ?

ಬಲೂನ್ ಆಟಿಕೆ ಕಾರು
ಚಿತ್್ರದಲ್ಲಿ ತೋ�ೋರಿಸಿರುವಂತೆ ಒಂದು ಬಲೂನ್ ಆಟಿಕೆ ಕಾರನ್್ನನು 
ತಯಾರಿಸಿರಿ.

	ಇದರಲ್ಲಿಿ ಬಲೂೂನಿಗೆ ಆಟಿಕೆ ಕಾಾರನ್ನುು� ಚಲಿಸುುವಂಂತೆ ಮಾಾಡಲುು 
ಅಗತ್ಯಯವಾಾದ ಚೈೈತನ್ಯಯ/ಬಲ ಹೇೇಗೆ ಲಭಿಸುುವುದುು?

	ಬಲೂೂನನ್ನುು� ಊದಿ ಉಬ್ಬಿಿಸುುವಾಾಗ ಬಲೂೂನಿನ ರಬ್ಬಬರಿಗೆ 
ಯಾಾವ ಬದಲಾಾವಣೆ ಉಂಂಟಾಗುುವುದುು? ಚಿತ್್ರ 6.9
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	ಉಬ್ಬಿಸಿದ ಬಲೂನಿನಲ್ಲಿ ಪ್್ರಧಾನವಾಗಿ ಯಾವ ಚೈತನ್್ಯವಿದೆ?
	ಕಾರು ಚಲಿಸುವಾಗ ಚೈತನ್್ಯದಲ್ಲಿ ಯಾವ ಬದಲಾವಣೆ ಉಂಟಾಗುವುದು?

ಆಟಿಕೆ ಕಾಾರಿನಲ್ಲಿಿ ಬಲೂೂನಿನ ಸ್ಥಿಿತಿಚೈೈತನ್ಯಯವು ಗತಿಚೈೈತನ್ಯಯವಾಾಗಿ ಬದಲಾಾಗುುವುದುು.	

ನೀವು ತಯಾರಿಸಿದ ಆಟಿಕೆ ಕಾರನ್್ನನು ಉತ್್ತಮಪಡಿಸಲು ಇದರಲ್ಲಿ ಯಾವೆಲ್್ಲಲಾ ವೈಶಿಷ್್ಟ್್ಯ ಗಳು 
ಇರಬೇಕು?

ನೀವು ಪ್್ರತಿಯೊಬ್್ಬರೂ ತಯಾರಿಸಿದ ಕಾರಿನ ವೈಶಿಷ್್ಟ್್ಯ ಗಳನ್್ನನು ಹೋ�ೋಲಿಸಿರಿ.

ಚೈತನ್್ಯದ ಬದಲಾವಣೆಯು ಉಂಟಾಗುವಾಗ ಚೈತನ್್ಯದ ಪರಿಮಾಣವು 
ಕಡಿಮೆಯಾಗುವುದೇ?

ಚೈತನ್್ಯದ ಸಂರಕ್ಷಣಾ ನಿಯಮ  
(Law of Conservation of Energy)

ಚಿತ್್ರವನ್್ನನು ಗಮನಿಸಿ ನೋ�ೋಡಿರಿ. 

PhET→ Energy 
Skate Park

ಚಿತ್್ರ 6.10

1000 kg

10 m

ಕಟ್್ಟಡಗಳನ್್ನನು , ಸೇತುವೆಗಳನ್್ನನು ನಿರ್ಮಿಸುವಾಗ ಅಡಿಪಾಯವನ್್ನನು ಭದ್್ರಗೊಳಿ 
ಸಲು ಮಾಡುವ ಪೈಲಿಿಂಗ್ ಕೆಲಸಗಳನ್್ನನು ನೀವು ಗಮನಿಸಿರುವಿರಾ?

ಪೈಲಿಿಂಗ್ ಯಂತ್್ರದ ಸುತ್ತಿಗೆ ಶಕ್ತಿಯುತವಾಗಿ ಪೈಲಿನ ಮೇಲೆ ಬೀಳುವುದರ 
ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ ಗುಳಿ ಉಂಟಾಗುವುದು.

ಪೈಲಿಿಂಗ್ ಯಂತ್್ರದ ಸುತ್ತಿಗೆ ಮೇಲೆ ಇರುವಾಗ (ಚಿತ್್ರ 6.10) ಸುತ್ತಿಗೆಯ 
ಸ್ಥಿತಿಚೈತನ್್ಯವನ್್ನನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯೋಣ. 

	 ಸುತ್ತಿಗೆಯ ದ್್ರವ್್ಯರಾಶಿ m	  =	 1000 kg

ಗುರುತ್್ವವಾಕರ್್ಷಣೆಯಿಿಂದ ಉಂಟಾದ 
	 ವೇಗೋ�ೋತ್್ಕರ್್ಷ g	 =	 9.8 m/s2

	 ಸುತ್ತಿಗೆಯ ಎತ್್ತರ h	 =	 10 m

	 Ep	 =	 mgh

	 ಸ್ಥಿತಿ ಚೈತನ್್ಯ =   - - - - - - × - - - - - - -  ×  - - - - - - - 

			           =   - - - - - -

ಸುತ್ತಿಗೆ ಮೊದಲಿನ ಸ್್ಥಳದಲ್ಲಿರುವಾಗ ಸುತ್ತಿಗೆ ನಿಶ್್ಚಲವಾಗಿರುವುದರಿಿಂದ ಗತಿ 
ಚೈತನ್್ಯವಿಲ್್ಲ .
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	   ಆದುದರಿಿಂದ ಒಟ್್ಟಟು ಚೈತನ್್ಯ	 =	ಸ್ಥಿತಿಚೈತನ್್ಯ + ಗತಿಚೈತನ್್ಯ

	 	 =  	- - - - - - + - - - - - -

		   =	  - - - - - - J

ಸುತ್ತಿಗೆ ಪೈಲಿನ ಮೇಲೆ ಬೀಳುವಾಗ ಸ್ಥಿತಿಚೈತನ್್ಯವು ಗತಿಚೈತನ್್ಯವಾಗಿ ಬದಲಾಗುವುದು. ಇನ್್ನನು ಪೈಲಿನ 
ಮೇಲ್್ಭಭಾಗ ತಗ್ಗಿ ಭೂಮಟ್್ಟಕ್ ಕೆ ತಲಪುವ ಸಂದರ್್ಭವನ್್ನನು ಪರಿಗಣಿಸೋ�ೋಣ. ಸುತ್ತಿಗೆ ಭೂಮಟ್್ಟದಲ್ಲಿರುವ ಪೈಲಿನ 
ಮೇಲ್್ಭಭಾಗವನ್್ನನು ಸ್್ಪರ್ಶಿಸುವಾಗ ವೇಗ ಗರಿಷ್್ಟವಾಗಿರುವುದರಿಿಂದ ಗತಿಚೈತನ್್ಯವು ಗರಿಷ್್ಟವಾಗಿರುವುದು.

		  ಗತಿ ಚೈತನ್್ಯ 2
1  mv2  ಆಗಿದೆಯಲ್್ಲವೇ?

		  ಚಲನೆಯ ಸಮೀಕರಣಗಳಿಿಂದ ನಮಗೆ  v2 = u2  + 2as  =  u2  + 2gh  ಎಂದು ಬರೆಯಬಹುದು.

	 ಸುತ್ತಿಗೆಯ ಆರಂಭದ ವೇಗ u 	=	- - - - - -

	 v2	 =	 - - - - - -

	 ಗತಿ ಚೈತನ್್ಯ	 =	 2
1   mv2  =  - - - - - -

ಭೂಮಟ್್ಟದಲ್ಲಿರುವ ಪೈಲಿನಲ್ಲಿ ಸುತ್ತಿಗೆ ಸ್್ಪರ್ಶಿಸುವುದಕ್್ಕಿಿಂತ ಸ್್ವಲ್್ಪ ಮೊದಲು ಒಟ್್ಟಟು ಚೈತನ್್ಯ  = 

ಭೂಮಟ್್ಟದಲ್ಲಿ ಸ್್ಪರ್ಶಿಸುವ ಸ್್ವಲ್್ಪ ಮೊದಲಿರುವ ಸ್ಥಿತಿ ಚೈತನ್್ಯ + 

ಚೈತನ್್ಯವನ್್ನನು ಸೃಷ್ಟಿಸಲು ಹಾಗೂ ನಾಶಪಡಿಸಲು ಸಾಧ್್ಯವಿಲ್್ಲ. ಒಂದು ರೂಪದಲ್ಲಿರುವ ಚೈತನ್್ಯವನ್್ನನು ಚೈತನ್್ಯ 
ನಷ್್ಟ ಅಥವಾ ಲಾಭವಿಲ್್ಲದೆ ಇತರ ಚೈತನ್್ಯ ರೂಪಗಳಿಗೆ ಬದಲಾಯಿಸಬಹುದು. ಇದು ಚೈತನ್್ಯದ ಸಂರಕ್ಷಣಾ 
ನಿಯಮವಾಗಿದೆ.

ಕೆಲಸ ಮತ್್ತತು ಚೈತನ್್ಯಗಳ ನಡುವಿನ ಸಾಮ್್ಯಗಳು ಯಾವುವು?

	 	ಕೆಲಸ ಮತ್್ತತು ಚೈತನ್್ಯ ಸ್್ಕಕೇ ಲಾರ್ ಪರಿಮಾಣಗಳಾಗಿವೆ. 

	  

ಭೂಮಟ್್ಟದಲ್ಲಿ ಸ್್ಪರ್ಶಿಸುವ ಸ್್ವಲ್್ಪ ಮೊದಲಿರುವ ಗತಿ ಚೈತನ್್ಯ = - - - - - -  +  - - - - - -  

							                	 = - - - - - -

ಸುತ್ತಿಗೆ ಮೇಲೆ ಇರುವಾಗ ಒಟ್್ಟಟು ಚೈತನ್್ಯ ಮತ್್ತತು ಭೂಮಟ್್ಟದಲ್ಲಿ ಸ್್ಪರ್ಶಿಸುವ ಸ್್ವಲ್್ಪ ಮೊದಲಿನ ಸಂದರ್್ಭದಲ್ಲಿ 
ಇರುವಾಗ ಒಟ್್ಟಟು ಚೈತನ್್ಯವನ್್ನನು ಹೋ�ೋಲಿಸುವಾಗ ನಾವು ಯಾವ ನಿಗಮನಕ್ಕೆ ತಲಪಬಹುದು?

ಇವುಗಳನ್್ನನು ಹೋ�ೋಲಿಸುವಾಗ ಚೈತನ್್ಯ ನಷ್್ಟವಿಲ್್ಲದೆ ಒಂದು ರೂಪದಲ್ಲಿರುವ ಚೈತನ್್ಯವನ್್ನನು ಮತ್್ತತೊೊಂದು 
ರೂಪಕ್ಕೆ ಬದಲಾಯಿಸಬಹುದೆೆಂದು ತಿಳಿಯಿತಲ್್ಲವೇ.

ಚೈತನ್್ಯದ ಕೆಲವು ವಿಶೇಷತೆಗಳು ಸ್್ಪಷ್್ಟವಾಯಿತಲ್್ಲವೇ. 
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ನಮ್್ಮ ವಿವಿಧ ಕೆಲಸಗಳಿಗೆ ಅಗತ್್ಯವಾದ ಚೈತನ್್ಯ ಪ್್ರಧಾನವಾಗಿ ಎಲ್್ಲಿಿಂದ ಲಭಿಸುವುದು?

ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿರುವ ಚೈತನ್್ಯದ ಪ್್ರಧಾನ ಮೂಲ ಸೂರ್್ಯನೆೆಂದು ಚಿತ್್ರ 6.11ನ್್ನನು ನೋ�ೋಡಿ 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ.

	ಸಸ್್ಯಗಳು ಸೌರಚೈತನ್್ಯವನ್್ನನು ಹೇಗೆ ಬಳಸಿಕೊಳ್ಳುತ್್ತವೆ?

	ಆಹಾರದ ಮೂಲಕ ನಮಗೆ ಲಭಿಸುವ ಚೈತನ್್ಯವು ಸೂರ್್ಯನಿಗೆ ಹೇಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದೆ? 

ಚಿತ್್ರ 6.11

ಇಲ್ಲಿ ಉಂಟಾದ ಚೈತನ್್ಯದ ಬದಲಾವಣೆಯನ್್ನನು ಬರೆಯಿರಿ.

	ಪವರ್ ಸ್್ಟಟೇಶನ್ ಗಳ ಚೈತನ್್ಯ ಉತ್್ಪಪಾದನೆಗೆ ಸೂರ್್ಯನೊಂದಿಗೆ ಸಂಬಂಧವಿದೆಯೇ?

	ಪೆಟ್ರೋಲ್, ಡೀಸೆಲ್ ಎಂಬಿವುಗಳಲ್ಲಿರುವ ಚೈತನ್್ಯವು ಸೂರ್್ಯನೊಂದಿಗೆ ಹೇಗೆ 
ಸಂಬಂಧ ಹೊಂದಿದೆ?

ಚಿತ್್ರ 6.12
ಪೆನ್ ಸ್ಟೋಕ್ ಜನರೇಟರ್

	ಇಲ್ಲಿ ರಿಸರ್ವೊಯರಿನ ನೀರಿನಲ್ಲಿರುವ ಚೈತನ್್ಯ 
ಯಾವುದು?

	ಅಣೆಕಟ್ಟಿನಲ್ಲಿರುವ ನೀರಿಗೆ ಈ ಸ್ಥಿತಿಚೈತನ್್ಯ ಹೇಗೆ 
ಲಭಿಸಿತು? 

	ನೀರನ್್ನನು ಕೆಳಭಾಗಕ್ಕೆ ಹರಿಯಲು ಬಿಡುವ ಪೈಪನ್್ನನು 
ಪೆನ್ ಸ್ಟೋಕ್ ಎನ್್ನನುವರು. ಇದರ ಮೂಲಕ 
ಹರಿಯುವ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಅಡಕವಾಗಿರುವ ಚೈತನ್್ಯ 
ಯಾವುದು?

ಒಂದು ಜಲವಿದ್್ಯಯುತ್ ಸ್್ಥಥಾವರ (hydroelectric power station) ದ ರೇಖಾಚಿತ್್ರವನ್್ನನು ಗಮನಿಸಿರಿ.
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	 ಈ ಗತಿಚೈತನ್್ಯವನ್್ನನು ಜನರೇಟರ್ ವಿದ್್ಯಯುತ್ ಚೈತನ್್ಯವಾಗಿ ಬದಲಾಯಿಸುವುದು. 
ರಿಸರ್ವೊಯರ್ ಗಳಲ್ಲಿ ಧಾರಾಳ ನೀರನ್್ನನು ಸಂಗ್್ರಹಿಸಲಾಗಿದೆ. ಆದುದರಿಿಂದ ಇದೊಂದು 
ದೊಡ್್ಡ ಚೈತನ್್ಯ ಮೂಲವಾಗಿ ವರ್ತಿಸುವುದಲ್್ಲವೇ?

ರಿಸರ್ವೊಯರ್ ನಲ್ಲಿರುವ ನೀರಿಗೆ ಚೈತನ್್ಯವು ಎಲ್್ಲಿಿಂದ ಲಭಿಸಿತೆೆಂದು ಈಗ ತಿಳಿಯಿತಲ್್ಲವೇ.

ಜಲವಿದ್ಯುು�ತ್ ಸ್ಥಾಾ�ವರದ ನೀೀರಿನಲ್ಲಿಿರುುವ ಚೈೈತನ್ಯಯದಿಂಂದ ಆರಂಂಭಿಸಿ ಮನೆಯಲ್ಲಿಿರುುವ 
ಒಂಂದುು ಬಲ್ಬ್್ ಪ್ರರಕಾಾಶಿಸುುವಾಾಗ ಲಭಿಸುುವ ಚೈೈತನ್ಯಯದ ವರೆಗಿರುುವ ಚೈೈತನ್ಯಯದ ಬದಲಾಾವಣೆಗಳ 
ವಿವರಗಳನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.

ನಮ್ಮಮ ಮನೆಗಳಲ್ಲಿಿ ಬಲ್ಬ್್ ಗಳನ್ನುು� ಮಾಾತ್ರರ ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವುದಲ್ಲಲವಲ್ಲಲವೇೇ?

ಕೆಲವು ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಉಪಕರಣಗಳ ಹೆಸರುು ಬರೆಯಿರಿ.

	 	 ಮೋಟಾರ್‍

	 

 ಇವುಗಳೆಲ್್ಲ  ಒಂದೇ ಪ್್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ವಿದ್್ಯಯುತ್ ಚೈತನ್್ಯವನ್್ನನು ಉಪಯೋಗಿಸುತ್್ತವೆಯೇ?

ಪವರ್ (Power)

ನಾವೊೊಂದು ಚಟುವಟಿಕೆಯನ್್ನನು ಮಾಡಿನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ.

ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್್ಟ ಸಂಖ್ಯೆಯ (ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಹತ್್ತತು) ಪುಸ್್ತಕಗಳನ್್ನನು ನೆಲದಲ್ಲಿ ಒಂದರ 
ಮೇಲೊಂದರಂತೆ ಜೋಡಿಸಿ ಇರಿಸಲಾಗಿದೆ. 

ತರಗತಿಯಲ್ಲಿ ಸಮೀಪದಲ್ಲಿ ಕುಳಿತಿರುವ ನಾಲ್್ವರಲ್ಲಿ ಯಾರಿಗೆ ನೆಲದಲ್ಲಿ ಜೋಡಿಸಿ  
ಇರಿಸಿರುವ ಪುಸ್್ತಕಗಳನ್್ನನು ಒಂದೊಂದಾಗಿ ಮೇಜಿನ ಮೇಲೆ ವೇಗವಾಗಿ ಒಂದರ 
ಮೇಲೊಂದರಂತೆ ಜೋಡಿಸಿ ಇರಿಸಲು ಸಾಧ್್ಯವಾಗುವುದೆೆಂದು ನಾವು ಕಂಡುಹಿಡಿಯೋಣ. 

ಆಯ್ಕೆ ಮಾಡಿದ ಮಕ್್ಕಳಲ್ಲಿ ಪ್್ರತಿಯೊಬ್್ಬರೂ ನೆಲದಲ್ಲಿರುವ ಪುಸ್್ತಕಗಳನ್್ನನು ಒಂದೊಂದಾಗಿ 
ಮೇಜಿನ ಮೇಲೆ ಇರಿಸುವರು. ಹತ್್ತತು ಪುಸ್್ತಕಗಳನ್್ನನು ಮೇಜಿನ ಮೇಲೆ ಇರಿಸಲು ಅಗತ್್ಯವಾದ 
ಸಮಯವನ್್ನನು ಸ್ಟೋಪ್ ವಾಚ್ ಉಪಯೋಗಿಸಿ ಕಂಡುಹಿಡಿದು ಪಟ್ಟಿ 6.6ರಲ್ಲಿ ದಾಖಲಿಸಿರಿ.

ಅಣೆಕಟ್ಟಿನಲ್ಲಿರುವ 
ನೀರು

ಕೆಳಭಾಗಕ್ಕೆ 
ಹರಿಯುವ ನೀರು

ಜನರೇಟರಿನ 
ಟರ್್ಬಬೈನ್ 

ತಿರುಗುವಾಗ 

ಜನರೇಟರ್ 
ಕಾರ್್ಯವೆಸಗುವಾಗ

ಬಲ್ಬ್್ 
ಪ್ರರಕಾಾಶಿಸುುವಾಾಗ

ಸ್ಥಿತಿ ಚೈತನ್್ಯ ಗತಿ ಚೈತನ್್ಯ ಮತ್್ತತು 
ಸ್ಥಿತಿ ಚೈತನ್್ಯ

ಯಾಂತ್ರಿಕ 
ಚೈತನ್್ಯ

......................... ................................

ಪಟ್ಟಿ 6.5
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	ಎಲ್್ಲಲಾ ಮಕ್್ಕಳು ಮಾಡಿದ ಕೆಲಸಗಳ ಪರಿಮಾಣ ಸಮಾನವಾಗಿದೆಯೇ?

	ಅತ್್ಯಯಂತ ಬೇಗನೆ ಕೆಲಸ ಮಾಡಿದ ಮಗು ಯಾರು? 

	ಒಂದು ಸೆಕೆೆಂಡಿನಲ್ಲಿ ಹೆಚ್್ಚಚು ಕೆಲಸ ಮಾಡಿದವರು ಯಾರು?

  ಒಂದು ಸೆಕೆೆಂಡಿನಲ್ಲಿ ಮಾಡಿದ ಕೆಲಸ ಪವರ್ ಆಗಿದೆ. 

ಕೆಲಸ
ಸಮಯ

ಪಟ್ಟಿ 6.6

ಕ್್ರಮ 
ಸಂಖ್ಯೆ ಹೆಸರು ಸಮಯ  

s

ಪುಸ್್ತಕಗಳು  
(ಒಟ್್ಟಟು ದ್್ರವ್್ಯರಾಶಿ) 

kg

ಪುಸ್್ತಕಗಳನ್್ನನು 
ಮೇಲೆತ್್ತ 

ಬೇಕಾದ ಎತ್್ತರ 

(h) 
m

ಕೆಲಸದ 
ಪರಿಮಾಣ 

(mgh) 
 J 

ಕೆಲಸದ ದರ

1

2

3

4

ಕೆಲಸದ 
ಪರಿಮಾಣ
ಸಮಯ

ಯೂನಿಟ್ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಮಾಡಿದ ಕೆಲಸದ ಪರಿಮಾಣ ಪವರ್ 
ಆಗಿದೆ ಅಥವಾ ಮಾಡಿದ ಕೆಲಸದ ದರ ಪವರ್ ಆಗಿದೆ.

	 ಪವರ್  =  

	      

		   P  = t
W

ಪವರಿನ ಯೂನಿಟ್	 =	........................ / ...................

	 =	.......................

ಜೇೇಮ್ಸ್್ ವಾಾಟ್ ನ ಸ್ಮಮರಣಾರ್ಥಥವಾಾಗಿ ಪವರಿನ SI ಯೂೂನಿಟ್ ವಾಾಟ್ 

(watt) ಎಂಂದುು ತಿಳಿಯಲ್ಪಪಡುುವುದುು. ಇದರ ಸಂಂಕೇೇತ W ಆಗಿದೆ.

ದೊೊಡ್ಡಡ ಮಾಾನಗಳನ್ನುು� ಹೇೇಳುವಾಾಗ ಕಿಲೋ�ೋವಾಾಟ್, ಮೆಗಾಾವಾಾಟ್ 
ಎಂಂಬಿವುಗಳನ್ನೂ�ೂ ಬಳಸುುವುದಿದೆ.  

ಪ್್ರಧಾನ ಕೊಡುಗೆಗಳು :

1764 ರಲ್ಲಿಿ ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿಿದ್ದದ ನ್ಯೂ�ೂಕೋ�ೋಮೆನ್ 
ಎಂಂಜಿನನ್ನುು� ರಿಪೇೇರಿ ಮಾಾಡುುವ 
ಪರಿಶ್ರರಮದಲ್ಲಿಿ ಗುುಣಮಟ್ಟಟ ಹೆಚ್ಚಿಿರುುವ 
ಉಗಿಯಂಂತ್ರರವನ್ನುು� ನಿರ್ಮಿಿಸಿದರುು. ಗಣಿಗಳಲ್ಲಿಿ 
ಮಾಾತ್ರರ ಪರಿಮಿತವಾಾಗಿ ಬಳಸುುತ್ತಿಿದ್ದದ 
ಉಗಿಯಂಂತ್ರರದ ಉಪಯೋೋಗ ಸಾಾಧ್ಯಯತೆಗಳನ್ನುು� 
ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯುುವುದರೊಂ�ಂದಿಗೆ 
ಇತರೆಡೆಗಳಲ್ಲಿಿಯೂೂ  ಬಳಸಲುು 
ಕಾಾರಣನಾಾಗಿರುುವುದರಿಂಂದ ಯುುರೋ�ೋಪಿನಲ್ಲಿಿ 
ಆರಂಂಭಿಸಿದ ಕೈೈಗಾಾರಿಕಾಾ ಕ್ರಾಂ�ಂ�ತಿಗೆ ಸಹಾಾಯಕ 
ನಾಾದ ವಿಜ್ಞಾಾನಿಯಾಾಗಿ ಜೇೇಮ್ಸ್್ ವಾಾಟನ್ನುು� 
ಪರಿಗಣಿಸಲಾಾಯಿತುು.

ಜೇೇಮ್ಸ್್ ವಾಾಟ್ (James Watt)

ಗುರುತ್್ವವಾಕರ್್ಷಣೆಯಿಿಂದ ಉಂಟಾದ ವೇಗೋ�ೋತ್್ಕರ್್ಷ  g = 10 m/s2

ಜನನ ಸ್್ಥಳ : ಬ್ರಿಟನ್ ನ ಸ್್ಕಕಾ ಟ್ ಲ್್ಯಯಾಾಂಡ್
ಜೀವಿತಾವಧಿ : 1736 -1819
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1 kW = 103 W = 1000 W

1 MW = 1,000 kW = 106  W = 10,00,000 W

ವಾಹನಗಳ ಮತ್್ತತು ಮೋಟರುಗಳ ಪವರನ್್ನನು ಅಶ್್ವಶಕ್ತಿ (HP) ಯಲ್ಲಿ ಸೂಚಿಸುವುದಿದೆ.

	 1 HP  = 746 W (ವಾಟ್)

�

ನಾಾವು ಮನೆಗಳಲ್ಲಿಿ ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವ ಕೆಲವು ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಉಪಕರಣಗಳ ಹೆಸರುು ಮತ್ತುು� 
ಅವುಗಳಲ್ಲಿಿ ದಾಾಖಲಿಸಿರುುವ ಪವರನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದುು ಬರೆಯಿರಿ. 

 	 	ಒಂಂದುು ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಇಸ್ತ್ರಿಿ� ಪೆಟ್ಟಿಿಗೆ 20 s ನಲ್ಲಿಿ  15 kJ ಕೆಲಸ ಮಾಾಡುುವುದಾಾದರೆ 
ಪವರನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ.

1) 	 ಕೆಳಗೆ ಕೊಟ್ಟಿರುವವುಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲಸದ ಅದೇ ಯೂನಿಟನ್್ನನು ಉಪಯೋಗಿಸುವ 
ಪರಿಮಾಣ ಯಾವುದು?

	 a) ಪವರ್ 	 b)  ಚೈತನ್್ಯ 	 c) ಬಲ  	 d) ಸ್್ಥಥಾನಾಂತರ

2)	 ಕೆಳಗೆ ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಜೋಡಿಗಳಲ್ಲಿ ಎರಡೂ ಸ್್ಕಕೇ ಲಾರ್ ಪರಿಮಾಣಗಳಾಗಿರುವುದು 	
	 ಯಾವುದು?

	 a) ಸಮಯ ಮತ್್ತತು ಚೈತನ್್ಯ    	 b) ಬಲ ಮತ್್ತತು ಪವರ್  

	 c) ಜವ ಮತ್್ತತು ವೇಗೋ�ೋತ್್ಕರ್್ಷ   	 d) ಸ್್ಥಥಾನಾಂತರ ಮತ್್ತತು ವೇಗ

3)		 ಮೂಲಭೂತ ಯೂನಿಟ್ ಗಳಾದ ಮೀಟರ್, ಕಿಲೋ�ೋಗ್್ರರಾಾಂ, ಸೆಕೆೆಂಡ್ ಎಂಬಿವುಗಳನ್್ನನು 
ಉಪಯೋಗಿಸಿ ಪವರಿನ ಯೂನಿಟನ್್ನನು ಬರೆದರೆ ಸರಿಯಾಗಿರುವುದು ಯಾವುದು?

	 a)  kgm2/s3           b) kgm/s                c)  kgm/s2        d)  kgm2/s

4)	 2.4 kg ದ್್ರವ್್ಯರಾಶಿ ಇರುವ ವಸ್್ತತು ಸಮತಟ್ಟಾದ ತಲದಲ್ಲಿದೆ. ಇದರ ಮೇಲೆ 50 N 

ಬಲವನ್್ನನು ಪ್್ರಯೋಗಿಸಿದಾಗ ಬಲ ಪ್್ರಯೋಗಿಸಿದ ದಿಶೆಯಲ್ಲಿ  8 m ಸ್್ಥಥಾನಾಂತರ 
ಉಂಟಾಯಿತು. ಇಲ್ಲಿ ಮಾಡಲ್್ಪಟ್್ಟ ಕೆಲಸದ ಪರಿಮಾಣವನ್್ನನು ಕಂಡುಹಿಡಿದು 
ಬರೆಯಿರಿ.

	 a)  40 J		  b)  400 J	       c)  50 J	    d)  17.6 J

5) 	20 kg ದ್್ರವ್್ಯರಾಶಿ ಇರುವ ಒಂದು ವಸ್್ತತುವನ್್ನನು ರಾಟೆ ಉಪಯೋಗಿಸಿ 5 m 

ಎತ್್ತರಿಸಿರುವುದನ್್ನನು ಚಿತ್ರಿಸಲಾಗಿದೆ. ಇದಕ್್ಕಕಾಗಿ 1020 J ಕೆಲಸ ಮಾಡಿದರೆ 
ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಪ್್ರಶ್ನೆಗಳಿಗೆ ಉತ್್ತರ ಬರೆಯಿರಿ. (ಗುರುತ್್ವವಾಕರ್್ಷಣೆಯಿಿಂದ ಉಂಟಾದ  
ವೇಗೋ�ೋತ್್ಕರ್್ಷ = 10 m/s2).

	 a) 	 ರಾಟೆಯ ಘರ್್ಷಣೆಯನ್್ನನು ಪರಿಗಣಿಸದಿದ್್ದರೆ ಇಲ್ಲಿ ಮಾಡಲ್್ಪಟ್್ಟ ಕೆಲಸ 
ಎಷ್್ಟಟಾಗಿರುವುದು?

  ಚಿತ್್ರ 6.13

ಮೌಲ್್ಯಮಾಪನ ಮಾಡೋ�ೋಣ
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	 b) 	 ರಾಟೆಯು ಘರ್್ಷಣೆಗೆ ವಿರುದ್್ಧವಾಗಿ ಮಾಡಲ್್ಪಟ್್ಟ ಕೆಲಸದ ಪರಿಮಾಣವನ್್ನನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ.

6)	 ಒಂದು ವಿದ್್ಯಯುತ್ ಮೋಟರನ್್ನನು 10 s ಕಾರ್್ಯವೆಸಗುವಂತೆ ಮಾಡಿದಾಗ 8 m  ಎತ್್ತರದಲ್ಲಿರುವ ಟೇಂಕಿಗೆ 

186.5 kg ನೀರು ತಲಪಿತು. (ಗುರುತ್್ವವಾಕರ್್ಷಣೆಯಿಿಂದ ಉಂಟಾದ ವೇಗೋ�ೋತ್್ಕರ್್ಷ = 10 m/s2)
	 a)	 ಈ ಮೋಟರಿನ ಪವರನ್್ನನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ.

	 b)	 ಮೋಟರಿನ ಪವರನ್್ನನು ಅಶ್್ವಶಕ್ತಿಗೆ ಬದಲಾಯಿಸಿದರೆ ಎಷ್್ಟಟಾಗಿರುವುದು?

	 c)	 ಮೋಟರಿನ ಪವರ್ ಅರ್್ಧದಷ್್ಟಟು ಕಡಿಮೆಯಾದರೆ ಇದೇ ಪ್್ರಮಾಣದ ನೀರನ್್ನನು ತುಂಬಿಸಲು ಎಷ್್ಟಟು 
ಸಮಯ ಬೇಕಾಗುವುದು?

7)	 ಒಂಂದುು ವಸ್ತುು�ವಿನ ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿ 4 kg ಆಗಿದೆ. ಈ ವಸ್ತುು�ವಿನ ಮೇೇಲೆ ಪೂರ್ವಾ�ಾಭಿಮುುಖವಾಾಗಿ 3 N ಬಲವನ್ನುು� 
ನಿರಂಂತರವಾಾಗಿ ಪ್ರರಯೋೋಗಿಸಿದಾಾಗ ವಸ್ತುು�ವಿಗೆ ಆ ದಿಶೆಯಲ್ಲಿಿ 6 m ಸ್ಥಾಾ�ನಾಂ�ಂತರ ಉಂಂಟಾಯಿತುು. ಬಳಿಕ ಅದೇೇ 
ಪ್ರರಮಾಾಣದ ಬಲ (3N) ವನ್ನುು� ದಕ್ಷಿಣಾಭಿಮುುಖವಾಾಗಿ ನಿರಂಂತರವಾಾಗಿ ಪ್ರರಯೋೋಗಿಸಿದಾಾಗ ಆ ದಿಶೆಯಲ್ಲಿಿ 5 m 

ಸ್ಥಾಾ�ನಾಂ�ಂತರ ಉಂಂಟಾಯಿತುು. 
	 a)	 ವಸ್ತುು�ವನ್ನುು� ದಕ್ಷಿಣಾಭಿಮುುಖವಾಾಗಿ ಚಲಿಸುುವಂಂತೆ ಮಾಾಡಿದಾಾಗ ಮಾಾಡಲ್ಪಪಟ್ಟಟ  ಕೆಲಸವನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ. 

	 b)	 ವಸ್ತುು�ವಿನ ಮೇೇಲೆ ಮಾಾಡಲ್ಪಪಟ್ಟಟ ಒಟ್ಟುು� ಕೆಲಸದ ಪರಿಮಾಾಣವನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ.

8)	 ಒಂದು ವಸ್್ತತುವನ್್ನನು ನೇರವಾಗಿ ಮೇಲಕ್ಕೆ ಎಸೆದಾಗ ವಸ್್ತತುವಿನ ಸ್ಥಿತಿಚೈತನ್್ಯದಲ್ಲಿ ಮತ್್ತತು ಗತಿಚೈತನ್್ಯದಲ್ಲಿ  
ಬದಲಾವಣೆ ಉಂಟಾಗುವುದಲ್್ಲವೇ?

ಕೆಳಗೆ ಕೊಟ್ಟಿರುವವುಗಳಲ್ಲಿ ಗತಿಚೈತನ್್ಯಕ್ ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿ ಸರಿಯಾದ ಗ್್ರರಾಫ್ ಯಾವುದು? ನಿಮ್್ಮ ಉತ್್ತರವನ್್ನನು 
ಸಮರ್ಥಿಸಿರಿ.

9) ಚಾಾಂದ್್ರಯಾನ್ - 3 ರ ವಿಕ್್ರರಂ ಎಂಬ ಲ್್ಯಯಾಾಂಡರ್ ಮೊಡ್್ಯಯೂಲಿಗೆ  1752 kg ದ್್ರವ್್ಯರಾಶಿ ಇದೆ.

	 a)	 ಚಂದ್್ರನ ಮೇಲ್್ಮಮೈ ಯಿಿಂದ 100 m ಎತ್್ತರಕ್ ಕೆ ತಲಪಿದ ಸಂದರ್್ಭದಲ್ಲಿ ಅದರ ಸ್ಥಿತಿಚೈತನ್್ಯ ಎಷ್್ಟಟಾಗಿರುವುದು? 
(ಚಂದ್್ರನಲ್ಲಿ ಗುರುತ್್ವವಾಕರ್್ಷಣೆಯಿಿಂದ ಉಂಟಾದ ವೇಗೋ�ೋತ್್ಕರ್್ಷ 1.6 m/s2).

 	 b)	 ಇದೇ ವಿಕ್್ರರಂ ಮೊಡ್್ಯಯೂಲ್ ಭೂಮಿಯ ಮೇಲ್್ಮಮೈ ಯಿಿಂದ 100 m ಎತ್್ತರದಲ್ಲಿ ಇರುವುದಾದರೆ ಅದರ 
ಸ್ಥಿತಿಚೈತನ್್ಯ ಎಷ್್ಟಟಾಗಿರುವುದು? (g = 10 m/s2)

10)	 ಒಂದು ಫ್ಲಾಟಿನ ಗೋ�ೋಡೆಯ ಹೊರಭಾಗಕ್ಕೆ ಪೈಂಟ್ ಮಾಡಲು 80 kg  ದ್್ರವ್್ಯರಾಶಿ ಇರುವ ಒಬ್್ಬ ವ್್ಯಕ್ತಿ ಎತ್್ತರದಲ್ಲಿ 
ತೂಗಾಡಿಸಿದ ಪ್್ಲಲಾಟ್ ಫಾರ್ಮ್ ನಲ್ಲಿ ನಿಿಂತಿರುವನು. ಪ್್ಲಲಾಟ್ ಫಾರ್ಮಿನ ದ್್ರವ್್ಯರಾಶಿ  170 kg ಆಗಿದೆ. ಅವನನ್್ನನು 
ಮತ್್ತತು ಅವನು ನಿಿಂತಿರುವ ಪ್್ಲಲಾಟ್ ಫಾರ್್ಮನ್್ನನು ಭೂಮಟ್್ಟದಿಿಂದ ಈ ಎತ್್ತರಕ್ ಕೆ ತಲಪಿಸಲು ಮೋಟರ್ ಮಾಡಿದ 
ಕೆಲಸದ ಪರಿಮಾಣ 150 kJ ಆಗಿದೆ. ಹಾಗಾದರೆ ಪ್್ಲಲಾಟ್ ಫಾರ್ಮ್ ಎಷ್್ಟಟು ಎತ್್ತರದಲ್ಲಿರುವುದು? (g = 10 m/s2)
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11)	 ಸಮಾನ ದ್್ರವ್್ಯರಾಶಿ ಇರುವ ಎರಡು ಕಾರುಗಳು ಮತ್್ತತು ಇಮ್್ಮಡಿ ದ್್ರವ್್ಯರಾಶಿಯ ಒಂದು ಲೋ�ೋರಿ ನೇರವಾದ 
ದಿಶೆಯಲ್ಲಿ ಹೋ�ೋಗುತ್ತಿರುವ ಚಿತ್್ರವನ್್ನನು ಗಮನಿಸಿ ಪ್್ರಶ್ನೆಗಳಿಗೆ ಉತ್್ತರ ಬರೆಯಿರಿ.

ಚಿತ್್ರ 6.15

	 a)	 ಎರಡು ಕಾರುಗಳ ಗತಿಚೈತನ್್ಯ ಸಮಾನವಾಗಿರುವುದೇ? ಉತ್್ತರವನ್್ನನು ಸಮರ್ಥಿಸಿರಿ.

	 b)	 ಲೋ�ೋರಿ ಮತ್್ತತು ಮುಂದೆ ಇರುವ ಕಾರಿನ ಗತಿಚೈತನ್್ಯ ಸಮಾನವಾಗಿರುವುದೇ? ಯಾಕೆ?

	 c) 	 ಹಿಿಂದೆ ಇರುವ ಕಾರಿನ ದ್್ರವ್್ಯರಾಶಿ 1800 kg ಆದರೆ ಅದರ ಗತಿಚೈತನ್್ಯವನ್್ನನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ.

12) 	ಚಿತ್್ರವನ್್ನನು ವಿಶ್್ಲಲೇಷಿಸಿ ಕೆಳಗೆ ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಪ್್ರಶ್ನೆಗಳಿಗೆ ಉತ್್ತರ ಬರೆಯಿರಿ.

	 ಕಟ್್ಟಡದ ಅತ್್ಯಯಂತ ಮೇಲೆ ಇರುವ ಒಂದು ಸ್್ಥಥಾನವನ್್ನನು A ಸೂಚಿಸುವುದು. ನಿಶ್್ಚಲ ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿರುವ ಚೆೆಂಡು A 
ಯಿಿಂದ ಸ್್ವತಂತ್್ರವಾಗಿ ಕೆಳಗೆ ಬೀಳುತ್ತಿರುವ ಮೂರು ಹಂತಗಳನ್್ನನು ಚಿತ್ರಿಸಲಾಗಿದೆ. 

ಸ್ಥಿತಿ ಚೈತನ್್ಯ...... J
ಗತಿ ಚೈತನ್್ಯ...... J

A

ಸ್ಥಿತಿ ಚೈತನ್್ಯ 12 J
ಗತಿ ಚೈತನ್್ಯ 8 JB
ಸ್ಥಿತಿ ಚೈತನ್್ಯ.... J
ಗತಿ ಚೈತನ್್ಯ..... JC

ಭೂಮಟ್್ಟ

a) 	 A ಯಲ್ಲಿ ಗತಿ ಚೈತನ್್ಯ ಎಷ್್ಟಟಾಗಿರುವುದು?

b)	 A ಯಲ್ಲಿ ಸ್ಥಿತಿ ಚೈತನ್್ಯ ಎಷ್್ಟಟಾಗಿರುವುದು?

c)	 A ಯಲ್ಲಿ ಒಟ್್ಟಟು ಚೈತನ್್ಯ ಎಷ್್ಟಟಾಗಿರುವುದು? 

d)	 C ಯಲ್ಲಿ ಗತಿ ಚೈತನ್್ಯ ಎಷ್್ಟಟಾಗಿರುವುದು?

e)	 C ಯಲ್ಲಿ ಸ್ಥಿತಿ ಚೈತನ್್ಯ ಎಷ್್ಟಟಾಗಿರುವುದು?

f)	 C ಯಲ್ಲಿ ಒಟ್್ಟಟು ಚೈತನ್್ಯ ಎಷ್್ಟಟಾಗಿರುವುದು? 

g)	 ಇಲ್ಲಿ ಚೆೆಂಡು ಕೆಳಗೆ ಬೀಳುವಾಗ ಚೈತನ್್ಯದ ಪರಿಮಾಣ 
ದಲ್ಲಿ ಯಾವ ಬದಲಾವಣೆ ಉಂಟಾಗಿರುವುದು? 
ವಿವರಿಸಿರಿ.
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13)	 ನಿರ್ಮಾಾ�ಣ ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಒಂಂದುು ಕಟ್ಟಟಡದ ಮೇೇಲ್ಭಾಾ�ಗಕ್ಕೆೆ  ತಲಪಿಸುುವ ಒಂಂದುು 
ಕನ್ವೇೇ�ಯರ್ ಬೆಲ್ಟ್್ ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ 50 kg ಯಂಂತೆ ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿ ಇರುುವ ಐದುು ಗೋ�ೋಣಿ 
ಸಿಮೆಂಂಟನ್ನುು� 16 s ಸಮಯದಲ್ಲಿಿ  8 m ಎತ್ತತರಕ್ಕೆೆ  ತಲಪಿಸಲಾಾಗುುವುದುು. ಕನ್ವೇೇ�ಯರ್ 
ಬೆಲ್ಟ್್ ನ ಮೋೋಟಾರ್ ನ ಪವರನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ. (g = 10 m/s2).

14)		 ಬಾಾಬುು ಮತ್ತುು� ರಾಾಜು ಒಟ್ಟುು� ಸೇೇರಿ ಮನೆ ಕಟ್ಟಟಲುು ಅಗತ್ಯಯವಾಾದ ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� 15 m 
ಎತ್ತತರವಿರುುವ ಕಟ್ಟಟಡದ ಮೇೇಲ್ಭಾಾ�ಗಕ್ಕೆೆ  ತಲಪಿಸಿರುುವ ವಿವರವನ್ನುು� ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಡಲಾಾಗಿದೆ.

ಭಾರ ಮೇಲ್್ಭಭಾಗಕ್ಕೆ  ತಲಪಿಸಲು 
ತೆಗೆದುಕೊಂಡ ಸಮಯ

ಬಾಬು 600 N 300 s

ರಾಜು 400 N 200 s

	 a)	 ಇವರಲ್ಲಿ ಹೆಚ್್ಚಚು ಕೆಲಸ ಮಾಡಿದವರು ಯಾರೆೆಂದು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ.

	 b)	 ಪವರ್ ಹೆಚ್ಚಿರುವುದು ಬಾಬುವಿಗೆೆಂದು ಹೇಳಿದರೆ ನೀವು ಒಪ್ಪು ವಿರಾ? 
ವಿವರಿಸಿರಿ.

15)	 ವಸ್್ತತುವಿನ ಮೇಲೆ ಪ್್ರಯೋಗಿಸಿದ ಬಲ ಮತ್್ತತು ವಸ್್ತತುವಿಗೆ ಉಂಟಾದ 
ಸ್್ಥಥಾನಾಂತರಗಳನ್್ನನು ಪರಸ್್ಪರ ಜೋಡಿಸುವ ಗ್್ರರಾಫನ್್ನನು ಗಮನಿಸಿರಿ.

ಬ
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	 a) 	 ಗ್್ರರಾಫಿನಿಿಂದ ವಸ್್ತತುವಿನ ಮೇಲೆ ಪ್್ರಯೋಗಿಸಲ್್ಪಟ್್ಟ ಬಲದ ಪರಿಮಾಣ ಎಷ್್ಟೆೆಂದು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ.

	 b) 	 ಬಲ ಪ್್ರಯೋಗಿಸಿದ ಕಾರಣ ವಸ್್ತತುವಿಗೆ ಉಂಟಾದ ಗರಿಷ್್ಠ ಸ್್ಥಥಾನಾಂತರದ ಪರಿಮಾಣವನ್್ನನು ಗ್್ರರಾಫಿನಿಿಂದ 
ಕಂಡುಹಿಡಿದು ಬರೆಯಿರಿ.

	 c) 	 ಗ್್ರರಾಫನ್್ನನು ಉಪಯೋಗಿಸಿ ಕೆಲಸದ ಪರಿಮಾಣವನ್್ನನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವುದು ಹೇಗೆ? ಗ್್ರರಾಫಿನ 
ಕೆಳಗಿನ ಭಾಗದ ಮೇಲ್್ಮಮೈ  . ವಿಸ್್ತತೀರ್್ಣವನ್್ನನು ಕಂಡುಹಿಡಿದು ನೋ�ೋಡಿರಿ. ಇದು ಕೆಲಸದ ಪರಿಮಾಣಕ್ಕೆ 
ಸಮಾನವಲ್್ಲವೇ ಎಂದು ಪರಿಶೀಲಿಸಿರಿ. 

1) ಮಾಾಹಿತಿ ತಂಂತ್ರರಜ್ಞಾಾನದ ಅಭಿವೃೃದ್ಧಿಿಯುು ಕ್ರೀೀ�ಡಾಾಕ್ಷೇೇತ್ರರದ ದಾಾಖಲೆಗಳ ಮೇೇಲೆ ಪ್ರರಭಾಾವ ಬೀೀರಿದೆ. ಪೋೋಲ್  
ವಾಾಲ್ಟ್್ ನ ಪೋೋಲ್, ಅತ್ಲೇೇ�ಟ್ ಗಳು ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವ ಪಾಾದರಕ್ಷೆಗಳು, ವಸ್ತ್ರರ� ಗಳು ಮೊದಲಾಾದ ಕ್ರೀೀ�ಡಾಾ 
ಉಪಕರಣಗಳ ನಿರ್ಮಾಾ�ಣದಲ್ಲಿಿ ದೊೊಡ್ಡಡ ಬದಲಾಾವಣೆಗಳು ಉಂಂಟಾಗಿವೆ. ಇದುು ಸ್ಪಪರ್ಧೆೆಯ ಫಲಿತಾಂ�ಂಶದ ಮೇೇಲೆ 
ದೊೊಡ್ಡಡ ಮಟ್ಟಟದಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರಭಾಾವ ಬೀೀರಿದೆ. ಇದಕ್ಕೆೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿ ಹೆಚ್ಚುು� ಮಾಾಹಿತಿಗಳನ್ನುು� ಸಂಂಗ್ರರಹಿಸಿ ಒಂಂದುು ಟಿಪ್ಪಪಣಿ 
ತಯಾಾರಿಸಿರಿ.

	 (ಉದಾಾಹರಣೆ – ಪೋೋಲ್ ನಿರ್ಮಾಾ�ಣಕ್ಕೆೆ ಉಪಯೋೋಗಿಸಿಕೊಂ�ಂಡಿದ್ದದ ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳಲ್ಲಿಿ ಬಂಂದ ಬದಲಾಾವಣೆ, 
ಜಿಗಿದ ಎತ್ತತರದಲ್ಲಿಿ ಬಂಂದ ಬದಲಾಾವಣೆ ಇತ್ಯಾಾ�ದಿಗಳನ್ನುು� ಹೋ�ೋಲಿಸಬಹುುದುು)

2)	ಪ್್ರಪಂಚದಲ್ಲಿ ಚೈತನ್್ಯದ ಬಳಕೆಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಚಾರ್್ಟನ್್ನನು ಪರಿಶೀಲಿಸಿರಿ. 

	 ಅಭಿವೃದ್ಧಿಯು ಮುಂದುವರಿಯಬೇಕಾದರೆ ಚೈತನ್್ಯದ ಬಳಕೆಯನ್್ನನು ಹೆಚ್ಚಿಸಬೇಕಾಗುವುದು.

	 ಚೈತನ್್ಯದ ಬೇಡಿಕೆಯ ಹೆಚ್್ಚಳವನ್್ನನು ನಿಭಾಯಿಸಲು ನಮಗೆ ಮಾಡಲು ಸಾಧ್್ಯವಿರುವ ಚಟುವಟಿಕೆಗಳ ಕುರಿತು 
ಒಂದು ಸೆಮಿನಾರ್ ಪೇಪರ್ ತಯಾರಿಸಿರಿ.

ಮುಂದುವರಿದ ಚಟುವಟಿಕೆಗಳು

ಪ್್ರಪಂಚದಲ್ಲಿ ಚೈತನ್್ಯದ ಬಳಕೆ

ವರ್್ಷ
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3) ನಿಮ್ಮಮ ಮನೆಯಲ್ಲಿಿರುುವ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಉಪಕರಣಗಳ ಪವರನ್ನುು� ಪರಿಶೀೀಲಿಸಿ ಚೈೈತನ್ಯಯದ ಬಳಕೆಯನ್ನುು� 
ವೈೈಜ್ಞಾಾನಿಕಗೊ�ಳಿಸಲುು ಯಾಾವೆಲ್ಲಲ ಕಾಾರ್ಯಯಗಳನ್ನುು� ಕೈೈಗೊ�ಳ್ಳಳಬಹುುದೆಂಂದುು ಟಿಪ್ಪಪಣಿ ತಯಾಾರಿಸಿರಿ. ತರಗತಿಯಲ್ಲಿಿ 
ಚರ್ಚಿಿಸಿ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಬಳಕೆಯನ್ನುು� ಕಡಿಮೆ ಮಾಾಡಲಿರುುವ ವೈೈಜ್ಞಾಾನಿಕ ವಿಧಾಾನಗಳನ್ನುು� ಅಳವಡಿಸಿದ ಒಂಂದುು 
ನೋ�ೋಟೀೀಸ್ ತಯಾಾರಿಸಿರಿ.

4)	ಹೊೊಸ ಕಾಾರುುಗಳನ್ನುು� ನಿರ್ಮಿಿಸುುವಾಾಗ ಮುಂಂ�ಭಾಾಗ ಮತ್ತುು� ಹಿಂಂಭಾಾಗದಲ್ಲಿಿ ಜೋೋಡಿಸುುವ ಬಂಂಪರ್ ಗಳು ಫಕ್ಕಕನೆ 
ಬಿದ್ದುು� ಹೋ�ೋಗುುವ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ರೂ�ಪಕಲ್ಪಪನೆ ಮಾಾಡಲಾಾಗುುವುದುು. ಇದುು ಯಾಾತ್ರಿಿಕರ ಸುುರಕ್ಷೆಗೆ ಅತ್ಯಯಗತ್ಯಯವಾಾಗಿದೆ. 
ಮುಂಂ�ಭಾಾಗದಲ್ಲಿಿ ಗಟ್ಟಿಿಮುುಟ್ಟಾಾದ ಕ್ರಾಾ�ಷ್ ಗಾಾರ್ಡು�ುಗಳನ್ನುು� ಜೋೋಡಿಸುುವುದುು ಪ್ರರಯಾಾಣಿಕರ ಜೀೀವಕ್ಕೆೆ ಬೆದರಿಕೆಯಾಾಗಿದೆ. 

	 ನಾವು ತಿಳಿದುಕೊಂಡಿರುವ ಕೆಲಸ-ಚೈತನ್್ಯ ಮಾಹಿತಿಗಳ ಆಧಾರದಲ್ಲಿ ಇದನ್್ನನು ವಿವರಿಸುವ ಒಂದು ಟಿಪ್್ಪಣಿ 
ತಯಾರಿಸಿರಿ.



ಶಾಲೆಯ ವಿಜ್ಞಾನ ಮೇಳದಲ್ಲಿ ಬ್್ಯಯಾಟರಿ ಉಪಯೋಗಿಸಿ LED ಯನ್್ನನು ಕಾರ್್ಯವೆಸಗುವಂತೆ 
ಮಾಡುವ ಮಂಡಲವನ್್ನನು ನಿರೀಕ್ಷಣೆ ಮಾಡಿದ ಮಗುವಿಗೆ ಉಂಟಾದ ಸಂಶಯವನ್್ನನು ನೀವು 
ಗಮನಿಸಿದಿರಲ್್ಲವೇ? 

ವಿದ್್ಯಯುತ್ ಮತ್್ತತು ವಿದ್್ಯಯುತ್ ಚಾರ್ಜಿನ ಕುರಿತು ಕೆಲವು ಸತ್್ಯಯಾಾಂಶಗಳನ್್ನನು ಹಿಿಂದಿನ ತರಗತಿಗಳಲ್ಲಿ 
ನೀವು ಕಲಿತಿರುವಿರಲ್್ಲವೇ. ಉಜ್ಜುವಿಕೆಯಿಿಂದ ವಸ್್ತತುಗಳಿಗೆ ವಿದ್್ಯಯುತ್ ಚಾರ್ಜ್ ಲಭಿಸುವುದು 
ಇಲೆಕ್್ಟಟ್ ್ರರೋನ್ ಗಳು ಪರಸ್್ಪರ ವರ್್ಗಗಾಯಿಸಲ್್ಪಡುವುದರಿಿಂದಾಗಿದೆ ಎಂದು ತಿಳಿದಿದೆಯಲ್್ಲವೇ?

 	 ಉಜ್ಜುವಿಕೆಯಿಿಂದ ವಸ್್ತತುಗಳಿಗೆ ಲಭಿಸುವ ವಿದ್್ಯಯುತ್ ಚಾರ್ಜ್ ಗಳು 
ಯಾವುವು?

 	 ಇಲೆಕ್್ಟಟ್ ್ರರೋನ್ ಗಳಿಗೆ ಯಾವ ಚಾರ್ಜ್ ಇದೆ?

 	 ವಿದ್್ಯಯುತ್ ಚಾರ್ಜಿನ ಯೂನಿಟ್ ಯಾವುದು?

ಚಾರ್ಜ್ ಮಾಡಲ್್ಪಟ್್ಟ ಒಂದು ಕೆಪಾಸಿಟರ್ (6 V, 500 mF) ನ್್ನನು LED ಯೊೊಂದಿಗೆ 
ಚಿತ್್ರ 7.1 ರಲ್ಲಿ ಕಾಣುವಂತೆ ಜೋಡಿಸಿರಿ.
	ನಿಮ್್ಮ ನಿರೀಕ್ಷಣೆ ಏನು? 

LED ಬೆಳಗಲು ಈ 

ಘಟಕವನ್್ನನು ಮಂಡಲದಲ್ಲಿ 

ಜೋಡಿಸಿರುವುದು 

ಯಾಕಾಗಿರಬಹುದು?

131
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ಚಿತ್್ರ 7.1

500μF
6 V

	 LED ಯೊೊಂದಿಗೆ ಜೋಡಿಸಿದಾಗ ಕೆಪಾಸಿಟರಿನ ವಿದ್್ಯಯುತ್ ಚಾರ್ಜಿಗೆ ಏನು ಸಂಭವಿಸುವುದು?
	ಈ ಕ್್ರಮೀಕರಣದಲ್ಲಿ LED ನಿರಂತರವಾಗಿ ಬೆಳಗದಿರಲು ಕಾರಣವೇನಾಗಿರಬಹುದು?
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ಇನ್್ನನೊೊಂದು ಪ್್ರಯೋಗವನ್್ನನು ಮಾಡಿ ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ. ಕ್್ಯಯಾಲ್್ಕ ಕುಲೇಟರ್ 
ಇತ್್ಯಯಾದಿಗಳಲ್ಲಿ ಬಳಸುವ ಬಟನ್ ಸೆಲ್ಲಿನೊಂದಿಗೆ LED ಯನ್್ನನು ಚಿತ್್ರ 
7.2 ರಲ್ಲಿ ತೋ�ೋರಿಸಿರುವಂತೆ ಜೋಡಿಸಿರಿ. ನಿಮ್್ಮ ನಿರೀಕ್ಷಣೆ ಏನು? 

 ಇಲ್ಲಿ LED ನಿರಂತರವಾಗಿ ಬೆಳಗುವುದೇ?

ಒಂದನೆಯ ಪ್್ರಯೋಗದಲ್ಲಿ ಬಹಳ ಕಡಿಮೆ ಸಮಯದ ವರೆಗೂ 
ಎರಡನೆಯದರಲ್ಲಿ ನಿರಂತರವಾಗಿಯೂ ವಿದ್್ಯಯುತ್ ಚಾರ್ಜಿನ 
ಪ್್ರವಾಹ ಉಂಟಾಗುವುದೆೆಂದು ತಿಳಿಯಿತಲ್್ಲವೇ?

ಚಾರ್ಜುಗಳ ಚಲನೆಯು ಮಂಡಲದ ಮೂಲಕ ಒಂದು ವಿದ್್ಯಯುತ್ 
ಪ್್ರವಾಹವನ್್ನನು ಉಂಟುಮಾಡುವುದು. ವಿದ್್ಯಯುತ್ ಪ್್ರವಾಹಕ್ಕೆ 
ಸಂಬಂಧಿಸಿ ಹೆಚ್ಚಿನ ವಿಷಯಗಳನ್್ನನು ತಿಳಿದುಕೊಳ್್ಳಲು ನಾವು ಕೆಲವು 
ಪ್್ರಯೋಗಗಳನ್್ನನು ಮಾಡಿ ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ.

A, B ಎಂಬೀ ಎರಡು ಪಾತ್ರೆಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದರಲ್ಲಿ ಯಾವುದಾದರೂ 
ಬಣ್್ಣವನ್್ನನು ಸೇರಿಸಿದ ನೀರನ್್ನನು ಎರಡನೆಯದರಲ್ಲಿ ಶುದ್್ಧ ನೀರನ್್ನನು 
ಸಮಾನ ಪ್್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಿರಿ. ಒಂದು ಪ್್ಲಲಾಸ್ಟಿಕ್ 
ಟ್್ಯಯೂಬಿನಲ್ಲಿ (ಸೈಫನ್) ನೀರನ್್ನನು ತುಂಬಿಸಿದ ಬಳಿಕ ಚಿತ್್ರದಲ್ಲಿ  
(ಚಿತ್್ರ 7.3) ಕಾಣುವಂತೆ ಟ್್ಯಯೂಬನ್್ನನು ಪಾತ್ರೆಗಳಲ್ಲಿರುವ ನೀರಿನಲ್ಲಿ 
ಇಳಿಸಿರಿ.

	 A ಎಂಬ ಪಾತ್ರೆಯಿಿಂದ B ಎಂಬ ಪಾತ್ರೆಗೆ ನೀರು ಪ್್ರವಹಿಸುತ್್ತ
ದೆಯೇ?                                                                                             

	 ಎರಡುು ಪಾಾತ್ರೆೆಗಳಲ್ಲಿಿರುುವ ನೀೀರಿನ ಮಟ್ಟಟದ ಎತ್ತತರದಿಂಂದಾಾಗಿ 
ಉಂಂಟಾಗುುವ ಸ್ಥಿಿತಿಚೈೈತನ್ಯಯ ಅಥವಾಾ ಗ್ರಾಾ�ವಿಟೇೇಶನ್ 
ಪೊಟೆನ್ಶಿಿಯಲ್ ಸಮಾಾನವಾಾಗಿದೆಯೇೇ?

		  ಸಮಾಾನವಾಾಗಿದೆ/ಭಿನ್ನನವಾಾಗಿದೆ

A ಎಂಬ ಪಾತ್ರೆಯನ್್ನನು ಸ್್ವಲ್್ಪ ಎತ್್ತರದಲ್ಲಿರಿಸಿ ಪ್್ರಯೋಗವನ್್ನನು 
ಪುನರಾವರ್ತಿಸಿರಿ.               

	A ಎಂಬ ಪಾತ್ರೆಯಿಿಂದ B ಎಂಬ ಪಾತ್ರೆಗೆ ಈಗ ನೀರು 
ಪ್್ರವಹಿಸುತ್್ತದೆಯೇ?	

ಚಿತ್್ರ 7.3 ರ ಪ್್ರಯೋಗದಲ್ಲಿ ಎರಡು ಪಾತ್ರೆಗಳಲ್ಲಿರುವ ನೀರಿನ 
ಮಟ್್ಟದ ಎತ್್ತರದಲ್ಲಿ ವ್್ಯತ್್ಯಯಾಸವಿಲ್್ಲದೆ ಇರುವುದರಿಿಂದ ನೀರು 
ಪ್್ರವಹಿಸುವುದಿಲ್್ಲ . ಚಿತ್್ರ 7.4 ರ ಪ್್ರಯೋಗದಲ್ಲಿ ನೀರಿನ ಮಟ್್ಟದ 
ಎತ್್ತರದಲ್ಲಿ ವ್್ಯತ್್ಯಯಾಸವಿರುವುದರಿಿಂದ ನೀರು ಪ್್ರವಹಿಸಿತೆೆಂದು 
ತಿಳಿಯಿತಲ್್ಲವೇ?

ಚಿತ್್ರ 7.2

ಚಿತ್್ರ 7.3

ಚಿತ್್ರ 7.4

 ಕೆಪಾಸಿಟರ್ (Capacitor)
ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಚೈೈತನ್ಯಯವನ್ನುು� ಸಂಂಗ್ರರಹಿಸಲುು ಮತ್ತುು� 
ಅಗತ್ಯಯವಿರುುವಾಾಗ ಡಿಸ್ಚಾಾ�ರ್ಜ್್ ನ ಮೂೂಲಕ 
ಸ್ವವಲ್ಪಪ ಸಮಯದ ವರೆಗೆ ಮಂಂಡಲದಲ್ಲಿಿ 
ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಪ್ರರವಾಾಹವನ್ನುಂ�ಂ�ಟುುಮಾಾಡಲುು 
ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವ ಘಟಕ ಕೆಪಾಾಸಿಟರ್ 
ಆಗಿದೆ. ಎಲ್ಲಾಾ� ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನಿಕ್ ಉಪಕರಣ 
ಗಳಲ್ಲಿಿಯೂೂ ಕೆಪಾಾಸಿಟರನ್ನುು� ಬಳಸುುತ್ತಾಾ�ರೆ. 
ಪೊಸೆಟಿವ್, ನೆಗೆಟಿವ್ ಎಂಂದುು ದಾಾಖಲಿಸಿ 
ರುುವ ಕೆಪಾಾಸಿಟರಿನ ಟರ್ಮಿಿನಲ್ ಗಳನ್ನುು� 
ಅನುುಕ್ರರಮವಾಾಗಿ ಒಂಂದುು ಸೆಲ್ಲಿಿನ ಪೊಸೆಟಿವ್, 
ನೆಗೆಟಿವ್ ಟರ್ಮಿಿನಲ್ ಗಳಿಗೆ ಸ್ವವಲ್ಪಪ ಸಮಯ 
ಜೋೋಡಿಸಿದರೆ ಕೆಪಾಾಸಿಟರ್ ಚಾರ್ಜ್್ 
ಮಾಾಡಲ್ಪಪಡುುವುದುು.
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ಕೆಳಗೆ ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಎರಡು ಸಂದರ್್ಭಗಳನ್್ನನು ಗಮನಿಸಿರಿ.

ಸಂದರ್್ಭ 1

	ಮಯಣದ ಬತ್ತಿಯ ಜ್ವಾಲೆಗೆ ಒಂದು ಕಬ್ಬಿಣದ ದಂಡವು ಸ್್ಪರ್ಶಿಸುವುದನ್್ನನು 
ಚಿತ್್ರ 7.5 ರಲ್ಲಿ ಕೊಡಲಾಗಿದೆ.  

	ಮಯಣದ ಬತ್ತಿಯ ಜ್ವಾಲೆಯನ್್ನನು ಸ್್ಪರ್ಶಿಸಿದಾಗ ದಂಡದ ಯಾವ 
ಭಾಗದ ಉಷ್್ಣತೆ (temperature) ಹೆಚ್ಚಾಗುವುದು?

		  P / Q

	ದಂಡದ ಮೂಲಕ ಉಷ್್ಣ ಎಲ್್ಲಿಿಂದ ಎಲ್ಲಿಗೆ ಪ್್ರವಹಿಸುವುದು?

P ಯಿಿಂದ Q ಗೆ / Q ನಿಿಂದ P ಗೆ

ಸಂದರ್್ಭ 2

ಗರಿಷ್್ಠ ವಾಯುವನ್್ನನು ತುಂಬಿಸಿದ ಒಂದು ಟ್್ಯಯೂಬನ್್ನನು ಚಿತ್್ರ 7.6 ರಲ್ಲಿ 
ಕೊಡಲಾಗಿದೆ.  	

 ವಾಯುವಿನ ಒತ್್ತಡವು (pressure) ಎಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಾಗಿರುವುದು? 

	 ಟ್್ಯಯೂಬಿನ ಒಳಗೆ / ಟ್್ಯಯೂಬಿನ ಹೊರಗೆ

 ಟ್ಯೂೂ�ಬಿನ ವಾಾಲ್ವವನ್ನುು� ತೆರೆದರೆ ವಾಾಯುು ಎಲ್ಲಿಂಂ�ದ ಎಲ್ಲಿಿಗೆ ಪ್ರರವಹಿಸುುವು
ದುು?                                                                                         

ಮೇೇಲೆ ಕೊ�ಡಲಾಾದ ಚಟುುವಟಿಕೆಗಳಿಂಂದ ನೀೀವು ತಲಪುವ ನಿಗಮನಗಳನ್ನುು� 
ಪಟ್ಟಿಿ ಮಾಾಡಿರಿ.

ಚಿತ್್ರ 7.6

ಚಿತ್್ರ 7.5

ಸಂದರ್್ಭ ಪ್್ರವಾಹ ದಿಶೆ

ನೀರು ಹರಿಯುವುದು

ಉಷ್್ಣ ಪ್್ರವಹಿಸುವುದು ಅಧಿಕ ಉಷ್ಣಣತೆಯಿರುುವ ಭಾಾಗದಿಂಂದ ಕಡಿಮೆ 
ಉಷ್ಣಣತೆಯಿರುುವ ಭಾಾಗಕ್ಕೆೆ

ವಾಯು ಪ್್ರವಹಿಸುವುದು

ಪಟ್ಟಿ 7.1

ಎತ್್ತರದಲ್ಲಿ ವ್್ಯತ್್ಯಯಾಸವಿರುವ ಎರಡು ಸ್್ಥಥಾನಗಳು ಇರುವುದರಿಿಂದ ನೀರು 
ಹರಿಯುತ್್ತದೆಯಲ್್ಲವೇ? ಅದೇ ರೀತಿ ಉಷ್್ಣತೆಯಲ್ಲಿ ವ್್ಯತ್್ಯಯಾಸವಿರುವ ಎರಡು ಸ್್ಥಥಾನಗಳು 
ಇರುವುದರಿಿಂದ ಉಷ್್ಣ ಪ್್ರವಹಿಸುತ್್ತದೆ ಮತ್್ತತು ಒತ್್ತಡದಲ್ಲಿ ವ್್ಯತ್್ಯಯಾಸವಿರುವ ಎರಡು 
ವಲಯಗಳು ಇರುವುದರಿಿಂದ ವಾಯು ಪ್್ರವಹಿಸುತ್್ತದೆ.
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ಚಿತ್್ರ 7.7 ನ್್ನನು ಗಮನಿಸಿರಿ. 

ಸೈಫನನ್್ನನು ಉಪಯೋಗಿಸುವ ಸಂದರ್್ಭದಲ್ಲಿ ಪಾತ್ರೆ A ಯಿಿಂದ ಪಾತ್ರೆ B ಗೆ 
ನೀರಿನ ಹರಿಯುವಿಕೆಯು ಎರಡೂ ಪಾತ್ರೆಗಳ ಜಲಮಟ್್ಟವು ಸಮಾನವಾಗುವ 
ವರೆಗೆ ಮಾತ್್ರ ಸಾಧ್್ಯವಾಗುವುದಲ್್ಲವೇ?

ಪಾಾತ್ರೆೆ A ಯಿಂಂದ ಪಾಾತ್ರೆೆ B ಗೆ ಪ್ರರತಿ ಸೆಕೆಂ�ಡಿನಲ್ಲಿಿ ಎಷ್ಟುು� ನೀೀರುು ಹರಿಯುುವುದೋ�ೋ 
ಅಷ್ಟೇೇ� ನೀೀರುು ಪ್ರರತಿ ಸೆಕೆಂ�ಡಿನಲ್ಲಿಿ B ಯಿಂಂದ A ಗೆ ತಲಪಿಸಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗುುವಂಂತೆ 
ಒಂಂದುು ಪಂಂಪನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿದರೋ�ೋ? ಪಾಾತ್ರೆೆ A ಯಿಂಂದ ಪಾಾತ್ರೆೆ B ಗೆ 
ನಿರಂಂತರವಾಾಗಿ ನೀೀರುು ಹರಿಯುುವುದಲ್ಲಲವೇೇ?

 ಕಾಾರಣವೇೇನಾಾಗಿರಬಹುುದುು?

ಇಲ್ಲಿ ಬಾಹ್್ಯ ಚೈತನ್್ಯ ಮೂಲವಾದ ಪಂಪಿನ ಕಾರ್್ಯವೆಸಗುವಿಕೆಯಿಿಂದ A, B ಎಂಬೀ 
ಪಾತ್ರೆಗಳಲ್ಲಿನ ನೀರಿನ ಮಟ್್ಟಗಳ ಎತ್್ತರದಲ್ಲಿರುವ ವ್್ಯತ್್ಯಯಾಸವನ್್ನನು ಉಳಿಸಿಕೊಳ್್ಳಲು ಮತ್್ತತು ನೀರು 
ನಿರಂತರವಾಗಿ ಹರಿಯುವಂತೆ ಮಾಡಲು ಸಾಧ್್ಯವಾಯಿತು.

ವಿಭವಾಂತರ (Potential Difference)

ಒಂದು ವಾಹಕದ ಎರಡು ಬಿಿಂದುಗಳ ನಡುವಿನ ವಿದ್್ಯಯುತ್ ಚಾರ್ಜುಗಳ 
ವಿಭವದಲ್ಲಿನ (potential) ವ್್ಯತ್್ಯಯಾಸವನ್್ನನು ವಿಭವಾಂತರ (potential 
difference) ಎಂದು ಕರೆಯುವರು. 

ಚಿತ್್ರ 7.7

ಒಂದು ಮಂಡಲದಲ್ಲಿ ವಿದ್್ಯಯುತ್ ಚಾರ್ಜ್ ಗಳ ಪ್್ರವಹಿಸುವಿಕೆ ಸಾಧ್್ಯವಾಗುವುದು 
ಹೇಗೆ?

ಒಂಂದುು ಮಂಂಡಲದ ಎರಡುು ಬಿಂಂದುುಗಳ ಎಡೆಯಲ್ಲಿಿ ವಿಭವಾಂ�ಂತರವನ್ನುು� 
ಉಳಿಸಿಕೊ�ಳ್ಳಳಲುು ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವ ಚೈೈತನ್ಯಯ ಮೂೂಲವನ್ನುು� ವಿದ್ಯುು�ತ್ 
ಮೂೂಲ ಎನ್ನುು�ವರುು.

ಒಂಂದುು ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಕ್ಷೇೇತ್ರರದಲ್ಲಿಿ 
(electric field) ಯೂೂನಿಟ್ 
ಚಾರ್ಜಿಿನಲ್ಲಿಿರುುವ ಸ್ಥಿಿತಿ ಚೈೈತನ್ಯಯವನ್ನುು� 
(potential energy) ಇಲೆಕ್ಟ್ರಿಿ� ಕ್ 
ಪೊಟೆನ್ಶಿಿಯಲ್ (electric 
potential) ಅಥವಾಾ ವಿದ್ಯುು�ದ್ವಿಿಭವ 
ಎಂಂದುು ಅರ್ಥೈೈ�ಯಿಸಲಾಾಗುುವುದುು. 
ವಿಭವವನ್ನುು� ಚೈೈತನ್ಯಯ ಮಟ್ಟಟವೆಂಂದುು 
ಸೂ�ಚಿಸಲಾಾಗುುವುದುು ಎಂಂದುು 
ಮಾಾತ್ರರ .

ಚಿತ್್ರ 7.8

DC

	 ಚಿತ್್ರ 7.8 ರ ಮಂಡಲವನ್್ನನು ಗಮನಿಸಿರಿ. ಸ್ವಿ ಚ್ ಓನ್ ಮಾಡಿದರೆ 
ಬಲ್್ಬಬು ಬೆಳಗುವುದೇ?

	 ಕಾರಣವೇನಾಗಿರಬಹುದು?

ಮಂಂಡಲದ ಬಲ್ಬ್್ ನಿರಂಂತರವಾಾಗಿ ಬೆಳಗಲುು, ಬಲ್ಬಿಿನ ಮೂೂಲಕ ವಿದ್ಯುು�ತ್ 
ಚಾರ್ಜ್್ ಪ್ರರವಹಿಸಬೇೇಕಲ್ಲಲವೇೇ. ಇದಕ್ಕಾಾ�ಗಿ C, D ಎಂಂಬೀೀ ಬಿಂಂದುುಗಳ 
ಎಡೆಯಲ್ಲಿಿ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಚಾರ್ಜುುಗಳ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸವನ್ನುು� ಉಳಿಸಿಕೊ�ಳ್ಳಳಲುು 
ಬೇೇಕಾಾದ ಒಂಂದುು ಬಾಾಹ್ಯಯ ಮೂೂಲದ ಅಗತ್ಯಯವಿದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ? 
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ಒಂದು ವಿದ್್ಯಯುತ್ ಮೂಲದಿಿಂದ ಮಂಡಲಕ್ಕೆ ವಿದ್್ಯಯುತ್ ಪ್್ರವಾಹ ಇಲ್್ಲದಿರುವ ಸಂದರ್್ಭದಲ್ಲಿ 
(open circuit) ಅದರ ಟರ್ಮಿನಲ್ ಗಳ ನಡುವಿನ ವಿದ್್ಯಯುತ್ ವಿಭವಾಂತರವು ಆ ವಿದ್್ಯಯುತ್ 
ಮೂಲದ ವಿದ್್ಯಯುತ್ ಚಾಲಕ ಬಲ (electromotive force-emf). ಆಗಿರುವುದು. ಇದು ಆ 
ಮೂಲದಿಿಂದ ಲಭಿಸುವ ಗರಿಷ್್ಠ ವಿಭವಾಂತರವಾಗಿದೆ. ಆದ ಕಾರಣ ವಿದ್್ಯಯುತ್ ಮೂಲವನ್್ನನು 
emf ನ ಮೂಲವೆೆಂದು ಕರೆಯುವರು.

ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಪ್ರರವಹಿಸುುವ ಮಂಂಡಲದಲ್ಲಿಿ ಯಾಾವುದಾಾದರೂ� ಎರಡುು ಬಿಂಂದುುಗಳ 
ಎಡೆಯಲ್ಲಿಿರುುವ ವಿಭವಾಂ�ಂತರವನ್ನುು� ವೋೋಲ್ಟೇೇ�ಜ್ ಎಂಂದೂೂ ಕರೆಯಲಾಾಗುುವುದುು. emf 
ಹಾಾಗೂ� ವಿಭವಾಂ�ಂತರಗಳ ಯೂೂನಿಟ್ ವೋೋಲ್ಟ್್ (V) ಆಗಿದೆ. ವೋೋಲ್ಟ್್ ಮೀೀಟರ್ ಎಂಂಬ 
ಉಪಕರಣವನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ವಿಭವಾಂ�ಂತರವನ್ನುು� ಅಳೆಯುುತ್ತಾಾ�ರೆ.

ಒಂಂದುು ಬಿಂಂದುುವಿನಿಂಂದ ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ಬಿಂಂದುುವಿಗೆ ಒಂಂದುು ಕೂ�ಲಾಂ�ಂ (1 C) ವಿದ್ಯುು�ತ್ 
ಚಾರ್ಜಜನ್ನುು� ತಲಪಿಸಲುು ಒಂಂದುು ಜೂಲ್ (1 J) ಕೆಲಸ ಮಾಾಡಲ್ಪಪಟ್ಟಟರೆ ಆ ಎರಡುು ಬಿಂಂದುುಗಳ 
ನಡುುವಿನ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ವಿಭವಾಂ�ಂತರ (potential difference) ಒಂಂದುು ವೋೋಲ್ಟ್್ (1 V) 
ಆಗಿರುುವುದುು.

emf ನ ಮೂಲ ಚೈತನ್್ಯ ರೂಪಾಂತರ

 ಟೋ�ೋರ್ಚ್ ಸೆಲ್ (ಡ್್ರ ರೈ . ಸೆಲ್) ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಚೈೈತನ್ಯಯ  ವಿದ್ಯುು�ತ್ 
ಚೈೈತನ್ಯಯವಾಾಗುುವುದುು.

 ಜನರೇಟರ್ ಯಾಂತ್ರಿಕ ಚೈತನ್್ಯ  ವಿದ್್ಯಯುತ್ ಚೈತನ್್ಯವಾಗುವುದು.

 ಬಟನ್ ಸೆಲ್


ಪಟ್ಟಿ 7.2

ಕೆಲಸ (W)

ಚಾರ್ಜ್ (Q)
	 ವಿಭವಾಂತರ (V)	 = 

ಚಾರ್ಜಿನ ಯೂನಿಟ್
ಕೆಲಸದ ಯೂನಿಟ್

		       ವಿಭವಾಂತರದ ಯೂನಿಟ್ =

=  J/C
ಇದುು ವೋೋಲ್ಟ್್ volt (V) ಎಂಂದುು ತಿಳಿಯಲ್ಪಪಡುುವುದುು.

ಅಲಸ್ಸಾಂ�ಂ�ಡ್ರೋ�ೋ� ವೋೋಲ್ಟಾಾ� ಎಂಂಬ ವಿಜ್ಞಾಾನಿಯ ಗೌೌರವಾಾರ್ಥಥ ಈ ಹೆಸರನ್ನುು� ನೀೀಡಲಾಾಗಿದೆ.

ನಾಾವು ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯವಾಾಗಿ ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವ ಟೋ�ೋರ್ಚ್್ ಸೆಲ್ emf  ನ ಒಂಂದುು ಮೂೂಲವಾಾಗಿದೆ. 
ನಿಮಗೆ ತಿಳಿದಿರುುವ ಇತರ emf ನ ಮೂೂಲಗಳನ್ನುು� ಪಟ್ಟಿಿ ಮಾಾಡಿರಿ.

	  ಬಟನ್ ಸೆಲ್
	 

ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದರಲ್ಲಿಿ ಜರಗುುವ ಚೈೈತನ್ಯಯ ರೂ�ಪಾಂ�ಂತರವನ್ನುು� ಸಯನ್ಸ್್ ಡೈೈರಿಯಲ್ಲಿಿ ದಾಾಖಲಿಸಿರಿ.
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ವೋಲ್್ಟಟಾ ಸೆಲ್
ಚಿತ್್ರ 7.9

ವಿವಿಧ ರೀತಿಯ ಸೆಲ್್ಲಲುಗಳು
ಚಿತ್್ರ 7.10

ಅಲಸ್ಸಾಂ�ಂ�ಡ್ರೋ�ೋ� ವೋೋಲ್ಟಾಾ� ಎಂಂಬ ವಿಜ್ಞಾಾನಿ 
ಮೊತ್ತತಮೊದಲುು emf ನ ಮೂೂಲವಾಾಗಿ ಉಪಯೋೋಗಿಸ 
ಬಹುುದಾಾದ ಉಪಕರಣವನ್ನುು� ವಿನ್ಯಾಾ�ಸಗೊ�ಳಿಸಿದರುು. 
ಇದುುವೇೇ ವೋೋಲ್ಟಾಾ� ಸೆಲ್. ಇವರ ಕುುರಿತುು ಹೆಚ್ಚಿಿನ 
ವಿವರಣೆಯನ್ನುು� ಸಂಂಗ್ರರಹಿಸಿ ಸಯನ್ಸ್್ ಡೈೈರಿಯಲ್ಲಿಿ 
ದಾಾಖಲಿಸಿರಿ.

ಒಂಂದುು ಸರಳವಾಾದ ವೋೋಲ್ಟಾಾ� ಸೆಲ್ ನಿರ್ಮಿಿಸೋ�ೋಣ. 
ಚಿತ್ರರ 7.9 ರಲ್ಲಿಿ ತೋ�ೋರಿಸಿರುುವಂಂತೆ ಒಂಂದುು ಬೀೀಕರಿನಲ್ಲಿಿ 
ದುುರ್ಬಬಲ ಸಲ್ಫ್ಯೂ�ೂ �ರಿಕ್ ಆಮ್ಲಲವನ್ನುು� ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ��ಲೈ ೈಟ್ 
ಆಗಿ ತೆಗೆದುುಕೊಂ�ಂಡುು ಒಂಂದುು ಸತುುವಿನ ದಂಂಡ ಮತ್ತುು� 
ಒಂಂದುು ತಾಾಮ್ರರದ ದಂಂಡಗಳನ್ನುು� ಮುುಳುಗಿಸಿ ಇರಿಸಿರಿ. 
ಒಂಂದುು ವೋೋಲ್ಟ್್ ಮೀೀಟರನ್ನುು� ಸತುುವಿನ ದಂಂಡ ಮತ್ತುು� 
ತಾಾಮ್ರರದ ದಂಂಡದೊಂ�ಂದಿಗೆ ಜೋೋಡಿಸಿರಿ.     

	ನಿಮ್್ಮ ನಿರೀಕ್ಷಣೆ ಏನಾಗಿದೆ?                                                               

ಇಲ್ಲಿಿ ದುುರ್ಬಬಲ ಸಲ್ಫ್ಯೂ�ೂ �ರಿಕ್ ಆಮ್ಲಲದೊಂ�ಂದಿಗೆ 
ಸತುುವಿನ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಯ ಪರಿಣಾಮವಾಾಗಿ 
ವಿನಿಮಯಗೊ�ಳ್ಳುುವ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ��ನುು ಗಳು ಬಾಾಹ್ಯಯ 
ಮಂಂಡಲದ ಮೂೂಲಕ ಪ್ರರವಹಿಸಿದ ಕಾಾರಣ ವೋೋಲ್ಟ್್ 
ಮೀೀಟರ್ ಸೂ�ಜಿಯುು ವಿಕ್ಷೇೇಪಕ್ಕೊ�ೊಳಗಾಾಯಿತುು. 
ತಾಾಮ್ರರದ ದಂಂಡವು ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಚಾರ್ಜಿಿನ ಉನ್ನನತ 
ಚೈೈತನ್ಯಯ ಮಟ್ಟಟದಲ್ಲಿಿಯೂೂ (positive potential) 

ಅಲಸ್್ಸಸಾಾಂಡ್ರೋ ವೋಲ್್ಟಟಾ 
(Alessandro Volta)

ಜನನ ಸ್್ಥಳ	 : ಇಟಲಿ
ಜೀವಿತಾವಧಿ 	 : 1745 - 1827 

ಕಾಾರ್ಯಯಕ್ಷೇೇತ್ರರಗಳು    : ಭೌೌತಶಾಾಸ್ತ್ರರ�  , ರಸಾಾಯನ ಶಾಾಸ್ತ್ರರ�
ಪ್ರರಧಾಾನ ಕೊ�ಡುುಗೆ : ವಿದ್ಯುು�ತ್ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕೋ�ೋಶ, 
ಮೀೀಥೇೇನ್ ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದರುು. ಇವರ ಗೌೌರವಾಾರ್ಥಥ 
ವೋೋಲ್ಟೇೇ�ಜ್, ವಿಭವಾಂ�ಂತರಗಳ ಯೂೂನಿಟ್ ಗೆ ವೋೋಲ್ಟ್್ (V) 
ಎಂಂದುು ಹೆಸರಿಸಲಾಾಯಿತುು. ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಚಾರ್ಜ್್, ವಿಭವಾಂ�ಂತರ, 
ಅನಿಲಗಳ ರಸಾಾಯನ ಶಾಾಸ್ತ್ರರ�  ಎಂಂಬೀೀ ವಿಷಯಗಳಲ್ಲಿಿ 
ಅಧ್ಯಯಯನ ನಡೆಸಿದರುು. ಇಟೆಲಿಯ ಪಾಾವಿಯಾಾ ವಿಶ್ವವ 
ವಿದ್ಯಾಾ�ಲಯದಲ್ಲಿಿ ದೀೀರ್ಘಘಕಾಾಲ ಪ್ರಾಾ�ಧ್ಯಾಾ�ಪಕರಾಾಗಿ ಸೇೇವೆ 
ಸಲ್ಲಿಿಸಿದರುು.

ವೋಲ್್ಟಟಾ ಬೇಟರಿ

ಸತುುವಿನ ದಂಂಡವು ನಿಮ್ನನ ಚೈೈತನ್ಯಯ ಮಟ್ಟಟದಲ್ಲಿಿಯೂೂ (negative potential) 
ಇರುುವುದುು. ಆದುುದರಿಂಂದ ಬಾಾಹ್ಯಯ ಮಂಂಡಲದಲ್ಲಿಿ ತಾಾಮ್ರರದ ದಂಂಡದಿಂಂದ 
ಸತುುವಿನ ದಂಂಡಕ್ಕೆೆ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಪ್ರರವಹಿಸಿತುು.

ಇದರಲ್ಲಿಿ Zn ನ ಬದಲುು Mg ಯನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ, ವೋೋಲ್ಟ್್ ಮೀೀಟರಿನ 
ಬದಲುು LED ಯನ್ನುು� ಜೋೋಡಿಸಿರಿ. ನಿಮ್ಮಮ ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆಯೇೇನುು?

	ಈ ಸೆಲ್ ಸ್ವವಲ್ಪಪ ಸಮಯ ಕಾಾರ್ಯಯ ನಿರ್ವವಹಿಸಿದರೆ ಪ್ರರಕಾಾಶ ತೀೀವ್ರರತೆಗೆ 
ಏನುು ಸಂಂಭವಿಸುುವುದುು? 

 ಕಾರಣವೇನಾಗಿರಬಹುದು? 

ಇಲ್ಲಿ ಜರಗುವ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯ ದರವು ಕಡಿಮೆಯಾದಂತೆ 
ಲಭಿಸುವ ವಿದ್್ಯಯುತ್ ಚೈತನ್್ಯವು ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್್ತದೆ. ಸ್್ವಲ್್ಪ ಕಾಲದ 
ವರೆಗೆ ಉಪಯೋಗಿಸಿದ ನಂತರ ಪುನಃ ಬಳಸಲು ಸಾಧ್್ಯವಿಲ್್ಲದ 
ಕೋ�ೋಶಗಳನ್್ನನು ಪ್್ರರಾಥಮಿಕ ಕೋ�ೋಶಗಳೆನ್್ನನುತ್್ತತಾರೆ. ಪ್್ರರಾಥಮಿಕ ಕೋ�ೋಶಗಳಿಗೆ 
ಉದಾಹರಣೆಗಳನ್್ನನು ಬರೆಯಿರಿ.	                                                                     

	  ಡ್್ರ ರೈ . ಸೆಲ್
	  

ದುರ್್ಬಲ  

ಸಲ್್ಫ್ಯಯೂ ರಿಕ್ ಆಮ್್ಲ
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 ವಿವಿಧ ರೀತಿಯ ಸಂಗ್್ರರಾಹಕ ಸೆಲ್್ಲಲುಗಳು
ಚಿತ್್ರ 7.11

ಚಿತ್್ರ 7.12

ಕೆಲವು ವಿದ್ಯುು�ತ್ತಿಿನ ಮೂೂಲಗಳನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗದ ನಂಂತರ ಪುನಃಃ ರೀೀಚಾರ್ಜ್್ 
ಮಾಾಡಿ ಉಪಯೋೋಗಿಸಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿದೆ. ಇಂಂತಹ ಸೆಲ್ಲುು�ಗಳನ್ನುು� ಸೆಕೆಂ�ಡರಿ ಸೆಲ್ಲುು�ಗಳು 
ಎನ್ನುು�ತ್ತಾಾ�ರೆ. (ಇವುಗಳನ್ನುು� ಸಂಂಗ್ರಾಾ�ಹಕ ಸೆಲ್ಲುು�ಗಳೆಂಂದೂೂ ಕರೆಯಲಾಾಗುುವುದುು) 
ಒಂಂದಕ್ಕಿಂಂ�ತ ಹೆಚ್ಚುು� ಸೆಲ್ಲುು�ಗಳನ್ನುು� ಯೋೋಗ್ಯಯವಾಾದ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಜೋೋಡಿಸಿದರೆ 
ಅದುು ಒಂಂದುು ಬ್ಯಾಾ�ಟರಿಯಾಾಗುುವುದುು. ಸೆಕೆಂ�ಡರಿ ಸೆಲ್ಲುು�ಗಳು/ಬ್ಯಾಾ�ಟರಿಗಳಿಗೆ 
ಹೆಚ್ಚಿಿನ ಉದಾಾಹರಣೆಗಳನ್ನುು� ದಾಾಖಲಿಸಿರಿ.

	  ಮೊಬೈೈಲ್ ಬ್ಯಾಾ�ಟರಿ                     

	   	

ಒಂಂದುು ಸೆಲ್/ಬ್ಯಾಾ�ಟರಿಯ ಟರ್ಮಿಿನಲ್ ಗಳ ಎಡೆಯಲ್ಲಿಿರುುವ ವಿಭವಾಂ�ಂತರವನ್ನುು� 
ಅಳೆಯುುವುದುು ಹೇೇಗೆ? ವಿಭವಾಂ�ಂತರವನ್ನುು� ಅಳೆಯುುವ ಉಪಕರಣವು ವೋೋಲ್ಟ್್ 
ಮೀೀಟರ್ ಆಗಿದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ? ವೋೋಲ್ಟ್್ ಮೀೀಟರನ್ನುು� ಸೆಲ್ ಗೆ ಜೋೋಡಿಸಿರುುವ 
ಚಿತ್ರೀೀ�ಕರಣ (ಚಿತ್ರರ  7.12) ಗಮನಿಸಿರಿ.        	                                                                             

ಒಂಂದುು ಸೆಲ್ ಗೆ ಪೊಸೆಟಿವ್(+), ನೆಗೆಟಿವ್(₋) ಎಂಂಬೀೀ ಎರಡುು ಟರ್ಮಿಿನಲ್ 
ಗಳಿವೆ ಎಂಂದುು ತಿಳಿದಿದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ? ವೋೋಲ್ಟ್್ ಮೀೀಟರಿಗೂ� ಎರಡುು ಟರ್ಮಿಿನಲ್ 
ಗಳಿವೆ.                                          

	ವೋೋಲ್ಟ್್ ಮೀೀಟರಿನ ಪೊಸೆಟಿವ್ ಟರ್ಮಿಿನಲನ್ನುು� ಸೆಲ್ಲಿಿನ ಯಾಾವ 
ಟರ್ಮಿಿನಲಿಗೆ ಜೋೋಡಿಸಲಾಾಗಿದೆ?

	ನೆಗೆಟಿವ್ ಟರ್ಮಿಿನಲನ್ನೋ�ೋ�?

ಒಂಂದುು ವೋೋಲ್ಟ್್ ಮೀೀಟರನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ಕೆಲವು 
ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಮೂೂಲಗಳ ಟರ್ಮಿಿನಲ್ ಗಳ ನಡುುವಿನ ವಿಭವಾಂ�ಂತರವನ್ನುು� ಅಳೆದುು 
ಪಟ್ಟಿಿಯನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.

ಮೂಲಗಳು ವಿಭವಾಂತರ (V)

ಟೋ�ೋರ್ಚ್ ಸೆಲ್ (ಡ್್ರ ರೈ . ಸೆಲ್)

ಬಟನ್ ಸೆಲ್

ವೋಲ್್ಟಟಾ ಸೆಲ್

ಮೊಬೈಲ್ ಬ್್ಯಯಾಟರಿ

ಪಟ್ಟಿ 7.3

ಮೊತ್್ತಮೊದಲಿನ ವೋಲ್್ಟಟಾ ಸೆಲ್ ನಿಿಂದ ಇಂದು ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿರುವ ಸೋ�ೋಲಾರ್ ಪ್್ಯಯಾನೆಲ್ ವರೆಗಿನ ವಿವಿಧ 
ರೀತಿಯ ವಿದ್್ಯಯುತ್ತಿನ ಮೂಲಗಳು, ಅವುಗಳ ವಿಶೇಷತೆಗಳು, ಅವುಗಳನ್್ನನು ಎಲ್ಲೆಲ್್ಲಲಾ ಬಳಸಲಾಗುತ್್ತದೆ 
ಎಂಬ ವಿಷಯದ ಕುರಿತು ಮಾಹಿತಿಗಳನ್್ನನು ಸಂಗ್್ರಹಿಸಿ ಸೆಮಿನಾರ್ ಪ್್ರಬಂಧ ತಯಾರಿಸಿ ಮಂಡಿಸಿರಿ.
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ಚಿತ್್ರ 7.13 (a) ಚಿತ್್ರ 7.13 (b) ಚಿತ್್ರ 7.13 (c)

ಸೆಲ್್ಲಲುಗಳ ಜೋಡಣೆ (Combination of Cells)

ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿ ತೋ�ೋರಿಸಿರುುವಂಂತೆ ಎರಡುು ಟೋ�ೋರ್ಚ್್ ಸೆಲ್ಲುು�ಗಳನ್ನುು� ಮೂೂರುು ವಿಭಿನ್ನನ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ 
ಜೋೋಡಿಸಿ ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದರಲ್ಲಿಿ ಲಭಿಸುುವ ವಿಭವಾಂ�ಂತರವನ್ನುು� ಒಂಂದುು ವೋೋಲ್ಟ್್ ಮೀೀಟರ್ 
ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಅಳೆದುು ಪಟ್ಟಿಿಯನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.

ಮಂಡಲ ಸೆಲ್್ಲಲುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ ವೋೋಲ್ಟ್್ ಮೀೀಟರ್ ರೀೀಡಿಂಂಗ್/
ವಿಭವಾಂ�ಂತರ (V)

1 2

2

3

ಶ್್ರರೇಣಿ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಸೆಲ್್ಲಲುಗಳನ್್ನನು ಜೋಡಿಸಿದರೆ ಲಭಿಸುವ ಒಟ್್ಟಟು emf ಸೆಲ್್ಲಲುಗಳ emf  ಗಳ ಮೊತ್್ತಕ್ಕೆ  
ಸಮಾನವಾಗಿರುವುದು.

ಪಟ್ಟಿ 7.4

	 ಯಾಾವ ಜೋೋಡಣೆಯಲ್ಲಿಿ ಹೆಚ್ಚುು� ವಿಭವಾಂ�ಂತರ ಲಭಿಸಿತುು?

ಚಿತ್್ರ 7.13 (a) ಯಲ್ಲಿ ತೋ�ೋರಿಸಿದ ರೀತಿಯಲ್ಲಿರುವ ಸೆಲ್್ಲಲುಗಳ ಜೋಡಣೆಯನ್್ನನು ಶ್್ರರೇಣಿ ಜೋಡಣೆ 
ಎನ್್ನನುತ್್ತತಾರೆ. ಇಲ್ಲಿ ಒಂದು ಸೆಲ್ಲಿನ ಪೊಸೆಟಿವ್ ಟರ್ಮಿನಲನ್್ನನು ಎರಡನೆಯದರ ನೆಗೆಟಿವ್ 
ಟರ್ಮಿನಲಿಗೆ ಜೋಡಿಸಲಾಗಿದೆ. ಶ್್ರರೇಣಿ ಜೋಡಣೆಯಲ್ಲಿ ಸೆಲ್್ಲಲುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಯು ಹೆಚ್ಚಾದಂತೆ 
ವಿಭವಾಂತರವೂ ಹೆಚ್್ಚಚುವುದು. 

ಶ್ರೇೇ�ಣಿ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಸೆಲ್ಲುು�ಗಳನ್ನುು� ಜೋೋಡಿಸುುವ ಸಂಂದರ್ಭಭಗಳು ಯಾಾವುವೆಂಂದುು ಸಯನ್ಸ್್ 
ಡೈೈರಿಯಲ್ಲಿಿ ದಾಾಖಲಿಸಿರಿ.                                          

	  ಟಿ.ವಿ. ಯ ರಿಮೋೋಟ್ ಕಂ�ಟ್ರೋ�ೋ�ಲ್
	 

1 2 3
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ಚಿತ್ರರ 7.13 (b) ಯಲ್ಲಿಿ ಸೆಲ್ಲುು�ಗಳನ್ನುು� ಸಮಾಾನಾಂ�ಂತರ 
ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಜೋೋಡಿಸಲಾಾಗಿದೆ. ಈ 
ರೀೀತಿಯ ಜೋೋಡಣೆಯಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದುು ಸೆಲ್ ನ  

+, - ಗಳನ್ನುು� ಯಥಾಾಕ್ರರಮ ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ಸೆಲ್ಲಿಿನ   

+, - ನೊಂ�ಂದಿಗೆ ಜೋೋಡಿಸಲಾಾಗುುವುದುು. ಸಮಾಾನಾಂ�ಂತರ 
ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಸಮಾಾನ ಸೆಲ್ಲುು�ಗಳನ್ನುು� ಜೋೋಡಿಸುುವಾಾಗ 
ಒಂಂದುು ಸೆಲ್ಲಿಿನ ವಿಭವಾಂ�ಂತರಕ್ಕೆೆ ಸಮಾಾನವಾಾದ 
ವಿಭವಾಂ�ಂತರ ಮಾಾತ್ರರವೇೇ ಲಭಿಸುುವುದುು. ಹೆಚ್ಚುು� 
ಸಮಯ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಪ್ರರವಾಾಹ ಲಭಿಸಲುು ಸೆಲ್ಲುು�ಗಳನ್ನುು� 
ಈ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಜೋೋಡಿಸುುವರುು. ಮೊಬೈೈಲ್ ಫೋೋನಿನ 
ಪವರ್ ಬ್ಯಾಂ�ಂ�ಕುುಗಳಲ್ಲಿಿ ಸಮಾಾನಾಂ�ಂತರ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಸೆಲ್ಲುು�ಗಳನ್ನುು� 
ಜೋೋಡಿಸಲಾಾಗುುವುದುು.

ಚಿತ್ರರ 7.13 (c) ಯಲ್ಲಿಿ ತೋ�ೋರಿಸಿದಂಂತೆ ಸೆಲ್ಲುು�ಗಳನ್ನುು� ಜೋೋಡಿಸಿದರೆ 
ವಿಭವಾಂ�ಂತರ ಲಭಿಸುುವುದಿಲ್ಲಲ . ಆದುುದರಿಂಂದ ಈ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ 
ಸೆಲ್ಲುು�ಗಳನ್ನುು� ಜೋೋಡಿಸಬಾಾರದುು.

 	1.5 V emf ಇರುವ ನಾಲ್್ಕ ಕು ಸೆಲ್್ಲಲುಗಳನ್್ನನು ನಿಮಗೆ ಕೊಡಲಾಗಿದೆ. 
ಇವುಗಳನ್್ನನು ಉಪಯೋಗಿಸಿ ತಯಾರಿಸಲು ಸಾಧ್್ಯವಿರುವ 
ಗರಿಷ್್ಠ ವಿಭವಾಂತರ ಎಷ್್ಟಟಾಗಿದೆ? ಇದರ ಮಂಡಲವನ್್ನನು 
ರಚಿಸಿರಿ.

 	9 V ಬ್್ಯಯಾಟರಿಯಲ್ಲಿ ಒಂದೇ ರೀತಿಯ 6 ಸೆಲ್್ಲಲುಗಳನ್್ನನು ಶ್್ರರೇಣಿ 
ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಜೋಡಿಸಿರುವುದಾದರೆ ಒಂದು ಸೆಲ್ಲಿನ emf 

ಸಮಾನಾಂತರ ರೀತಿ

ಚಿತ್್ರ 7.16

ಶ್್ರರೇಣಿ ರೀತಿ

ಚಿತ್್ರ 7.15

ಸೆಲ್್ಲಲುಗಳ ಕ್್ರಮೀಕರಣ ವಿವಿಧ ಸಂದರ್್ಭಗಳಲ್ಲಿ

ಚಿತ್್ರ 7.14

4.5 V

1.5 V

ಎಷ್್ಟಟು?

ಸೆಲ್ ಗಳು/ಬ್್ಯಯಾಟರಿಗಳನ್್ನನು ಉಪಯೋಗಿಸುವಾಗ 

ಅನುುಸರಿಸಬೇೇಕಾಾದ ಸುುರಕ್ಷಾಾ ಮಾಾನದಂಂಡಗಳು

	ಬ್ಯಾಾ�ಟರಿಯ ಪೊಸೆಟಿವ್ ಮತ್ತುು� ನೆಗೆಟಿವ್ ಟರ್ಮಿಿನಲ್ ಗಳನ್ನುು� ವಾಾಹಕದ 
ಸಹಾಾಯದಿಂಂದ ನೇೇರವಾಾಗಿ ಜೋೋಡಿಸಬಾಾರದುು (ಶೋ�ೋರ್ಟ್್ ಸರ್ಕ್ಯೂ�ೂ�ಟ್).

	ಸೆಲ್/ಬ್್ಯಯಾಟರಿಯನ್್ನನು ಬಾಯಿಗೆ ಹಾಕಬಾರದು. ಜಗಿಯಬಾರದು.

	ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿಿರುುವ ಬ್ಯಾಾ�ಟರಿಯುು ಹೆಚ್ಚುು� ಬಿಸಿಯಾಾಗುುವ ಸಂಂದರ್ಭಭ ಉಂಂಟಾದರೆ 
ಅದನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಬಾಾರದುು.

	ಬ್ಯಾಾ�ಟರಿಯುು ನೀೀರುು, ಬೆಂಂಕಿಯ ಸಂಂಪರ್ಕಕಕ್ಕೆೆ ಬರುುವ ಸಂಂದರ್ಭಭವನ್ನುು� 
ತಪ್ಪಿಿಸಬೇೇಕುು.

	ವಿವಿಧ ರೀತಿಯ ಬ್್ಯಯಾಟರಿಗಳಲ್ಲಿರುವ ನಿಕ್ಕೆಲ್, ಕ್್ಯಯಾಡ್ಮಿಯಂ, ಲೆಡ್ ಮುಂತಾದ 
ಲೋ�ೋಹಗಳು ಹಾನಿಕಾರಕವಾಗಿರುವುದರಿಿಂದ ಇವುಗಳನ್್ನನು ಜಾಗ್್ರತೆಯಿಿಂದ 
ಸಂಸ್್ಕ ರಿಸುವುದು ಅಗತ್್ಯ .



ಭೌತ ಶಾಸ್್ತ್ ್ರ  ತರಗತಿ - IX

140

ಒಂದು ವಾಹಕದ ಮೂಲಕ ಯೂನಿಟ್ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಪ್್ರವಹಿಸುವ ವಿದ್್ಯಯುತ್ ಚಾರ್ಜಿನ ಪರಿಮಾಣವನ್್ನನು 
ವಿದ್್ಯಯುತ್ ಪ್್ರವಾಹ ತೀವ್್ರತೆ (Intensity of Electric Current) ಅಥವಾ ಕರೆೆಂಟ್ ಎನ್್ನನುವರು. ವಿದ್್ಯಯುತ್ 
ಪ್್ರವಾಹ ತೀವ್್ರತೆಯನ್್ನನು  I ಎಂಬ ಅಕ್ಷರದಿಿಂದ ಸೂಚಿಸಲಾಗುವುದು.  

ಒಂದು ಮಂಡಲದ ವಿದ್್ಯಯುತ್ ಪ್್ರವಾಹ ತೀವ್್ರತೆಯನ್್ನನು ಹೇಗೆ 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬಹುದು?

ಒಂದು ಮಂಡಲದಲ್ಲಿ   t  ಸಮಯದಲ್ಲಿ Q ಚಾರ್ಜು ಪ್್ರವಹಿಸುವುದಾದರೆ 

ಒಂದು ಸೆಕೆೆಂಡಿನಲ್ಲಿ  ಪ್್ರವಹಿಸುವ ವಿದ್್ಯಯುತ್ ಚಾರ್ಜ್ ಎಷ್್ಟಟಾಗಿರುವುದು?

	 ಒಂದು ಸೆಕೆೆಂಡಿನಲ್ಲಿ ಪ್್ರವಹಿಸುವ ಚಾರ್ಜ್ = t
Q

					       I   = 
t
Q 		

	

ಈ ಸಮೀೀಕರಣದಿಂಂದ ಕರೆಂಂಟಿನ ಯೂೂನಿಟನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ.
  

		      

		      	    =  ............................   

	 ಕರೆೆಂಟಿನ ಯೂನಿಟ್  C/s ಎಂದು ಲಭಿಸಿತಲ್್ಲವೇ? 

ಇದುು ಆ್ಯಂಂ�ಪಿಯರ್ (ampere - A) ಎಂಂದುು ತಿಳಿಯಲ್ಪಪಡುುವುದುು.

ಆಂಂದ್ರೆೆ ಮೇೇರಿ ಆ್ಯಂಂ�ಪಿಯರ್ ಎಂಂಬ ವಿಜ್ಞಾಾನಿಯ ಗೌೌರವಾಾರ್ಥಥವಾಾಗಿ 
ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಪ್ರರವಾಾಹ ತೀೀವ್ರರತೆಗೆ ಆ್ಯಂಂ�ಪಿಯರ್ ಎಂಂಬ ಯೂೂನಿಟನ್ನುು� 
ಕೊ�ಡಲಾಾಗಿದೆ. ಚಿಕ್ಕಕ ಯೂೂನಿಟ್ ಗಳಾಾದ ಮಿಲ್ಲಿಿ ಆ್ಯಂಂ�ಪಿಯರ್ (mA), 
ಮೈೈಕ್ರೋ�ೋ� ಆ್ಯಂಂ�ಪಿಯರ್ (µA)) ಎಂಂಬಿವುಗಳೂ ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿಿದೆ.
			   1 A     = 1000 mA

		  	 1 mA = 1000 µA

ಕರೆೆಂಟಿನ ಯೂನಿಟ್   =
ಸಮಯದ ಯೂನಿಟ್
ಚಾರ್ಜಿನ ಯೂನಿಟ್

ವಿದ್್ಯಯುತ್ ಪ್್ರವಾಹ ತೀವ್್ರತೆ (Intensity of Electric Current)

ವಿದ್್ಯಯುತ್ ಚಾರ್ಜುಗಳ ಪ್್ರವಹಿಸುವಿಕೆಯೇ ವಿದ್್ಯಯುತ್ ಪ್್ರವಾಹ. 

 	ಒಂದು ವಾಹಕದ ಮೂಲಕ 10 C ಚಾರ್ಜ್ ಪ್್ರವಹಿಸಲು 5 s ಸಮಯ ತೆಗೆದುಕೊಂಡರೆ 
ಕರೆೆಂಟ್ ಎಷ್್ಟಟಾಗಿರುವುದು?

 	ಒಂದು ವಾಹಕದ ಮೂಲಕ 1.5 A ಕರೆೆಂಟ್ 3 s ಕಾಲ ಪ್್ರವಹಿಸುವುದಾದರೆ ವಾಹಕದ 
ಮೂಲಕ ಪ್್ರವಹಿಸಿದ ವಿದ್್ಯಯುತ್ ಚಾರ್ಜಿನ ಪರಿಮಾಣವನ್್ನನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ.

ಆಂದ್ರೆ ಮೇರಿ ಆಂಪಿಯರ್
(Andre Marie Ampere)

ಜನನ ಸ್ಥಥಳ     : ಫ್ರಾಾನ್ಸ್್ 
ಜೀೀವಿತಾಾವಧಿ   : 1775 -1836 

ಕಾಾರ್ಯಯಕ್ಷೇೇತ್ರರಗಳು : ಭೌೌತಶಾಾಸ್ತ್ರರ�  , ಗಣಿತ, 
ತತ್ವವ ಚಿಂಂತನೆ, ಖಗೋ�ೋಳಶಾಾಸ್ತ್ರರ�  . ಪ್ಯಾಾ�ರಿಸ್ ವಿಶ್ವವ 
ವಿದ್ಯಾಾ�ಲಯದಲ್ಲಿಿ ಪ್ರಾಾ�ಧ್ಯಾಾ�ಪಕ.

ಪ್ರರಧಾಾನ ಕೊ�ಡುುಗೆಗಳು: ವಿದ್ಯುು�ತ್ತಿಿಗೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿದ 
ಅನೇೇಕ ಪ್ರರಯೋೋಗಗಳನ್ನುು� ನಡೆಸಿದರುು. 
ವಿದ್ಯುು�ತ್ಕಾಂ�ಂ�ತೀೀ ಯತೆ  (electromagnetism) 
ಎಂಂಬ ಭೌೌತಶಾಾಸ್ತ್ರರ� ದ ಶಾಾಖೆಯನ್ನುು� ಪ್ರಾಾ�ರಂಂಭಿಸಿ 
ದರುು.
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ಚಿತ್್ರ 7.17

ಇಲೆಕ್್ಟಟ್ ್ರರೋನುಗಳ ಚಲನೆಯ ದಿಶೆ ಸ್್ವತಂತ್್ರ ಇಲೆಕ್್ಟಟ್ ್ರರೋನುಗಳು

ವಿದ್್ಯಯುತ್ ಪ್್ರವಾಹ ದಿಶೆ

ಚಿತ್್ರ 7.18

ಮಂಂಡಲದಲ್ಲಿಿ ವಾಾಹಕ ಅಥವಾಾ 
ಉಪಕರಣದೊಂ�ಂದಿಗೆ ಜೋೋಡಿಸದೇೇ 
ಮಂಂಡಲದ ಮೂೂಲಕ ಇರುುವ ಕರೆಂಂಟನ್ನುು� 
ಅಳೆಯಲುು ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವರುು. 
ಗೃ ೃಹ ವಿದ್ಯುು�ದೀೀಕರಣ ಮಂಂಡಲಕ್ಕೆೆ 
ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿ ಉನ್ನನತ ವಿದ್ಯುು�ತ್ 
ಪ್ರರವಾಾಹವನ್ನುು� ಅಳೆಯಲುು ಕ್ಲಾಂ�ಂ�ಪ್ 
ಅಮ್ಮೀೀ�ಟರ್ ನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವರುು. 
ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಪ್ರರವಾಾಹದಿಂಂದ ಉಂಂಟಾಗುುವ 
ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಮಂಂಡಲವನ್ನುು� ಉಪಯೋೋ 
ಗಿಸಿಕೊಂ�ಂಡುು ಇದುು ಕಾಾರ್ಯಯವೆಸಗುುತ್ತತದೆ.

ക്ലാമ്പ് അമ്മീറ്റർ (Clamp Ammeter)ಕ್್ಲಲಾಾಂಪ್ ಅಮ್್ಮಮೀಟರ್ (Clamp Ammeter)

ವಾಹಕದ ಮೂಲಕ ವಿದ್್ಯಯುತ್ ಪ್್ರವಾಹ  

(Electric Current through Conductor)

ಒಂಂದುು ವಾಾಹಕದಲ್ಲಿಿ ಅನೇೇಕ ಸ್ವವತಂಂತ್ರರ 
ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ��ನುು ಗಳಿವೆ. ಚಿತ್ರರ 7.17 ರಲ್ಲಿಿ ವಾಾಹಕವನ್ನುು� 
emf ನ ಮೂೂಲಕ್ಕೆೆ ಜೋೋಡಿಸಿದಾಾಗ ವಾಾಹಕದ A 

ಎಂಂಬ ತುುದಿಯಲ್ಲಿಿ ಲಭಿಸುುವಷ್ಟೇೇ� ತಳ್ಳುುವಿಕೆಯುು 
ಅದೇೇ ಸಮಯದಲ್ಲಿಿ B ಎಂಂಬ ತುುದಿಯಲ್ಲಿಿ 
ಅನುುಭವವಾಾಗುುವುದುು. ಆದುುದರಿಂಂದ ವಿದ್ಯುು�ತ್ 
ಮೂೂಲದ ನೆಗೆಟಿವ್ ಟರ್ಮಿಿನಲ್ ನಿಂಂದ 
ವಾಾಹಕವನ್ನುು� ಪ್ರರವೇೇಶಿಸುುವ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ��ನುು ಗಳಿಗೆ ಸಮಾಾನ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ��ನುು ಗಳು 
ಇದೇೇ ಸಮಯದಲ್ಲಿಿ ವಾಾಹಕದ ಎರಡನೇೇ ತುುದಿಯ ಮೂೂಲಕ ಮರಳಿ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಮೂೂಲದ 
ಪೊಸೆಟಿವ್ ಟರ್ಮಿಿನಲನ್ನುು� ತಲಪುತ್ತತವೆ. ಸ್ವಿಿ ಚ್ ಓನ್ ಮಾಾಡಿದ ತಕ್ಷಣ ಉಪಕರಣಗಳು 
ಕಾಾರ್ಯಯವೆಸಗಲುು ಕಾಾರಣ ಇದಾಾಗಿದೆ. ಇನ್ಸುು�ಲೇೇಟರ್ (Insulators)  
ಗಳಲ್ಲಿಿ ಸ್ವವತಂಂತ್ರರ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ��ನುು ಗಳು ಬಹಳ ಕಡಿಮೆಯಾಾಗಿದೆ.

ಒಂಂದುು ವಾಾಹಕದಲ್ಲಿಿ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಪ್ರರವಹಿಸುುವಾಾಗ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ��ನುು ಗಳು ವಿದ್ಯುು�ತ್ 
ಮೂೂಲದ ನೆಗೆಟಿವ್ ಭಾಾಗದಿಂಂದ ಪೊಸೆಟಿವ್ ಭಾಾಗಕ್ಕೆೆ ಪ್ರರವಹಿಸುುತ್ತತವೆ. 
ಆದರೆ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಪ್ರರವಾಾಹದ ದಿಶೆಯನ್ನುು� ಪೊಸೆಟಿವ್ ನಿಂಂದ ನೆಗೆಟಿವ್ ಗೆ 
ಎಂಂದುು ಪರಿಗಣಿಸಲಾಾಗುುವುದುು.

ದೈೈನಂಂದಿನ ಜೀೀವನದಲ್ಲಿಿ ನಾಾವು ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವ 
ಮಂಂಡಲಗಳಲ್ಲಿಿ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಪ್ರರವಾಾಹ ತೀೀವ್ರರತೆ, ಚಾರ್ಜಿಿನ 
ಪರಿಮಾಾಣ, ಸಮಯ ಎಂಂಬಿವುಗಳನ್ನುು� ಗಣಿತ ಸಮೀೀಕರಣದ 
ಸಹಾಾಯದಿಂಂದ ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯುುವುದುು ಪ್ರಾಾ�ಯೋೋಗಿಕವಲ್ಲಲ . 
ಅಮ್ಮೀೀ�ಟರ್ ಎಂಂಬ ಉಪಕರಣದ ಸಹಾಾಯದಿಂಂದ 
ಮಂಂಡಲದ ಕರೆಂಂಟನ್ನುು� ಅಳೆಯಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ಚಿತ್ರರ 7.18 ನ್ನುು� 
ಗಮನಿಸಿ ಒಂಂದುು ಮಂಂಡಲದಲ್ಲಿಿ ಅಮ್ಮೀೀ�ಟರನ್ನುು� ಜೋೋಡಿಸುುವ 
ರೀೀತಿಯನ್ನುು� ತಿಳಿದುುಕೊ�ಳ್ಳಿಿರಿ.

	ಒಂಂದುು ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಮಂಂಡಲದಲ್ಲಿಿ ಜೋೋಡಿಸಿದ ಅಮ್ಮೀೀ�ಟರ್ 
1 A ರೀೀಡಿಂಂಗ್ ತೋ�ೋರಿಸುುವುದಾಾದರೆ 1 s ನಲ್ಲಿಿ ಅಮ್ಮೀೀ�ಟರ್ 
ನ ಮೂೂಲಕ ಪ್ರರವಹಿಸಿದ ಚಾರ್ಜುು ಎಷ್ಟಾಾ�ಗಿರುುವುದುು? 

ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಮಂಂಡಲದ ರೇೇಖಾಾಚಿತ್ರರ ರಚಿಸೋ�ೋಣ

ಒಂಂದುು ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಮೂೂಲ ಮತ್ತುು� ವಿದ್ಯುು�ತ್ತತನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ 
ಕಾಾರ್ಯಯವೆಸಗುುವ ಉಪಕರಣಗಳನ್ನುು� ಕರೆಂಂಟ್ ಪ್ರರವಹಿಸುುವ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಜೋೋಡಿಸುುವ 
ವ್ಯಯವಸ್ಥೆೆಯೇೇ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಮಂಂಡಲ. ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಮಂಂಡಲದ ಘಟಕಗಳ ಸಂಂಕೇೇತಗಳನ್ನುು� 
ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಪ್ರರತ್ಯೇೇ�ಕ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಮಂಂಡಲದ ರೇೇಖಾಾಚಿತ್ರರವನ್ನುು� 
ರಚಿಸಲಾಾಗುುವುದುು.
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	ಕೆಳಗೆ ಕೊಡಲಾದ ಮಂಡಲ (ಚಿತ್್ರ 7.19 (a)) ಗಮನಿಸಿರಿ. 
ಸಂಕೇತಗಳನ್್ನನು ಉಪಯೋಗಿಸಿ ಇದರ ಮಂಡಲದ ರೇಖಾಚಿತ್್ರ 
ರಚಿಸಿರುವುದನ್್ನನು [ಚಿತ್್ರ 7.19 (b)] ಯಲ್ಲಿ ಗಮನಿಸಿರಿ. ಜೀವಿಗಳಲ್ಲಿ ವಿದ್್ಯಯುತ್

	 ಪಟ್ಟಿ 7.5 ನ್್ನನು ಉಪಯೋಗಿಸಿ ಒಂದು ಮಂಡಲವನ್್ನನು ರಚಿಸಿರಿ. 
ಮಂಡಲದ ಯಾವುದಾದರೂ ಮೂರು ಘಟಕಗಳ ಹೆಸರು 
ಮತ್್ತತು ಉಪಯೋಗವನ್್ನನು ದಾಖಲಿಸಿರಿ. 

ಟೋ�ೋರ್ಚ್ ನಿರ್ಮಿಸೋ�ೋಣ

ಎರಡು ಟೋ�ೋರ್ಚ್ ಸೆಲ್್ಲಲುಗಳು, ಯೋಗ್್ಯವಾದ LED, ತಂತಿಗಳು, 
ಸ್ವಿಚ್, ಪಿವಿಸಿ ಪೈಪ್ ಎಂಬಿವುಗಳನ್್ನನು ಉಪಯೋಗಿಸಿ ಒಂದು ಸಣ್್ಣ 
ಟೋ�ೋರ್್ಚನ್್ನನು ತಯಾರಿಸಿರಿ.

ಚಿತ್್ರ 7.19 (a) ಚಿತ್್ರ 7.19 (b)

ಚಿತ್್ರ 7.21

ವಿದ್್ಯಯುತ್ ಮಂಡಲದ ಕೆಲವು ಘಟಕಗಳ 
ಹೆಸರು ಮತ್್ತತು ಸಂಕೇತ

ಘಟಕ ಸಂಕೇತ

ಸೆಲ್

ಬ್್ಯಯಾಟರಿ

ಸ್ವಿಚ್/ಕೀ

ಸ್ವಿಚ್/ಕೀ ಓನ್

ಬಲ್ಬ್್/ಲ್ಯಾಂ�ಂ�ಪ್

ಎಲ್.ಇ.ಡಿ.

ವೋೋಲ್ಟ್್ ಮೀೀಟರ್

ಅಮ್ಮೀೀ�ಟರ್ 

ಪಟ್ಟಿ 7.5

ಚಿತ್್ರ 7.20

 	 ಚಿತ್ರರ 7.21 ರಲ್ಲಿಿ ತೋ�ೋರಿಸಿರುುವ ಮಂಂಡಲವನ್ನುು� 
ಗಮನಿಸಿರಿ. ಅಮ್ಮೀೀ�ಟರ್, ವೋೋಲ್ಟ್್ ಮೀೀಟರ್ ಎಂಂಬಿವುಗಳ 
ಸಂಂಕೇೇತ, ಉಪಯೋೋಗ, ಮಂಂಡಲದಲ್ಲಿಿ ಜೋೋಡಿಸುುವ 
ವಿಧಾಾನಗಳನ್ನುು� ಪಟ್ಟಿಿ ಮಾಾಡಿರಿ.

ನಮ್್ಮ ಶರೀರದ ಮೆದುಳು, ಹೃದಯ 

ಎಂಬೀ ಅಂಗಗಳಲ್ಲಿ ವಿದ್್ಯಯುತ್ ಸಂಕೇತಗಳು 

ಉತ್್ಪಪಾದಿಸಲ್್ಪಡುತ್್ತವೆ. ಮೆದುಳಿನಿಿಂದ ಲಭಿಸುವ 

ಪ್್ರತಿಕ್ರಿಯಾ ನಿರ್್ದದೇಶಗಳು ವಿದ್್ಯಯುತ್ ಸಂಕೇತಗಳಾಗಿ 

ನರಕೋ�ೋಶಗಳ ಮೂಲಕ ಸಾಗುತ್್ತವೆ. ಹೃದಯದ 

ಸೈನಸ್ ನೋ�ೋಡುಗಳೆೆಂಬ ಭಾಗವು ಉತ್್ಪಪಾದಿಸುವ 

ವಿದ್್ಯಯುತ್ ಸಂಕೇತಗಳಿಗನುಸಾರವಾಗಿ ಹೃದಯ 

ಬಡಿತದ ದರವು ಕ್್ರಮೀಕರಿಸಲ್್ಪಡುತ್್ತದೆ. 

ಇಲೆಕ್ಟ್ ರಿಕ್ ಈಲ್ ಎಂಬ ಸಮುದ್್ರ ಮೀನು ಸುಮಾರು 
600 ವೋಲ್ಟಿನಷ್್ಟಟು ವಿದ್್ಯಯುತ್ ಸಿಗ್್ನಲನ್್ನನು ಉತ್್ಪಪಾದಿಸಲು 
ಸಾಮರ್್ಥ್್ಯವಿರುವ ಜೀವಿಯಾಗಿದೆ. ಇವುಗಳು ಕೊಳ್ಳೆ 
ಹಿಡಿಯಲು ಈ ಸಿಗ್್ನಲುಗಳನ್್ನನು ಉಪಯೋಗಿಸುತ್್ತದೆ.
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ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಮಂಂಡಲಕ್ಕೆೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿ ವಿಭವಾಂ�ಂತರ, ಕರೆಂಂಟ್ ಎಂಂಬಿವುಗಳನ್ನುು� 
ತಿಳಿದುುಕೊಂ�ಂಡಿರಲ್ಲಲವೇೇ.

ಓಮನ ನಿಯಮ (Ohm's Law)

ಒಂದು ಚಟುವಟಿಕೆಯನ್್ನನು ಮಾಡಿ ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ.

ಎರಡುು ಟೋ�ೋರ್ಚ್್ ಸೆಲ್ಲುು�ಗಳು, ಅಮ್ಮೀೀ�ಟರ್, 6 V ಬಲ್ಬ್್ , ಸ್ವಿ ಿಚ್ ಎಂಂಬಿವುಗಳನ್ನುು� 
ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ (ಚಿತ್ರರ 7.22) ಒಂಂದುು ವಿದ್ಯುು�ನ್ಮಂಂ�ಡಲವನ್ನುು� ರಚಿಸಿರಿ. ವಿಭವಾಂ�ಂತರ, 
ಮಂಂಡಲದ ಕರೆಂಂಟ್ ಎಂಂಬಿವುಗಳನ್ನುು� ಅಳೆದುು ಪಟ್ಟಿಿ ಮಾಾಡಿರಿ. ಶ್ರೇೇ�ಣಿ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಸೆಲ್ಲುು�ಗಳ 
ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� ಹೆಚ್ಚಿಿಸಿ ಚಟುುವಟಿಕೆಯನ್ನುು� ಪುನರಾಾವರ್ತಿಿಸಿರಿ.

ಮಂಡಲದ ವಿಭವಾಂತರ ಮತ್್ತತು ಕರೆೆಂಟಿಗೆ ಏನಾದರೂ ಸಂಬಂಧವಿದೆಯೇ?

ವೋೋಲ್ಟ್್ ಮೀೀಟರ್ ಅಮ್ಮೀೀ�ಟರ್

ವಿಭವಾಂತರವನ್್ನನು ಅಳೆಯಲು  

ಉಪಕರಣಕ್ಕೆ ಸಮಾನಾಂತರವಾಗಿ

ಅಮ್ಮೀೀ�ಟರಿನ ಪೊಸೆಟಿವ್ ಟರ್ಮಿಿನಲನ್ನುು� ಸೆಲ್ಲಿಿನ ಪೊಸೆಟಿವ್ 
ಟರ್ಮಿಿನಲಿಗೂ� ನೆಗೆಟಿವ್ ಟರ್ಮಿಿನಲನ್ನುು� ಸೆಲ್ಲಿಿನ ನೆಗೆಟಿವ್ ಗೂ� 
ಜೋೋಡಿಸಬೇೇಕುು.

 ಪಟ್ಟಿ 7.6

ಸೆಲ್್ಲಲುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ
ವೋಲ್್ಟಟೇಜ್ (V)

V

ಕರೆೆಂಟ್ (I) 

A
V
1

2 3 

3

4

 ಪಟ್ಟಿ 7.7
ಚಿತ್್ರ 7.22
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	 ಸೆಲ್ಲುು�ಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� ಹೆಚ್ಚಿಿಸಿದಾಾಗ ವೋೋಲ್ಟ್್ ಮೀೀಟರ್ ರೀೀಡಿಂಂಗ್ ಗೆ (ವಿಭವಾಂ�ಂತರ) 
ಏನುು ಸಂಂಭವಿಸುುತ್ತತದೆ?

 	 ಕರೆಂಂಟ್ (ಅಮ್ಮೀೀ�ಟರ್ ರೀೀಡಿಂಂಗ್) ಹೆಚ್ಚಾಾಗುುವ ಸಂಂದರ್ಭಭಗಳಲ್ಲಿಿ ವಿಭವಾಂ�ಂತರಕ್ಕೆೆ 
ಯಾಾವ ಬದಲಾಾವಣೆಯನ್ನುು� ಗಮನಿಸುುವಿರಿ?	

 I
V ಯ ಬೆಲೆಯು ಸರಿಸುಮಾರು ಸಮಾನವಲ್್ಲವೇ?

ಕರೆೆಂಟ್ ಹೆಚ್ಚಾದಂತೆ ವಿಭವಾಂತರ ಹೆಚ್್ಚಚುತ್್ತದೆ. ಮತ್್ತತು 
I
V ಒಂದು 

ಸ್ಥಿರಸಂಖ್ಯೆಯಾಗಿರುವುದೆೆಂದು ಅರ್್ಥಮಾಡಿಕೊಂಡಿರಲ್್ಲವೇ?

	 ಅಂದರೆ,  I ∝ V  ಅಥವಾ V∝ I

	 V =  ಒಂದು ಸ್ಥಿರಸಂಖ್ಯೆ × I

	 ∴ I
V

  =  ಒಂದು ಸ್ಥಿರಸಂಖ್ಯೆ

ಈ ಸ್ಥಿಿರ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯುು ಮಂಂಡಲದ ಪ್ರರತಿರೋ�ೋಧಕ್ಕೆೆ ಸಮಾಾನವಾಾಗಿದೆ.

ಇದನ್ನುು� R ಎಂಂಬ ಅಕ್ಷರದಿಂಂದ ಸೂ�ಚಿಸುುವರುು. 

			                   R I
V

= 	  

ಒಂದು ವಾಹಕದ ಮೂಲಕವಿರುವ ವಿದ್್ಯಯುತ್ ಪ್್ರವಾಹವನ್್ನನು ಎದುರಿಸುವ 
ವಾಹಕದ ವಿಶೇಷತೆಯು ಪ್್ರತಿರೋ�ೋಧವಾಗಿದೆ (resistance). 

ಉಷ್್ಣತೆಯು ಸ್ಥಿರವಾಗಿರುವಾಗ ಒಂದು ವಾಹಕದಲ್ಲಿರುವ ವಿದ್್ಯಯುತ್ 
ಪ್್ರವಾಹವು ಅದರ ತುದಿಬಿಿಂದುಗಳ ನಡುವಿನ ವಿಭವಾಂತರಕ್ಕೆ 
ಸಮಾನುಪಾತಿಕವಾಗಿರುವುದು. ಇದು ಓಮನ ನಿಯಮ ಎಂದು 
ತಿಳಿಯಲ್್ಪಡುವುದು. 

ಜೋರ್ಜ್ ಸೈಮನ್ ಓಂ ಎಂಬ ವಿಜ್ಞಾನಿಯು ಒಂದು ವಿದ್್ಯಯುನ್್ಮಮಂಡಲದ 
ವಿಭವಾಂತರ ಮತ್್ತತು ಕರೆೆಂಟ್ ಎಂಬಿವುಗಳೊಳಗಿನ ಸಂಬಂಧವನ್್ನನು 
ಕಂಡುಹಿಡಿದರು. ಉಷ್್ಣತೆಯು ವ್್ಯತ್್ಯಯಾಸವಾದಂತೆ ಮಂಡಲದ 
ಪ್್ರತಿರೋ�ೋಧವೂ ಬದಲಾಗುವುದಾಗಿ ಅವರು ತಿಳಿದುಕೊಂಡರು.

 ಪ್್ರತಿರೋ�ೋಧದ ಯೂನಿಟ್ ಯಾವುದು?

				    R = I
V  ಆದ ಕಾರಣ 

	 =

	 =	 ---------	

ಜೋರ್ಜ್ ಸೈಮನ್ ಓಂ 
(Georg Simon Ohm)

ಜನನ ಸ್್ಥಳ : ಹಳೆಯ ರೋ�ೋಮ್  

	      (ಈಗಿನ ಜರ್್ಮನಿ)
ಜೀವಿತಾವಧಿ : 1789 - 1854
ಕಾಾರ್ಯಯಕ್ಷೇೇತ್ರರ : ಭೌೌತಶಾಾಸ್ತ್ರರ�
ಪ್ರರಧಾಾನ ಕೊ�ಡುುಗೆಗಳು : ವಿದ್ಯುು�ತ್ತಿಿಗೆ 
ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿದ ಅನೇೇಕ ಪ್ರರಯೋೋಗಗಳನ್ನುು� 
ನಡೆಸಿ ವಿಭವಾಂ�ಂತರ ಮತ್ತುು� ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಪ್ರರವಾಾಹ 
ತೀೀವ್ರರತೆಗಳೊಳಗಿನ ಸಂಂಬಂಂಧದ ಕುುರಿತುು 
ಮಹತ್ವವವಾಾದ ನಿಯಮವನ್ನುು� ರೂ�ಪಿಸಿದರುು. 
ಏರ್ ಲಾಾನ್ ಜನ್ ವಿಶ್ವವವಿದ್ಯಾಾ�ಲಯದಲ್ಲಿಿ 
ಪ್ರಾಾ�ಧ್ಯಾಾ�ಪಕರಾಾಗಿದ್ದದರುು. ಇವರ ಗೌೌರವಾಾರ್ಥಥ 
ಪ್ರರತಿರೋ�ೋಧದ ಯೂೂನಿಟಿಗೆ ಓಂಂ ಎಂಂದುು 
ಹೆಸರಿಸಲಾಾಗಿದೆ. ಗ್ರೀೀ�ಕ್ ಅಕ್ಷರಮಾಾಲೆಯ 
ಒಮೆಗಾಾ (Ω) ವು ಓಂಂ ಎಂಂಬುುದರ 
ಸಂಂಕೇೇತಾಾಕ್ಷರ.

ಕರೆೆಂಟಿನ ಯೂನಿಟ್

          ವಿಭವಾಂತರದ ಯೂನಿಟ್            ಪ್್ರತಿರೋ�ೋಧದ
ಯೂನಿಟ್  =

---------------
---------------
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ಪ್ರರತಿರೋ�ೋಧದ ಯೂೂನಿಟ್ ಆಗಿರುುವ ವೋೋಲ್ಟ್್/ಆ್ಯಂಂ�ಪಿಯರ್ ಎಂಂಬುುದುು ಓಂಂ (Ω) ಎಂಂದುು 
ತಿಳಿಯಲ್ಪಪಡುುವುದುು.

ದೊೊಡ್ಡಡ ಯೂೂನಿಟ್ ಗಳಾಾದ ಕಿಲೋ�ೋ ಓಂಂ (kΩ) ಮೆಗಾಾ ಓಂಂ (MΩ) ಎಂಂಬಿವುಗಳೂ 
ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿಿವೆ.
				    1 kΩ = 1000 Ω (103 Ω)

				    1 MΩ = 1000 kΩ (106 Ω)

V I R

9 V 1 A

3 V 6 Ω

2 A 3 Ω
 ಪಟ್ಟಿ 7.8

V

ಚಿತ್್ರ 7.23

Ω

A

ಓಹ್! ಈ ಪ್್ರತಿರೋ�ೋಧ 
ಕಡಿಮೆಯಾಗಿರುತ್ತಿದ್್ದರೆ 

ಸುಲಭವಾಗಿ 
ಹೋ�ೋಗಬಹುದಿತ್್ತತು.

ವೋಲ್್ಟಟೇಜ್



 V

ಕರೆೆಂಟ್ I o

Y

X

 	 ಪ್್ರತಿರೋ�ೋಧ ಹೆಚ್್ಚಚುವಾಗ ಮಂಡಲದ ಕರೆೆಂಟಿಗೆ ಏನು ಸಂಭವಿಸುತ್್ತದೆ?

	 ಹೆಚ್ಚಾಗುವುದು / ಕಡಿಮೆಯಾಗುವುದು

 	 ಪ್್ರತಿರೋ�ೋಧದ SI ಯೂನಿಟ್ ಯಾವುದು?

 	 ಓಮನ ನಿಯಮದ ಆಧಾರದಲ್ಲಿ ಪಟ್ಟಿ 7.8 ನ್್ನನು ಪೂರ್ತಿಗೊಳಿಸಿ ಒಂದು ಗ್್ರರಾಫ್ 
ರಚಿಸಿರಿ. ವೋಲ್್ಟಟೇಜನ್್ನನು Y ಅಕ್ಷದಲ್ಲಿಯೂ ಕರೆೆಂಟನ್್ನನು X ಅಕ್ಷದಲ್ಲಿಯೂ 
ಗುರುತಿಸಿರಿ. ನಿಮಗೆ ಲಭಿಸಿದ ಗ್್ರರಾಫಿನ ವಿಶೇಷತೆಯೇನು?

ಒಂದು ವಾಹಕದ ಮೂಲಕ ವಿದ್್ಯಯುತ್ ಪ್್ರವಾಹ ಉಂಟಾಗುವಾಗ 
ವಾಹಕದ ಸ್್ವತಂತ್್ರ ಇಲೆಕ್್ಟಟ್ ್ರರೋನುಗಳ ಮತ್್ತತು ಪರಮಾಣುಗಳ ಪರಸ್್ಪರ 
ಡಿಕ್ಕಿ ಹೊಡೆಯುವಿಕೆಯು ಪ್್ರತಿರೋ�ೋಧಕ್ಕೆ ಕಾರಣವಾಗಿದೆ.

ಗ್್ರರಾಫ್ 7.1
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ಪ್್ರತಿರೋ�ೋಧಕ (Resistor)

ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್್ಟ ಪ್್ರತಿರೋ�ೋಧವನ್್ನನು ವಿದ್್ಯಯುನ್್ಮಮಂಡಲದಲ್ಲಿ 
ಉಂಟುಮಾಡಲು ಉಪಯೋಗಿಸುವ ವಾಹಕಗಳನ್್ನನು 
ಪ್್ರತಿರೋ�ೋಧಕ (resistor) ಎಂದು ಕರೆಯುತ್್ತತಾರೆ. ಇದರ ಸಂಕೇತವು       

  ಅಥವಾ ಆಗಿದೆ.

ವಾಹಕಗಳ ಪ್್ರತಿರೋ�ೋಧವನ್್ನನು ನೇರವಾಗಿ ಅಳೆಯಲು 
ಮಲ್ಟಿಮೀಟರ್ ಎಂಬ ಉಪಕರಣವನ್್ನನು ಉಪಯೋಗಿಸುತ್್ತತಾರೆ. 
ಮಲ್ಟಿಮೀಟರಿನ ಸಹಾಯದಿಿಂದ ವಿಭವಾಂತರ, ಕರೆೆಂಟ್ 
ಎಂಬಿವುಗಳನ್್ನನು ಅಳೆಯಬಹುದು.

ಪ್್ರತಿರೋ�ೋಧದ ಮೇಲೆ ಪ್್ರಭಾವ ಬೀರುವ 
ಘಟಕಗಳು ಯಾವುವು?

ಚಿತ್್ರ 7.25

ಮಲ್ಟಿಮೀಟರ್
ಚಿತ್್ರ 7.24

ಮಾರುಕಟ್ಟೆಯಲ್ಲಿ ವಿಭಿನ್್ನ ಮೌಲ್್ಯವಿರುವ 

ಪ್್ರತಿರೋ�ೋಧಕಗಳು ಲಭ್್ಯವಿದೆ. ವಿವಿಧ ಇಲೆಕ್್ಟಟ್ ್ರರೋನಿಕ್ 

ಉಪಕರಣಗಳಲ್ಲಿ ಈ ರೀತಿಯ ಪ್್ರತಿರೋ�ೋಧಕಗಳನ್್ನನು 

ಉಪಯೋಗಿಸುತ್್ತತಾರೆ. ಪ್್ರತಿರೋ�ೋಧಕಗಳಲ್ಲಿ ಅವುಗಳ 

ಮೌಲ್್ಯವನ್್ನನು ದಾಖಲಿಸಿರುತ್್ತತಾರೆ ಅಥವಾ ಕಲರ್ 

ಕೋ�ೋಡ್ ನ್್ನನು ಉಪಯೋಗಿಸಿ ಸೂಚಿಸಿರುತ್್ತತಾರೆ.

ಪ್್ರತಿರೋ�ೋಧಕಗಳು (Resistors)

ಇಲೆಕ್ಟ್ ರಿಕ್ ಹೀಟರ್ ಗಳಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸಲಾಗುವ ನಿಕ್ರೋಂ 
ತಂತಿಯ ಪ್್ರತಿರೋ�ೋಧವನ್್ನನು , ಹೀಟರ್ ನ್್ನನು ಸ್ವಿ ಚ್ ಓಫ್ ಮಾಡಿದ 
ತಕ್ಷಣ ಮತ್್ತತು ತಣಿದ ನಂತರ ಅಳೆದು ನೋ�ೋಡಿರಿ.                                                    

 ಯಾವ ಸಂದರ್್ಭದಲ್ಲಿ ಹೆಚ್್ಚಚು ಪ್್ರತಿರೋ�ೋಧವಿರುವುದು?

ಉಷ್್ಣತೆಯು ಕಡಿಮೆಯಾದಂತೆ ಪ್್ರತಿರೋ�ೋಧವೂ ಕಡಿಮೆ 
ಯಾಗುವುದಾಗಿ ತಿಳಿದುಕೊಂಡಿರಲ್್ಲವೇ?	

	ಬೇರೆ ಯಾವುದಾದರೂ ಘಟಕವು ಪ್್ರತಿರೋ�ೋಧದ ಮೇಲೆ 
ಪ್್ರಭಾವ ಬೀರುವುದೇ?  

ಚಿತ್್ರ 7.25 ರಲ್ಲಿ ತೋ�ೋರಿಸಿರುವಂತೆ ಒಂದು ಮಂಡಲವನ್್ನನು 
ಜೋಡಿಸಿರಿ.
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CD ಯು 40 cm ಉದ್್ದವಿರುವ ನಿಕ್ರೋಂ ತಂತಿಯಾಗಿದೆ.
CD ಯಷ್್ಟಟೇ ಉದ್್ದವಿರುವ ಆದರೆ ಇಮ್್ಮಡಿ ದಪ್್ಪವಿರುವ ನಿಕ್ರೋಂ ತಂತಿಯು EF 
ಆಗಿದೆ.

CD ಯಷ್್ಟಟೇ ಉದ್್ದ ಹಾಗೂ ದಪ್್ಪವಿರುವ ತಾಮ್್ರದ ತಂತಿಯು GH ಆಗಿದೆ. ಇವುಗಳನ್್ನನು 
ಮರದ ಹಲಗೆಯಲ್ಲಿ ಭದ್್ರವಾಗಿ ಜೋಡಿಸಲಾಗಿದೆ.                             

ನಿಕ್ರೋಂ ತಂತಿ (CD) ಯ ಮಧ್್ಯದಲ್ಲಿರುವ ಬಿಿಂದು M ಆಗಿದೆ.  
ಬ್್ಯಯಾಟರಿಯ ನೆಗೆಟಿವ್ ಟರ್ಮಿನಲಿಗೆ ಜೋಡಿಸಲಾದ ವಾಹಕದ J ಎಂಬ ಸ್್ವತಂತ್್ರ 
ತುದಿಯನ್್ನನು M, D, F, H ಎಂಬೀ ಬಿಿಂದುಗಳಲ್ಲಿ ಪ್್ರತಿಯೊೊಂದಕ್್ಕಕೂ ಪರ್್ಯಯಾಯವಾಗಿ 
ಸ್್ಪರ್ಶಿಸಿರಿ. ಬಲ್ಬಿನ ಪ್್ರಕಾಶ ತೀವ್್ರತೆ ಮತ್್ತತು ಅಮ್್ಮಮೀಟರ್ ರೀಡಿಿಂಗ್ ನಲ್ಲಿ ಉಂಟಾಗುವ 
ಬದಲಾವಣೆಯನ್್ನನು ಗಮನಿಸಿ ನಿಮ್್ಮ ನಿರೀಕ್ಷಣೆಗಳನ್್ನನು ಪಟ್ಟಿ ಮಾಡಿರಿ.

ನಿರೀಕ್ಷಣೆಯ ಮತ್್ತತು ಪಟ್ಟಿಯ ವಿಶ್್ಲಲೇಷಣೆಯ ಆಧಾರದಲ್ಲಿ ಪ್್ರಶ್ನೆಗಳಿಗೆ ಉತ್್ತರಿಸಿ 
ದಾಖಲಿಸಿರಿ.

J ಸ್್ಪರ್ಶಿಸುವ 
ಬಿಿಂದು ವಾಹಕದ ಉದ್್ದ/ದಪ್್ಪ ವಾಹಕವನ್್ನನು ತಯಾರಿಸಲು 

ಉಪಯೋಗಿಸಲಾದ ಪದಾರ್್ಥ
ಅಮ್್ಮಮೀಟರ್ ರೀಡಿಿಂಗ್

M 20 cm ನಿಕ್ರೋಂ

D 40 cm ನಿಕ್ರೋಂ

F
40 cm  

ದಪ್ಪಪ ಹೆಚ್ಚುು� ನಿಕ್ರೋಂ

H 40 cm ತಾಮ್್ರ

 ಪಟ್ಟಿ 7.9

ಎಲ್್ಲಲಾ ಸಂದರ್್ಭಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಮಂಡಲಕ್ಕೆ ಒದಗಿಸಿದ ವಿಭವಾಂತರವು 
ಸಮಾನವಾಗಿದೆ. ಓಮನ ನಿಯಮದ ಪ್್ರಕಾರ V= IR ಆಗಿರುವುದರಿಿಂದ ಅಮ್್ಮಮೀಟರ್ 
ರೀಡಿಿಂಗ್ ನಲ್ಲಿ ‍(I) ಉಂಟಾದ ಬದಲಾವಣೆಗೆ ಕಾರಣವು ವಾಹಕದ ಪ್್ರತಿರೋ�ೋಧದಲ್ಲಿ 
(R) ಉಂಟಾದ ಬದಲಾವಣೆಯಲ್್ಲವೇ?

	 ಯಾವ ಸಂದರ್್ಭದಲ್ಲಿ ಅಮ್್ಮಮೀಟರ್ ರೀಡಿಿಂಗ್ (ಕರೆೆಂಟ್) ಅತ್್ಯಯಂತ 
ಕಡಿಮೆಯಾಗಿದೆ?

 	ಕಾರಣವೇನು?
	 ಪ್್ರತಿರೋ�ೋಧ ಹೆಚ್್ಚಚು/ ಪ್್ರತಿರೋ�ೋಧ ಕಡಿಮೆ
 	ವಾಹಕವು ಒಂದೇ ಆದರೂ ಅದರ ಉದ್್ದ ಹೆಚ್ಚಾದಂತೆ ಪ್್ರತಿರೋ�ೋಧಕ್ಕೆ ಏನು 

ಸಂಭವಿಸುವುದು?
 	ವಾಹಕವು ಒಂದೇ ಆದರೂ ಅದರ ದಪ್್ಪ ಹೆಚ್ಚಾದಂತೆ ಪ್್ರತಿರೋ�ೋಧಕ್ಕೆ ಏನು 

ಸಂಭವಿಸುವುದು?
	 ಸಮಾನ ಉದ್್ದ ಮತ್್ತತು ದಪ್್ಪವಿರುವ ನಿಕ್ರೋಂ ಮತ್್ತತು ತಾಮ್್ರ ಎಂಬಿವುಗಳಲ್ಲಿ 

ಯಾವುದಕ್ಕೆ ಪ್್ರತಿರೋ�ೋಧ ಹೆಚ್ಚಾಗಿದೆ?
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ಈ ಚಟುುವಟಿಕೆಗಳ ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದುು ವಾಾಹಕದ ಪ್ರರತಿರೋ�ೋಧದ ಮೇೇಲೆ 
ಪ್ರರಭಾಾವ ಬೀೀರುುವ ಘಟಕಗಳು ಯಾಾವುವು ಎಂಂದುು ಬರೆದುು ನೋ�ೋಡಿರಿ.

	ವಾಾಹಕವನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸಿದ ಪದಾಾರ್ಥಥದ ಸ್ವವಭಾಾವ.

 ವಾಾಹಕದ ದಪ್ಪಪ (ಅಡ್ಡಡಚ್ಛೇೇ�ದ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣ)
 

ಉದ್ದದ ಹೆಚ್ಚಾಾದಂಂತೆ ಒಂಂದುು ವಾಾಹಕದ ಪ್ರರತಿರೋ�ೋಧ ಹೆಚ್ಚಾಾಗುುವುದುು 
ಮತ್ತುು� ದಪ್ಪಪ ಹೆಚ್ಚಾಾದಂಂತೆ ಪ್ರರತಿರೋ�ೋಧ ಕಡಿಮೆಯಾಾಗುುವುದುು ಎಂಂದುು 
ಅರ್ಥಥವಾಾಯಿತಲ್ಲಲವೇೇ. ಇದಲ್ಲಲದೆ ವಿಭಿನ್ನನ ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳಿಗೆ ವ್ಯಯತ್ಯಯಸ್ಥಥ 
ಪ್ರರತಿರೋ�ೋಧವಾಾಗಿರುುವುದುು. ಸಮಾಾನ ಉದ್ದದ ಮತ್ತುು� ದಪ್ಪಪವಿರುುವ ನಿಕ್ರೋಂ�ಂ��, 
ಟಂಂಗ್ ಸ್ಟಟನ್, ತಾಾಮ್ರರ , ಅಲ್ಯುು�ಮಿನಿಯಂಂ, ಬೆಳ್ಳಿಿ ಎಂಂಬಿವುಗಳಿಂಂದ ತಯಾಾರಿಸ 
ಲಾಾದ ತಂಂತಿಗಳನ್ನುು� ಪರಿಗಣಿಸಿದರೆ ನಿಕ್ರೋಂ�ಂ�� ಮತ್ತುು� ಟಂಂಗ್ ಸ್ಟಟನ್ ಗಳಿಗೆ 
ತುುಲನಾಾತ್ಮಮಕವಾಾಗಿ ಉನ್ನನತ ಪ್ರರತಿರೋ�ೋಧವಿರುುವುದುು. ಅಲ್ಯುು�ಮಿನಿಯಂಂ, 
ತಾಾಮ್ರರ ಎಂಂಬಿವುಗಳ ಪ್ರರತಿರೋ�ೋಧ ಬಹಳ ಕಡಿಮೆಯಾಾಗಿರುುವುದುು. 
ಬೆಳ್ಳಿಿಯುು ಅತ್ಯಂಂ�ತ ಕಡಿಮೆ ಪ್ರರತಿರೋ�ೋಧವಿರುುವ ಲೋ�ೋಹವಾಾಗಿದೆ.

ಒಂಂದುು ವಾಾಹಕದ ದಪ್ಪಪದಲ್ಲಿಿ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸವಿಲ್ಲಲದೆ ಉದ್ದದ ಹೆಚ್ಚಾಾದರೆ ಅದರ ಪ್ರರತಿರೋ�ೋಧವು 
ಹೆಚ್ಚಾಾಗುುವುದುು. ಈ ತತ್ವವದ ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿಿ ಕಾಾರ್ಯಯವೆಸಗುುವ ಒಂಂದುು ಉಪಕರಣವೇೇ 
ರಿಯೋೋಸ್ಟಾಾ�ಟ್. ಶಾಾಲೆಯ ಪ್ರರಯೋೋಗಾಾಲಯದಲ್ಲಿಿ ವಿದ್ಯುು�ತ್ತಿಿಗೆ  ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿದ 
ಪ್ರರಯೋೋಗಗಳನ್ನುು� ನಡೆಸುುವ ಸಂಂದರ್ಭಭಗಳಲ್ಲಿಿ , ಕರೆಂಂಟನ್ನುು� ಅಗತ್ಯಯಕ್ಕೆೆ  ಅನುುಸಾಾರವಾಾಗಿ 
ಬದಲಾಾಯಿಸಲುು ಮಂಂಡಲದಲ್ಲಿಿ ರಿಯೋೋಸ್ಟಾಾ�ಟನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸುುತ್ತಾಾ�ರೆ. 
ರಿಯೋೋಸ್ಟಾಾ�ಟಿನ ಸಂಂಕೇೇತವು   ಅಥವಾಾ  ಆಗಿದೆ.

ಚಿತ್್ರ 7.26 ರಲ್ಲಿ ತೋ�ೋರಿಸಿರುವಂತೆ ರಿಯೋಸ್್ಟಟಾಟನ್್ನನು ಒಳಗೊಂಡಿರುವ ಒಂದು 
ವಿದ್್ಯಯುನ್್ಮಮಂಡಲವನ್್ನನು ರಚಿಸಿರಿ. ರಿಯೋಸ್್ಟಟಾಟಿನ ಜಾರು ಸಂಪರ್್ಕ S ನ್್ನನು ಕ್್ರಮವಾಗಿ 
ಚಲಿಸುವಂತೆ ಮಾಡಿ ಬಲ್ಬಿನ ಪ್್ರಕಾಶದಲ್ಲಿ ಉಂಟಾಗುವ ಬದಲಾವಣೆಯನ್್ನನು  
ಗಮನಿಸಿರಿ.                                                    

ಅಧಿವಾಹಕತೆ  

(Superconductivity)

ಅತ್ಯಂಂ�ತ ಕಡಿಮೆ ಉಷ್ಣಣತೆಯಲ್ಲಿಿ ಕೆಲವು 
ಲೋ�ೋಹಗಳು ಮತ್ತುು� ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳು 
ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಪ್ರರತಿರೋ�ೋಧವೇೇ ಇಲ್ಲಲದ 
ಸ್ಥಿಿತಿಯನ್ನುು� ಪ್ರರದರ್ಶಿಿಸುುತ್ತತವೆ ಎಂಂದುು 
1911ರಲ್ಲಿಿ ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಲಾಾಯಿತುು. 
ಇಂಂತಹ ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳನ್ನುು� ಅಧಿವಾಾಹಕ 
ಗಳು (Superconductors). ಎನ್ನುು�ವರುು. 
ಅಧಿವಾಾಹಕಗಳ ಮೂೂಲಕ ಉಷ್ಣಣ 
ನಷ್ಟಟವಿಲ್ಲಲದೆ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಪ್ರರವಾಾಹ ಸಾಾಧ್ಯಯವಿದೆ.

 ಚಿತ್್ರ 7.26

D

A B

S C

	 ರಿಯೋಸ್್ಟಟಾಟಿನ ಕಾರ್್ಯವಿಧಾನ ತತ್್ವವೇನು?
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 ಚಿತ್್ರ 7.27

ನಿರ್ದಿಿಷ್ಟಟ ಮೌೌಲ್ಯಯದ ರೆಸಿಸ್ಟಟರ್ ಗಳನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ನಮಗೆ 
ಅಗತ್ಯಯವಿರುುವ ವಿಭಿನ್ನನ ಮೌೌಲ್ಯಯದ ಪ್ರರತಿರೋ�ೋಧವನ್ನುು� ಮಂಂಡಲಕ್ಕೆೆ 
ಒದಗಿಸಲುು ಹೇೇಗೆ ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗುುವುದುು?

ರಿಯೋಸ್್ಟಟಾಟಿನ ಕಾರ್್ಯವಿಧಾನ

ಚಿತ್್ರ 7.27 ನ್್ನನು ಗಮನಿಸಿರಿ. 

AB	  –	 ಇನ್್ಸಸುಲೇಟರ್ ಆದ ಪೈಪಿಗೆ ಸುತ್್ತಲಾದ ಪ್್ರತಿರೋ�ೋಧ 
ಹೆಚ್ಚಿರುವ ತಂತಿಸುರುಳಿ.

DC	  –	 ಬಹಳ ಕಡಿಮೆ ಪ್್ರತಿರೋ�ೋಧವಿರುವ ಲೋ�ೋಹದಂಡ.
S	  –	 ಜಾರುಸಂಪರ್್ಕ 

A ಯಿಿಂದ ಪ್್ರವಹಿಸುವ ವಿದ್್ಯಯುತ್ ತಂತಿಸುರುಳಿಯ ಮೂಲಕ ಪ್್ರವಹಿಸಿ S ನ್್ನನು ದಾಟಿ C 

ಎಂಬ ತುದಿಯನ್್ನನು ತಲಪುತ್್ತದೆ. ಜಾರು ಸಂಪರ್್ಕ S ನ್್ನನು ಲೋ�ೋಹದಂಡದ D ಯಿಿಂದ C 
ಯ ವರೆಗೆ ಸರಿಸುವುದಕ್್ಕನುಸಾರವಾಗಿ ವಿದ್್ಯಯುತ್ ಹಾದುಹೋ�ೋಗುವ ತಂತಿ ಸುರುಳಿಯ 
ಉದ್್ದವು ವ್್ಯತ್್ಯಯಾಸವಾಗುತ್್ತದೆ. ಇದರಿಿಂದಾಗಿ ಮಂಡಲದ ಪ್್ರತಿರೋ�ೋಧವೂ ಆ ಮೂಲಕ 
ಕರೆೆಂಟನ್್ನನೂ ಅಗತ್್ಯಕ್್ಕ ನುಸರಿಸಿ ಬದಲಾಯಿಸಲು ಸಾಧ್್ಯವಾಗುತ್್ತದೆ.

	 ಒಂದು ರಿಯೋಸ್್ಟಟಾಟಿನಲ್ಲಿ ಪ್್ರತಿರೋ�ೋಧ ತಂತಿಯ 100 ಸುತ್್ತತುಗಳಿವೆ. ಒಂದು ಸುತ್ತಿನ 
ಪ್್ರತಿರೋ�ೋಧ 0.15 Ω ಆದರೆ ಈ ರಿಯೋಸ್್ಟಟಾಟನ್್ನನು ಉಪಯೋಗಿಸಿ ಮಂಡಲಕ್ಕೆ 
ಒದಗಿಸಲು ಸಾಧ್್ಯವಿಲ್್ಲದ ಪ್್ರತಿರೋ�ೋಧದ ಪರಿಮಾಣ ಕೆಳಗೆ ಕೊಟ್ಟಿರುವವುಗಳಲ್ಲಿ 
ಯಾವುದಾಗಿದೆ? ನಿಮ್್ಮ ಉತ್್ತರವನ್್ನನು ಸಮರ್ಥಿಸಿರಿ.

				  a) 3 Ω       b) 7.5 Ω      c) 4 Ω      d)  8.25 Ω

ಮಂಡಲಗಳಲ್ಲಿ ಪ್್ರತಿರೋ�ೋಧಕಗಳ ಕ್್ರಮೀಕರಣ

3V ಬ್ಯಾಾ�ಟರಿ, ಸ್ವಿಿ ಚ್ ಗಳು, 3V ಬಲ್ಬ್್ ಗಳು ಎಂಂಬಿವುಗಳನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಕೆಳಗೆ 
ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ [ಚಿತ್ರರ 7.28 (a), (b)] ಎರಡುು ಮಂಂಡಲಗಳನ್ನುು� ರಚಿಸಿರಿ. ಸ್ವಿಿ ಚ್ 
ಗಳನ್ನುು� ಓನ್ ಮಾಾಡಿ ಬಲ್ಬುು�ಗಳು ಬೆಳಗುುವುದನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿರಿ. 

3 V

S1 S2

3 W, 3 V 3 W, 3 V

ಚಿತ್್ರ 7.28 (a) 3 V

3 W, 3 V

3 W, 3 V

S1

S2

ಚಿತ್್ರ 7.28 (b) 
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	 ಎರಡೂೂ ಮಂಂಡಲಗಳಲ್ಲಿಿ S1 , S2 ಓನ್ ಮಾಾಡಿರಿ. ಯಾಾವ ಮಂಂಡಲದಲ್ಲಿಿ ಬಲ್ಬುು�ಗಳು 
ಹೆಚ್ಚುು� ಪ್ರರಕಾಾಶಮಾಾನವಾಾಗಿ ಬೆಳಗಿದವು?

 	ಎರಡೂ ಮಂಡಲಗಳಲ್ಲಿ S1 ಮಾತ್್ರ ಓನ್ ಮಾಡಿರಿ. ನಿಮ್್ಮ ನಿರೀಕ್ಷಣೆಯೇನು?

	ಎರಡೂ ಮಂಡಲಗಳಲ್ಲಿ ಎಲ್್ಲಲಾ ಸ್ವಿ ಚ್ ಗಳನ್್ನನು ಓನ್ ಮಾಡಿದರೆ ಚಿತ್್ರ 7.28 (b) ಯ 
ಬಲ್್ಬಬುಗಳು ತುಲನಾತ್್ಮಕವಾಗಿ ಹೆಚ್್ಚಚು ಪ್್ರಕಾಶಮಾನವಾಗಿ ಬೆಳಗಲು ಕಾರಣವೇನು?

ಬಲ್್ಬಬುಗಳಿಗೆ ಲಭಿಸುವ ವಿಭವಾಂತರ ಮತ್್ತತು ಕರೆೆಂಟಿನಲ್ಲಿ ಉಂಟಾಗುವ ವ್್ಯತ್್ಯಯಾಸವು 
ಬಲ್್ಬಬುಗಳ ಪ್್ರಕಾಶ ತೀವ್್ರತೆಯು ಹೆಚ್ಚಾಗಲು ಮತ್್ತತು ಕಡಿಮೆಯಾಗಲು ಕಾರಣವಾಗಿದೆ. 
ಚಿತ್್ರ7.28 (a) ಯಲ್ಲಿ ಸೂಚಿಸಿರುವ ಬಲ್್ಬಬುಗಳ ಕ್್ರಮೀಕರಣವೇ ಶ್್ರರೇಣಿ ಜೋಡಣೆ. ಚಿತ್್ರ 
7.28 (b) ಯಲ್ಲಿರುವಂತೆ ಕ್್ರಮೀಕರಿಸುವ ರೀತಿಯು ಸಮಾನಾಂತರ ಜೋಡಣೆಯಾಗಿದೆ. 
ಶ್್ರರೇಣಿ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಅಥವಾ ಸಮಾನಾಂತರ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಜೋಡಿಸುವಾಗ ಮಂಡಲದ 
ಪ್್ರತಿರೋ�ೋಧದಲ್ಲಿ ವ್್ಯತ್್ಯಯಾಸ ಉಂಟಾಗುವುದೇ? ಬಲ್್ಬಬುಗಳ ಬದಲು ಪ್್ರತಿರೋ�ೋಧಕಗಳನ್್ನನು 
ಜೋಡಿಸಿದ ಮಂಡಲಗಳನ್್ನನು ಉಪಯೋಗಿಸಿ ಶ್್ರರೇಣಿ ಜೋಡಣೆ ಮತ್್ತತು ಸಮಾನಾಂತರ 
ಜೋಡಣೆಗಳ ಹೆಚ್ಚಿನ ವಿಶೇಷತೆಗಳನ್್ನನು ತಿಳಿಯೋಣ.

ಶ್್ರರೇಣಿ ಜೋಡಣೆ (Series Connection)

ಚಿತ್್ರ 7.29 ರಲ್ಲಿ ತೋ�ೋರಿಸಿರುವ ಮಂಡಲವನ್್ನನು ಗಮನಿಸಿರಿ. 

ಪ್್ರತಿರೋ�ೋಧಕಗಳನ್್ನನು ಶ್್ರರೇಣಿ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಜೋಡಿಸುವಾಗ ಮಂಡಲದ ವಿದ್್ಯಯುತ್ 
ವಿಭವಾಂತರವು ಪ್್ರತಿರೋ�ೋಧಕಗಳ ನಡುವೆ ವಿಭಜಿಸಲ್್ಪಡುವುದು.

ಮಂಡಲದ ಫಲಿತ ಪ್್ರತಿರೋ�ೋಧವನ್್ನನು ಹೇಗೆ ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬಹುದು?

PhET→ Circuit 
Construction
Kit→ Virtual Lab

ಚಿತ್್ರ 7.29

A B

R1 R2 I

	 ಅಂದರೆ V = V1 + V2 

ಓಮನ ನಿಯಮಕ್್ಕನುಸರಿಸಿ V = I × R  (R ಎಂಬುದು 
ಮಂಡಲದ ಫಲಿತ ಪ್್ರತಿರೋ�ೋಧ, V ಎಂಬುದು A, B ಎಂಬೀ 
ತುದಿ ಬಿಿಂದುಗಳೆಡೆಯಲ್ಲಿರುವ ವಿಭವಾಂತರ ಆಗಿದೆ).

ಎರಡೂ ಪ್್ರತಿರೋ�ೋಧಕಗಳಲ್್ಲಲೂ ಕರೆೆಂಟ್ (I) ಸಮಾನ 
ವಾಗಿರುವುದರಿಿಂದ,

	 V1	= I × R1 , V2   =  I × R2

	 ಅಂದರೆ  I × R	 =	I × R1  +   I × R2

		  IR	 =	 I ( R1  + R2 )

		  R	 =	 R1 + R2

ಫಲಿತ ಪ್್ರತಿರೋ�ೋಧ
ಒಂಂದುು ಮಂಂಡಲದಲ್ಲಿಿ 
ಅಳವಡಿಸಿದ ಒಂಂದಕ್ಕಿಂಂ�ತ 
ಹೆಚ್ಚುು� ಪ್ರರತಿರೋ�ೋಧಕಗಳ 
ಒಟ್ಟುು� ಪರಿಣಾಮವನ್ನುು� 
ಪಡೆಯಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗುುವ 
ಒಂಂದುು ಪ್ರರತಿರೋ�ೋಧಕದ 
ಪ್ರರತಿರೋ�ೋಧವನ್ನುು� ಫಲಿತ  
ಪ್ರರತಿರೋ�ೋಧ ಎನ್ನುು�ವರುು.



ಪ್್ರವಾಹ ವಿದ್್ಯಯುತ್

151

ಪ್್ರತಿರೋ�ೋಧಕಗಳನ್್ನನು ಶ್್ರರೇಣಿ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಜೋಡಿಸಿದರೆ ಮಂಡಲದ ಫಲಿತ ಪ್್ರತಿರೋ�ೋಧ 
ಹೆಚ್ಚಾಗುವುದೆೆಂದು ಅರ್್ಥವಾಯಿತಲ್್ಲವೇ? ಪ್್ರತಿರೋ�ೋಧಕಗಳನ್್ನನು ಶ್್ರರೇಣಿ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ 
ಜೋಡಿಸುವಾಗ ಪ್್ರತಿರೋ�ೋಧಗಳ ಒಟ್್ಟಟು ಮೊತ್್ತವು ಫಲಿತ ಪ್್ರತಿರೋ�ೋಧವಾಗಿದೆ.

R Ω ಪ್್ರತಿರೋ�ೋಧವಿರುವ n ಪ್್ರತಿರೋ�ೋಧಕಗಳನ್್ನನು ಶ್್ರರೇಣಿ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಜೋಡಿಸಿದರೆ 
ಫಲಿತ ಪ್್ರತಿರೋ�ೋಧ nR ಆಗಿರುವುದು.

 	ಪ್್ರತಿರೋ�ೋಧಕಗಳನ್್ನನು ಶ್್ರರೇಣಿ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಜೋಡಿಸುವಾಗ ಪ್್ರತಿರೋ�ೋಧ ಹೆಚ್ಚಿರುವ 
ಪ್್ರತಿರೋ�ೋಧಕದ ತುದಿಬಿಿಂದುಗಳ ಎಡೆಯಲ್ಲಿ ಅನುಭವವಾಗುವ ವೋಲ್್ಟಟೇಜ್ 
ಹೇಗಿರಬಹುದು?

	 ಹೆಚ್್ಚಚು / ಕಡಿಮೆ

	 ಸಮಾನ ಬೆಲೆಯ ಪ್್ರತಿರೋ�ೋಧಕಗಳನ್್ನನು ಶ್್ರರೇಣಿ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಜೋಡಿಸುವುದಾದರೆ 
ಪ್್ರತಿರೋ�ೋಧಕಗಳ ತುದಿಬಿಿಂದುಗಳ ಎಡೆಯಲ್ಲಿ ಅನುಭವವಾಗುವ ವೋಲ್್ಟಟೇಜ್ 
ಹೇಗಿರಬಹುದು?

	   ಸಮಾನ / ವಿಭಿನ್್ನ

 	 8 Ω , 4 Ω  ಎಂಬೀ ಎರಡು ಪ್್ರತಿರೋ�ೋಧಕಗಳನ್್ನನೂ 6 V ಬ್್ಯಯಾಟರಿಯನ್್ನನೂ 
ಕೊಡಲಾಗಿದೆ.

	 a)	ಇವುಗಳನ್್ನನು ಶ್್ರರೇಣಿ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಜೋಡಿಸಿರುವ ಮಂಡಲದ ಚಿತ್್ರವನ್್ನನು 
ರಚಿಸಿರಿ. 

	 b)	ಮಂಡಲದ ಫಲಿತ ಪ್್ರತಿರೋ�ೋಧವನ್್ನನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 

	 c)	 ಮಂಡಲದಲ್ಲಿ ಪ್್ರವಹಿಸುವ ಕರೆೆಂಟ್ ಎಷ್್ಟಟಾಗಿದೆ ಎಂದು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ.

 	2Ω ಪ್್ರತಿರೋ�ೋಧವಿರುವ ಹತ್್ತತು ಪ್್ರತಿರೋ�ೋಧಕಗಳನ್್ನನು ಶ್್ರರೇಣಿ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ 
ಜೋಡಿಸಿದರೆ ಲಭಿಸುವ ಫಲಿತ ಪ್್ರತಿರೋ�ೋಧ ಎಷ್್ಟಟು?

 	 6Ω ಪ್್ರತಿರೋ�ೋಧವಿರುವ ಎಷ್್ಟಟು ಪ್್ರತಿರೋ�ೋಧಕಗಳನ್್ನನು ಶ್್ರರೇಣಿ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ 
ಜೋಡಿಸಿದರೆ ಫಲಿತ ಪ್್ರತಿರೋ�ೋಧವು 42 Ω ಲಭಿಸುವುದು?

A

 ಚಿತ್್ರ 7.30

B

R2

R1

I2

I1

I

ಸಮಾನಾಂತರ ಜೋಡಣೆ (Parallel Connection)

ಚಿತ್್ರ 7.30 ರಲ್ಲಿ ತೋ�ೋರಿಸಿರುವಂತೆ ಮಂಡಲದಲ್ಲಿ ಪ್್ರತಿರೋ�ೋಧಕ 
ಗಳನ್್ನನು ಸಮಾನಾಂತರವಾಗಿ ಜೋಡಿಸಿದರೆ ವಿದ್್ಯಯುತ್ ಪ್್ರವಾಹವು 
ಪ್್ರತಿಯೊೊಂದು ಶಾಖೆಯಲ್ಲಿಯೂ ವಿಭಜಿಸಿ ಮಂಡಲ ಪೂರ್ತಿ 
ಯಾಗುವುದು.

ಹಾಗಾದರೆ ಮಂಡಲದ ಒಟ್್ಟಟು ವಿದ್್ಯಯುತ್ ಪ್್ರವಾಹವು ಪ್್ರತಿಯೊೊಂದು 
ಶಾಖಾ ಮಂಡಲದ ವಿದ್್ಯಯುತ್ ಪ್್ರವಾಹಗಳ ಒಟ್್ಟಟು ಮೊತ್್ತಕ್ಕೆ  
ಸಮಾನವಾಗಿರುವುದು.
	 I = I1 + I2
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ಮಂಡಲದ ಫಲಿತ ಪ್್ರತಿರೋ�ೋಧ R ಮತ್್ತತು A, B ಎಂಬೀ ತುದಿಬಿಿಂದುಗಳ ಎಡೆಯಲ್ಲಿರುವ 
ವಿಭವಾಂತರ V ಆಗಿರುವುದಾದರೆ ಓಮನ ನಿಯಮದಂತೆ,  
	 I  = R

V

ಎರಡೂ ಪ್್ರತಿರೋ�ೋಧಕಗಳಿಗೂ ಲಭಿಸುವ ವಿಭವಾಂತರ ಸಮಾನವಾಗಿರುವುದರಿಿಂದ

 ಚಿತ್್ರ 7.32 

2 Ω

2 Ω
2 Ω

ಚಿತ್್ರ 7.31

	 R
V 	= R

V
R
V

1 2
+

	 V R
1b l  	=	 V R R

1 1
1 2
+b l

	 R
1  	= R R

1 1
1 2
+

	 R 	= R R
R R
1 2

1 2

+

ಪ್್ರತಿರೋ�ೋಧಕಗಳನ್್ನನು ಸಮಾನಾಂತರ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಜೋಡಿಸಿದರೆ 
ಮಂಡಲದ ಫಲಿತ ಪ್್ರತಿರೋ�ೋಧವು ಕಡಿಮೆಯಾಗುವುದೆೆಂದು 
ತಿಳಿಯಿತಲ್್ಲವೇ.

R Ω ಪ್್ರತಿರೋ�ೋಧವಿರುವ n ಪ್್ರತಿರೋ�ೋಧಕಗಳನ್್ನನು ಸಮಾನಾಂತರವಾಗಿ ಜೋಡಿಸಿದರೆ 
ಫಲಿತ ಪ್್ರತಿರೋ�ೋಧ 

n
R  ಆಗಿರುವುದು.

 	6 Ω, 3 Ω  ಎಂಬೀ ಎರಡು ಪ್್ರತಿರೋ�ೋಧಕಗಳನ್್ನನೂ 6 V ಬ್್ಯಯಾಟರಿಯನ್್ನನೂ 
ಕೊಡಲಾಗಿದೆ. 

	 a) ಇವುಗಳನ್್ನನು ಸಮಾನಾಂತರವಾಗಿ ಜೋಡಿಸಲಾದ ಮಂಡಲದ ಚಿತ್್ರವನ್್ನನು ರಚಿಸಿರಿ. 

	 b) ಮಂಡಲದ ಫಲಿತ ಪ್್ರತಿರೋ�ೋಧ ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ. 

	 c) ಪ್್ರತಿಯೊೊಂದು ಪ್್ರತಿರೋ�ೋಧಕದ ಮೂಲಕ ಪ್್ರವಹಿಸುವ ಕರೆೆಂಟ್ ಎಷ್್ಟಟಾಗಿದೆಯೆೆಂದು 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ.

 	ಸಮಾನ ಬೆಲೆಯ ಪ್್ರತಿರೋ�ೋಧಕಗಳನ್್ನನು ಸಮಾನಾಂತರ 
ರೀತಿಯಲ್ಲಿ  ಜೋಡಿಸುವುದಾದರೆ ಪ್್ರತಿಯೊೊಂದು ಪ್್ರತಿರೋ�ೋಧಕ 
ದ ಮೂಲಕ ಕರೆೆಂಟ್ ಎಷ್್ಟಟಾಗಿರುವುದು?

	 10Ω ಪ್್ರತಿರೋ�ೋಧವಿರುವ ಐದು ಪ್್ರತಿರೋ�ೋಧಕಗಳನ್್ನನು 
ಸಮಾನಾಂತರವಾಗಿ ಜೋಡಿಸಿದರೆ ಲಭಿಸುವ ಫಲಿತ 
ಪ್್ರತಿರೋ�ೋಧ ಎಷ್್ಟಟು?

	 ಚಿತ್್ರ 7.32 ರಲ್ಲಿ ಕೊಡಲಾದ ಕ್್ರಮೀಕರಣದಲ್ಲಿ ಮಂಡಲದ 
ಫಲಿತ ಪ್್ರತಿರೋ�ೋಧವನ್್ನನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ.

ಮಂಂಡಲದಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರತಿರೋ�ೋಧಕಗಳನ್ನುು� ಶ್ರೇೇ�ಣಿಯಾಾಗಿ ಮತ್ತುು� ಸಮಾಾನಾಂ�ಂತ 
ರವಾಾಗಿ ಜೋೋಡಿಸುುವಾಾಗ ಕಂ�ಡುುಕೊಂ�ಂಡ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸಗಳನ್ನುು� ಸಯನ್ಸ್್ 
ಡೈೈರಿಯಲ್ಲಿಿ ದಾಾಖಲಿಸಿರಿ.

ಸಮಾನಾಂತರವಾಗಿ 
ಎರಡು ಸೇತುವೆಗಳು 

ಇದ್್ದದುದರಿಿಂದ ಪ್್ರಯಾಣ 
ಮೊಟಕುಗೊಳ್್ಳಲಿಲ್್ಲ
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ಪ್ರರತಿರೋ�ೋಧಕಗಳು ಮಂಂಡಲದ ಮೂೂಲಕ ಪ್ರರವಹಿಸುುವ ಕರೆಂಂಟನ್ನುು� ಕಡಿಮೆ ಮಾಾಡುುತ್ತತವೆ 
ಎಂಂದುು ತಿಳಿಯಿತಲ್ಲಲವೇೇ. ವಿವಿಧ ಸರ್ಕ್ಯೂ�ೂ�ಟ್ ಗಳಲ್ಲಿಿ ವಿಭವಾಂ�ಂತರ ಅಥವಾಾ ಕರೆಂಂಟನ್ನುು� 
ಅಗತ್ಯಯಕ್ಕಕನುುಸಾ ಾರ ಕಡಿಮೆ ಮಾಾಡಲುು ವಿಭಿನ್ನನ ಬೆಲೆಯಿರುುವ ಪ್ರರತಿರೋ�ೋಧಕಗಳನ್ನುು� ಸಂಂಯೋೋಜಿಸಿ 
ಜೋೋಡಿಸಲಾಾಗುುವುದುು.

6 Ω

9 V

 ಚಿತ್್ರ 7.33 (b)

6 Ω

9 V

 ಚಿತ್್ರ 7.33 (a)

12 Ωಒಂಂದುು ಮಂಂಡಲದಲ್ಲಿಿ ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವ ಬಲ್ಬ್್ , ಹೀೀಟರ್, ಇಸ್ತ್ರಿಿ�ಪೆಟ್ಟಿಿ ಗೆ 
ಮುಂಂ�ತಾಾದ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಉಪಕರಣಗಳಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರತಿರೋ�ೋಧಕಗಳಿವೆ.

 ಗೃೃಹ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಮಂಂಡಲಗಳಲ್ಲಿಿ ಬಲ್ಬ್್ , ಫ್ಯಾಾನ್ ಮುಂಂ�ತಾಾದ ವಿದ್ಯುು�ತ್ 
ಉಪಕರಣಗಳನ್ನುು� ಯಾಾವ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಜೋೋಡಿಸುುವರುು?

	 ಸಮಾಾನಾಂ�ಂತರ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಉಪಕರಣಗಳನ್ನುು� ಜೋೋಡಿಸುುವುದರ 
ಹಿರಿಮೆಗಳು ಯಾಾವುವು?

3V ವಿಭವಾಂ�ಂತರದಲ್ಲಿಿ ಕಾಾರ್ಯಯವೆಸಗುುವ ಬಲ್ಬ್್, 12 Ω  ಪ್ರರತಿರೋ�ೋಧಕ 9 V 

ಬ್ಯಾಾ�ಟರಿ ಎಂಂಬಿವುಗಳನ್ನುು� ಒಳಗೊಂ�ಂಡ ಒಂಂದುು ಮಂಂಡಲ [ಚಿತ್ರರ 7.33 (a)] 
12 Ω  ಪ್ರರತಿರೋ�ೋಧಕ ಇಲ್ಲಲದ ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ಮಂಂಡಲ [ಚಿತ್ರರ 7.33 (b)] ಗಳನ್ನುು� 
ಕೊ�ಡಲಾಾಗಿದೆ. ಬಲ್ಬಿಿನ ಪ್ರರತಿರೋ�ೋಧ  6 Ω ಆಗಿದೆ. ಮಂಂಡಲವನ್ನುು� ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಣೆ 
ಮಾಾಡಿ ಪ್ರರಶ್ನೆೆಗಳಿಗೆ ಉತ್ತತರಿಸಿರಿ.

	ಯಾಾವ ಮಂಂಡಲದಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರತಿರೋ�ೋಧ ಹೆಚ್ಚಾಾಗಿರುುವುದುು?

	ಯಾವ ಮಂಡಲದಲ್ಲಿ ಬಲ್ಬಿನ ತುದಿಬಿಿಂದುಗಳೆಡೆಯಲ್ಲಿ 3V  

ವಿಭವಾಂತರ ಲಭಿಸುತ್್ತದೆ?

	ಸ್ವಿಚ್ ಓನ್ ಮಾಡಿದರೆ [ಚಿತ್್ರ 7.33 (b)] ಮಂಡಲದ ಬಲ್ಬಿಗೆ ಏನು 
ಸಂಭವಿಸುತ್್ತದೆ?

ಬಲ್ಬಿಿಗೆ ಅಗತ್ಯಯಕ್ಕಿಂಂ�ತ ಹೆಚ್ಚುು� ವಿಭವಾಂ�ಂತರ ಲಭಿಸುುವುದರಿಂಂದ ಕರೆಂಂಟ್ ಹೆಚ್ಚಾಾಗಿ 
ಬಲ್ಬ್್ ಹಾಾಳಾಾಗುುವುದುು.
ಶಾಾಲಾಾ ವಿಜ್ಞಾಾನ ಮೇೇಳದಲ್ಲಿಿ ಗಮನಿಸಿದ ಸರ್ಕ್ಯೂ�ೂ�ಟಿನಲ್ಲಿಿ LED ಯೊಂಂದಿಗೆ ಜೋೋಡಿಸಿದ 
ಘಟಕವು ಪ್ರರತಿರೋ�ೋಧಕವಾಾಗಿದೆಯೆಂಂದೂೂ ಮಂಂಡಲದಲ್ಲಿಿ ಇದರ ಅಗತ್ಯಯವೇೇನೆಂಂದೂೂ 
ಅರ್ಥಥವಾಾಯಿತಲ್ಲಲವೇೇ.

	ಬ್ಯಾಾ�ಟರಿ/ಸೆಲ್ ಎಂಂಬಿವುಗಳಿಂಂದ ಲಭಿಸುುವ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಮತ್ತುು� ನಮ್ಮಮ ಮನೆಗೆ ಲಭಿಸುುವ 
ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಗಳೊಳಗೆ ಏನಾಾದರೂ� ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸವಿರುುವುದೇೇ? 

ಬ್್ಯಯಾಟರಿಯಿಿಂದ ಲಭಿಸುವ ವಿದ್್ಯಯುತ್ ಒಂದೇ ದಿಶೆಯಲ್ಲಿ (Direct Current) ಮಾತ್್ರ 
ಪ್್ರವಹಿಸುತ್್ತದೆ. ಆದರೆ ಮನೆಗೆ ಲಭಿಸುವ ವಿದ್್ಯಯುತ್ ಕ್್ರಮವಾದ ಮಧ್್ಯಯಂತರದಲ್ಲಿ ದಿಶೆ 
ಬದಲಾಗುತ್್ತತಾ ಪ್್ರವಹಿಸುವ ವಿದ್್ಯಯುತ್ (Alternating Current) ಆಗಿದೆ. ಮಾತ್್ರವಲ್್ಲದೆ ಉನ್್ನತ 
ವೋಲ್್ಟಟೇಜ್ (230 V) ಇರುವ ವಿದ್್ಯಯುತ್ ಆಗಿದೆ. ಆದುದರಿಿಂದ ವಿದ್್ಯಯುತ್ತಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿ 
ನೀವು ಕಲಿತ ಪ್್ರಯೋಗಗಳನ್್ನನು ಮತ್್ತತು ಸರ್್ಕ್ಯಯೂಟ್ ಗಳನ್್ನನು ಮನೆಯ ವಿದ್್ಯಯುತ್ ಮಂಡಲಕ್ಕೆ 
ಜೋಡಿಸಿ ಮಾಡಬಾರದು. ಈ ರೀತಿಯ ವಿದ್್ಯಯುತ್್ತನ್್ನನು ಉಪಯೋಗಿಸುವಾಗ ವಹಿಸಬೇಕಾದ 
ಜಾಗ್್ರತೆಯನ್್ನನು  ಹಿರಿಯರೊಂದಿಗೆ ಚರ್ಚಿಸಿರಿ.
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1) ಕೆಳಗೆ ಕೊಟ್ಟಿರುವವುಗಳಲ್ಲಿ ರಾಸಾಯನಿಕ ಚೈತನ್್ಯವನ್್ನನು ವಿದ್್ಯಯುತ್ ಚೈತನ್್ಯವಾಗಿ ಬದಲಾಯಿಸುವುದು ಯಾವುದು?

	 a) ಡ್್ರ ರೈಸೆಲ್	  b) ಡೈನಮೊ	 c) ಸೋ�ೋಲಾರ್ ಸೆಲ್

2) ಒಂದು ಮುಚ್ಚಿದ ಮಂಡಲದಲ್ಲಿ ವಿದ್್ಯಯುತ್ ಪ್್ರವಾಹ ಉಂಟಾಗಲು ಅದರ ಸೆಲ್ಲಿನ ಎರಡು ಟರ್ಮಿನಲ್ ಗಳು

	 a) ಉನ್್ನತ ವಿಭವದಲ್ಲಿರಬೇಕು.

	 b) ನಡುವೆ ಒಂದು ವಿಭವಾಂತರವಿರಬೇಕು.

	 c) ವಿಭಿನ್್ನ ಉಷ್್ಣತೆಯಲ್ಲಿರಬೇಕು.

	 d) ವಿಭಿನ್್ನ ಎತ್್ತರದಲ್ಲಿರಬೇಕು.

3) 		ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವವುಗಳಲ್ಲಿಿ ಅಮ್ಮೀೀ�ಟರ್ ಮತ್ತುು� ವೋೋಲ್ಟ್್ ಮೀೀಟರ್ ಗಳನ್ನುು� ಸರಿಯಾಾಗಿ ಜೋೋಡಿಸಿರುುವ ಮಂಂಡಲ 
ಯಾಾವುದುು?

5) 	 ಒಂದು ವಿದ್್ಯಯುನ್್ಮಮಂಡಲದ M ಎಂಬ ಬಿಿಂದುವಿನಿಿಂದ 5 C ವಿದ್್ಯಯುತ್ ಚಾರ್್ಜನ್್ನನು N ಎಂಬ ಬಿಿಂದುವಿಗೆ ತಲಪಿಸಲು 
50 J ಕೆಲಸ ಮಾಡಲ್್ಪಟ್್ಟರೆ M, N ಎಂಬೀ ಬಿಿಂದುಗಳ ಎಡೆಯಲ್ಲಿರುವ ವಿಭವಾಂತರ ಎಷ್್ಟಟಾಗಿರುವುದು?

4) 	 ಕಾಾಲಂಂ A ಯಲ್ಲಿಿ ಇರುುವವುಗಳಿಗೆ ಸೂ�ಕ್ತತವಾಾದವುಗಳನ್ನುು� ಕಾಾಲಂಂ B ಮತ್ತುು� C ಗಳಲ್ಲಿಿ ಆಯ್ಕೆೆ ಮಾಾಡಿ ಬರೆಯಿರಿ.  

	 (a)	 (b)	 (c)	 (d)
 ಚಿತ್್ರ 7.34 

A B C

ವಿಭವಾಂತರ (V) Q/t ಓಂ (Ω)

ಕರೆೆಂಟ್ (I) W/Q ವೋೋಲ್ಟ್್ (V)

ಪ್್ರತಿರೋ�ೋಧ  (R) V/I ಆ್ಯಂಂ�ಪಿಯರ್ (A)

 ಪಟ್ಟಿ 7.10

ಮೌಲ್್ಯಮಾಪನ ಮಾಡೋ�ೋಣ
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6) 	 ಕೆಳಗೆ ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಯಾವ ಮಂಡಲಗಳಲ್ಲಿ ಬಲ್್ಬಬುಗಳನ್್ನನು ಶ್್ರರೇಣಿ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಜೋಡಿಸಲಾಗಿದೆ?

	 (a)	 (b)	 (c)	 (d)

	 (a)	 (b)	 (c)	 (d)

1 Ω 2 Ω

6 V

10 Ω

10 V 10 V 20 V 20 V

10 Ω 10 Ω 10 Ω 10 Ω 10 Ω 10 Ω 10 Ω

 ಚಿತ್್ರ 7.35 

 ಚಿತ್್ರ 7.36 

 ಚಿತ್್ರ 7.37 

7)	 ಕೆಳಗೆ ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಮಂಡಲವನ್್ನನು ವಿಶ್್ಲಲೇಷಿಸಿ ಪ್್ರಶ್ನೆಗಳಿಗೆ ಉತ್್ತರ ಬರೆಯಿರಿ.

	 a) ಸ್ವಿಚ್ ಓನ್ ಮಾಡಿದಾಗ ಮಂಡಲದ ಫಲಿತ ಪ್್ರತಿರೋ�ೋಧವನ್್ನನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ.

	 b) ಮಂಡಲದಲ್ಲಿರುವ ಕರೆೆಂಟ್ ಎಷ್್ಟಟು?

	 c) 2 Ω ಪ್್ರತಿರೋ�ೋಧಕಕ್ಕೆ ಲಭಿಸುವ ವಿದ್್ಯಯುತ್ ವಿಭವಾಂತರ ಎಷ್್ಟಟು?

	 d) 1 Ω ಪ್್ರತಿರೋ�ೋಧಕದ ಮೂಲಕ ಪ್್ರವಹಿಸುವ ಕರೆೆಂಟ್ ಎಷ್್ಟಟು?

8) 	 ಒಂದು ವಿದ್್ಯಯುತ್ ಮಂಡಲದಲ್ಲಿ ಫ್ಯಾನ್ ಮತ್್ತತು ಫ್ಯಾನಿನ ರೆಗ್್ಯಯುಲೇಟರನ್್ನನು ಯಾವ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಜೋಡಿಸಲಾಗಿದೆ?

				   ಸಮಾನಾಂತರ/ಶ್್ರರೇಣಿ

9) 	 ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ಮಂಂಡಲಗಳಲ್ಲಿಿ ಯಾಾವೆಲ್ಲಲ ವೋೋಲ್ಟ್್  ಮೀೀಟರ್ ಗಳು 10 V ವಿಭವಾಂ�ಂತರವನ್ನುು� ತೋ�ೋರಿಸುುತ್ತತವೆ?
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10) 	50 cm ಉದ್ದದವಿರುುವ ಒಂಂದುು ತಂಂತಿಯ ಪ್ರರತಿರೋ�ೋಧ 5 Ω  ಆಗಿದೆ. ಇದನ್ನುು� ಎಳೆದುು ಅದರ ಉದ್ದದವನ್ನುು� 
ಇಮ್ಮಮಡಿಗೊ�ಳಿಸಿದರೆ

	 a) ವಾಹಕದ ಅಡ್್ಡಚ್್ಛಛೇದ ವಿಸ್್ತತೀರ್್ಣ (ದಪ್್ಪ )ಕ್ಕೆ  ಯಾವ ಬದಲಾವಣೆ ಉಂಟಾಗುವುದು?

	 b) ವಾಹಕದ ಪ್್ರತಿರೋ�ೋಧ ಎಷ್್ಟಟಾಗಿರುವುದು?

11) 	ಕೆಳಗೆ ಕೊಟ್ಟಿರುವವುಗಳಲ್ಲಿ ಓಮನ ನಿಯಮವನ್್ನನು ಸೂಚಿಸುವ ಗ್್ರರಾಫ್ ಯಾವುದು?

  	    (a)                   	   (b)                         (c)                 	    (d)

I

V

Y

O X

V

I

Y

O

V

I

Y

O

V

I

Y

OX X X

1) 	 ಓಮನ ನಿಯಮವನ್್ನನು ಸೂಚಿಸುವ ಗ್್ರರಾಫನ್್ನನು ಕೆಳಗೆ ಕೊಡಲಾಗಿದೆ. ಗ್್ರರಾಫನ್್ನನು ವಿಶ್್ಲಲೇಷಣೆ ಮಾಡಿ ಗ್್ರರಾಫಿನಿಿಂದ 
ಪ್್ರತಿರೋ�ೋಧವನ್್ನನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ.

2) 	 3V ನ ಮೂರು LEDಗಳು 9V ಬ್್ಯಯಾಟರಿ ಉಪಯೋಗಿಸಿ ಬೆಳಗುತ್ತಿರುವ ಮಂಡಲದ ಚಿತ್್ರವನ್್ನನು ರಚಿಸಿ, 
ಮಂಡಲವನ್್ನನು ತಯಾರಿಸಿ ಕಾರ್್ಯವೆಸಗುವಂತೆ ಮಾಡಿರಿ. 

3) 	 ಉಪಯೋಗ ಶೂನ್್ಯವಾದ ಒಂದು ಟೋ�ೋರ್ಚ್ ಸೆಲ್ ಮತ್್ತತು ಹೊಸ ಟೋ�ೋರ್ಚ್ ಸೆಲ್ಲಿನ emf ನ್್ನನು ಒಂದು ಮಲ್ಟಿ 
ಮೀಟರ್ ಉಪಯೋಗಿಸಿ ಅಳೆದು ನೋ�ೋಡಿರಿ. ಅವುಗಳ ಬೆಲೆಯಲ್ಲಿ ಏನಾದರೂ ವ್್ಯತ್್ಯಯಾಸ ಕಾಣುತ್್ತದೆಯೇ? 
ಇದಕ್ಕೆ ಕಾರಣವೇನಾಗಿರಬಹುದು?

ಗ್್ರರಾಫ್ 7.2

O

ಗ್್ರರಾಫ್ 7.3

ಮುಂದುವರಿದ ಚಟುವಟಿಕೆಗಳು

ಕರೆೆಂಟ್

ವೋಲ್್ಟಟೇಜ್






ಬೆಲ್ ಕಾರ್್ಯವೆಸಗಿದರೂ 
ಶಬ್್ದವನ್್ನನು ಕೇಳಲು 

ಸಾಧ್್ಯವಾಗುವುದಿಲ್್ಲವಲ್್ಲಲಾ!

ಬೆಲ್ ಜಾರ್ ನಲ್ಲಿರುವ ಬೆಲ್ ಹೊಡೆದರೂ ಮಗುವಿಗೆ ಶಬ್್ದ ಕೇಳದಿರಲು 
ಕಾರಣವೇನಿರಬಹುದು? ನಾದಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿ ಇಂತಹ ಸಂಶಯಗಳು ನಿಮಗೂ 
ಉಂಟಾಗಲಿಲ್್ಲವೇ?  

ನಾವು ಅನೇಕ ನೈಸರ್ಗಿಕ ಮತ್್ತತು ಮಾನವ ನಿರ್ಮಿತ  ಶಬ್್ದಗಳನ್್ನನು ಕೇಳುತ್್ತತೇವೆಯಲ್್ಲವೇ? 
ಶಬ್್ದವಿಲ್್ಲದ ಜಗತ್ತಿನ ಕುರಿತು ಊಹಿಸಬಹುದೇ? ನಾದ ಎಂದರೇನು?

 ನಿಮಗೆ ಪರಿಚಿತವಾಗಿರುವ ನಾದಗಳು ಯಾವುವು? ಬರೆಯಿರಿ.

	 	 ಶಾಲೆಯ ಗಂಟೆ ಬಾರಿಸುವ ಶಬ್್ದ

	 	 ಕೋ�ೋಗಿಲೆಯ ಶಬ್್ದ

	 	 ಗುಡುಗಿನ ಶಬ್್ದ

	 

 ನಾದವು ಶ್್ರವಣಾನುಭವವನ್್ನನು ಉಂಟುಮಾಡುವ ಚೈತನ್್ಯರೂಪವಾಗಿದೆ.

ವ್್ಯಯಾಕ್್ಯಯೂಮ್  ಪಂಪ್

157

ನಾದನಾದ
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ಚಿತ್್ರ 8.1

ಈ ಬೆಲ್ ನಿಿಂದ ನಾದ ಉಂಟಾಗಲು ಕಾರಣವೇನು?

	ದೈನಂದಿನ ಜೀವನದಲ್ಲಿ ನಾದದ ಪ್್ರಯೋಜನವನ್್ನನು ಪಡೆಯುವ ಸಂದರ್್ಭಗಳನ್್ನನು 
ಪಟ್ಟಿ ಮಾಡಿರಿ.

	  ಸಂಗೀತ ಆಸ್್ವವಾದನೆಗೆ
	 	

ನಾದವು ಹೇಗೆ ಉಂಟಾಗುತ್್ತದೆ?
ಒಂಂದುು ಚಟುುವಟಿಕೆಯನ್ನುು� ಮಾಾಡಿ ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ.

ಪೆನ್ಸಿಿಲ್ ಬೋ�ೋಕ್ಸ್್ , ರಬ್ಬಬರ್ ಬ್ಯಾಂ�ಂ�ಡ್, ಪೆನ್ಸಿಿಲುುಗಳು ಇವುಗಳನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ 
ನಾಾದವನ್ನುು� ಉಂಂಟುುಮಾಾಡುುವ ಒಂಂದುು ಉಪಕರಣವನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸಿರಿ (ಚಿತ್ರರ 8.2).

ರಬ್ಬಬರ್ ಬ್ಯಾಂ�ಂ�ಡಿನ ಮಧ್ಯಯಭಾಾಗವನ್ನುು� ಸ್ವವಲ್ಪಪ ಎಳೆದುು ಬಿಡಿರಿ.

 ಶಬ್್ದ ಕೇಳುತ್ತಿದೆಯೇ?

	ರಬ್್ಬರ್ ಬ್್ಯಯಾಾಂಡ್ ಮೇಲಕ್್ಕಕೂ ಕೆಳಕ್್ಕಕೂ ವೇಗವಾಗಿ ಚಲಿಸುವುದಾಗಿ  ಅನುಭವ 
ವಾಗುತ್ತಿದೆಯೆ?

	ರಬ್್ಬರ್ ಬ್್ಯಯಾಾಂಡ್ ಯಾವ ರೀತಿಯ ಚಲನೆಯಲ್ಲಿದೆ?

		  (ಕಂಪನ/ಸರಳ ರೇಖಾ ಚಲನೆ)

ಶಬ್್ದವನ್್ನನು ಉಂಟುಮಾಡವ ಆಟಿಕೆಗಳು ನಿಮಗೆ  ಪರಿಚಿತವಲ್್ಲವೇ. ಅವುಗಳು 
ಯಾವುವೆೆಂದು ಬರೆಯಿರಿ.

ಚಿತ್್ರ 8.2

	ನಿಮಗೆ ಇಷ್ಟಟವಿರುುವ ಒಂಂದುು ಆಟಿಕೆಯನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸಿ ಅದರ ಶಬ್ದದವನ್ನುು� ಕೇೇಳಿರಿ. 
ಅದರಲ್ಲಿಿ ನಾಾದ ಉಂಂಟಾಗುುವುದುು ಹೇೇಗೆಂಂದುು ಚರ್ಚಿಿಸಿ ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದುು ಸಯನ್ಸ್್ 
ಡೈೈರಿಯಲ್ಲಿಿ ಬರೆಯಿರಿ.

ಮಡಲಿನ ಪೀಪಿ    ಪೇಪರ್ ವಿಸಿಲ್      ಗೆರಟೆಯ ಏಕತಾರಿ
ಚಿತ್್ರ 8.3 (a)     ಚಿತ್್ರ 8.3 (b)     ಚಿತ್್ರ 8.3 (c)
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ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ಚಟುುವಟಿಕೆಯನ್ನುು� ಮಾಾಡಿ ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ.

ಶ್ರುು�ತಿಕವೆಯ ಒಂಂದುು ಕವಲಿಗೆ ರಬ್ಬಬರ್ ಸುುತ್ತಿಿಗೆಯಿಂಂದ ಬಡಿದುು ಉತ್ತೇೇ�ಜಿಸುುವಂಂತೆ 
ಮಾಾಡಿರಿ. ಉತ್ತೇೇ�ಜಿಸಿದ ಈ ಶ್ರುು�ತಿಕವೆಯನ್ನುು� ಕಿವಿಯ ಸಮೀೀಪಕ್ಕೆೆ ತನ್ನಿಿರಿ.

 ಶಬ್ದದವನ್ನುು� ಕೇೇಳಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗುುತ್ತಿಿದೆಯೇೇ?

ಶ್ರುು�ತಿಕವೆಯ ಕವಲುುಗಳನ್ನುು� ಮೃೃದುುವಾಾಗಿ ಸ್ಪಪರ್ಶಿಿಸಿರಿ.

 ಶ್ರುು�ತಿಕವೆಯ ಕವಲುುಗಳು ಕಂ�ಪಿಸುುವುದುು ಅನುುಭವವಾಾಗುುವುದಲ್ಲಲವೇೇ?

ಶ್ರುು�ತಿಕವೆಯನ್ನುು� ಬಡಿದುು ಅದರ ಕವಲುುಗಳನ್ನುು� ಪಾಾತ್ರೆೆಯಲ್ಲಿಿರುುವ ನೀೀರಿನ ಮೇೇಲ್ಮೈೈ �ಗೆ 
ಸ್ಪಪರ್ಶಿಿಸುುವಂಂತೆ ಮಾಾಡಿರಿ (ಚಿತ್ರರ 8.5).

	ನೀೀರಿನ ಕಣಗಳು ಚಿಮ್ಮಮಲುು ಶ್ರುು�ತಿಕವೆಯ ಕಂ�ಪನ ಕಾಾರಣವಲ್ಲಲವೇೇ?

ಶ್ರುು�ತಿಕವೆಯನ್ನುು� ಪುನಃಃ ಉತ್ತೇೇ�ಜಿಸಿ ಅದರ ಎರಡುು ಕವಲುುಗಳನ್ನುು� ಕೈೈಯಿಂಂದ ಬಿಗಿಯಾಾಗಿ  
ಹಿಡಿಯಿರಿ.

 ಶಬ್ದದವನ್ನುು� ಕೇೇಳಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗುುತ್ತಿಿದೆಯೇೇ?

 ಈಗ ಶ್ರುು�ತಿಕವೆಯುು ಕಂ�ಪಿಸುುತ್ತಿಿದೆಯೇೇ?

 ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆಗಳಿಂಂದ ಯಾಾವ ನಿಗಮನಕ್ಕೆೆ ತಲಪಿರುುವಿರಿ?

     ಚಿತ್್ರ 8.4

      ಚಿತ್್ರ 8.5

ವಸ್್ತತುಗಳ ಕಂಪನದಿಿಂದಾಗಿ ನಾದ ಉಂಟಾಗುತ್್ತದೆ.

ನಾದವನ್್ನನು ಉಂಟುಮಾಡುವ ವಸ್್ತತುಗಳು ನಾದದ ಮೂಲಗಳಾಗಿವೆ.

ನಾದದ ಮೂಲಗಳಿಗೆ ಉದಾಹರಣೆಗಳನ್್ನನು ಬರೆಯಿರಿ.

	 	 ಶ್್ರರುತಿ ಕವೆ

	  	ಸಂಗೀತ ಉಪಕರಣಗಳು
	  	

ಸಂಗೀತ ವಾದ್್ಯಗಳು ಕಾರ್್ಯವೆಸಗುವಾಗ ಯಾವ ಭಾಗಗಳು ಕಂಪಿಸುತ್್ತವೆಯೆೆಂದು 
ಗಮನಿಸಿರುವಿರಾ?

ನಿಮಗೆ ಪರಿಚಿತವಾಾಗಿರುುವ ಸಂಂಗೀೀತ ವಾಾದ್ಯಯಗಳ ಹೆಸರುುಗಳನ್ನುು� ಸಯನ್ಸ್್ ಡೈೈರಿಯಲ್ಲಿಿ ಪಟ್ಟಿಿ 
ಮಾಾಡಿರಿ.  

	 	 ಕೊ�ಳಲುು

	  	ಮೃದಂಗ
	  		
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 ನೀವು ಪಟ್ಟಿ ಮಾಡಿರುವ ಸಂಗೀತ 
ವಾದ್್ಯಗಳಲ್ಲಿ ಕಂಪಿಸುವ ಭಾಗಗಳು 
ಯಾವುವು?

ಚಿತ್್ರ 8.6

ಪಟ್ಟಿ 8.1

ಪ್್ರತಿಯೊೊಂದು ನಾದದ ಮೂಲದಲ್ಲಿಯೂ ಕಂಪಿಸುವ ಒಂದು ಪ್್ರಧಾನ ಭಾಗವಿರುವುದು.

ಒಂದು ನಾದದ ಮೂಲದಿಿಂದ ಹೊರಡುವ ನಾದವನ್್ನನು ಮೂಲದ ವಿವಿಧ ಭಾಗಗಳ ಕಂಪನ ಮತ್್ತತು 
ಸುತ್್ತಲಿರುವ ವಾಯುವಿನ ಕಂಪನಗಳ ಫಲಿತ ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ ನಮಗೆ ಕೇಳಲು ಸಾಧ್್ಯವಾಗುತ್್ತದೆ.

ಸಂಗೀತ ವಾದ್್ಯಗಳ ನಾದವು ಕೇಳಲು ಇಂಪಾಗಿರಲು ಮತ್್ತತು ಶಬ್್ದದ ತೀವ್್ರತೆಯನ್್ನನು ಹೆಚ್ಚಿಸಲು 
ಪ್್ರಧಾನ ಭಾಗಗಳ ಮತ್್ತತು ಅದಕ್ಕೆ ಪೂರಕವಾದ ಭಾಗಗಳ ಕಂಪನವು ಸಹಾಯ ಮಾಡುವುದು.

ಶಾಲೆಯಲ್ಲಿರುವ ಸಂಗೀತ ಕೋ�ೋಣೆಯನ್್ನನು 
ಸಂದರ್ಶಿಸಿ ಅಥವಾ ತಜ್ಞರೊಂದಿಗೆ ಚರ್ಚಿಸಿ 
ನಿಮ್್ಮ ನಿಗಮನಗಳನ್್ನನು ಖಾತರಿಪಡಿಸಿರಿ.

ಸಂಗೀತ ವಾದ್್ಯ  ಕಂಪಿಸಿ ನಾದವನ್್ನನು ಹೊರಡಿಸುವ  
ಪ್್ರಧಾನ ಭಾಗ

ಪೂರಕವಾಗಿ ಕಂಪಿಸುವ ಇತರ 
ಭಾಗಗಳು

ವೀಣೆ ತಂತಿಗಳು -------------------------------

ವಯಲಿನ್ ------------------------------- -------------------------------

ತಾಳ ------------------------------- -------------------------------

ತಬಲ ------------------------------- -------------------------------

ಹಾರ್್ಮಮೋನಿಯಂ ರೀಡುಗಳು -------------------------------

ಚೆೆಂಡೆ -------------------------------
ಮರದಿಿಂದ ತಯಾರಿಸಿದ ಚೌಕಟ್್ಟಟು ,  
ಚೆೆಂಡೆಯೊಳಗಿನ ವಾಯುಸ್್ತತಂಭ

ನಿರೀಕ್ಷಣಾ ಫಲಿತಾಂಶಗಳನ್್ನನು ಬರೆದು ಪಟ್ಟಿ 8.1ನ್್ನನು ಪೂರ್ತಿಗೊಳಿಸಿರಿ.
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ನಾನು ಮಾತನಾಡುವಾಗ ಪ್್ರಧಾನವಾಗಿ ಕಂಪಿಸುವ ಭಾಗ 
ಯಾವುದು?

ಜೋರಾಗಿ ಮಾತನಾಡುತ್್ತತಾ ಗಂಟಲನ್್ನನು ಸ್್ಪರ್ಶಿಸಿದರೆ ಕಂಪನವು ಅನುಭವ 
ವಾಗುವುದಲ್್ಲವೇ?

ಶ್್ವವಾಸನಾಳದ ಮೇಲ್್ಭಭಾಗದಲ್ಲಿರುವ ಧ್ ್ವನಿಪೆಟ್ಟಿಗೆಯಲ್ಲಿರುವ (Larynx/voice box) 
ಧ್ ್ವನಿತಂತುಗಳು (vocal cords) ಕಂಪಿಸುವಾಗ ನಾದ ಉಂಟಾಗುತ್್ತದೆ.

	ನಾವು ಮಾತನಾಡುವಾಗ ಧ್ ್ವನಿತಂತುಗಳು ಮಾತ್್ರ ಕಂಪಿಸುವುದೇ?

ಕಂ�ಪಿಸಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯತೆಯಿರುುವ ಇತರ ಪೂರಕ ಭಾಾಗಗಳನ್ನುು� ಪಟ್ಟಿಿ ಮಾಾಡಿರಿ.

	  ಸ್ನಾಾ�ಯುುಗಳು
	 

	 ಕೆಳಗೆ ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಸಂಗೀತ ವಾದ್್ಯಗಳನ್್ನನು ನುಡಿಸಿದಾಗ ಕಂಪಿಸುವ 
ಪ್್ರಧಾನ ಭಾಗ ಯಾವುದು?

        (a) ಮೃದಂಗ          (b) ಕೊಳಲು         (c) ಗಿಟಾರ್

	ಪ್್ರಧಾನ ಭಾಗವಾಗಿ ಅಥವಾ ಪೂರಕ ಭಾಗವಾಗಿ ವಾಯು  ಕಂಪಿಸಿ 
ನಾದವನ್್ನನುುಂಟುಮಾಡುವ ಸಂಗೀತ ವಾದ್್ಯಗಳ ಹೆಸರುಗಳನ್್ನನು ಪಟ್ಟಿ 
ಮಾಡಿರಿ.

	ಪಟ್ಟಿಿ 8.2ರಲ್ಲಿಿ ಉಲ್ಲೇೇ�ಖಿಸಿರುುವ ಜೀೀವಿಗಳು ಶಬ್ದದವನ್ನುು� ಉಂಂಟುುಮಾಾಡುುವಾಾಗ 
ಅವುಗಳ ಶರೀೀರದ ಯಾಾವ ಭಾಾಗಗಳು ಪ್ರರಧಾಾನವಾಾಗಿ ಕಂ�ಪಿಸುುತ್ತತದೆಯೆನ್ನುು�ವ  
ಮಾಾಹಿತಿಯನ್ನುು� ಸಂಂಗ್ರರಹಿಸಿ ಪಟ್ಟಿಿಯನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.

ಜೀವಿ ಶಬ್್ದವನ್್ನನುುಂಟುಮಾಡಲು ಕಂಪಿಸುವ ಭಾಗ

ಜೇನು ನೊಣ ರೆಕ್ಕೆ

ಆನೆ ಧ್ ್ವನಿತಂತುಗಳು

ಸೊಳ್ಳೆ

ಸಿಕಾಡಾ

ಕೋ�ೋಗಿಲೆ

ಪಟ್ಟಿ 8.2

ಚಿತ್್ರ 8.7
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ನಾಾದದ ಪ್ರರಸಾಾರ (Propagation of Sound)

ಒಂಂದುು ಚಟುುವಟಿಕೆಯನ್ನುು� ಮಾಾಡಿ ನೋ�ೋಡಿರಿ.

ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿ ತೋ�ೋರಿಸಿರುುವಂಂತೆ ಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಟಿಿಕ್ ನಳಿಗೆಯನ್ನುು� ಜೋೋಡಿಸಿ,  
ಪಾಾರದರ್ಶಶಕ ಗಾಾಜಿನ ಕಂ�ಟೈೈನರ್ ನೊೊಳಗೆ ಬ್ಯಾಾ�ಟರಿಯಿಂಂದ 
ಕಾಾರ್ಯಯವೆಸಗುುವ ಬಝರ್ ನ್ನುು� ತೂ�ಗಾಾಡಿಸಿದ ಬಳಿಕ ಕಂ�ಟೈೈನರನ್ನುು� 
ಮುುಚ್ಚಿಿರಿ.

 ನಾಾದವನ್ನುು� ಕೇೇಳಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗುುತ್ತಿಿದೆಯೇೇ?

ಕಂ�ಟೈೈನರ್ ನಲ್ಲಿಿ ಜೋೋಡಿಸಿರುುವ ನಳಿಗೆಯ ಮೂೂಲಕ ಕಂ�ಟೈೈನರ್ 

ನೊೊಳಗಿರುುವ ವಾಾಯುುವನ್ನುು� ಬಾಾಯಿಯೊಳಗೆ ಎಳೆಯಿರಿ. 
ಚಿತ್್ರ 8.8

ಚಿತ್್ರ 8.9

ನಾದವು ವಾಯುವಿನ ಮೂಲಕ ಮಾತ್್ರ ಸಂಚರಿಸುವುದೇ?

ನಾದಪ್್ರಸಾರಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಇನ್್ನನೂ ಎರಡು ಚಟುವಟಿಕೆಗಳನ್್ನನು ಮಾಡಿ 
ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ.

ಮಕ್ಕಕಳು ಡೆಸ್ಕ್್ ನಲ್ಲಿಿ ಕಿವಿಯನ್ನುು� ಒತ್ತಿಿ ಇರಿಸಿದ ಬಳಿಕ ಇನ್ನೊ�ೊಬ್ಬಬ ಮಗುು 
ಕಂ�ಪಿಸುುತ್ತಿಿರುುವ ಶ್ರುು�ತಿಕವೆಯ ಕವಲನ್ನುು� ಡೆಸ್ಕ್ ್ನ ಮೇೇಲೆ ಒತ್ತಿಿ ಹಿಡಿಯಲಿ.
	ಶಬ್ದದವನ್ನುು� ಕೇೇಳಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗುುತ್ತಿಿದೆಯೇೇ?
	ಈ ಸಂದರ್್ಭದಲ್ಲಿ ನಾದವು ಯಾವೆಲ್್ಲ ಮಾಧ್್ಯಮಗಳ ಮೂಲಕ 

ಪ್್ರಸಾರವಾಯಿತು?

ವಿಭಿನ್್ನ ನಾದಮೂಲಗಳಿಿಂದ ಹೊರಡುವ ನಾದವು ನಮ್್ಮ ಕಿವಿಗೆ ತಲಪುವುದು 
ಹೇಗೆ?

 ನಾದವು ಕಡಿಮೆಯಾಗುವುದಾಗಿ ಅನುಭವವಾಗುತ್ತಿದೆಯೇ?

	ಇನ್್ನಷ್್ಟಟು ಹೆಚ್ಚಿನ ವಾಯುವನ್್ನನು ಎಳೆದು ನೋ�ೋಡಿರಿ. ನಾದವು ಇನ್್ನನೂ ಕಡಿಮೆಯಾಗುವು 
ದಿಲ್್ಲವೇ?

	ವಾಯುವನ್್ನನು ಸಂಪೂರ್್ಣವಾಗಿ ಖಾಲಿ ಮಾಡಲು ಸಾಧ್್ಯವಾದರೆ ನಾದವನ್್ನನು ಕೇಳಲು 
ಸಾಧ್್ಯವಿದೆಯೇ?

 ಈ ಪ್್ರಯೋಗದಿಿಂದ ಯಾವ ನಿಗಮನಕ್ಕೆ ತಲಪಬಹುದು?

	 ಸಯನ್ಸ್್ ಡೈೈರಿಯಲ್ಲಿಿ ಬರೆಯಿರಿ. 

ವಾಾಯುುವಿನ ಮೂೂಲಕ ಚಲಿಸಿ ನಾಾದವು ನಮ್ಮಮ ಕಿವಿಗೆ ತಲಪುತ್ತತದೆ. ನಿರ್ವಾ�ಾತದಲ್ಲಿಿ ನಾಾದಕ್ಕೆೆ 
ಸಂಂಚರಿಸಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿಲ್ಲಲ .

ಪಾಠದ ಆರಂಭದಲ್ಲಿರುವ ಚಿತ್್ರವನ್್ನನು ಗಮನಿಸಿರಿ. ವ್್ಯಯಾಕ್್ಯಯೂಮ್ ಪಂಪ್ ಉಪಯೋಗಿಸಿ 
ವಾಯುವನ್್ನನು ನೀಗಿಸಿ ಬೆಲ್ ಜಾರಿನೊಳಗಿರುವ ಬೆಲ್ ಹೊರಡಿಸುವ ಶಬ್್ದವು ಜಾರಿನ 
ಹೊರಗೆ ಕೇಳಲು ಸಾಧ್್ಯವಾಗದಿರುವುದು ಯಾಕೆೆಂದು ತಿಳಿಯಿತಲ್್ಲವೇ?
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 ನಾದಕ್ಕೆ ಘನ ವಸ್್ತತುಗಳ ಮೂಲಕ ಸಂಚರಿಸಲು ಸಾಧ್್ಯವಿದೆಯೇ?

ನಿಗಮನವನ್ನುು� ಸಯನ್ಸ್್ ಡೈೈರಿಯಲ್ಲಿಿ ಬರೆಯಿರಿ.

ಘನವಸ್್ತತುಗಳ ಮೂಲಕವೂ ನಾದವು ಸಂಚರಿಸುತ್್ತದೆ.

ನಾದಕ್ಕೆ ಅನಿಲಗಳ ಮೂಲಕ ಮಾತ್್ರವಲ್್ಲ ದ್್ರವಗಳು ಮತ್್ತತು ಘನ ವಸ್್ತತುಗಳ 
ಮೂಲಕವೂ ಸಂಚರಿಸಲು ಸಾಧ್್ಯವಿದೆ.

ನಾದ ಪ್್ರಸಾರಕ್ಕೆ ಮಾಧ್್ಯಮದ ಅಗತ್್ಯವಿದೆ.

ಹಾಗಾದರೆ ನಾದಕ್ಕೆ ದ್್ರವಗಳ ಮೂಲಕ ಸಂಚರಿಸಲು 
ಸಾಧ್್ಯವಿದೆಯೇ?

ಒಂಂದುು ಬಕೆಟಿನಲ್ಲಿಿ ನೀೀರನ್ನುು� ತೆಗೆದುುಕೊ�ಳ್ಳಿಿರಿ. ನೀೀರಿನೊೊಳಗೆ ಒಂಂದುು ಸ್ಟೀೀ�ಲ್ ಪಾಾತ್ರೆೆ 
ಯನ್ನುು� ಹಿಡಿದುು ಅದನ್ನುು� ಚಮಚದಿಂಂದ ಬಡಿದುು ನೋ�ೋಡಿರಿ. ಶಬ್ದದವನ್ನುು� ಕೇೇಳಲುು 
ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗುುತ್ತತದೆಯೇೇ?

	ಈ ಸಂದರ್್ಭದಲ್ಲಿ ಯಾವೆಲ್್ಲ ಮಾಧ್್ಯಮಗಳ ಮೂಲಕ ನಾದವು ಸಂಚರಿಸಿತು?

 ಈ ಚಟುವಟಿಕೆಯಿಿಂದ ನೀವು ರೂಪೀಕರಿಸಿದ ನಿಗಮನ ಯಾವುದು?

	 ಸಯನ್ಸ್್ ಡೈೈರಿಯಲ್ಲಿಿ ಬರೆಯಿರಿ.

      ಚಿತ್್ರ 8.10

ಡೋ�ೋಲ್ಫಿನ್, ತಿಮಿಿಂಗಿಲ ಮೊದಲಾದ ಜಲೀಯ ಜೀವಿಗಳು 
ಆಶಯ ವಿನಿಮಯಕ್ಕೆ ಸಮುದ್್ರದ ನೀರಿನೊಳಗಿರುವ 
ನಾದ ಪ್್ರಸಾರವನ್್ನನು ಉಪಯೋಗಿಸುತ್್ತವೆ.

ಹಾಾವು - ಕೊ�ಳ್ಳೆೆಯನ್ನುು� ಹಿಡಿಯಲುು ಮತ್ತುು� 
ಆತ್ಮಮರಕ್ಷಣೆಗೆ ನೆಲದ ಮೂೂಲಕವಿರುುವ ನಾಾದ 

ಪ್ರರಸಾಾರವನ್ನುು� ಬಳಸಿಕೊ�ಳ್ಳುುತ್ತತದೆ.
		     ಚಿತ್್ರ 8.11 (a)       					       ಚಿತ್್ರ 8.11 (b)

PhET→ Sound Waves 

	ಬಾಾಹ್ಯಾಾ�ಕಾಾಶ ಯಾಾತ್ರಿಿಕರುು ಪರಸ್ಪಪರ ಮಾಾತನಾಾಡಲುು 
ರೇೇಡಿಯೋೋ ವ್ಯಯವಸ್ಥೆೆಯನ್ನುು� ಯಾಾಕೆ ಉಪಯೋೋಗಿಸುು 
ತ್ತಾಾ�ರೆ?

ಚಿತ್್ರ 8.12
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ನಾದದ ವೇಗ (Speed of Sound)

ಪಟ್ಟಿ 8.3 ನ್್ನನು ವಿಶ್್ಲಲೇಷಿಸಿ ಪ್್ರಶ್ನೆಗಳಿಗೆ ಉತ್್ತರವನ್್ನನು ಬರೆಯಿರಿ.

ಗುಡುಗು ಮತ್್ತತು ಮಿಿಂಚು ಒಟ್ಟಿಗೆ ಉಂಟಾಗುವುದಾದರೂ ಮಿಿಂಚನ್್ನನು  
ನೋ�ೋಡಿದ ಸ್್ವಲ್್ಪ ಸಮಯದ ಬಳಿಕವೇ ಗುಡುಗಿನ ಶಬ್್ದ ಕೇಳುತ್್ತದೆ. ಅದು 
ಯಾಕಾಗಿರಬಹುದು?

ಪದಾರ್್ಥದ ಸ್ಥಿತಿ ಮಾಧ್್ಯಮ
ನಾಾದದ ವೇೇಗ  

m/s
25oC ನಲ್ಲಿಿ

ಘನ
ಅಲ್್ಯಯುಮಿನಿಯಂ

ಸ್್ಟಟೀಲ್

6423

5944

ದ್್ರವ
ಸಮುದ್್ರ ನೀರು

ಶುದ್್ಧ ನೀರು

1525

1485 

ಅನಿಲ
ಹೀಲಿಯಂ

ವಾಯು

968

347
ಪಟ್ಟಿ 8.3

	ಎಲ್್ಲಲಾ ಮಾಧ್್ಯಮಗಳಲ್ಲಿಯೂ ನಾದ ಸಮಾನ ವೇಗದಲ್ಲಿ ಸಂಚರಿಸುತ್್ತದೆಯೇ?

	ಪದಾರ್್ಥವು ಯಾವ ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿರುವಾಗ ಅದರ ಮೂಲಕ ನಾದದ ವೇಗ ಹೆಚ್ಚಾಗಿರುವುದು? 
ಕಡಿಮೆಯಾಗಿರುವುದು ಯಾವಾಗ?

ವಿಭಿನ್್ನ ಮಾಧ್್ಯಮಗಳಲ್ಲಿ ನಾದದ ವೇಗವು ವಿಭಿನ್್ನವಾಗಿರುವುದೆೆಂದು ತಿಳಿಯಿತಲ್್ಲವೇ? 
ಮಾಧ್್ಯಮಗಳ ಉಷ್್ಣತೆ ವ್್ಯತ್್ಯಯಾಸವಾಗುವಾಗ ಅದರ ಮೂಲಕವಿರುವ ನಾದದ ವೇಗಕ್ಕೆ ವ್್ಯತ್್ಯಯಾಸ 
ಉಂಟಾಗುತ್್ತದೆ. ಉಷ್್ಣತೆ ಹೆಚ್ಚಾಗುವಾಗ ನಾದದ ವೇಗ ಹೆಚ್ಚಾಗುತ್್ತದೆ.

	ರಾತ್ರಿಯಲ್ಲಿ ಪಟಾಕಿ ಸ್ಫೋಟಗೊಳ್ಳುವಾಗ ಬೆಳಕನ್್ನನು ಕಂಡು 3s ನ ಬಳಿಕ ಅದರ ಶಬ್್ದವನ್್ನನು 
ಕೇಳಲು ಸಾಧ್್ಯವಾಗುವುದಾದರೆ ಸ್ಫೋಟಗೊಂಡಿರುವುದು ಎಷ್್ಟಟು ದೂರದಲ್್ಲಲಾಗಿರುವುದು? 
(ನಾದದ ವೇಗ 350 m/s ಎಂದು ಪರಿಗಣಿಸಿರಿ). 

ವಾಯುವಿನ ಮೂಲಕ ಬೆಳಕಿನ ವೇಗ ಬಹಳ ಹೆಚ್ಚಾಗಿರುವುದು (3 × 108 m/s). ಆದುದರಿಿಂದ 
ಪಟಾಕಿಯು ಸ್ಫೋಟಗೊಳ್ಳುವ ಸಂದರ್್ಭದಲ್ಲಿ ಅದರ ಬೆಳಕನ್್ನನು ದೂರ ನಿಲ್್ಲಲುವ ವ್್ಯಕ್ತಿಗೆ 
ಕಾಣಲು ಸಾಧ್್ಯವಾಗುವುದು. ಆದರೆ ವಾಯುವಿನಲ್ಲಿ ನಾದದ ವೇಗ ಸರಾಸರಿ 350 m/s 
ಮಾತ್್ರವಾಗಿರುವುದು. 

ನಾದವು ಸಂಚರಿಸಿದ ದೂರ = ನಾದದ ವೇಗ × ಸಮಯ
		          = 350 m/s × 3 s = 1050 m

	ಹಲವು ಸಂದರ್್ಭಗಳಲ್ಲಿ ಮಿಿಂಚು ಕಂಡು ಸ್್ವಲ್್ಪ ಸಮಯದ ಬಳಿಕವೇ ಗುಡುಗಿನ ಶಬ್್ದ 
ಕೇಳುವುದು. ಕಾರಣವನ್್ನನು ವಿವರಿಸಿರಿ.
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ನಾದದ ಮೂಲ ಮತ್್ತತು ಮಾಧ್್ಯಮ ಮಾತ್್ರವಿದ್್ದರೆ ನಾದವನ್್ನನು ಕೇಳಲು 
ಸಾಧ್್ಯವಿದೆಯೇ?

ಚಿತ್್ರ 8.14

ಕಿವಿ ಮತ್್ತತು ಶ್್ರವಣ (Ear and Hear)

ನಮಗೆ ಶಬ್್ದವನ್್ನನು ಕೇಳಲು ಸಾಧ್್ಯವಾಗುವುದು ಹೇಗೆ? ಇದಕ್ಕೆ 
ನಮಗೆ ಸಹಾಯಕವಾದ ಇಂದ್ರಿಯ ಯಾವುದು? ಒಂದು 
ಚಟುವಟಿಕೆಯನ್್ನನು ಮಾಡಿ ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ.

ಎರಡುು ತುುದಿಗಳನ್ನುು� ತುಂ�ಂಡರಿಸಿದ ಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಟಿಿಕ್ ಬಾಾಟಲಿಯ 
ಯಾಾವುದಾಾದರೂ� ಒಂಂದುು ತುುದಿಯಲ್ಲಿಿ ತುಂ�ಂಡರಿಸಿದ ಬಲೂೂನನ್ನುು� 
ಡಯಫ್ರರಮ್ ಆಗಿ ಭದ್ರರಗೊ�ಳಿಸಿರಿ. ಬಾಾಟಲಿಯ ಸುುತ್ತತಲುು 
ಡಯಫ್ರರಮಿನ ಮೇೇಲ್ಭಾಾ�ಗದಲ್ಲಿಿ 2cm ಎತ್ತತರವಿರುುವ ಪಾಾರದರ್ಶಶಕ 
ಅಂಂಚನ್ನುು� (border) ಕ್ರರಮೀೀಕರಿಸಿರಿ. ಡಯಫ್ರರಮಿನ ಮೇೇಲೆ ಸಾಾಸಿವೆ 
ಕಾಾಳುಗಳನ್ನುು� ಹರಡಿರಿ.

ಚಿತ್ರರ 8.14 ರಲ್ಲಿಿ ಕಾಾಣುುವಂಂತೆ ಬಾಾಟಲಿಯ ತೆರೆದ ಭಾಾಗದ 
ಮೂೂಲಕ ಡಯಫ್ರರಮ್ ಗೆ ಶಬ್ದದವು ಬಡಿಯುುವಷ್ಟುು� ಜೋೋರಾಾಗಿ 
ಮಾಾತನಾಾಡಿಕೊಂ�ಂಡುು ಸಾಾಸಿವೆ ಕಾಾಳನ್ನುು� ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ ಮಾಾಡಿರಿ.

ಸಾಸಿವೆ ಕಾಳುಗಳು ಮೇಲಕ್್ಕಕೂ ಕೆಳಕ್್ಕಕೂ ಚಲಿಸುವುದು ಕಾಣುವುದಲ್್ಲವೇ? 
ಡಯಫ್್ರಮ್ ನ ಕಂಪನದಿಿಂದ ಸಾಸಿವೆ ಕಾಳುಗಳು ಚಲಿಸಿದವಲ್್ಲವೇ?

ಕಿವಿಯಲ್ಲಿಯೂ ಈ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಕಂಪಿಸುವ ಕರ್್ಣ ತಮ್್ಮಟೆ (tympanum) 
ಎಂಬ ಭಾಗವಿದೆ (ಚಿತ್್ರ 8.15).

ಕಂಪಿಸುವ ವಸ್್ತತು ಅದರ ಸುತ್್ತಲಿರುವ ವಾಯುವಿನಲ್ಲಿ ತ್್ವರಿತವಾಗಿ 
ಒತ್್ತಡ ವ್್ಯತ್್ಯಯಾಸವನ್್ನನು ಉಂಟುಮಾಡುತ್್ತದೆ. ಈ ಒತ್್ತಡ ವ್್ಯತ್್ಯಯಾಸವು 

ಚಿತ್್ರ 8.15

ಕಿವಿಯ ಪಾಲಿಕೆ

ಕರ್್ಣತಮ್್ಮಟೆಶ್್ರವಣ 
ಕಾಲುವೆ

C R C R C
C - ಉನ್್ನತ ಒತ್್ತಡ ಪ್್ರದೇಶ

R - ನಿಮ್್ನ ಒತ್್ತಡ ಪ್್ರದೇಶ

ಚಿತ್್ರ 8.13

ಹ್್ಞಞೇ... ಏನೂ 
ಕೇಳುವುದಿಲ್್ಲ . 

ಜೋರಾಗಿ ಹೇಳು 
ಮಗನೇ...

ಅಜ್ಜಿಿಗೆ ತುಂ�ಂಬಾಾ 
ಸುುಸ್ತಾಾ�ದಂಂತೆ 
ಕಾಾಣುುತ್ತಿಿದೆ. 

ಇದನ್ನುು� ತಿನ್ನಿಿರಿ. 

ಮಾಧ್್ಯಮದ ಮೂಲಕ ಸಂಚರಿಸಿ 
ಕರ್್ಣತಮ್್ಮಟೆಯನ್್ನನು ಕಂಪಿಸುವಂತೆ 
ಮಾಡುತ್್ತದೆ. ಕರ್್ಣತಮ್್ಮಟೆಯು ಒಳಕಿವಿಗೆ 
ಕಂಪನವನ್್ನನು ಸಾಗಿಸುತ್್ತದೆ. ಅಲ್್ಲಿಿಂದ 
ಪ್್ರರೇರಣೆಗಳು ಮೆದುಳಿಗೆ ತಲಪುವಾಗ 
ನಮಗೆ ನಾದದ ಅನುಭವವಾಗುತ್್ತದೆ.

ಶಬ್್ದವು ನಮಗೆ ಅನುಭವವಾಗಬೇಕಾದರೆ, 
ನಾದದ ಮೂಲ, ಮಾಧ್್ಯಮ, 
ಶ್್ರವಣೇಂದ್ರಿಯ ಎಂಬೀ ಮೂರು 
ಘಟಕಗಳು ಅಗತ್್ಯವಾಗಿವೆ.
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ಶ್್ರವಣ ಸಹಾಯಿ  

ಚಿತ್್ರ 8.17

ಶ್ರರವಣದೋ�ೋಷ ಇರುುವವರ ಪ್ರರಪಂಂಚದ ಕುುರಿತುು ಯೋೋಚಿಸಿರುುವಿರಾಾ?

ಮಾಾರ್ಚ್್ 3 - ವಿಶ್ವವ ಶ್ರರವಣ ದಿನಕ್ಕೆೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿದ ಪೋೋಸ್ಟಟರನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿರಿ.

ಹುುಟ್ಟಿಿನಿಂಂದ ಅಥವಾಾ ಅದರ ಬಳಿಕ ಶ್ರರವಣೇಂ�ಂದ್ರಿಿಯಕ್ಕೆೆ  ತೊಂ�ಂದರೆಗಳು 
ಉಂಂಟಾಗಬಹುುದುು. ಅಂಂತಹ ಜನರಿಗೆ ಶ್ರರವಣ ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯಯ� 
ಕಡಿಮೆಯಾಾಗಿರುುವುದರಿಂಂದ ಧಾಾರಾಾಳ ಸಮಸ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� ಅನುುಭವಿಸ 
ಬೇೇಕಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ಅವರಿಗೆ ಎದುುರಾಾಗುುವ ಸಮಸ್ಯೆೆಗಳು ಯಾಾವುವೆಂಂದುು 
ಚರ್ಚಿಿಸಿ ಸಯನ್ಸ್್ ಡೈೈರಿಯಲ್ಲಿಿ ಬರೆಯಿರಿ.

	 	 ಆಶಯ ವಿನಿಮಯಕ್ಕಿಿರುುವ ತೊಂ�ಂದರೆ

	  	ಅಪಾಯ ಸಾಧ್್ಯತೆ
	  	

ಶ್್ರವಣ ಸಾಮರ್್ಥ್್ಯ ಕಡಿಮೆಯಿರುವವರಲ್ಲಿ ನಮ್್ಮ ವರ್್ತನೆ ಯಾವ ರೀತಿ 
ಇರಬೇಕು? ಸೂಚಕಗಳ ಆಧಾರದಲ್ಲಿ ಚರ್ಚಿಸಿರಿ. 

	  ಸಹಾನುಭೂತಿಯಿಿಂದ ವರ್ತಿಸಬೇಕು.

	  ಎಲ್್ಲಲಾ ಚಟುವಟಿಕೆಗಳಲ್ಲಿ ಅವರಿಗೆ ಸಹಭಾಗಿತ್್ವ ಮತ್್ತತು 
ಪರಿಗಣನೆಯನ್್ನನು ನೀಡಬೇಕು.

	 

ಇದರ ಆಧಾರದಲ್ಲಿ ವಿಶ್್ವ ಶ್್ರವಣ ದಿನಾಚರಣೆಯಂದು ಮಂಡಿಸಲು ಒಂದು 
ಟಿಪ್್ಪಣಿಯನ್್ನನು ತಯಾರಿಸಿರಿ.

ತನ್್ನ ಮಧುರವಾದ ಸಂಗೀತವನ್್ನನು  ಜಗತ್್ತತೇ ಆಸ್್ವವಾದಿಸುವಂತೆ ಮಾಡಿದ  
ಬಿಥೋ�ೋವನ್, ಪ್್ರತಿಕೂಲ ಜೀವನ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿಯೂ ಕುಗ್್ಗದೆ ಆತ್್ಮವಿಶ್್ವವಾಸ, 
ದೃಢಸಂಕಲ್್ಪ , ಕಠಿಣ ಪರಿಶ್್ರಮಗಳಿಿಂದ ಜೀವನದಲ್ಲಿ ಯಶಸ್್ಸನ್್ನನು ಗಳಿಸಲು 
ಸಾಧ್್ಯವಿದೆಯೆೆಂದು ಸಾಧಿಸಿ ತೋ�ೋರಿಸಿದ ಹೆಲನ್ ಕೆಲ್್ಲರ್ ಮೊದಲಾದ ಅನೇಕ 
ಮಹಾನ್ ವ್್ಯಕ್ತಿಗಳು ಶ್್ರವಣ ದೋ�ೋಷಗಳನ್್ನನು ಮೆಟ್ಟಿ ನಿಿಂತು ಜೀವನದಲ್ಲಿ 
ಯಶಸ್್ಸನ್್ನನು ಗಳಿಸಿದವರಾಗಿದ್್ದದಾರೆ.

ಆಡಿಯೋಮೀಟರ್ ಉಪಯೋಗಿಸಿ ಶ್್ರವಣ ಸಾಮರ್್ಥ್್ಯವನ್್ನನು ಪರಿಶೋ�ೋಧಿಸಿ 
ಕೇಳುವಿಕೆಯ ಪ್್ರಮಾಣವನ್್ನನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲು ಸಾಧ್್ಯವಿದೆ.

ಶ್್ರವಣದೋ�ೋಷ ಇರುವವರಿಗೆ ಶ್್ರವಣಾನುಭವ ಉಂಟಾಗಲು ಸಹಾಯಕ 
ವಾಗುವ ಒಂದು ಇಲೆಕ್್ಟಟ್ ್ರರೋನಿಕ್ ಉಪಕರಣವು ಶ್್ರವಣ ಸಹಾಯಿ (Hearing 
Aid) ಆಗಿದೆ (ಚಿತ್್ರ 8.17).

1880 ಜೂನ್ 27 ರಂಂದುು ಅಮೇೇರಿಕಾಾದ 
ಅಲಬಾಾಮಾಾದ ಟಸ್ಕುಂ�ಂ� ಬಿಯಾಾದಲ್ಲಿಿ 
ಜನಿಸಿದರುು. ದೃೃಶ್ಯಯ ಮತ್ತುು� ಶ್ರರವಣ 
ಲೋ�ೋಕದಿಂಂದ ಇದ್ದದಕ್ಕಿಿದ್ದಂಂ�ತೆ ಕತ್ತತಲೆ ಮತ್ತುು� 
ಮೌೌನದ ಲೋ�ೋಕಕ್ಕೆೆ ತಳ್ಳಳಲ್ಪಪಟ್ಟಟ ಒಬ್ಬಬಳು 
ಹುುಡುುಗಿಯಾಾಗಿದ್ದಾಾ�ಳೆ.
ಹತ್ತೊಂ�ಂ�ಭತ್ತುು� ತಿಂಂಗಳು ಪ್ರಾಾ�ಯ 
ವಿರುುವಾಾಗ ದೃೃಷ್ಟಿಿ ಶಕ್ತಿಿ ಮತ್ತುು� ಶ್ರರವಣ 
ಶಕ್ತಿಿಯನ್ನುು� ಕಳೆದುುಕೊಂ�ಂಡ ಹೆಲನ್ 
ಕೆಲ್ಲಲರ್ ಕಠಿಣ ಪರಿಶ್ರರಮ ಮತ್ತುು� 
ಆತ್ಮಮವಿಶ್ವಾಾ�ಸದಿಂಂದ ಸಾಾಹಿತ್ಯಯ , ಸಾಾಮಾಾಜಿಕ 
ಚಟುುವಟಿಕೆಗಳು, ಅಧ್ಯಾಾ�ಪನ ಎಂಂಬೀೀ 
ಕ್ಷೇೇತ್ರರಗಳಲ್ಲಿಿ ತಮ್ಮಮ ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯಯ�ವನ್ನುು� 
ತೋ�ೋರಿಸಿಕೊ�ಟ್ಟಟರುು.
ಹೆಲನ್ ಕೆಲ್್ಲರ್ ಅವರು ಇಡೀ 
ಮಾನವ ಕುಲದ ಉಳಿವಿನ ಪವಾಡದ 
ದಾರಿದೀಪವಾದ ಪ್್ರತಿಭೆಯಾಗಿದ್್ದದಾರೆ. 
ಇವರ ಆತ್್ಮಕಥೆಯು ದಿ ಸ್ಟೋರಿ ಓಫ್ 
ಮೈ ಲೈಫ್.

ಶ್್ರವಣದೋ�ೋಷ 
ಇರುವವರು 
ಸಮಾಜಕ್ಕೆ 

ಪರಕೀಯರಲ್್ಲ .

 ಚಿತ್್ರ 8.16

ಹೆಲನ್ ಕೆಲ್್ಲರ್  
(Helen Keller)
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	ಶ್ರರವಣ ತಪಾಾಸಣೆಯ ಕುುರಿತುು ಆಡಿಯೋೋಲಜಿಸ್ಟ್್ ನೊಂ�ಂದಿಗೆ ಸಂಂದರ್ಶಶನ ನಡೆಸಿ ಲಭಿಸಿದ 
ಮಾಾಹಿತಿಗಳನ್ನುು� ತರಗತಿಯಲ್ಲಿಿ ಮಂಂಡಿಸಿರಿ. 

ಕಿವಿಯ ಸಂಂರಕ್ಷಣೆ (Protection of Ear)

ಕಿವಿಯೊಳಗೆ ಯಾವುದೇ ರೀತಿಯ ವಸ್್ತತುಗಳನ್್ನನು ಹಾಕುವುದು ದೊಡ್್ಡ ಅಪಾಯ. 
ಕರ್್ಣತಮ್್ಮಟೆಯು ಛಿದ್್ರಗೊಳ್್ಳಲು ಮತ್್ತತು ಶ್್ರವಣ ಸಾಮರ್್ಥ್್ಯ ನಷ್್ಟವಾಗಲು 
ಕಾರಣವಾಗಬಹುದು. ಯಾವುದೇ ರೀತಿಯ ಗಾಯ ಉಂಟಾದರೆ ಕಿವಿಯ ವಿಶೇಷ 
ರಚನೆಯಿಿಂದಾಗಿ ಗಾಯ ಒಣಗಲು ತೊಂದರೆಯಾಗುವುದು. ಇದು ರೋ�ೋಗಾಣು ಸೋ�ೋಂಂಕಿಗೆ  
ಕಾರಣವಾಗುವುದು ಮತ್್ತತು ಶ್್ರವಣ ಸಾಮರ್್ಥ್್ಯವನ್್ನನು ಬಾಧಿಸಬಹುದು.

	ಕಿವಿಯ ಆರೈಕೆಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿ ಯಾವೆಲ್್ಲ ವಿಚಾರಗಳನ್್ನನು ನಾವು ಗಮನಿಸಬೇಕೆೆಂದು 
ಕಂಡುಹಿಡಿದು ತರಗತಿಯಲ್ಲಿ ಮಂಡಿಸಿರಿ.

ಸಂಗೀತ ಮತ್್ತತು ಗದ್್ದಲ (Music and Noise)

ಸಂಗೀತ ಶಾಲೆಯಲ್ಲಿ ಕೇಳುವ ಸುಮಧುರ ಧ್ ್ವನಿ ಮತ್್ತತು ಟ್ರಾಫಿಕ್ 

ನಲ್ಲಿ ಕೇಳುವ ಶಬ್್ದವನ್್ನನು ಹೋ�ೋಲಿಸಿ ನೋ�ೋಡಿರಿ. ಯಾವ ಶಬ್್ದ ಕೇಳಲು 
ಇಂಪಾಗಿರುವುದು? 

ಗೆರಟೆಯ ಏಕತಾರಿಯಿಿಂದ ಇಂಪಾದ ನಾದವನ್್ನನು ಕೇಳಲು ಸಾಧ್್ಯವಿಲ್್ಲವೇ? 

ಗೆರಟೆಯನ್್ನನು ಕಲ್ಲಿನಲ್ಲಿ ಉಜ್ಜಿ ಶಬ್್ದವನ್್ನನು ಕೇಳಿರಿ.

ಎರಡೂ ಸಂದರ್್ಭಗಳಲ್ಲಿ ನಾದವನ್್ನನು ಹೋ�ೋಲಿಸಿ ನೋ�ೋಡಿರಿ.

ನಿಯಮಿತ ಕಂ�ಪನದಿಂಂದ ಉಂಂಟಾಗುುವ ಮತ್ತುು� ಕೇೇಳಲುು 
ಆಹ್ಲಾಾ�ದಕರವಾಾಗಿರುುವ ಶಬ್ದದವನ್ನುು� ಸಂಂಗೀೀತ (Music) ಎಂಂದೂೂ 
ಅನಿಯಮಿತ ಕಂ�ಪನದಿಂಂದ ಉಂಂಟಾಗುುವ ಅಹಿತಕರ ಶಬ್ದದವನ್ನುು� ಗದ್ದದಲ 

(noise) ಎಂಂದುು ಕರೆಯುುವರುು.

ಟ್ರಾಾಫಿಕ್  ಪೋೋಯಿಂಂಟ್ನ್್ ನಲ್ಲಿಿ ಶಬ್ದದವು ಅಹಿತಕರವಾಾಗಿ 
ತೋ�ೋರುುವುದುು ಯಾಾಕಾಾಗಿರಬಹುುದುು?

ದೊಡ್್ಡ ಶಬ್್ದವು ಕಿವಿಗೆ  ಹಾನಿ ಮಾಡುವುದಿಲ್್ಲವೇ?

ಸಂಂಗೀೀತವೂ ಗದ್ದದಲವಾಾಗಿ ಅನುುಭವವಾಾದ ಸಂಂದರ್ಭಭಗಳು ಉಂಂಟಾಗಿದೆಯೇೇ? 
ಒಂಂದುು ನಿರ್ದಿಿಷ್ಟಟ ಮಿತಿಗಿಂಂತ ಹೆಚ್ಚುು� ಗದ್ದದಲದಿಂಂದ ಕೂ�ಡಿದ ಶಬ್ದದವು ಕೇೇಳಲುು 
ಅಹಿತಕರವಾಾಗಿರುುವುದಲ್ಲಲವೇೇ?

  ಚಿತ್್ರ 8.18 (b)

ಚಿತ್್ರ 8.18 (a)
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ಶಬ್ದದ ಮಾಾಲಿನ್ಯಯ (Noise Pollution)

ಕೊಲಾಷ್ ಗಮನಿಸಿದಿರಲ್್ಲವೇ.

ಶಬ್್ದ ಮಾಲಿನ್್ಯವು ಸಾರ್್ವಜನಿಕರಿಗೆ ಗಂಭೀರವಾದ ಆರೋ�ೋಗ್ ್ಯ 
ಸಮಸ್ಯೆಯನ್್ನನು ಉಂಟುಮಾಡುತ್್ತದೆ.'

	ಈ ಹೇಳಿಕೆಗೆ ನಿಮ್್ಮ ಪ್್ರತಿಕ್ರಿಯೆಯೇನು?

	ಶಬ್್ದ ಮಾಲಿನ್್ಯ ಎಂಬುದರಿಿಂದ ಏನನ್್ನನು ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳುವಿರಿ?

ಚಿತ್್ರ 8.20

ಚಿತ್್ರ 8.21

ಶಬ್್ದ ಮಾಲಿನ್್ಯವು ಮಾನವರಿಗೆ ಮತ್್ತತು ಇತರ ಜೀವಿಗಳಿಗೆ ಹಾನಿಕಾರಕವಾದ ಅಹಿತಕರ ಮತ್್ತತು 
ತೊಂದರೆಗಳನ್್ನನುುಂಟುಮಾಡುವ ಅನಗತ್್ಯ ಶಬ್್ದಗಳ ಸೃಷ್ಟಿಯಾಗಿದೆ.

ಶಬ್್ದ ಮಾಲಿನ್್ಯಕ್ಕಿರುವ ಕಾರಣಗಳು ಏನಾಗಿರಬಹುದು?

	 	 ಹೆಚ್್ಚಚುತ್ತಿರುವ ವಾಹನಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ

	 	 ಪ್್ರಚಾರ ವ್್ಯವಸ್ಥೆಗಳು
	 

ಗದ್ದದಲವು ನಮ್ಮಮ ಆರೋ�ೋಗ್ಯಯ ವನ್ನುು� ಮಾಾತ್ರರವಲ್ಲಲದೆ ಮಾಾನಸಿಕ ಮತ್ತುು� ಭಾಾವನಾಾತ್ಮಮಕ 
ಮಂಂಡಲಗಳನ್ನುು� ಬಾಾಧಿಸುುವುದುು. ಇದಕ್ಕೆೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿದ ಹೆಚ್ಚಿಿನ ವಿಚಾರಗಳನ್ನುು� 
ಆರೋ�ೋಗ್ಯಯ  ಸಂಂಪನ್ಮೂ�ೂಲ ವ್ಯಯಕ್ತಿಿಗಳೊಂಂದಿಗೆ ಚರ್ಚಿಿಸಿ ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದುು ಸಯನ್ಸ್್ 
ಡೈೈರಿಯಲ್ಲಿಿ ದಾಾಖಲಿಸಿರಿ.

 ಶಬ್ದದ ಮಾಾಲಿನ್ಯಯದಿಂಂದಿರುುವ ದೋ�ೋಷಗಳನ್ನುು� ಹೆಚ್ಚುು� ಅನುುಭವಿಸುುವವರುು 
ಯಾಾರುು?

 ಶಬ್್ದ ಮಾಲಿನ್್ಯವನ್್ನನು ನಿಯಂತ್ರಿಸಬೇಡವೇ?
	ಶಬ್್ದ ಮಾಲಿನ್್ಯವನ್್ನನು ಕಡಿಮೆ ಮಾಡಲು ನಮಗೇನು ಮಾಡಲು ಸಾಧ್್ಯವಿದೆ?

ಶಬ್್ದ ಮಾಲಿನ್್ಯವನ್್ನನು ಕಡಿಮೆ ಮಾಡೋ�ೋಣ
ಶಬ್್ದ ಮಾಲಿನ್್ಯದ ಪ್್ರಭಾವವನ್್ನನು ಕಡಿಮೆ ಮಾಡಲು ನಾವು ಕೈಗೊಳ್್ಳಬೇಕಾದ 
ಕೆಲವು ವಿಚಾರಗಳನ್್ನನು ಕೆಳಗೆ ಕೊಡಲಾಗಿದೆ.

	ಗಣಿಗಳಲ್ಲಿಿ , ನಿರ್ಮಾಾ�ಣ ಕ್ಷೇೇತ್ರರಗಳಲ್ಲಿಿ ಮತ್ತುು� ಇತರ ಕೆಲಸಗಳನ್ನುು� ಮಾಾಡುುವವರುು 
ಕಿವಿಯ ಸಂಂರಕ್ಷಣೆಗಾಾಗಿ ಇಯರ್ ಮಫ್ಸ್್ (ಚಿತ್ರರ 8.20) ಉಪಯೋೋಗಿಸಬೇೇಕುು.

	ಹೆಚ್ಚಿಿನ ಶಕ್ತಿಿ ಇರುುವ ಯಂಂತ್ರರಗಳು, ಉಪಕರಣಗಳು ಕಾಾರ್ಯಯವೆಸಗುುವ 
ಸ್ಥಥಳಗಳಲ್ಲಿಿ ಕಿವಿಯ ಸಂಂರಕ್ಷಣೆಗಾಾಗಿ ಇಯರ್ ಪ್ಲಲಗ್ (ಚಿತ್ರರ 8.21) ಇತ್ಯಾಾ�ದಿ 
ಸಾಾಧನಗಳನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಬೇೇಕುು.

	ವಾಹನಗಳಲ್ಲಿ ಏಯರ್ ಹಾರ್ನ್ ಗಳನ್್ನನು ಉಪಯೋಗಿಸಬಾರದು.

 ಚಿತ್್ರ 8.19
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	ವಾಹನಗಳ ಸೈಲೆನ್್ಸರುಗಳು ಸರಿಯಾಗಿ ಕಾರ್್ಯ ನಿರ್್ವಹಿಸುತ್ತಿವೆ 
ಯೆೆಂದು ಖಾತರಿಪಡಿಸಬೇಕು.

	ಹಾಾರ್ನ್್ ಮಾಾದರಿಯ ಲೌೌಡ್ ಸ್ಪೀೀ�ಕರ್ ಗಳ ಬದಲುು ಬೋ�ೋಕ್ಸ್್ ಟೈೈಪ್ 
ಲೌೌಡ್ ಸ್ಪೀೀ�ಕರ್ ಗಳನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಬೇೇಕುು.

	ಶಬ್ದದ ಮಾಾಲಿನ್ಯಯದಿಂಂದ ರಕ್ಷಣೆಯನ್ನುು� ಪಡೆಯಲುು ಧಾಾರಾಾಳ 
ಗಿಡಗಳನ್ನುು� ನೆಡಬೇೇಕುು. 

	ಬೆಳಿಗ್ಗೆೆ 6 ಗಂಂಟೆಗಿಂಂತ ಮೊದಲುು ಮತ್ತುು� ರಾಾತ್ರಿಿ 10 ಗಂಂಟೆಯ ಬಳಿಕ 
ಸಾಾರ್ವವಜನಿಕ ಸ್ಥಥಳಗಳಲ್ಲಿಿ ಲೌೌಡ್ ಸ್ಪೀೀ�ಕರ್ ಗಳನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸ 
ಬಾಾರದುು.

	ಆಸ್ಪಪತ್ರೆೆಗಳು, ಶಾಾಲೆಗಳು, ನ್ಯಾಾ�ಯಾಾಲಯಗಳು ಮುಂಂ�ತಾಾದವುಗಳ  
ಪರಿಸರದಲ್ಲಿಿ ಉನ್ನನತ ಆವರ್ತಾಂ��ಂಕದ ಶಬ್ದದಗಳನ್ನುು� ಉಂಂಟುುಮಾಾಡ 
ಬಾಾರದುು.

ಪರಿಸರ ಸ್್ನನೇಹಿ ಧ್ ್ವನಿ ವ್್ಯವಸ್ಥೆಯ ಅಗತ್್ಯವನ್್ನನು ಮನಗಂಡಿರಲ್್ಲವೇ?

ಹಿತಕರವಾದ ಧ್ ್ವನಿಯು ಪ್್ರಕೃತಿಯು ನಮಗೆ ನೀಡಿದ 
ವರದಾನಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದಾಗಿದೆ. ಇದು ನಮ್್ಮ ಬಿಡುವಿನ ಸಮಯವನ್್ನನು 
ಆನಂದಮಯವಾಗಿಸುತ್್ತದೆ.

ರಸೂ�ಲ್ ಪೂಕುುಟ್ಟಿಿ ಧ್ವವ ನಿ ಮಿಶ್ರರಣ ಮೂೂಲಕ ಚಲನಚಿತ್ರರ ಕ್ಷೇೇತ್ರರದಲ್ಲಿಿ 
ಅಂಂತರ್ ದೇೇಶೀೀಯ ಪುರಸ್ಕಾಾ�ರವಾಾದ ಆಸ್ಕಕ ರ್ ಪ್ರರಶಸ್ತಿಿಯನ್ನುು� ಭಾಾರತಕ್ಕೆೆ 
ಸನ್ಮಾಾ�ನಿಸಿದ ಪ್ರರತಿಭೆಯಾಾಗಿದ್ದಾಾ�ರೆ.

ದೈೈನಂಂದಿನ ಜೀೀವನದಲ್ಲಿಿ ನಾಾದ ವಿಜ್ಞಾಾನದ ಧಾಾರಾಾಳ ಪ್ರಾಾ�ಯೋೋಗಿಕ 
ಸಾಾಧ್ಯಯತೆಗಳನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿಕೊಂ�ಂಡಿದ್ದೇೇ�ವೆ. ಇವುಗಳ ಕುುರಿತುು 
ಹೆಚ್ಚಿಿನ ವಿಚಾರಗಳನ್ನುು� ಉನ್ನನತ ತರಗತಿಗಳಲ್ಲಿಿ ತಿಳಿದುುಕೊ�ಳ್ಳೋೋ�ಣ.

1)	 ಕೆಳಗೆ ಕೊಟ್ಟಿರುವ ನಾದದ ಮೂಲಗಳಲ್ಲಿ ಯಾವ ಪ್್ರಧಾನ ಭಾಗದ ಕಂಪನದಿಿಂದ ಶಬ್್ದ ಉಂಟಾಗುತ್್ತದೆ?

			   a) ಡ್ರರಮ್ಸ್್      	 b)  ಮದ್ದದಳೆ     	 c)  ಬ್ಯೂ�ೂಗಲ್

2)	 ನಾಾದದ ಮೂೂಲವು ಶಬ್ದದವನ್ನುು� ಕೇೇಳುವುದಕ್ಕೆೆ ಅಗತ್ಯಯವಾಾದ ಒಂಂದುು ಘಟಕವಾಾಗಿದೆ. ಇತರ ಎರಡುು 
ಘಟಕಗಳನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.

3)	 ಘನ ವಸ್್ತತುಗಳ ಮೂಲಕ ನಾದವು ಸಂಚರಿಸುತ್್ತದೆ ಎಂಬುದನ್್ನನು ಸಮರ್ಥಿಸಲು ಒಂದು ಚಟುವಟಿಕೆಯನ್್ನನು 
ಯೋಜನೆ ಮಾಡಿರಿ.

 

ಕೇೇರಳದ ಕೊ�ಲ್ಲಂಂ� ಜಿಲ್ಲೆೆಯ ಅಂಂಚೆಲ್ ನ 
ವಿಳಕ್ಕುು� ಪಾಾರದಲ್ಲಿಿ 1971 ರಲ್ಲಿಿ ಜನಿಸಿದರುು. 
ಸೌಂ�ಂಡ್ ಇಂಂಜಿನಿಯರ್ ಆಗಿರುುವ ಇವರಿಗೆ 
ಭಾಾರತೀೀಯ ಹಿನ್ನೆೆಲೆಯಲ್ಲಿಿ ನಿರ್ಮಿಿಸಿದ 
ಬ್ರಿಿಟಿಷ್ ಚಲನಚಿತ್ರರವಾಾದ ಸ್ಲಲಮ್ ಡಾಾಗ್  
ಮಿಲಿಯನ್ನೇೇ�ರ್ ನ ಧ್ವವ ನಿ ಮಿಶ್ರರಣಕ್ಕಾಾ�ಗಿ ಆಸ್ಕಕ ರ್ 
ಪ್ರರಶಸ್ತಿಿ ಲಭಿಸಿತುು. ಬ್ರಿಿಟನಿನ ಬಾಾಫ್ತಾಾ ಪ್ರರಶಸ್ತಿಿ , 
ಅಮೇೇರಿಕಾಾದ ಸಿನಿಮಾಾ ಆಡಿಯೋೋ ಸೊ�ಸೈೈಟಿ 
ಪ್ರರಶಸ್ತಿಿ , ಪದ್ಮಮಶ್ರೀೀ� ಪ್ರರಶಸ್ತಿಿ ಮುಂಂ�ತಾಾದ  ಅನೇೇಕ 
ರಾಾಷ್ಟ್ರೀೀ��ಯ  ಅಂಂತಾಾರಾಾಷ್ಟ್ರೀೀ��ಯ  ಪ್ರರಶಸ್ತಿಿಗಳು 
ಇವರಿಗೆ ಲಭಿಸಿವೆ. ಧ್ವವ ನಿಮಿಶ್ರರಣಕ್ಕೆೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿ  
ವಿಶಿಷ್ಟಟ ಕೊ�ಡುುಗೆಗಳಿಗೆ ನ್ಯೂ�ೂಯೋೋರ್ಕಿಿನ 
ರೋ�ೋಚೆಸ್ಟಟನ್ ಅಕ್ರರಡಿಷನ್ ಇನ್ಸ್ಟಿಿ �ಟ್ಯೂೂ�ಟ್ 
ಅವರಿಗೆ 'ವಿಶಿಷ್ಟಟ ಇಂಂಜಿನಿಯರ್'  ಪದವಿಯನ್ನುು� 
ನೀೀಡಿ ಗೌೌರವಿಸಿದೆ. ರಸೂ�ಲ್ ಪೂಕ್ಕುು�ಟ್ಟಿಿ  ಅವರುು 
ಅಕಾಾಡೆಮಿ ಓಫ್ ಮೋೋಷನ್ ಪಿಕ್ಚಚರ್ಸ್್ ಏಂಂಡ್ 
ಸಯನ್ಸ್್ ನ ಸೌಂ�ಂಡ್ ಮಿಕ್ಸಿಂ��ಗ್ ಪ್ರರಶಸ್ತಿಿ ಸಮಿತಿಯ 
ಮೊದಲ ಏಷ್ಯಯನ್  ಸದಸ್ಯಯರಾಾಗಿರುುವರುು.  

ರಸೂಲ್ ಪೂಕ್್ಕಕು ಟ್ಟಿ
(Resul Pookutty)     

ಮೌಲ್್ಯಮಾಪನ ಮಾಡೋ�ೋಣ
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4)	 ಕೆಳಗೆ ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಹೇಳಿಕೆಗಳು ಸರಿಯೋ ತಪ್್ಪಪೋ ಎಂದು ಬರೆಯಿರಿ. ತಪ್ಪಿದ್್ದರೆ ಸರಿಪಡಿಸಿ ಬರೆಯಿರಿ.

	 a)	 ನಾದವು ನಿರ್್ವವಾತದಲ್ಲಿ ಸಂಚರಿಸುತ್್ತದೆ.

	 b)	 ವಸ್್ತತುಗಳ ಕಂಪನದಿಿಂದ ನಾದ ಉಂಟಾಗುತ್್ತದೆ.

	 c)	 ಘನವಸ್್ತತುಗಳಲ್ಲಿ ನಾದದ ವೇಗವು ಅನಿಲಗಳಲ್ಲಿನ ವೇಗಕ್್ಕಿಿಂತ ಹೆಚ್ಚಾಗಿದೆ.

	 d)	 ಉಷ್್ಣತೆ ಹೆಚ್ಚಾಗುವಾಗ ನಾದದ ವೇಗ ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್್ತದೆ.

5)	 ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಸಂಗೀತ ವಾದ್್ಯಗಳಲ್ಲಿ ಯಾವುದರಲ್ಲಿ ಚರ್್ಮದ ಕಂಪನದಿಿಂದ ಶಬ್್ದ ಉಂಟಾಗುವುದು ಎಂದು 
ಬರೆಯಿರಿ.

	 (ವಯಲಿನ್, ಚೆೆಂಡೆ, ಕೊಳಲು, ಮೃದಂಗ, ವೀಣೆ, ತಬಲ)

6)	 ಚಂದ್್ರಯಾನಿಗಳು ಚಂದ್್ರನ ಮೇಲ್್ಮಮೈಯ ಲ್ಲಿ ಮುಖತಃ ಮಾತನಾಡಿದರೆ ಪರಸ್್ಪರ ಕೇಳಲು ಸಾಧ್್ಯವಿದೆಯೇ? 
ಯಾಕೆ?

7)	 ಸಂಗೀತ, ಗದ್್ದಲ ಎಂಬಿವುಗಳಿಗೆ ಒಂದೊಂದು ಉದಾಹರಣೆ ಕೊಡಿರಿ.

8)	 ಶಬ್್ದ ಮಾಲಿನ್್ಯವನ್್ನನು ಕಡಿಮೆ ಮಾಡಲಿರುವ ಎರಡು ವಿಧಾನಗಳನ್್ನನು ಸೂಚಿಸಿರಿ.

9) 	 ಕೆಳಗೆ ಕೊಟ್ಟಿರುವವುಗಳಲ್ಲಿ ಯಾವುದರಲ್ಲಿ ನಾದಕ್ಕೆ ಅತೀ ಹೆಚ್್ಚಚು ವೇಗವಿರುವುದು? ಕಡಿಮೆ ವೇಗವಿರುವ 
ಮಾಧ್್ಯಮ ಯಾವುದು?

		  a) ಘನ		 b) ಅನಿಲ 	 c) ನಿರ್್ವವಾತ 	 d) ದ್್ರವ

10)	 ನಾದ ಪ್್ರಸಾರವಾಗಲು ಮಾಧ್್ಯಮದ ಅಗತ್್ಯವಿದೆಯೆೆಂದು ಸಮರ್ಥಿಸಲಿರುವ ಬೆಲ್ ಜಾರ್ ಪ್್ರಯೋಗವನ್್ನನು 
ವಿವರಿಸಿರಿ.

	

1)	 ನೀೀವು ವಾಾದ್ಯಯ ಸಂಂಗೀೀತವನ್ನುು� ಅಧ್ಯಯಯನ ಮಾಾಡಿದ್ದದರೆ ಆ ಉಪಕರಣದ ವಾಾದನವನ್ನುು� ತರಗತಿಯಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರದರ್ಶಿಿಸಿ 
ಅದನ್ನುು� ನುುಡಿಸುುವುದುು ಹೇೇಗೆಂಂದುು ವಿವರಿಸಿರಿ.

2)	 ಶಬ್ದದವನ್ನುಂ�ಂ�ಟುುಮಾಾಡುುವ ವಿಭಿನ್ನನ ಆಟಿಕೆಗಳನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸಿ 
ತರಗತಿಯಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರದರ್ಶಿಿಸಿರಿ.

3)	 ಕಾಾಗದದ ಕಪ್ ಮತ್ತುು� ನೂೂಲನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಆಟಿಕೆ ಟೆಲಿಫೋೋನ್ 
ಗಳನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸಿ ಕಾಾರ್ಯಯವೆಸಗುುವಂಂತೆ ಮಾಾಡಿರಿ.

4)	 ಶಬ್ದದ ಮಾಾಲಿನ್ಯಯದ ತೊಂ�ಂದರೆಗಳ ಕುುರಿತುು ಜನರಲ್ಲಿಿ ಜಾಗೃೃತಿಯನ್ನುು� 
ಮೂೂಡಿಸಲುು ಅಗತ್ಯಯವಾಾದ ಪೋೋಸ್ಟಟರ್ ಗಳನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸಿರಿ. ಚಿತ್್ರ 8.22

ಮುಂದುವರಿದ ಚಟುವಟಿಕೆಗಳು
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ಭಾರತದ ಸಂವಿಧಾನ

ಭಾಗ IV ಕ

ಕರ್್ತವ್್ಯಗಳು
51ಕ. 	 ಮೂಲಭೂತ ಕರ್್ತವ್್ಯಗಳು – ಈ ಕೆಳಗಿನವುಗಳು ಭಾರತದ ಪ್್ರತಿಯೊಬ್್ಬ ಪೌರನ 

ಕರ್್ತವ್್ಯಗಳಾಗಿವೆ.

(ಕ)	 ಸಂವಿಧಾನವನ್್ನನು ಆನುಸರಿಸುವುದು, ಅದರ ಆದರ್್ಶಗಳನ್್ನನು , ಸಂಸ್ಥೆಗಳನ್್ನನು 
ರಾಷ್್ಚ್ ್ರಧ್ ್ವಜವನ್್ನನು ಮತ್್ತತು ರಾಷ್್ಟ್ ್ರಗೀತೆಯನ್್ನನು ಗೌರವಿಸುವುದು;

(ಖ)	ನಮ್್ಮ  ರಾಷ್್ಟ ್ರರೀಯ ಸ್್ವವಾತಂತ್್ರ್ ್ಯ ...ಸಂಗ್್ರರಾಮಕ್ಕೆ ಸ್್ಫಫೂರ್ತಿದಾಯಕವಾದ ಉದಾತ್್ತ 
ಆದರ್್ಶಗಳನ್್ನನು ಘೋಷಿಸುವುದು ಮತ್್ತತು ಅನುಸರಿಸುವುದು.

(ಗ)	 ಭಾಾರತದ ಸಾಾರ್ವವಭೌೌಮತೆಯನ್ನುು� , ಏಕತೆಯನ್ನುು� ಮತ್ತುು� ಅಖಂಂಡತೆಯನ್ನುು� 
ಗೌೌರವಿಸುುವುದುು ಹಾಾಗೂ� ಸಂಂರಕ್ಷಿಸುುವುದುು.

(ಘ)	ದೇ ೇಶವನ್ನುು� ರಕ್ಷಿಸಲುು ಮತ್ತುು� ರಾಾಷ್ಟ್ರರ�ಕ್ಕೆೆ   ಸೇೇವೆ ಸಲ್ಲಿಿಸಲುು ಕರೆ ಬಂಂದಾಾಗ ಅದನ್ನುು� 
ಅನುುಸರಿಸುುವುದುು.

(ಙ)	ಧಾ ಾರ್ಮಿಿಕ, ಭಾಾಷಿಕ ಮತ್ತುು� ಪ್ರಾಾ�ದೇೇಶಿಕ ಅಥವಾಾ ಜಾತಿ ಪಂಂಗಡಗಳ ಭಿನ್ನನತೆಗಳಿಂಂದ 
ಅತೀೀತವಾಾಗಿ ಭಾಾರತದ ಎಲ್ಲಲ ಜನತೆಯಲ್ಲಿಿ ಸಾಾಮರಸ್ಯಯವನ್ನುು� ಮತ್ತುು� ಭ್ರಾಾ�ತೃೃತ್ವವದ 
ಭಾಾವನೆಯನ್ನುು� ಬೆಳೆಸುುವುದುು, ಸ್ತ್ರೀೀ��ಯ ರ ಗೌೌರವಕ್ಕೆೆ ಕುಂ�ಂದುಂ�ಂಟುುಮಾಾಡುುವ 
ಆಚರಣೆಯನ್ನುು� ಬಿಟ್ಟುು� ಬಿಡುುವುದುು.

(ಚ)	ನಮ್್ಮ  ಸಂಸ್್ಕಕೃತಿಯ   ಭವ್್ಯ ಪರಂಪರೆಯನ್್ನನು ಗೌರವಿಸುವುದು ಹಾಗೂ ಕಾಪಾಡುವುದು.
(ಛ)	 ಅರಣ್ಯಯಗಳು, ಸರೋ�ೋವರಗಳು, ನದಿಗಳು ಮತ್ತುು� ವನ್ಯಯಜೀೀವಿಗಳು ಸೇೇರಿದಂಂತೆ ನೈೈಸರ್ಗಿಿಕ 

ಪರಿಸರವನ್ನುು� ಸಂಂರಕ್ಷಿಸುುವುದುು ಹಾಾಗೂ� ಅಭಿವೃೃದ್ಧಿಿ ಮಾಾಡುುವುದುು, ಪ್ರಾಾ�ಣಿಗಳಿಗೆ 
ಅನುುಕಂ�ಪ ತೋ�ೋರಿಸುುವುದುು.

(ಜ)	ವೈ ೈಜ್ಞಾಾನಿಕ ಮನೋ�ೋಭಾಾವ, ಮಾಾನವೀೀಯತೆ, ಜಿಜ್ಞಾಾಸೆ ಮತ್ತುು� ಸುುಧಾಾರಣ ಪ್ರರವೃೃತ್ತಿಿಯನ್ನುು� 
ಬೆಳೆಸುುವುದುು.

(ಝ)	ಸಾ ಾರ್ವವಜನಿಕ ಸೊ�ತ್ತತನ್ನುು� ರಕ್ಷಿಸುುವುದುು ಮತ್ತುು� ಹಿಂಂಸೆಯನ್ನುು� ತ್ಯಯಜಿಸುುವುದುು.
(ಞ)	ರಾ ಾಷ್ಟ್ರರ� ವು ನಿರಂಂತರವಾಾಗಿ ಸಾಾಧನೆ ಮತ್ತುು� ಸಿದ್ಧಿಿಯ ಔನ್ನನತ್ಯಯಕ್ಕೆೆ  ತಲುುಪಲುು ವೈೈಯಕ್ತಿಿಕ 

ಹಾಾಗೂ� ಸಾಾಮಾಾಜಿಕ ಚಟುುವಟಿಕೆಯ ಎಲ್ಲಲ ಕಾಾರ್ಯಯಕ್ಷೇೇತ್ರರಗಳಲ್ಲಿಿ ಪ್ರಾಾ�ಮಾಾಣಿಕವಾಾಗಿ 
ಶ್ರರಮಿಸುುವುದುು.

(ಟ)	 ಆರರಿಂಂದ ಹದಿನಾಾಲ್ಕುು�  ವರ್ಷಷಗಳ ನಡುುವಿನ ತನ್ನನ ಮಕ್ಕಕಳಿಗೋ�ೋ, ತನ್ನನ ರಕ್ಷಣೆಯಲ್ಲಿಿರುುವ 
ಮಕ್ಕಕಳಿಗೋ�ೋ ಆಯಾಾ ಸಂಂದರ್ಭಾ�ಾನುುಸಾಾರ ಹೆತ್ತತವರೋ�ೋ ರಕ್ಷಕರೋ�ೋ ವಿದ್ಯಾಾ�ಭ್ಯಾಾ�ಸಕ್ಕಿಿರುುವ 
ಅವಕಾಾಶವನ್ನುು� ಏರ್ಪಪಡಿಸುುವುದುು.



ಮಕ್್ಕಳ ಹಕ್್ಕಕು ಗಳು

ಪ್್ರರೀತಿಯ ಮಕ್್ಕಳೇ,

	 ನಿಮ್ಮಮ ಹಕ್ಕುು� ಗಳ ಕುುರಿತುು ತಿಳಿಯಬೇೇಕಲ್ಲಲವೇೇ? ಹಕ್ಕುು� ಗಳ ಕುುರಿತಾಾಗಿರುುವ ತಿಳುವಳಿಕೆಯುು ನಿಮ್ಮಮ 

ಭಾಾಗವಹಿಸುುವಿಕೆ, ಸಂಂರಕ್ಷಣೆ, ಸಾಾಮಾಾಜಿಕ ನ್ಯಾಾ�ಯ ಎಂಂಬಿವುಗಳನ್ನುು� ಖಾಾತರಿಪಡಿಸಲುು ಪ್ರೇೇ�ರಣೆಯನ್ನೂ�ೂ 

ಪ್ರರಚೋ�ೋದನೆಯನ್ನೂ�ೂ ನೀೀಡುುತ್ತತದೆ. ನಿಮ್ಮಮ ಹಕ್ಕುು� ಗಳನ್ನುು� ಸಂಂರಕ್ಷಿಸಲುು ಈಗ ಒಂಂದುು ಆಯೋೋಗವು ಕಾಾರ್ಯಾಾ�ಚರಿಸುುತ್ತಿಿದೆ. 

‘ಕೇೇರಳ ಪ್ರಾಂ�ಂ�ತ್ಯಯ ಮಕ್ಕಕಳ ಹಕ್ಕುು�  ಸಂಂರಕ್ಷಣ ಆಯೋೋಗ’ ಎಂಂದುು ಅದರ ಹೆಸರುು. ನಿಮ್ಮಮ ಹಕ್ಕುು� ಗಳು ಯಾಾವುವು ಎಂಂದುು 

ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ. 

•	 ವಾಕ್ ಮತ್್ತತು ಅಭಿವ್್ಯಕ್ತಿ ಸ್್ವವಾತಂತ್್ರ್ ್ಯ .

•	 ಜೀವ ಮತ್್ತತು ವ್್ಯಕ್ತಿ ಸ್್ವವಾತಂತ್್ರ್ ್ಯದ ರಕ್ಷಣೆ.

•	 ಪರಿಪೂರ್್ಣವಾದ ಬದುಕು ಹಾಗೂ ವಿಕಾಸದ 

ಹಕ್್ಕಕು .

•	 ಜಾತಿ, ಮತ, ವರ್್ಗ, ವರ್್ಣ ಎಂಬ 

ಚಿಿಂತನೆಗಳನ್್ನನು ಮೀರಿ ಗೌರವಿಸಲ್್ಪಡುವ 

ಮತ್್ತತು ಅಂಗೀಕರಿಸಲ್್ಪಡುವ ಹಕ್್ಕಕು .

•	 ದೈಹಿಕ, ಮಾನಸಿಕ ಹಾಗೂ ಲೈಂಗಿಕ 

ದೌರ್್ಜನ್್ಯಗಳಿಿಂದ ರಕ್ಷಣೆ ಪಡೆಯಲೂ 

ಶುಶ್್ರರೂಷೆ ಪಡೆಯಲೂ ಇರುವ ಹಕ್್ಕಕು .

•	ಬಾ ಾಲ ಕಾಾರ್ಮಿಿಕತನದಿಂಂದ ಹಾಾಗೂ� 

ಅಪಾಾಯಕಾಾರಿ ಕೆಲಸಗಳಿಂಂದ ಬಿಡುುಗಡೆ.

•	 ಪಾಾಲ್ಗೊೊ�ಳ್ಳುುವಿಕೆಯ ಹಕ್ಕುು� .

•	 ಬಾಲ್್ಯವಿವಾಹದಿಿಂದ ರಕ್ಷಣೆ.

•	ವೈ ೈಯಕ್ತಿಿಕ ಸಂಂಸ್ಕೃೃ�ತಿಯನ್ನುು�   ಅರಿತುುಕೊಂ�ಂಡುು 

ಅದನ್ನುು� ಅನುುಸರಿಸಿ ಬದುುಕುುವ ಸ್ವಾಾ�ತಂಂತ್ರ್ಯಯ�  .

•	 ನಿರ್ಲಲಕ್ಷ್ಯಯಕ್ಕೆೆ   ಒಳಗಾಾಗದಂಂತೆ ಸಂಂರಕ್ಷಣೆ.

•	 ಉಚಿತ ಹಾಗೂ ಕಡ್್ಡಡಾಯ ಶಿಕ್ಷಣದ ಹಕ್್ಕಕು .

•	 ಕಲಿಯಲೂ ಆಟವಾಡಲೂ ಇರುವ ಹಕ್್ಕಕು .

•	ಪ್ ್ರರೀತಿ ಹಾಗೂ ರಕ್ಷಣೆಯನ್್ನನು ಒದಗಿಸುವ 

ಕುಟುಂಬ ಹಾಗೂ ಸಮಾಜವನ್್ನನು ಪಡೆಯುವ 

ಹಕ್್ಕಕು .

ನಿಮ್್ಮ ಕೆಲವು ಜವಾಬ್್ದದಾರಿಗಳು

•	ಶಾ ಾಲೆ, ಸಾಾರ್ವವಜನಿಕ ಸೊ�ತ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಹಾಾನಿ 
ಮಾಾಡದೆ ರಕ್ಷಿಸುುವುದುು.

•	ಶಾ ಾಲೆಯಲ್ಲಿಿ ಹಾಾಗೂ� ಕಲಿಕಾಾ ಚಟುುವಟಿಕೆಗಳಲ್ಲಿಿ 
ಶಿಸ್ತುು� ಪಾಾಲಿಸುುವುದುು.

•	 ಶಾಲಾ ಅಧಿಕಾರಿಗಳನ್್ನನು , ಅಧ್್ಯಯಾಪಕರನ್್ನನು , 
ಹೆತ್್ತವರನ್್ನನು ಹಾಗೂ ಸಹಪಾಠಿಗಳನ್್ನನು 
ಗೌರವಿಸುವುದು ಮತ್್ತತು ಅಂಗೀಕರಿಸುವುದು.

•	 ಜಾತಿ, ಮತ, ವರ್ಗಗ, ವರ್ಣಣ ಇತ್ಯಾಾ�ದಿ ಚಿಂಂತನೆ 
ಗಳನ್ನುು� ಮೀೀರಿ ಇತರರನ್ನುು� ಗೌೌರವಿಸಲೂೂ 
ಅಂಂಗೀೀಕರಿಸಲೂೂ ಸಿದ್ಧಧರಾಾಗುುವುದುು.

ಸಂಪರ್ಕಿಸಬೇಕಾದ ವಿಳಾಸ

ಕೇರಳ ಪ್್ರರಾಾಂತ್್ಯ ಮಕ್್ಕಳ ಹಕ್್ಕಕು  ಸಂರಕ್ಷಣ ಆಯೋಗ
‘ಶ್್ರರೀ ಗಣೇಶ್', ಟಿ.ಸಿ. 14/2036, ವಾನ್ ರೋ�ೋಸ್ ಜಂಕ್ಷನ್,

ಕೇರಳ ವಿಶ್್ವವಿದ್್ಯಯಾಲಯ, ಪಿ.ಓ. ತಿರುವನಂತಪುರ - 34  

ಫೋನ್ : 0471 - 2326603
E-mail : childrights.cpcr@kerala.gov.in, rte.cpcr@kerala.gov.in  

Website :  www.kescpcr.kerala.gov.in

ಮಕ್್ಕಳ ಸಹಾಯವಾಣಿ : 1098, ಅಪರಾಧ ನಿಯಂತ್್ರಣ : 1090, ನಿರ್್ಭಯ : 1800 425 1400                 
ಕೇರಳ ಪೋಲೀಸ್ ಸಹಾಯವಾಣಿ : 0471-3243000/44000/45000

online R.T.E Monitoring : www.nireekshana.org.in
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