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ಪ್ರೀೀ�ತಿಯ ವಿದ್ಯಾಾ�ರ್ಥಿಿಗಳೇೇ,

ಪ್ರರಯೋೋಗ, ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ, ಮಾಾಹಿತಿ ಸಂಂಗ್ರರಹಣೆ, ಮಾಾಹಿತಿ ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಣೆ ಮತ್ತುು� ನಿಗಮನಗಳ 
ರೂ�ಪೀೀಕರಣ ಎಂಂಬೀೀ ವಿವಿಧ ಹಂಂತಗಳ ಮೂೂಲಕ ಜರಗುುವ ವಿಜ್ಞಾಾನ ಕಲಿಕೆಯುು ನಿಮಗೆ ಸಾಾಕಷ್ಟುು� 
ಪರಿಚಿತವಾಾಗಿದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ. ಪ್ರರಪಂಂಚದ ಸತ್ಯಯಗಳನ್ನುು� ಸಾಾಬೀೀತುುಪಡಿಸಲುು ಪ್ರರತಿಭಾಾವಂಂತ ವಿಜ್ಞಾಾನಿಗಳು 
ನಡೆಸಿದ ಸಂಂಶೋ�ೋಧನೆಗಳು ನಿಮಗೆ ಸ್ಫೂ�ೂರ್ತಿಿಯಾಾಗಿರಬಹುುದುು. ವೈೈಜ್ಞಾಾನಿಕ ಆಶಯಗಳ ವ್ಯಾಾ�ಪ್ತಿಿಯುು 
ವಿಕಾಾಸಹೊಂ�ಂದಿದಂಂತೆ ವಿವಿಧ ವಿಜ್ಞಾಾನ ವಿಭಾಾಗಗಳು ಹೊೊರಹೊೊಮ್ಮುು�ತ್ತತಲೇೇ ಇವೆ. ರಸಾಾಯನಶಾಾಸ್ತ್ರರ� ವು 
ಅತಿ ವೇೇಗವಾಾಗಿ ಅಭಿವೃೃದ್ಧಿಿ ಹೊಂ�ಂದುುತ್ತಿಿರುುವ ವಿಜ್ಞಾಾನದ ಒಂಂದುು ಶಾಾಖೆಯಾಾಗಿದೆ. ಕೃೃಷಿ, ಕೈೈಗಾಾರಿಕೆ ಮತ್ತುು� 
ಆರೋ�ೋಗ್ಯಯ  ರಂಂಗಗಳ ಹೊೊರತಾಾಗಿ ದೈೈನಂಂದಿನ ಜೀೀವನದಲ್ಲಿಿ ನಾಾವು ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವ ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು 
ವಸ್ತುು�ವೂ ರಸಾಾಯನಶಾಾಸ್ತ್ರರ� ದ ಕೊ�ಡುುಗೆಯಾಾಗಿದೆ. ರಸಾಾಯನಶಾಾಸ್ತ್ರರ� ದ ಕಲಿಕೆಗೆ ಅಗತ್ಯಯವಾಾದ 
ಮೂೂಲಭೂೂತ ಆಶಯಗಳನ್ನುು� ಅರ್ಥೈೈ�ಸಿಕೊ�ಳ್ಳಳಲುು ಮತ್ತುು� ಸಮಸ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� ಪರಿಹರಿಸುುವ ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯಯ�ವನ್ನುು� 
ಗಳಿಸಲುು ಮಹತ್ವವ ನೀೀಡಬೇೇಕಾಾಗಿದೆ.

ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಗತಿವಿಜ್ಞಾಾನ, ದ್ರಾಾ�ವಣಗಳು, ಅಲೋ�ೋಹಗಳು, ಸಾಾವಯವ ರಸಾಾಯನಶಾಾಸ್ತ್ರರ � ಎಂಂಬೀೀ 
ಅಧ್ಯಾಾ�ಯಗಳನ್ನುು� ಈ ಪಾಾಠಪುಸ್ತತಕವು ಒಳಗೊಂ�ಂಡಿದೆ. ಪ್ರರಯೋೋಗಗಳು, ಸೆಮಿನಾಾರ್ ಗಳು, ರಸಪ್ರರಶ್ನೆೆಗಳು, 
ಪ್ರಾಾ�ಜೆಕ್ಟುು�ಗಳು ಮತ್ತುು� ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಣೆಗಳಂಂತಹ ವಿವಿಧ ಚಟುುವಟಿಕೆಗಳನ್ನುು� ಆಯೋೋಜಿಸಲುು ಹೆಚ್ಚಿಿನ 
ಒತ್ತುು� ನೀೀಡಲಾಾಗಿದೆ. ಕಲಿಕೆಯ ಚಟುುವಟಿಕೆಗಳೊಂಂದಿಗೆ ಮೌೌಲ್ಯಯಮಾಾಪನ ಮಾಾಡಿಕೊ�ಳ್ಳಳಲುು ಮತ್ತುು� 
ಸ್ವವಯಂಂ ಮೌೌಲ್ಯಯಮಾಾಪನಕ್ಕೆೆ ಅನುುಕೂ�ಲಕರವಾಾದ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ನಿರಂಂತರ ಮೌೌಲ್ಯಯಮಾಾಪನದ 
ಸಾಾಧ್ಯಯತೆಗಳನ್ನುು� ಗರಿಷ್ಟಟ ಪ್ರರಮಾಾಣದಲ್ಲಿಿ ಅಳವಡಿಸಿಕೊ�ಳ್ಳಳಲಾಾಗಿದೆ. ಕಲಿಕೆಯ ಆಶಯಗಳ ಪ್ರಾಾ�ಯೋೋಗಿಕ 
ಉಪಯೋೋಗಗಳನ್ನುು� ತಿಳಿದುುಕೊ�ಳ್ಳಳಲುು ಮತ್ತುು� ಸೃೃಜನಶೀೀಲತೆಯನ್ನುು� ವಿಕಾಾಸಗೊ�ಳಿಸಲುು ಒತ್ತುು� ನೀೀಡುುವ 
ಮೂೂಲಕ ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಅಧ್ಯಾಾ�ಯದಲ್ಲೂೂ� ಮುಂಂ�ದುುವರಿದ ಚಟುುವಟಿಕೆಗಳನ್ನುು� ನೀೀಡಲಾಾಗಿದೆ.

ರಸಾಾಯನಶಾಾಸ್ತ್ರರ�ವನ್ನುು�  ರಸವತ್ತಾಾ�ಗಿಯೇೇ ಕಲಿಯಬೇೇಕುು. ಸಂಂಕೀೀರ್ಣಣವೆಂಂದುು ತೋ�ೋರುುವ ಆಶಯಗಳನ್ನುು� 
ಅಧ್ಯಾಾ�ಪಕರುು ಮತ್ತುು� ಸಹಪಾಾಠಿಗಳೊಂಂದಿಗೆ ಚರ್ಚಿಿಸಿ ಚಟುುವಟಿಕೆಗಳ ಮೂೂಲಕ ಸುುಲಭವಾಾಗಿ 
ತಿಳಿದುುಕೊ�ಳ್ಳಳಬಹುುದುು. ಗುಂ�ಂಪು ಚಟುುವಟಿಕೆಗಳ ಮೂೂಲಕ ರಸಾಾಯನಶಾಾಸ್ತ್ರರ� ದ ಅಧ್ಯಯಯನವು 
ಆನಂಂದಮಯ ಅನುುಭವವನ್ನುು� ನೀೀಡಲಿ.

ಶುುಭಾಾಶಯಗಳೊಂಂದಿಗೆ, 

ಡಾಾ. ಜಯಪ್ರರಕಾಾಶ್ ಆರ್. ಕೆ.

ನಿರ್ದೇ�ೇಶಕರುು
ಎಸ್ .ಸಿ.ಇ.ಆರ್ .ಟಿ.
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ಹೆಚ್ಚಿಿನ ಓದಿಗಾಾಗಿ (ಮೌೌಲ್ಯಯಮಾಾಪನಕ್ಕೆೆ ಒಳಪಡಿಸಬೇೇಕೆಂ�ದಿಲ್ಲಲ )
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ನಿರಂಂತರ ಮೌೌಲ್ಯಯಮಾಾಪನ ಪ್ರರಶ್ನೆೆಗಳು
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ಭಾಾರತದ ಸಂಂವಿಧಾಾನ
ಪ್ರರಸ್ತಾಾ�ವನೆ

	 ಭಾಾರತದ ಜನಗಳಾಾದ ನಾಾವು ಭಾಾರತವನ್ನುು� ಒಂಂದುು 1[ಸಾಾರ್ವವಭೌೌಮ 
ಸಮಾಾಜವಾಾದೀೀ ಸರ್ವವಧರ್ಮಮ ಸಮಭಾಾವದ ಪ್ರರಜಾಸತ್ತಾಾ�ತ್ಮಮಕ ಗಣರಾಾಜ್ಯಯವಾಾಗಿ] 
ರಚಿಸಲುು ಮತ್ತುು� ಅದರ ಸಮಸ್ತತ ನಾಾಗರಿಕರಿಗೆ:

ಸಾಾಮಾಾಜಿಕ, ಆರ್ಥಿಿಕ ಮತ್ತುು� ರಾಾಜಕೀೀಯ ನ್ಯಾಾ�ಯ ; 
ವಿಚಾರ, ಅಭಿವ್ಯಯಕ್ತಿಿ , ವಿಶ್ವಾಾ�ಸ, ಧರ್ಮಮಶ್ರರದ್ಧೆೆ ಮತ್ತುು� ಉಪಾಾಸನಾಾ ಸ್ವಾಾ�ತಂಂತ್ರ್ಯಯ�   ; 

ಸ್ಥಾಾ�ನಮಾಾನ ಹಾಾಗೂ� ಅವಕಾಾಶ ಸಮಾಾನತೆ

ದೊೊರೆಯುುವಂಂತೆ ಮಾಾಡಲುು ಮತ್ತುು� ವ್ಯಯಕ್ತಿಿ ಗೌೌರವವನ್ನುು� ,2[ರಾಾಷ್ಟ್ರರ �ದ ಏಕತೆಯನ್ನುು� 
ಹಾಾಗೂ� ಅಖಂಂಡತೆಯನ್ನುು� ] ಸುುನಿಶ್ಚಿಿತಗೊ�ಳಿಸಿ ಅವರಲ್ಲಿಿ ಭ್ರಾಾ�ತೃೃಭಾಾವನೆಯನ್ನುು� 
ವೃೃದ್ಧಿಿಗೊ�ಳಿಸಲುು ಶ್ರರದ್ಧಾಾ�ಪೂರ್ವವಕ ಸಂಂಕಲ್ಪಪ ಮಾಾಡಿದವರಾಾಗಿ;
	 ನಮ್ಮಮ ಸಂಂವಿಧಾಾನ ಸಭೆಯಲ್ಲಿ ಿ 1949ನೆಯ ಇಸವಿ ನವೆಂಂಬರ್ ತಿಂಂಗಳ 
ಇಪ್ಪಪತ್ತಾಾ�ರನೆಯ ತಾಾರೀೀಖಾಾದ ಈ ದಿವಸ ಈ ಮೂೂಲಕ ಈ ಸಂಂವಿಧಾಾನವನ್ನುು� 
ಅಂಂಗೀೀಕರಿಸಿ, ಅಧಿನಿಯಮಿಸಿ ಅರ್ಪಿಿಸಿಕೊಂ�ಂಡಿದ್ದೇೇ�ವೆ.

1.	 1976ನೇೇ ಇಸವಿಯ ಭಾಾರತ ಸಂಂವಿಧಾಾನ (ನಲವತ್ತೆೆರಡನೆಯ ತಿದ್ದುು�ಪಡಿ) ಅಧಿನಿಯಮದ 
2ನೇೇ ಪ್ರರಕರಣದ ಮೇೇರೆಗೆ “ಸಂಂಪೂರ್ಣಣ ಪ್ರರಭುುತ್ವವ ಸಂಂಪನ್ನನ ಲೋ�ೋಕತಂಂತ್ರಾಾ�ತ್ಮಮಕ 
ಗಣರಾಾಜ್ಯಯವಾಾಗಿ" ಎಂಂಬ ಪದಗಳ ಬದಲಾಾಗಿ (3-1-1977 ರಿಂಂದ ಜಾರಿಗೆ ಬರುುವಂಂತೆ) 
ಪ್ರರತ್ಯಾಾ�ಯೋೋಜಿಸಲಾಾಗಿದೆ.

2.	 ಮೇೇಲ್ಕಂಂ�ಡ ಅಧಿನಿಯಮದ 2ನೇೇ ಪ್ರರಕರಣದ ಮೇೇರೆಗೆ "ರಾಾಷ್ಟ್ರರ �ದ ಏಕತೆಯನ್ನೂ�ೂ” ಎಂಂಬ 
ಪದಗಳ ಬದಲಾಾಗಿ (3 - 1 - 1977ರಿಂಂದ ಜಾರಿಗೆ ಬರುುವಂಂತೆ) ಪ್ರರತ್ಯಾಾ�ಯೋೋಜಿಸಲಾಾಗಿದೆ.
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ನಮ್ಮಮ ಮನೆಗಳ ಅಡುುಗೆಕೋ�ೋಣೆಯುು ಒಂಂದುು ರಸಾಾಯನಶಾಾಸ್ತ್ರರ � ಪ್ರರಯೋೋಗಾಾಲಯವಾಾಗಿದೆ ಎಂಂದುು ನಿಮಗೆ 
ತಿಳಿದಿದೆಯಲ್ಲಲವೆ? ಅಲ್ಲಿಿ ಅನೇೇಕ ಭೌೌತಿಕ ಮತ್ತುು� ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಬದಲಾಾವಣೆಗಳು ಜರಗುುತ್ತತವೆ. 

ರಾಸಾಯನಿಕ ಗತಿವಿಜ್ಞಾನರಾಸಾಯನಿಕ ಗತಿವಿಜ್ಞಾನ55

ಇಂದಿನ  
ಅಡುಗೆ ಏನು? 
ಒಳ್ಳೆಯ ಪರಿಮಳ 
ಬರುತ್ತಿದೆಯಲ್್ಲಲಾ?
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ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳು ತಂಂತ್ರರಜ್ಞಾಾನ, ಸಂಂಸ್ಕೃೃ�  ತಿ ಮತ್ತುು� ದೈೈನಂಂದಿನ ಜೀೀವನದ ಅವಿಭಾಾಜ್ಯಯ 
ಅಂಂಗವಾಾಗಿವೆ. ಇಂಂಧನಗಳನ್ನುು� ಉರಿಸುುವುದುು, ಕಬ್ಬಿಿಣದ ಸ್ಮೆೆಲ್ಟಿಂಂ�ಗ್ (smelting), ಗಾಾಜು 
ಮತ್ತುು� ಮಡಿಕೆಗಳನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸುುವುದುು, ಮದ್ಯಯ ಮತ್ತುು� ಚೀೀಸ್ ಗಳ ತಯಾಾರಿಕೆಯಂಂತಹ 
ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳು ಸಾಾವಿರಾಾರುು ವರ್ಷಷಗಳಿಂಂದಲೇೇ ತಿಳಿದುುಕೊಂ�ಂಡಿರುುವ 
ವಿಚಾರವಾಾಗಿವೆ. ಭೂೂಮಿಯ ಮೇೇಲ್ಮೈೈ�  ಯಲ್ಲಿಿಯೂೂ ವಾಾತಾಾವರಣದಲ್ಲಿಿಯೂೂ 
ಸಮುುದ್ರರದಲ್ಲಿಿಯೂೂ ಜೀೀವಜಾಲಗಳಲ್ಲಿಿಯೂೂ ಜರಗುುವ ಸಂಂಕೀೀರ್ಣಣವಾಾದ ಪ್ರರಕ್ರಿಿಯೆಗಳಲ್ಲಿಿ 
ಹಲವಾಾರುು ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳು ಇವೆ.
ಒಂಂದುು ಅಥವಾಾ ಒಂಂದಕ್ಕಿಂಂ�ತ ಹೆಚ್ಚುು� ಹೊೊಸ ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳನ್ನುು� ಉಂಂಟುುಮಾಾಡುುವ 
ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ದ್ರರವ್ಯಯಕ್ಕೆ ೆಉಂಂಟಾಗುುವ ಬದಲಾಾವಣೆಯೇೇ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಬದಲಾಾವಣೆ ಎಂಂದುು 
ನೀೀವು ತಿಳಿದಿದ್ದೀೀ�ರಲ್ಲಲವೆ? ಅಲ್ಲಲದೆ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಬದಲಾಾವಣೆಯೊಂಂದಿಗೆ ಚೈೈತನ್ಯಯದ 
ಬದಲಾಾವಣೆಯೂೂ ಜರಗುುತ್ತತದೆ. ಕೆಲವು ಪ್ರರಯೋೋಗಗಳ ಮೂೂಲಕ ನಾಾವು ಇದನ್ನುು� 
ಪರಿಶೀೀಲಿಸೋ�ೋಣ.
1. 	 ಒಂಂದುು ಸ್ಪಾಾ�ಚ್ಯುು�ಲಾಾದಲ್ಲಿಿ ಸ್ವವಲ್ಪಪ ಸಕ್ಕಕ ರೆ (C12H22O11) ಯನ್ನುು� ತೆಗೆದುುಕೊಂ�ಂಡುು ಬುುನ್ಸಸನ್ 

ಬರ್ನನರಿನಲ್ಲಿಿ ಬಿಸಿಮಾಾಡಿರಿ.
	 ಲಭಿಸಿದ ಉತ್ಪಪನ್ನನದ ಬಣ್ಣಣ ಯಾಾವುದುು?
	 ...............................................................................................................................................

2. 	 	ಒಂಂದುು ಟೆಸ್ಟ್್ ಟ್ಯೂೂ�ಬಿನಲ್ಲಿಿ ಸ್ವವಲ್ಪಪ ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂ ಕಾಾರ್ಬೊ�ೊನೇೇಟ್ (Na2CO3) 
ತೆಗೆದುುಕೊ�ಳ್ಳಿಿರಿ. ಅದಕ್ಕೆೆ 2-3 mL ದುುರ್ಬಬಲ ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿಕ್ ಏಸಿಡ್ (HCl) 
ಸೇೇರಿಸಿರಿ. (ಚಿತ್ರರ 5.1).

	 ನಿಮ್ಮಮ ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ ಏನುು?

	 ............................................................................................................................

3. 	 ಒಂಂದುು ಟೆಸ್ಟ್್ ಟ್ಯೂೂ�ಬಿನಲ್ಲಿಿ 2-3 mL ಲೆಡ್ ಎಸಿಟೇೇಟ್ (Pb(CH3COO)2) 
ದ್ರಾಾ�ವಣವನ್ನುು� ತೆಗೆದುುಕೊಂ�ಂಡುು ಅದಕ್ಕೆೆ 2-3 mL ಪೊಟಾಷಿಯಂಂ ಅಯೊಡೈೈಡ್ 
(KI) ದ್ರಾಾ�ವಣವನ್ನುು� ಸೇೇರಿಸಿರಿ. (ಚಿತ್ರರ 5.2).

ಚಿತ್್ರ 5.1

ಚಿತ್್ರ 5.2

ಪ್್ರಕ್ರಿಯೆ ಭೌತಿಕ ಬದಲಾವಣೆ/ರಾಸಾಯನಿಕ 
ಬದಲಾವಣೆ

ಮಂಜುಗಡ್ಡೆ ಕರಗುವುದು ...............................................................

ಕಟ್ಟಿಗೆ ಉರಿಯುವುದು ...............................................................

ಹಾಲು ಮೊಸರಾಗುವುದು ...............................................................

ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಸಕ್್ಕ ರೆ ಕರಗುವುದು ...............................................................

ನೀರು ಕುದಿಯುವುದು ...............................................................

ಪಟ್ಟಿ 5.1

ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾಗಿರುುವ ಪ್ರರಕ್ರಿಿಯೆಗಳನ್ನುು� ಭೌೌತಿಕ ಬದಲಾಾವಣೆಗಳು ಮತ್ತುು� ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ 
ಬದಲಾಾವಣೆಗಳು ಎಂಂದುು ವರ್ಗೀ�ೀಕರಿಸಿರಿ.
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	 ದೊೊರೆಯುುವ ಉತ್ಪಪನ್ನನವು ಟೆಸ್ಟ್್ ಟ್ಯೂೂ�ಬಿನ ಯಾಾವ ಭಾಾಗದಲ್ಲಿಿ ಕಾಾಣಿಸುುತ್ತತದೆ?
...............................................................................................................................................

	 ಅದರ ಬಣ್ಣಣ ಯಾಾವುದುು?

		 ..............................................................................................................................................

4. 	 ಒಂಂದುು ಟೆಸ್ಟ್್ ಟ್ಯೂೂ�ಬಿನಲ್ಲಿಿ ಸ್ವವಲ್ಪಪ ಫೆರಸ್ ಸಲ್ಫೈೈ �ಡ್ (FeS) ತೆಗೆದುುಕೊ�ಳ್ಳಿಿರಿ. ಅದಕ್ಕೆೆ 
2-3 mL ದುುರ್ಬಬಲ ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿಕ್ ಏಸಿಡನ್ನುು� ಸೇೇರಿಸಿ ಬಿಸಿಮಾಾಡಿರಿ. 

	 ಉಂಂಟಾಗುುವ ವಾಾಸನೆಯುು ಪರಿಚಿತವಾಾಗಿದೆಯೆ?

ಮೇೇಲೆ ನೀೀಡಲಾಾಗಿರುುವ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳ ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿಿ ಕೆಳಗಿನ ಪಟ್ಟಿಿಯನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.

ಪ್್ರಯೋಗ ರಾಸಾಯನಿಕ ಬದಲಾವಣೆಯನ್್ನನು ಗುರುತಿಸುವ ವಿಧಾನ
1 ಸಕ್್ಕರೆಗೆ ಬಣ್್ಣ ಬದಲಾವಣೆ ಉಂಟಾಯಿತು

2 .................................................................................

3 .................................................................................

4 .................................................................................

ಪಟ್ಟಿ 5.2

ವಿವಿಧ ರೀೀತಿಯ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳು
ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಯ ಪರಿಣಾಮವಾಾಗಿ ಉಂಂಟಾದ ಬಣ್ಣಣ ಬದಲಾಾವಣೆ, ಬಿಡುುಗಡೆಗೊ�ಳ್ಳುುವ 
ಅನಿಲಗಳು, ಅನುುಭವವಾಾಗುುವ ವಾಾಸನೆ, ಅಧಃಃಕ್ಷೇೇಪಿಸಲ್ಪಪಡುುವ (precipitation)
ಉತ್ಪಪನ್ನನಗಳ ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿಿ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಬದಲಾಾವಣೆಯನ್ನುು� ಗುುರುುತಿಸಬಹುುದುು ಎಂಂದುು 
ತಿಳಿದಿರಲ್ಲಲವೇೇ. ಉಂಂಟಾಗುುವ ಉತ್ಪಪನ್ನನಗಳ ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿಿ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳನ್ನುು� 
ಯಾಾವ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ವರ್ಗೀ�ೀಕರಿಸಬಹುುದುು ಎಂಂಬುುದನ್ನುು� ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ.

ಒಂಂದುು ಬೀೀಕರಿನಲ್ಲಿಿ ಸ್ವವಲ್ಪಪ ಸುುಟ್ಟಟ ಸುುಣ್ಣಣ (CaO) ತೆಗೆದುುಕೊ�ಳ್ಳಿಿರಿ. ಅದಕ್ಕೆೆ ಸ್ವವಲ್ಪಪ ನೀೀರನ್ನುು� 
ಎರೆಯಿರಿ. ಬೀೀಕರಿನ ಹೊೊರಭಾಾಗವನ್ನುು� ಮುುಟ್ಟಿಿ ನೋ�ೋಡಿರಿ. ನಿಮ್ಮಮ ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ ಏನುು?

ಇಲ್ಲಿಿ ಕ್ಯಾಾ�ಲ್ಸಿಿಯಂಂ ಓಕ್ಸೈ� ೈಡ್ ನೀೀರಿನೊಂ�ಂದಿಗೆ ವರ್ತಿಿಸುುವಾಾಗ ಕ್ಯಾಾ�ಲ್ಸಿಿಯಂಂ ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಸೈ� ೈಡ್ 

(Ca(OH)2)ಎಂಂಬ ಸಂಂಯುುಕ್ತತ ಉಂಂಟಾಗುುತ್ತತದೆ. ಇದುು ಒಂಂದುು ಉಷ್ಣಣ ವಿಸರ್ಜಜಕ  

(exothermic)ಕ್ರಿಿಯೆಯಾಾಗಿದೆ.
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ಕ್ರಿಿಯೆಯ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಸಮೀೀಕರಣವನ್ನುು� ಬರೆದುು ನೋ�ೋಡಿರಿ.

	 ...............................................................................................................................................

ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾದ ಮತ್ತೊಂ�ಂ�ದುು ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಯನ್ನುು� ಪರಿಶೀೀಲಿಸಿರಿ.

N2 + 3H2 → 2NH3

ಈ ಕ್ರಿಿಯೆಯಲ್ಲಿಿ ಸಂಂಯೋೋಗಗೊ�ಳ್ಳುುವ ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳು ಯಾಾವುವು?

	 ...............................................................................................................................................

ಕ್ರಿಿಯೆಯ ಪರಿಣಾಮವಾಾಗಿ ದೊೊರೆಯುುವ ಉತ್ಪಪನ್ನನ ಯಾಾವುದುು? 

	 ...............................................................................................................................................

ಈಗ, ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ಕ್ರಿಿಯೆಯನ್ನುು� ಪರಿಶೀೀಲಿಸೋ�ೋಣ.

2SO2 + O2  → 2SO3

ಎರಡುು ಅಥವಾಾ ಹೆಚ್ಚುು� ಸರಳ ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳು (ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳು/ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳು) 
ಪರಸ್ಪಪರ ಸಂಂಯೋೋಗ ಹೊಂ�ಂದಿ ಒಂಂದುು ಹೊೊಸ ಸಂಂಯುುಕ್ತತ ಉಂಂಟಾಗುುವ 
ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಯನ್ನುು� ಸಂಂಯೋೋಜಿತ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆ (combination  
reaction) ಎನ್ನುು�ತ್ತಾಾ�ರೆ.

ಸಂಂಯೋೋಜಿತ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳಿಗೆ ಇನ್ನನಷ್ಟುು� ಉದಾಾಹರಣೆಗಳನ್ನುು� 
ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯುುವಿರಲ್ಲಲವೇೇ?

ಒಂಂದುು ಕೋ�ೋನಿಕಲ್ ಫ್ಲಾಾಸ್ಕಿಿ ನಲ್ಲಿಿ 3 g ಅಮೋೋನಿಯಂಂ ಡೈೈಕ್ರೊ�ೊಮೇೇಟ್ ((NH4)2Cr2O7)
ತೆಗೆದುುಕೊಂ�ಂಡುು ಫ್ಲಾಾಸ್ಕಿಿ ನ ಬಾಾಯಿಯನ್ನುು� ಹತ್ತಿಿಯಿಂಂದ ಮುುಚ್ಚಿಿ , ಅದನ್ನುು� ಬಿಸಿಮಾಾಡಿರಿ.

ಯಾಾವ ಬದಲಾಾವಣೆಯನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿದಿರಿ?

		 ..............................................................................................................................................

ಅಮೋೋನಿಯಂಂ ಡೈೈಕ್ರೊ�ೊಮೇೇಟ್ ಉಷ್ಣಣದಿಂಂದ ವಿಭಜನೆಗೆ ಒಳಗಾಾಗಿ (thermal  
decomposition) ಕ್ರೋ�ೋ�ಮಿಯಂಂ ಟ್ರೈೈ�  ಓಕ್ಸೈ� ೈ ಡ್ (Cr2O3) ,  ನೀೀರಾಾವಿ 
ಮತ್ತುು�  ನೈೈ ಟ್ರರ ಜನ್ ಎಂಂಬ ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳಾಾಗಿ ಬದಲಾಾಗುುವುದುು .   
(ಚಿತ್ರರ 5.3).

(NH4)2Cr2O7→Cr2O3 + 4H2O + N2↑

ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾಗಿರುುವ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳನ್ನುು� ಪರಿಶೀೀಲಿಸಿರಿ.
2Pb(NO3)2→2PbO + 4NO2↑ + O2↑

CaCO3 → CaO + CO2↑
ವಿಭಜನೆಗೆ ಒಳಗಾಾದ ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳು ಯಾಾವುವು?

ದೊೊರೆತ ಉತ್ಪಪನ್ನನಗಳು ಯಾಾವುವು?ಚಿತ್್ರ 5.3
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ಒಂಂದುು ಸಂಂಯುುಕ್ತತವು ವಿಭಜನೆಗೊಂ�ಂಡುು ಎರಡುು ಅಥವಾಾ ಅದಕ್ಕಿಂಂ�ತ ಹೆಚ್ಚುು� 
ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳು ಉಂಂಟಾಗುುವ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಯನ್ನುು� ವಿಭಜನೆ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆ  

(decomposition reaction) ಎಂಂದುು ಕರೆಯುುತ್ತಾಾ�ರೆ.
ವಿಭಜನೆ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಗೆ ಹೆಚ್ಚಿಿನ ಉದಾಾಹರಣೆಗಳನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಬಹುುದೇೇ?

ಒಂಂದುು ಬೋ�ೋಯ್ಲಿಂಂ�ಗ್ ಟ್ಯೂೂ�ಬಿನಲ್ಲಿಿ ಸ್ವವಲ್ಪಪ ಕೋ�ೋಪರ್ ಕಾಾರ್ಬೊ�ೊನೇೇಟ್ (CuCO3) 
ತೆಗೆದುುಕೊಂ�ಂಡುು ಬಿಸಿಮಾಾಡಿರಿ. ಯಾಾವ ಬದಲಾಾವಣೆಯನ್ನುು� ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ 
ಮಾಾಡಿದಿರಿ? ದೊೊರೆತ ಉತ್ಪಪನ್ನನಗಳು ಯಾಾವುವು? ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಯ 

ಸಮತೋ�ೋಲನಗೊ�ಳಿಸಿದ ಸಮೀೀಕರಣವನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.

ವಾಾಹನಗಳಲ್ಲಿಿ ಏರ್ ಬ್ಯಾಾ�ಗ್ ತೆರೆದುುಕೊ�ಳ್ಳುುವುದರ ರಹಸ್ಯಯ

ವಾಾಹನಗಳಲ್ಲಿಿ ಸುುರಕ್ಷತೆಗಾಾಗಿ ಏರ್ ಬ್ಯಾಾ� ಗ್ ಬಳಸುುತ್ತಾಾ�ರೆ ಎಂಂದುು ನಿಮಗೆ 
ತಿಳಿದಿದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ. ಅಪಘಾತಗಳು ಸಂಂಭವಿಸುುವಾಾಗ ಏರ್ ಬ್ಯಾಾ�ಗುುಗಳು ಪಕ್ಕಕನೆ 
ತೆರೆದುುಕೊ�ಳ್ಳುುವುದುು ಮತ್ತುು� ಅಪಘಾತದಿಂಂದ ಚಾಲಕ ಹಾಾಗೂ� ಪ್ರರಯಾಾಣಿಕರನ್ನುು� ಸ್ವವಲ್ಪಪ 
ಮಟ್ಟಿಿಗೆ ರಕ್ಷಿಸುುತ್ತತದೆ. ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂ ಅಝೈೈಡ್ ಎಂಂಬ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಪದಾಾರ್ಥಥವು 
ವಿಭಜನೆ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಗೆ ಒಳಗಾಾಗಿ ಉಂಂಟಾಗುುವ ನೈೈಟ್ರರಜನ್ ಅನಿಲವು 
ಬ್ಯಾಾ�ಗಿನಲ್ಲಿಿ ತುಂ�ಂಬಿಕೊ�ಳ್ಳುುವ ಪರಿಣಾಮದಿಂಂದ ಈ ರೀೀತಿಯಾಾಗಿ ಏರ್ ಬ್ಯಾಾ�ಗ್ 
ತೆರೆದುುಕೊ�ಳ್ಳುುತ್ತತದೆ.

2NaN3 → 2Na + 3N2↑
ವಾಾಹನಗಳ ಮುಂಂ�ಭಾಾಗದಲ್ಲಿಿ ಢಿಕ್ಕಿಿ ಹೊೊಡೆಯುುವುದನ್ನುು� ಗುುರುುತಿಸುುವ ಸಂಂವೇೇದಕ (ಸೆನ್ಸಸರ್)ಗಳಿವೆ. ಈ ಸಂಂವೇೇದಕಗಳು 
ಒಂಂದುು ಇಲೆಕ್ಟ್ರಿಿ �ಕ್ ಸಿಗ್ನನಲನ್ನುು� ಬಳಸಿ ಉಂಂಟುುಮಾಾಡುುವ ಸಣ್ಣಣ ಪ್ರರಮಾಾಣದ ಇಗ್ನೈೈ�ಟ ರ್, ಸಂಂಯುುಕ್ತತವನ್ನುು� ಸ್ಫೋ�ೋ�ಟಿಸುುತ್ತತದೆ. ಈ 
ಉರಿಯುುವಿಕೆಯಿಂಂದ ಉಂಂಟಾಗುುವ ಉಷ್ಣಣವು ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂ ಅಝೈೈಡನ್ನುು� ವಿಭಜಿಸಿ ಏರ್ ಬ್ಯಾಾ�ಗ್ ತುಂ�ಂಬಲುು ಅಗತ್ಯಯವಾಾದ 
ನೈೈಟ್ರರಜನ್ ಅನಿಲವನ್ನುು� ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸುುತ್ತತದೆ. ಇದಕ್ಕೆೆ ಅಗತ್ಯಯವಿರುುವುದುು ಕೇೇವಲ 0.03 ಸೆಕೆಂ�ಡ್ ಕಾಾಲಾಾವಧಿಯಾಾಗಿದೆ.

ಒಂಂದುು ಟೆಸ್ಟ್್ ಟ್ಯೂೂ�ಬಿನಲ್ಲಿಿ 2-3 mL ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂ ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೈೈಡ್ (NaCl) ದ್ರಾಾ�ವಣವನ್ನುು� 
ತೆಗೆದುುಕೊ�ಳ್ಳಿಿರಿ. ಅದಕ್ಕೆ  ೆ2-3 mL ಸಿಲ್ವವರ್ ನೈೈಟ್ರೇೇ�ಟ್ (AgNO3) ದ್ರಾಾ�ವಣವನ್ನುು� ಸೇೇರಿಸಿರಿ. 
ನಿಮ್ಮಮ ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ ಏನುು?

ಈ ಕ್ರಿಿಯೆಯ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಸಮೀೀಕರಣವನ್ನುು� ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾಗಿದೆ. ಪರಿಶೀೀಲಿಸಿರಿ. 

NaCl + AgNO3 → AgCl↓ + NaNO3

ಕ್ರಿಿಯೆಯ ಪರಿಣಾಮವಾಾಗಿ ದೊೊರೆಯುುವ ಅಧಃಃಕ್ಷೇೇಪವು (precipitate) ಯಾಾವ 
ಉತ್ಪಪನ್ನನದ್ದಾಾ�ಗಿದೆ ಎಂಂದುು ಹೇೇಳಬಹುುದೆ? (ಚಿತ್ರರ 5.4)  

		 ..............................................................................................................................................

ಪ್ರರವರ್ತತಕಗಳಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದಾಾದ ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂ ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೈೈಡಿನ ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂ ಅಯಾಾನಿನೊಂ�ಂದಿಗೆ 
ಸೇೇರಿಕೊಂ�ಂಡಿರುುವ ಅಯಾಾನ್ ಯಾಾವುದುು?

		 ..............................................................................................................................................

ಚಿತ್್ರ 5.4

ನೈಟ್್ರಜನ್ 
ಅನಿಲ

ಕ್್ರ್ಯಯಾ ಶ್ 
ಸೆನ್್ಸರ್

ಏರ್ ಬ್್ಯಯಾಗ್
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ಉಂಂಟಾದ ಉತ್ಪಪನ್ನನಗಳಲ್ಲಿಿ ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೈೈಡ್ ಅಯಾಾನ್ ಯಾಾವ ಲೋ�ೋಹ ಅಯಾಾನಿನೊಂ�ಂದಿಗೆ 
ಸೇೇರಿಕೊಂ�ಂಡಿದೆ?
		 ..............................................................................................................................................

ಎರಡನೆಯ ಪ್ರರವರ್ತತಕವಾಾದ ಸಿಲ್ವವರ್ ನೈೈಟ್ರೇೇ�ಟಿನ ನೈೈಟ್ರೇೇ�ಟ್ ಅಯಾಾನ್, ಉತ್ಪಪನ್ನನದಲ್ಲಿಿ 
ಯಾಾವ ಲೋ�ೋಹ ಅಯಾಾನಿನೊಂ�ಂದಿಗೆ ಸೇೇರಿಕೊಂ�ಂಡಿದೆ?
		 ..............................................................................................................................................

ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂ ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೈೈಡ್ ಮತ್ತುು� ಸಿಲ್ವವರ್ ನೈೈಟ್ರೇೇ�ಟುುಗಳ ನಡುುವಿನ ಕ್ರಿಿಯೆಯಲ್ಲಿಿ ಅಯಾಾನುುಗಳು 
ಪರಸ್ಪಪರ ವರ್ಗಾ�ಾಯಿಸಲ್ಪಪಡುುತ್ತತವೆ.

ಎರಡುು ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳು ಪರಸ್ಪಪರ ವರ್ತಿಿಸುುವಾಾಗ ಅಯಾಾನುುಗಳನ್ನುು� ಪರಸ್ಪಪರ 
ವರ್ಗಾ�ಾಯಿಸಿ ಹೊೊಸ ಎರಡುು ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳನ್ನುು� ಉಂಂಟುುಮಾಾಡುುವ ಇಂಂತಹ 
ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳನ್ನುು� ದ್ವಿಿವಿಭಜನೆ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳು (double 
decomposition reaction)ಎನ್ನುು�ತ್ತಾಾ�ರೆ.

ಚಿತ್್ರ 5.5

ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾದ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಸಮೀೀಕರಣವನ್ನುು� ಪರಿಶೀೀಲಿಸಿ ಯಾಾವ ಯಾಾವ 
ಅಯಾಾನುುಗಳನ್ನುು� ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳು ಪರಸ್ಪಪರ ವರ್ಗಾ�ಾಯಿಸಿಕೊ�ಳ್ಳುುತ್ತತವೆ ಎಂಂದುು 
ತಿಳಿದುುಕೊ�ಳ್ಳಿಿರಿ.

BaCl2  + H2SO4 → BaSO4↓ + 2HCl
ದ್ವಿಿವಿಭಜನೆ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಗೆ ಹೆಚ್ಚಿಿನ ಉದಾಾಹರಣೆಗಳನ್ನುು� 
ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯುುವಿರಲ್ಲಲವೇೇ.

ಒಂಂದುು ಟೆಸ್ಟ್್ ಟ್ಯೂೂ�ಬಿನಲ್ಲಿಿ 5 mL ದುುರ್ಬಬಲ ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿಕ್ ಏಸಿಡನ್ನುು� 
ತೆಗೆದುುಕೊಂ�ಂಡುು ಅದಕ್ಕೆೆ ಸತುುವಿನ (Zn) ಚೂೂರುುಗಳನ್ನುು� ಸೇೇರಿಸಿದ ಬಳಿಕ ಟೆಸ್ಟ್್ 
ಟ್ಯೂೂ�ಬಿನ ಬಾಾಯಿಯ ಬಳಿಗೆ ಉರಿಯುುತ್ತಿಿರುುವ ಬೆಂಂಕಿಕಡ್ಡಿಿಯನ್ನುು� ತನ್ನಿಿರಿ. ನಿಮ್ಮಮ 
ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ ಏನುು? (ಚಿತ್ರರ 5.5)

	 .....................................................................................................

	  ದ್ವಿಿವಿಭಜನೆ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳನ್ನುು� ಮೂೂರುು ವಿಧಗಳಾಾಗಿ ವರ್ಗೀ�ೀಕರಿಸಬಹುುದುು. 

1. 	ಅಧಃಃಕ್ಷೇೇಪ ರೂ�ಪೀೀಕರಣ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳು (precipitation reactions)  – ದ್ರಾಾ�ವಣಗಳಿಂಂದ ಬೇೇರ್ಪಪಡಿಸಲುು 
ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗುುವ ವಿಲೀೀನವಾಾಗದ (Insoluble) ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳೇೇ ಅಧಃಃಕ್ಷೇೇಪಗಳು.

MgCl2 + H2SO4  → MgSO4↓ + 2HCl
2. 	ಅನಿಲ ರೂ�ಪೀೀಕರಣ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳು.

 CaCO3  + 2HCl → CaCl2 + H2O + CO2↑
3.	ಉತ್ಪಪನ್ನನಗಳಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದಾಾದರೂ� ಅಯಾಾನುುಗಳಾಾಗಿ ಬೇೇರ್ಪಪಡಿಸಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗದ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳು ಉಂಂಟಾಗುುವ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ 

ಕ್ರಿಿಯೆಗಳು. 
	 ಒಂಂದುು ಏಸಿಡ್ ಮತ್ತುು� ಲೋ�ೋಹ ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಸೈ� ೈಡ್ ಗಳು (ಬೇೇಸ್) ಪರಸ್ಪಪರ ವರ್ತಿಿಸಿ ನೀೀರುು ಮತ್ತುು� ಲವಣ ಉಂಂಟಾಗುುವ 

ತಟಸ್ಥೀೀ�ಕರಣ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳು ಇದರಲ್ಲಿಿ ಒಳಗೊ�ಳ್ಳುುತ್ತತವೆ. 

HCl + NaOH→ NaCl + H2O
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ಪೋೋಪ್ (pop) ಸದ್ದಿಿನೊಂ�ಂದಿಗೆ ಉರಿಯುುವ ಅನಿಲ ಯಾಾವುದುು?
	 ..............................................................................................................................................

ಈ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಯ ಸಮತೋ�ೋಲನಗೊ�ಳಿಸಿದ ಸಮೀೀಕರಣವನ್ನುು� ಕೆಳಗೆ 
ಕೊ�ಡಲಾಾಗಿದೆ, ಗಮನಿಸಿರಿ.

Zn + 2HCl → ZnCl2 + H2↑

ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಯ ಪರಿಣಾಮವಾಾಗಿ HCl ಎಂಂಬ ಪ್ರರವರ್ತತಕದ ಹೈೈಡ್ರರಜನಿನ ಬದಲುು 
ಉತ್ಪಪನ್ನನದಲ್ಲಿಿ ಬಂಂದುು ಸೇೇರುುವ ಪರಮಾಾಣುು ಯಾಾವುದುು?
	 ..............................................................................................................................................

ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿಕ್ ಏಸಿಡ್ ಎಂಂಬ ಸಂಂಯುುಕ್ತತದಲ್ಲಿಿ ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ ಪರಮಾಾಣುುವಿನ ಬದಲಿಗೆ 
ಆ ಸ್ಥಾಾ�ನದಲ್ಲಿಿ ಸತುು ಪರಮಾಾಣುು ಬಂಂದುು ಸೇೇರುುವುದುು.

ಒಂಂದುು ಸಂಂಯುುಕ್ತತದಲ್ಲಿಿನ ಒಂಂದುು ಮೂೂಲವಸ್ತುು� ಮತ್ತೊಂ�ಂ�ದುು ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ವಿನಿಂಂದ 
ಆದೇೇಶಿಸಲ್ಪಪಡುುವ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಯನ್ನುು� ಆದೇೇಶ/ಸ್ಥಾಾ�ನಪಲ್ಲಲಟ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ 
ಕ್ರಿಿಯೆಗಳು (displacement reactions) ಎನ್ನುು�ತ್ತಾಾ�ರೆ.

ಆದೇೇಶ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳಿಗೆ ಹೆಚ್ಚಿಿನ ಉದಾಾಹರಣೆ ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ. ನಾಾಲ್ಕುು � ವಿವಿಧ 
ರೀೀತಿಯ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳನ್ನುು� ನೀೀವು ಪರಿಚಯಿಸಿಕೊಂ�ಂಡಿರಲ್ಲಲವೇೇ. ಅವುಗಳ 
ವೈೈಶಿಷ್ಟ್ಯಯ �ಗಳನ್ನುು� ಪಟ್ಟಿಿಮಾಾಡಿರಿ.

ಥರ್ಮೈೈ �ಟ್ (Thermite)

ಒಂಂದುು ಲೋ�ೋಹದ ಹುುಡಿ ಮತ್ತುು� 
ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ಲೋ�ೋಹದ ಓಕ್ಸೈೈ� ಡಿನ ಪೈೈರೋ�ೋಟೆಕ್ನಿಿಕ್ 
ಮಿಶ್ರರಣವೇೇ ಥರ್ಮೈೈ�ಟ್. ಅಯರ್ನ್್ ಥರ್ಮೈೈ�ಟ್ 
ಅತ್ಯಂಂ�ತ ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯವಾಾದ ಥರ್ಮೈೈ�ಟ್ ಮಿಶ್ರರಣವಾಾಗಿದೆ. 
ಇದುು ಅಯರ್ನ್್ ಓಕ್ಸೈ� ೈಡ್ ಮತ್ತುು� ಅಲ್ಯುು�ಮಿನಿಯಂಂ 
ಪುಡಿಯ ಮಿಶ್ರರ ಣವಾಾಗಿದೆ. ಥರ್ಮೈೈ�ಟ್ 
ಮಿಶ್ರರಣವನ್ನುು� ಬಿಸಿಮಾಾಡಿದಾಾಗ ಅಯರ್ನ್್ 
ಓಕ್ಸೈೈ� ಡಿನಿಂಂದ ಕಬ್ಬಿಿಣವನ್ನುು� ಅಲ್ಯುು�ಮಿನಿಯಂಂ 
ಸ್ಥಾಾ�ನಪಲ್ಲಲಟಗೊ�ಳಿಸುುತ್ತತದೆ. ಈ ಕ್ರಿಿಯೆಯಲ್ಲಿಿ ಹೆಚ್ಚಿಿನ 
ಪ್ರರಮಾಾಣದ ಉಷ್ಣಣ ಬಿಡುುಗಡೆಯಾಾಗುುವುದರಿಂಂದ 
ದೊೊರೆಯುುವ ಕಬ್ಬಿಿಣವು ದ್ರರವೀೀಕೃೃತ ರೂ�ಪದಲ್ಲಿಿ 
ಲಭಿಸುುವುದುು. ರೈೈಲ್ವೇೇ� ಹಳಿಗಳಲ್ಲಿಿನ ಸಣ್ಣಣಪುಟ್ಟಟ 
ಬಿರುುಕುುಗಳನ್ನುು� ಥರ್ಮೈೈ�ಟ್ ಪ್ರರಕ್ರಿಿಯೆಯಿಂಂದ 
ಸರಿಪಡಿಸಬಹುುದುು.

Fe2O3 + 2Al → 2Fe + Al2O3

ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆ ವೈ ಶಿಷ್್ಟ್ ್ಯ ಗಳು
ಸಂಯೋಜಿತ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆ

ವಿಭಜನೆ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆ

ದ್ವಿವಿಭಜನೆ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆ

ಆದೇಶ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆ

ಪಟ್ಟಿ 5.3

ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾಗಿರುುವ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳನ್ನುು� 
ಸಂಂಯೋೋಜಿತ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆ, ವಿಭಜನೆ 

ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆ, ದ್ವಿಿವಿಭಜನೆ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆ, 
ಆದೇೇಶ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆ ಎಂಂದುು ವರ್ಗೀ�ೀಕರಿಸಿರಿ. ಹೆಚ್ಚಿಿನ 
ಉದಾಾಹರಣೆಗಳನ್ನುು� ಸೇೇರಿಸಿ ಪಟ್ಟಿಿ 5.4 ನ್ನುು� ವಿಸ್ತತರಿಸಿರಿ.
1. 	 Zn + 2AgNO3 → Zn(NO3)2 + 2Ag
2. 	 CaCO3 →  CaO + CO2
3. 	 2HI → H2 + I2
4. 	 Cu(NO3)2 + Na2S → CuS + 2NaNO3
5. 	 SO2 + H2O → H2SO3
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ಮೇೇಲೆ ನೀೀಡಲಾಾದ ಚಿತ್ರರಗಳಲ್ಲಿಿ , ಕೆಲವು ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಪ್ರರಕ್ರಿಿಯೆಗಳು ಜರಗುುತ್ತಿಿವೆ. ಅವುಗಳು 
ಯಾಾವುವು ಎಂಂಬುುದನ್ನುು� ಗುುರುುತಿಸಿರಿ.
	 ಸ್ಫೋ�ೋ�ಟ
	 ಕಬ್ಬಿಿಣಕ್ಕೆೆ ತುುಕ್ಕುು � ಹಿಡಿಯುುವುದುು
	 ಹವಾಾಮಾಾನ ಬದಲಾಾವಣೆಯಿಂಂದಾಾಗಿ ಬಂಂಡೆಗಳಲ್ಲಿಿನ ಬದಲಾಾವಣೆಗಳು
	 ಹಲ್ಲಿಿನ ಕುುಳಿಗಳನ್ನುು� ಮುುಚ್ಚುು�ವುದುು
ಈ ಎಲ್ಲಲ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳು ಒಂಂದೇೇ ವೇೇಗದಲ್ಲಿಿ ಜರಗುುತ್ತತವೆಯೆ?
ಹಲ್ಲಿಿನ ಕುುಳಿಗಳನ್ನುು� ಮುುಚ್ಚುು�ವಾಾಗ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಮಿಶ್ರರಣವು ಹಲ್ಲಿಿಗೆ ಅಂಂಟಿಕೊ�ಳ್ಳುುವುದುು 
ಬಹಳ ನಿಧಾಾನವಾಾಗಿದ್ದದಲ್ಲಿಿ ಆಹಾಾರ ಸೇೇವಿಸಲುು ಎಷ್ಟುು� ಕಷ್ಟಟಕರವಾಾಗಬಹುುದುು ಎಂಂದುು 
ನಿಮಗೆ ಊಹಿಸಬಹುುದಲ್ಲಲವೇೇ.

ಸಂಯೋಜಿತ ರಾಸಾಯನಿಕ 
ಕ್ರಿಯೆ

ವಿಭಜನೆ 
ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆ

ದ್ವಿವಿಭಜನೆ 
ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆ

ಆದೇಶ 
ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆ

ಪಟ್ಟಿ 5.4

ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯ ದರ

ಚಿತ್್ರ 5.6
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ಅಧ್್ಯಯಾಯ 5 : ರಾಸಾಯನಿಕ ಗತಿವಿಜ್ಞಾನ

ಅದೇೇ ರೀೀತಿ ಕಬ್ಬಿಿಣಕ್ಕೆೆ ತುುಕ್ಕುು � ಹಿಡಿಯುುವ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಯುು ಬಹಳ ವೇೇಗದಲ್ಲಿಿ 
ಜರಗಿದರೆ ಅದರ ಋಣಾತ್ಮಮಕ ಪರಿಣಾಮಗಳೇೇನುು?
ಆಹಾಾರ ವಸ್ತುು�ಗಳು ಹಾಾಳಾಾಗುುವುದನ್ನುು� ತಡೆಯಲುು ನಾಾವು ಯಾಾವ 
ಕ್ರರಮಗಳನ್ನುು� ತೆಗೆದುುಕೊ�ಳ್ಳುುತ್ತೇೇ�ವೆ?
	 ಉಪ್ಪಿಿನಲ್ಲಿಿ ಹಾಾಕಿ ಇಡುುವುದುು
	 ಪ್ರಿಿಸರ್ವೇ�ೇಟಿವ್ ಗಳನ್ನುು� (preservatives) 

ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವುದುು
	 ಶೀೀತಲೀೀಕರಿಸಿ ಇರಿಸುುವುದುು
	 ...................................................................................................

	 ...................................................................................................

ಎಲ್ಲಲ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳು ಒಂಂದೇೇ ವೇೇಗದಲ್ಲಿಿ ಜರಗುುವುದಿಲ್ಲಲ . 
ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಯ ದರದ ಮೇೇಲೆ ಪ್ರರಭಾಾವ ಬೀೀರುುವ ಹಲವಾಾರುು 
ಘಟಕಗಳಿವೆ. ಅವುಗಳಲ್ಲಿಿ ಕೆಲವನ್ನುು� ನಾಾವು ಪರಿಶೀೀಲಿಸೋ�ೋಣ.

1. ಪ್ರರವರ್ತತಕಗಳ ಸ್ವವಭಾಾವ
ಪ್ರರವರ್ತತಕಗಳ ಸ್ವವಭಾಾವವು ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಯ ದರದ ಮೇೇಲೆ 
ಹೇೇಗೆ ಪ್ರರಭಾಾವ ಬೀೀರುುತ್ತತದೆ? ನಾಾವು ಒಂಂದುು ಪ್ರರಯೋೋಗವನ್ನುು� ಮಾಾಡಿ 
ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ.
ಮೂೂರುು ಟೆಸ್ಟ್್ ಟ್ಯೂೂ�ಬುುಗಳಲ್ಲಿಿ ಸಮಾಾನ ಪ್ರರಮಾಾಣದಲ್ಲಿಿ ದುುರ್ಬಬಲ 
ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿಕ್ ಆಮ್ಲಲವನ್ನುು� ತೆಗೆದುುಕೊ�ಳ್ಳಿಿರಿ. ಸಮಾಾನ ಗಾಾತ್ರರದ 
ತಾಾಮ್ರರ (Cu), ಸತುು (Zn) ಮತ್ತುು� ಮೆಗ್ನೀೀ�ಶಿಯಂಂ (Mg) ಗಳ 
ಒಂಂದೊಂ�ಂದುು ತುಂ�ಂಡುುಗಳನ್ನುು� ಮೂೂರೂ� ಟೆಸ್ಟ್್ ಟ್ಯೂೂ�ಬ್ ಗಳಲ್ಲಿಿ  ಹಾಾಕಿರಿ.

ನಿಮ್ಮಮ ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆಯನ್ನುು� ದಾಾಖಲಿಸಿರಿ.

	 ಟೆಸ್ಟ್್ ಟ್ಯೂೂ�ಬ್ 1 ....................................

	 ಟೆಸ್ಟ್್ ಟ್ಯೂೂ�ಬ್ 2 ....................................

	 ಟೆಸ್ಟ್್ ಟ್ಯೂೂ�ಬ್ 3 ....................................

ಯಾಾವ ಟೆಸ್ಟ್್ ಟ್ಯೂೂ�ಬಿನಲ್ಲಿಿ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಯ ದರವು ಹೆಚ್ಚಿಿರುುವುದುು?
ಇಲ್ಲಿಿ ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿಕ್ ಏಸಿಡ್ ನ ಪ್ರರಮಾಾಣವು ಸಮಾಾನವಾಾಗಿದೆ. ತೆಗೆದುುಕೊಂ�ಂಡ 
ಲೋ�ೋಹಗಳ ಗಾಾತ್ರರವೂ ಸಮಾಾನವಾಾಗಿದೆ. ಆದ್ದದರಿಂಂದ ತಾಾಮ್ರರ , ಸತುು ಮತ್ತುು� ಮೆಗ್ನೀೀ�ಶಿಯಂಂ 
ಲೋ�ೋಹಗಳ ಸ್ವವಭಾಾವದಲ್ಲಿಿ ಇರುುವ ವೈೈಶಿಷ್ಟ್ಯಯ �ಗಳಿಂಂದಾಾಗಿ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಯ ದರವು 
ವಿಭಿನ್ನನವಾಾಗಿದೆ ಎಂಂದುು ತಿಳಿಯಬಹುುದುು.

ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂ (Na) ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ಉಷ್ಣಣತೆಯಲ್ಲಿಿ ನೀೀರಿನೊಂ�ಂದಿಗೆ ತೀೀವ್ರರವಾಾಗಿ 
ವರ್ತಿಿಸುುತ್ತತದೆ. ಆದರೆ ಮೆಗ್ನೀೀ�ಶಿಯಂಂ ನೀೀರಿನೊಂ�ಂದಿಗೆ ಬಹಳ ನಿಧಾಾನವಾಾಗಿ 
ವರ್ತಿಿಸುುತ್ತತದೆ. ಕಾಾರಣವೇೇನುು?

ಕೊಲಿಶನ್ ಸಿದ್್ಧಧಾಾಂತ
(Collision theory)

ಕೊಲಿಶನ್ ಸಿದ್್ಧಧಾಾಂತದ ಪ್್ರಕಾರ 
ಒಂದು ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯು ಜರಗಲು 
ಪ್್ರ  ವರ್್ತಕಗಳ ಕಣಗಳು ಪರಸ್್ಪ ರ ಢಿಕ್ಕಿ  
ಹೊಡೆಯಬೇಕು. ಪ್್ರವರ್್ತಕಗಳ ಕಣಗಳ ಎಲ್್ಲಲಾ 
ಢಿಕ್ಕಿ ಹೊಡೆಯುವಿಕೆಗಳು ಉತ್್ಪನ್್ನ ರೂಪೀಕರಣಕ್ಕೆ 
ತಲುಪಬೇಕೆೆಂದಿಲ್್ಲ . ಉತ್್ಪನ್್ನ  ರೂಪೀಕರಣಕ್ಕೆ  
ತಲುಪುವ ಢಿಕ್ಕಿ   ಹೊಡೆಯುವಿಕೆಯನ್್ನನು  
ಪರಿಣಾಮಕಾರಿ ಢಿಕ್ಕಿ  ಹೊಡೆಯುವಿಕೆಗಳು 

(effective collisions) ಎಂದು ಕರೆಯುತ್್ತತಾರೆ. 
ಪರಿಣಾಮಕಾರಿ ಢಿಕ್ಕಿ ಹೊಡೆಯುವಿಕೆಗಳು ಜರಗಲು 
ಪ್್ರವರ್್ತಕಗಳ ಕಣಗಳಿಗೆ ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್್ಟ ಪ್್ರಮಾಣದ 
ಚೈತನ್್ಯ ಅಗತ್್ಯವಿರುತ್್ತದೆ. ಯೂನಿಟ್ ಗಾತ್್ರದಲ್ಲಿರುವ 
ಕಣಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ ಹೆಚ್್ಚಚುವುದೂ ಚೈತನ್್ಯ ಹೆಚ್್ಚಚುವುದೂ 
ಪರಿಣಾಮಕಾರಿ ಢಿಕ್ಕಿ  ಹೊಡೆಯುವಿಕೆಗಳಿಗೆ 
ಕಾರಣವಾಗುವುದು ಮತ್್ತತು ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯ 
ದರದಲ್ಲಿ ಹೆಚ್್ಚಳವನ್್ನನುುಂಟುಮಾಡುವುದು.
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ಫೋೋಸ್ಫಫರಸ್ (ರಂಂಜಕ) ನ ಬಹುುರೂ�ಪಗಳು 

(Allotropes)

ಬಿಳಿ ಫೋೋಸ್ಫಫರಸ್ ಮತ್ತುು� ಕೆಂ�ಪು ಫೋೋಸ್ಫಫರಸ್ ಗಳು ಮೂೂಲವಸ್ತುು� 
ಫೋೋಸ್ಫಫರಸ್ ನ ಎರಡುು ಬಹುುರೂ�ಪಗಳಾಾಗಿವೆ. ಬಿಳಿ ರಂಂಜಕ ವಾಾಯುುವಿನಲ್ಲಿಿ 
ಓಕ್ಸಿಿಜನಿನ ಸಂಂಪರ್ಕಕಕ್ಕೆ ೆಬಂಂದಾಾಗ ಉರಿಯುುತ್ತತದೆ. ಆದರೆ ಕೆಂ�ಪು ರಂಂಜಕವನ್ನುು� 
ದೀೀರ್ಘಘ ಕಾಾಲದವರೆಗೆ ವಾಾಯುುವಿನಲ್ಲಿಿ ತೆರೆದುು ಇಡಬಹುುದುು.

2.	ಪ್ರರವರ್ತತಕಗಳ ಪ್ರರಬಲತೆ 

ಎರಡುು ಟೆಸ್ಟ್್ ಟ್ಯೂೂ�ಬ್ ಗಳಲ್ಲಿಿ ಸಮಾಾನ ಪ್ರರಮಾಾಣದ ಪ್ರರಬಲ ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿಕ್ ಏಸಿಡ್ 
ಮತ್ತುು� ದುುರ್ಬಬಲ ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿಕ್ ಏಸಿಡನ್ನುು� ತೆಗೆದುುಕೊ�ಳ್ಳಿಿರಿ. 

ಯೂೂನಿಟ್ ಗಾಾತ್ರರದಲ್ಲಿಿರುುವ ಅಣುುಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯೇೇ ಸಾಂ�ಂದ್ರರತೆಯಾಾಗಿದೆ.
ಹಾಾಗಾಾದರೆ ಯಾಾವ ಟೆಸ್ಟ್್ ಟ್ಯೂೂ�ಬಿನಲ್ಲಿಿ ಯೂೂನಿಟ್ ಗಾಾತ್ರರದಲ್ಲಿಿ HCl ಅಣುುಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ 
ಹೆಚ್ಚಿಿರುುವುದುು?
........................................................................................................................................................

ಈ ಎರಡುು ಟೆಸ್ಟ್ ್ಟ್ಯೂೂ�ಬ್ ಗಳಿಗೆ ಸಮಾಾನ ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿಯ 
ಮೆಗ್ನೀೀ�ಶಿಯಂಂ ರಿಬ್ಬಬನನ್ನುು� ಹಾಾಕಿರಿ.
ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಟೆಸ್ಟ್್ ಟ್ಯೂೂ�ಬಿನಲ್ಲಿಿಯೂೂ ಜರಗುುವ 
ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಯ ಕುುರಿತಾಾದ ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆಯನ್ನುು� 
ದಾಾಖಲಿಸಿರಿ.
ಟೆಸ್ಟ್್ ಟ್ಯೂೂ�ಬ್ 1

..............................................................................................

ಟೆಸ್ಟ್್ ಟ್ಯೂೂ�ಬ್  2

..............................................................................................

ಯಾಾವ ಟೆಸ್ಟ್್ ಟ್ಯೂೂ�ಬಿನಲ್ಲಿಿ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಯ 
ದರವು ಹೆಚ್ಚುು� ಇರುುವುದುು?

ಚಿತ್್ರ 5.7

ದುರ್್ಬಲ  

HCl
ಪ್್ರಬಲ
HCl

Mg 
ರಿಬ್್ಬನ್

Mg 
ರಿಬ್್ಬನ್

H2

ಟೆಸ್ಟ್್ ಟ್ಯೂೂ�ಬ್ 1 ಟೆಸ್ಟ್್ ಟ್ಯೂೂ�ಬ್ 2

ಯೂೂನಿಟ್ ಗಾಾತ್ರರದಲ್ಲಿರಿುುವ ಪ್ರರವರ್ತತಕಗಳ ಅಣುುಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆ ೆಹೆಚ್ಚುು� ಇರುುವುದರಿಂಂದ ಪ್ರರಬಲ 
ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿಕ್ ಏಸಿಡ್ ತೆಗೆದುುಕೊಂ�ಂಡ ಟೆಸ್ಟ್್ ಟ್ಯೂೂ�ಬಿನಲ್ಲಿಿ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಯ 
ದರವು ಹೆಚ್ಚುು� ಎಂಂದುು ತಿಳಿದುುಕೊಂ�ಂಡಿರಲ್ಲಲವೇೇ?
ಪ್ರರವರ್ತತಕಗಳ ಪ್ರರಬಲತೆ ಹೆಚ್ಚಾಾದಂಂತೆ ಯೂೂನಿಟ್ ಗಾಾತ್ರರದಲ್ಲಿಿರುುವ ಕಣಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯುು 
ಹೆಚ್ಚಾಾಗುುತ್ತತದೆ ಮತ್ತುು� ಪರಿಣಾಮಕಾಾರಿ ಢಿಕ್ಕಿಿ ಹೊೊಡೆಯುುವಿಕೆಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯುು ಹೆಚ್ಚಾಾಗುುತ್ತತದೆ.

ಇದರಿಂಂದಾಾಗಿ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಯ ದರವು ಹೆಚ್ಚಾಾಗುುತ್ತತದೆ.

ಬಿಳಿ ರಂಜಕ ಮತ್್ತತು ಕೆೆಂಪು ರಂಜಕ
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ಉಕ್ಕಿಿನ ತಂಂತಿಯ ಸುುರುುಳಿಯನ್ನುು� (steel 
wool) ವಾಾಯುುವಿನಲ್ಲಿಿ ಬಿಸಿಮಾಾಡಿದರೆ ಅದುು 

ಕೆಂ�ಪು ಬಣ್ಣಣಕ್ಕೆ ೆ ತಿರುುಗುುತ್ತತದೆ ಮತ್ತುು� ಕೊ�ನೆಗೆ ಉತ್ಕಕರ್ಷಷಣೆಗೆ 
ಒಳಗಾಾಗುುತ್ತತದೆ (ಚಿತ್ರರ A). ಆದರೆ ಕಾಾದುು ಕೆಂ�ಪಾಾದ 
ತಂಂತಿ ಸುುರುುಳಿಯನ್ನುು� ಅಪಾಾರ ಓಕ್ಸಿಿಜನ್ ನ ಸಂಂಪರ್ಕಕಕ್ಕೆೆ 
ತಂಂದರೆ ಅದುು ತೀೀವ್ರರವಾಾಗಿ ಉರಿಯುುವುದುು (ಚಿತ್ರರ B) 
ಮತ್ತುು� ಉತ್ಪಪನ್ನನಗಳನ್ನುು� ಉಂಂಟುುಮಾಾಡುುವುದುು. ಇದಕ್ಕೆೆ 
ಕಾಾರಣವೇೇನುು?

3. ಪ್ರರವರ್ತತಕಗಳ ಮೇೇಲ್ಮೈ� ೈ . ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣ
ನೀೀಡಿರುುವ ಚಿತ್ರರವನ್ನುು� ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಣೆ ಮಾಾಡಿರಿ.

ಚಿತ್್ರ B

ಇಲ್ಲಿಿ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಯಲ್ಲಿಿ ಭಾಾಗವಹಿಸುುವ ಪ್ರರವರ್ತತಕಗಳು ಯಾಾವುವು?

ಅವುಗಳ ಭೌೌತಿಕ ಸ್ಥಿಿತಿ ಯಾಾವುದುು?
ಈ ಕ್ರಿಿಯೆಯ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಸಮೀೀಕರಣವನ್ನುು� ಬರೆಯೋೋಣ.

CaCO3 (s) + 2HCl(l) → CaCl2 (s) + H2O (l) + CO2 (g)

ಮಾಾರ್ಬಬಲ್ ತುಂ�ಂಡುು ಮತ್ತುು� ಸಮಾಾನ ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿಯ ಮಾಾರ್ಬಬಲ್ ಹುುಡಿಯನ್ನುು� 
ತೆಗೆದುುಕೊ�ಳ್ಳಿಿರಿ. ಸಮಾಾನ ಗಾಾತ್ರರ ಮತ್ತುು� ಒಂಂದೇೇ ಪ್ರರಬಲತೆಯ ದುುರ್ಬಬಲ ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿಕ್ 
ಏಸಿಡ್ ನೊಂ�ಂದಿಗೆ ಇವುಗಳನ್ನುು� ವರ್ತಿಿಸುುವಂಂತೆ ಮಾಾಡಿ ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆಗಳನ್ನುು� ದಾಾಖಲಿಸಿರಿ.

	 ಎರಡೂೂ ಬೀೀಕರ್ ಗಳಲ್ಲಿಿ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಯ ದರ ಸಮಾಾನವಾಾಗಿದೆಯೇೇ?

	 ಮಾಾರ್ಬಬಲ್ ನ ಮೇೇಲ್ಮೈೈ�  . ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣ (surface area) ಸಮಾಾನವಾಾಗಿದೆಯೇೇ?

	 ಮೇೇಲ್ಮೈೈ�  . ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣ ಹೆಚ್ಚಾಾದಂಂತೆ ಪ್ರರವರ್ತತಕಗಳ ಅಣುುಗಳ ನಡುುವಿನ ಢಿಕ್ಕಿಿ 
ಹೊೊಡೆಯುುವಿಕೆಯ ದರದಲ್ಲಿಿ ಯಾಾವ ಬದಲಾಾವಣೆ ಜರಗುುತ್ತತದೆ?

	 ಮಾಾರ್ಬಬಲ್ ಹುುಡಿಯನ್ನುು� ಹೆಚ್ಚುು� ನುುಣ್ಣಣಗೆ ಹುುಡಿ ಮಾಾಡಿದರೆ ಕ್ರಿಿಯೆಯ ದರದಲ್ಲಿಿ ಯಾಾವ 
ಬದಲಾಾವಣೆ ಉಂಂಟಾಗುುವುದುು?

ಚಿತ್್ರ A

ಚಿತ್್ರ  5.8

ದುರ್್ಬಲ HCl ದುರ್್ಬಲ HCl

ಮಾರ್್ಬಲ್ ತುಂಡು ಮಾರ್್ಬಲ್ ಹುಡಿ
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ಘನವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಒಳಗೊಂ�ಂಡ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ 
ಕ್ರಿಿಯೆಗಳಲ್ಲಿಿ ಮೇೇಲ್ಮೈೈ�  . ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣವು ಕ್ರಿಿಯೆಯ ದರದ 
ಮೇೇಲೆ ಪ್ರರಭಾಾವ ಬೀೀರುುವ ಪ್ರರಧಾಾನ ಘಟಕವಾಾಗಿದೆ. 
ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳನ್ನುು� ಚಿಕ್ಕಕ ತುಂ�ಂಡುುಗಳನ್ನಾಾ�ಗಿ ಮಾಾಡಿ 
ಅಥವಾಾ ಹುುಡಿ ಮಾಾಡಿ ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವಾಾಗ 
ಮೇೇಲ್ಮೈೈ�  . ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣ ಹೆಚ್ಚಾಾಗುುವುದುು. ಆ ಮೂೂಲಕವಾಾಗಿ 
ಪರಿಣಾಮಕಾಾರಿ ಢಿಕ್ಕಿಿ ಹೊೊಡೆಯುುವಿಕೆಯಲ್ಲಿಿ 
ಭಾಾಗವಹಿಸುುವ ಕಣಗಳ ಹೆಚ್ಚಚಳ ಉಂಂಟಾಗುುವುದುು 
ಮತ್ತುು� ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಯ ದರ ಹೆಚ್ಚಾಾಗುುವುದುು. 
ಕಟ್ಟಿಿಗೆಯನ್ನುು� ಚಿಕ್ಕಕ ತುಂ�ಂಡುುಗಳನ್ನಾಾ�ಗಿ ಮಾಾಡಿದಾಾಗ 
ಬೇೇಗನೆ ಉರಿಯುುವುದರ ಕಾಾರಣವನ್ನುು� ಇದರಿಂಂದ 
ತಿಳಿದುುಕೊಂ�ಂಡಿರಲ್ಲಲವೇೇ?
ಮೇೇಲ್ಮೈೈ�  . ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣ ಹೆಚ್ಚಾಾಗುುವಾಾಗ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ 
ಕ್ರಿಿಯೆಯ ದರ ಹೆಚ್ಚಾಾಗುುವುದುು ಎಂಂಬುುದಕ್ಕೆೆ ನಿತ್ಯಯ 
ಜೀೀವನದಿಂಂದ ಹೆಚ್ಚಿಿನ ಉದಾಾಹರಣೆಗಳನ್ನುು� 
ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ.

1.	 ಎರಡುು ಟೆಸ್ಟ್್ ಟ್ಯೂೂ�ಬ್ ಗಳಲ್ಲಿಿ ದುುರ್ಬಬಲ ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿಕ್ ಏಸಿಡನ್ನುು� 
ತೆಗೆದುುಕೊ�ಳ್ಳಿಿರಿ. ಒಂಂದನೆಯ ಟೆಸ್ಟ್್ ಟ್ಯೂೂ�ಬಿನಲ್ಲಿಿ ಮೊಟ್ಟೆೆಯ ಚಿಪ್ಪಿಿನ ದೊೊಡ್ಡಡ 
ತುಂ�ಂಡನ್ನುು� ಇರಿಸಿರಿ. ಎರಡನೆಯ ಟೆಸ್ಟ್್ ಟ್ಯೂೂ�ಬಿಗೆ ಸಮಾಾನ ಪ್ರರಮಾಾಣದ 
ಹುುಡಿ ಮಾಾಡಿದ ಮೊಟ್ಟೆೆಯ ಚಿಪ್ಪಪನ್ನುು� ಸೇೇರಿಸಿರಿ.

	 ಯಾಾವ ಟೆಸ್ಟ್್ ಟ್ಯೂೂ�ಬಿನಲ್ಲಿಿ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಯ ದರವು ಹೆಚ್ಚಾಾಗಿರುುವುದುು?

	 ಇದಕ್ಕೆೆ ಕಾಾರಣವೇೇನುು?

	 ಇಲ್ಲಿಿ ನಡೆಯುುವ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಯ ಸಮೀೀಕರಣವನ್ನುು�  ಬರೆಯಿರಿ.

2. 	ಮೆಗ್ನೀೀ�ಶಿಯಂಂ ಉರಿಯುುವಾಾಗ ಒಳ್ಳೆೆಯ ಹೊೊಳಪನ್ನುು� ಉಂಂಟುುಮಾಾಡುುವುದುು. 
ಆಚರಣೆಗಳ ಸಂಂದರ್ಭಭದಲ್ಲಿಿ ಆಕರ್ಷಷಣೆ ಹೆಚ್ಚಿಿಸಲುು ಬಳಸುುವ ಪಟಾಕಿಗಳಲ್ಲಿಿ 
ಮೆಗ್ನೀೀ�ಶಿಯಂಂನ ಹುುಡಿಯನ್ನುು� ಬಳಸುುತ್ತಾಾ�ರೆ. ಕಾಾರಣವೇೇನಾಾಗಿರಬಹುುದುು?

4. ಉಷ್ಣಣತೆ
ಅಮೋೋನಿಯಂಂ ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೈೈಡ್ (NH4Cl) ಮತ್ತುು� ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂ ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಸೈ� ೈಡ್ (NaOH)
ಗಳ ನಡುುವಿನ ಪ್ರರಕ್ರಿಿಯೆಯನ್ನುು� ನಾಾವು ಪರಿಶೀೀಲಿಸೋ�ೋಣ. 
ಇವುಗಳು ಪರಸ್ಪಪರ ವರ್ತಿಿಸಿದಾಾಗ ಯಾಾವ ಉತ್ಪಪನ್ನನಗಳು ದೊೊರೆಯುುವುದುು?
ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾದ ಈ ಕ್ರಿಿಯೆಯ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಸಮೀೀಕರಣವನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿರಿ.

NH4Cl + NaOH  → NaCl + H2O + NHз↑

ಪ್ರರವರ್ತತಕಗಳ ಭೌೌತಿಕ ಸ್ಥಿಿತಿ ಮತ್ತುು� 
ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಯ ದರ 

ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಯ ದರ ಮತ್ತುು� ಪ್ರರವರ್ತತಕಗಳ 
ಭೌೌತಿಕ ಸ್ಥಿಿತಿಗಳ ನಡುುವೆ ಸಂಂಬಂಂಧವಿದೆ. ಘನ ರೂ�ಪದಲ್ಲಿಿರುುವ 
ಝಿಂಂಕ್ ಸಲ್ಫೇೇ�ಟ್ ಮತ್ತುು� ಬೇೇರಿಯಂಂ ನೈೈಟ್ರೇೇ�ಟ್ ಗಳನ್ನುು� ಬೆರೆಸಿದಾಾಗ 
ಅವುಗಳ ನಡುುವೆ ಯಾಾವುದೇೇ ಗಮನಾಾರ್ಹಹ ಕ್ರಿಿಯೆಯುು 
ನಡೆಯುುವುದಿಲ್ಲಲ . ಆದರೆ ಅವುಗಳ ಜಲೀೀಯ ದ್ರಾಾ�ವಣಗಳನ್ನುು� 
ಒಟ್ಟಿಿಗೆ ಬೆರೆಸಿದಾಾಗ ಬೇೇರಿಯಂಂ ಸಲ್ಫೇೇ�ಟಿನ ಬಿಳಿ ಅಧಃಃಕ್ಷೇೇಪವು 
ತಕ್ಷಣವೇೇ ರೂ�ಪುಗೊ�ಳ್ಳುುತ್ತತದೆ. ಈ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ 
ಕ್ರಿಿಯೆಯುು ನಡೆದುು ಉತ್ಪಪನ್ನನಗಳು ಉಂಂಟಾಗಲುು ಅಣುುಗಳ 
ಪರಿಣಾಮಕಾಾರಿ ಢಿಕ್ಕಿಿ ಹೊೊಡೆಯುುವಿಕೆ ಕಾಾರಣ. ಅಂಂದರೆ 
ಪ್ರರವರ್ತತಕಗಳ ಭೌೌತಿಕ ಸ್ಥಿಿತಿಯುು ಅವುಗಳ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಯ 
ದರವನ್ನುು� ನಿರ್ಧಧರಿಸುುವಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರಮುುಖ ಪಾಾತ್ರರ ವಹಿಸುುತ್ತತದೆ. ದ್ರರವ 
ಗ್ಯಾಾ�ಸೋ�ೋಲಿನಿಗಿಂಂತ ಗ್ಯಾಾ�ಸೋ�ೋಲಿನ್ ಆವಿಯುು ಹೆಚ್ಚುು� ಸ್ಫೋ�ೋ�ಟಕವಾಾಗಿ 
ಉರಿಯಲುು ಇದೇೇ ಕಾಾರಣವಾಾಗಿದೆ.
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ಈ ಪ್ರರಯೋೋಗವನ್ನುು� ನಾಾವು ಮಾಾಡಿ ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣವೇೇ?

ಒಂಂದುು ಟೆಸ್ಟ್್ ಟ್ಯೂೂ�ಬಿನಲ್ಲಿಿ 2 mL ಅಮೋೋನಿಯಂಂ ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೈೈಡ್ ದ್ರಾಾ�ವಣವನ್ನುು� 
ತೆಗೆದುುಕೊ�ಳ್ಳಿಿರಿ. ಅದಕ್ಕೆ ೆಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ಟೆಸ್ಟ್್ ಟ್ಯೂೂ�ಬಿನಲ್ಲಿಿ ತೆಗೆದುುಕೊಂ�ಂಡ  2 mL ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂ 
ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಸೈ� ೈಡ್ ದ್ರಾಾ�ವಣವನ್ನುು� ಸೇೇರಿಸಿರಿ. ಯಾಾವುದಾಾದರೂ� ಉತ್ಪಪನ್ನನಗಳು ಉಂಂಟಾದುುದನ್ನುು� 
ಗಮನಿಸಿದ್ದೀೀ�ರಾಾ?

ಚಿತ್ರರ  5.9 ರಲ್ಲಿಿ ತೋ�ೋರಿಸಿರುುವಂಂತೆ ಟೆಸ್ಟ್್ ಟ್ಯೂೂ�ಬಿನ ಬಾಾಯಿಯ ಸಮೀೀಪದ ವಾಾಯುು ನಮ್ಮಮ 
ಮೂೂಗಿಗೆ ಬರುುವಂಂತೆ ಕೈೈಯನ್ನುು� ಬೀೀಸಿ ನೋ�ೋಡಿರಿ. 

ಏನಾಾದರೂ� ವಾಾಸನೆ ನಿಮ್ಮಮ ಅನುುಭವಕ್ಕೆೆ ಬರುುತ್ತತದೆಯೇೇ?

ಟೆಸ್ಟ್್ ಟ್ಯೂೂ�ಬನ್ನುು� ಬಿಸಿ ಮಾಾಡಿದ ಬಳಿಕ ಪುನಃಃ ವಾಾಸನೆಯನ್ನುು� ಪರಿಶೀೀಲಿಸಿರಿ. ಬಿಸಿ 
ಮಾಾಡಿದಾಾಗ ಅಮೋೋನಿಯಾಾದ ತೀೀಕ್ಷ್ಣ ಣ ವಾಾಸನೆ ಲಭಿಸಿತುು. ಅಂಂದರೆ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಯ 
ದರವು ಹೆಚ್ಚಾಾದುುದುು ಉಷ್ಣಣತೆಯಲ್ಲಿಿ ಉಂಂಟಾದ ಹೆಚ್ಚಚಳದಿಂಂದಾಾಗಿದೆ.

ಒಂಂದುು ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಯಲ್ಲಿಿ ಭಾಾಗವಹಿಸುುವ ಪ್ರರವರ್ತತಕಗಳು ಉತ್ಪಪನ್ನನಗಳಾಾಗಿ 
ಬದಲಾಾಗಬೇೇಕಿದ್ದದರೆ ಪ್ರರವರ್ತತಕದ ಅಣುುಗಳಿಗೆ ಒಂಂದುು ನಿರ್ದಿಿಷ್ಟಟ ಪ್ರರಮಾಾಣದ ಗತಿ ಚೈೈತನ್ಯಯದ 
(kinetic energy) ಅಗತ್ಯಯವಿದೆ. ಈ ಚೈೈತನ್ಯಯವನ್ನುು� ಥ್ರೆೆಶೋ�ೋಲ್ಡ್್ ಎನರ್ಜಿಿ (ಕ್ಲಲಪ್ತತ ಚೈೈತನ್ಯಯ ) 
(threshold energy) ಎಂಂದುು ಕರೆಯುುತ್ತಾಾ�ರೆ.

ಪ್ರರವರ್ತತಕಗಳನ್ನುು� ಬಿಸಿಮಾಾಡುುವಾಾಗ ಕಣಗಳ ಗತಿ ಚೈೈತನ್ಯಯ ಹೆಚ್ಚಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ಅಂಂದರೆ 
ಉಷ್ಣಣತೆಯುು ಹೆಚ್ಚಾಾದಂಂತೆ ಥ್ರೆೆಶೋ�ೋಲ್ಡ್್ ಎನರ್ಜಿಿಯನ್ನುು� ತಲುುಪಿದ ಕಣಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯುು 
ಹೆಚ್ಚಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ಪರಿಣಾಮಕಾಾರಿ ಢಿಕ್ಕಿಿ ಹೊೊಡೆಯುುವಿಕೆಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯುು ಹೆಚ್ಚಾಾಗುುತ್ತತದೆ ಮತ್ತುು� 

ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಯುು ವೇೇಗವಾಾಗಿ ಜರಗುುವುದುು.

ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂ ಥಯೋೋಸಲ್ಫೇೇ�ಟ್ (Na2S2O3) ಮತ್ತುು� ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿಕ್ ಏಸಿಡ್ 
ಗಳ ನಡುುವಿನ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಯನ್ನುು� ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಡಲಾಾಗಿದೆ. ಪ್ರರಯೋೋಗದ 

ಮೂೂಲಕ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಯ ದರದ ಮೇೇಲೆ ಪರಿಣಾಮ ಬೀೀರುುವ ಘಟಕಗಳನ್ನುು� 
ಗುುರುುತಿಸಿರಿ.
ಒಂಂದುು ಬೀೀಕರ್ ನಲ್ಲಿಿ ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂ ಥಯೋೋಸಲ್ಫೇೇ�ಟಿನ ದುುರ್ಬಬಲ ದ್ರಾಾ�ವಣವನ್ನುು� 
ತಯಾಾರಿಸಿರಿ. ಈ ದ್ರಾಾ�ವಣವನ್ನುು� ಸಮಾಾನ ಪ್ರರಮಾಾಣದಲ್ಲಿಿ ಎರಡುು ಟೆಸ್ಟ್್ ಟ್ಯೂೂ�ಬ್ ಗಳಲ್ಲಿಿ 
ತೆಗೆದುುಕೊ�ಳ್ಳಿಿರಿ. ಒಂಂದುು ಟೆಸ್ಟ್್ ಟ್ಯೂೂ�ಬನ್ನುು� ಸ್ವವಲ್ಪಪ ಬಿಸಿ ಮಾಾಡಿರಿ. ಎರಡುು ಟೆಸ್ಟ್್ ಟ್ಯೂೂ�ಬ್ 
ಗಳಿಗೆ ಸಮಾಾನ ಪ್ರರಮಾಾಣದಲ್ಲಿಿ ದುುರ್ಬಬಲ ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿಕ್ ಆಮ್ಲಲವನ್ನುು� ಸೇೇರಿಸಿರಿ.
ನಿಮ್ಮಮ ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆಗಳನ್ನುು� ದಾಾಖಲಿಸಿರಿ.
.....................................................................................................................................................

ಯಾಾವ ಟೆಸ್ಟ್್ ಟ್ಯೂೂ�ಬ್ ನಲ್ಲಿಿ ವೇೇಗವಾಾಗಿ ಅಧಃಃಕ್ಷೇೇಪ ರೂ�ಪುಗೊಂ�ಂಡಿತುು? 
ಇಲ್ಲಿಿ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಯ ದರದ ಮೇೇಲೆ ಪ್ರರಭಾಾವ ಬೀೀರಿದ ಘಟಕ ಯಾಾವುದುು?

5. ಪ್ರೇೇ�ರಕಗಳ ಪ್ರರಭಾಾವ
ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ ಪೆರೋ�ೋಕ್ಸೈ� ೈಡ್ (H2O2)  ಎಂಂಬ ಸಂಂಯುುಕ್ತತದ ಕುುರಿತುು ನೀೀವು ಕೇೇಳಿದ್ದೀೀ�ರಾಾ? 
ನಿಮ್ಮಮ ಮನೆಗಳಲ್ಲಿಿ ಮತ್ತುು� ಆಸ್ಪಪತ್ರೆೆಗಳಲ್ಲಿಿ ಹೈೈ ಡ್ರರಜನ್ ಪೆರೋ�ೋಕ್ಸೈ� ೈ ಡ್ ಜಲೀೀಯ 

ಚಿತ್್ರ 5.9
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ದ್ರಾಾ�ವಣವನ್ನುು� ಸೋಂ�ಂ�ಕುು ನಿವಾಾರಕವಾಾಗಿ ಬಳಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. 
ಕೋ�ೋವಿಡ್ ದಾಾಳಿ ತೀೀವ್ರರವಾಾಗಿದ್ದಾಾ�ಗ, ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ ಪೆರೋ�ೋಕ್ಸೈ� ೈಡ್ 
ಹೊಂ�ಂದಿರುುವ ಸ್ಯಾಾ�ನಿಟೈೈಸರನ್ನುು� ಬಳಸಲಾಾಯಿತಲ್ಲಲವೇೇ. ವಿಭಜನೆ 
ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಗೆ ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ ಪೆರೋ�ೋಕ್ಸೈ� ೈಡ್ ಒಳಗಾಾಗುುವಾಾಗ 
ಓಕ್ಸಿಿಜನನ್ನುು� ಬಿಡುುಗಡೆಗೊ�ಳಿಸುುವುದುು. ಕ್ರಿಿಯೆಯ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ 
ಸಮೀೀಕರಣವನ್ನುು� ನೀೀಡಲಾಾಗಿದೆ. ಗಮನಿಸಿರಿ.

2H2O2 → 2H2O + O2↑

ಬೋ�ೋಯ್ಲಿಂಂ�ಗ್ ಟ್ಯೂೂ�ಬಿನಲ್ಲಿಿ ಸ್ವವಲ್ಪಪ ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ ಪೆರೋ�ೋಕ್ಸೈ� ೈಡ್ 
ದ್ರಾಾ�ವಣವನ್ನುು� ತೆಗೆದುುಕೊ�ಳ್ಳಿಿರಿ. ಬೋ�ೋಯ್ಲಿಂಂ�ಗ್ ಟ್ಯೂೂ�ಬಿನ ಒಳಕ್ಕೆೆ 
ಉರಿಯುುತ್ತಿಿರುುವ ಅಗರಬತ್ತಿಿಯನ್ನುು� ತನ್ನಿಿರಿ.

ಅಗರಬತ್ತಿಿಯ ಉರಿಯುುವಿಕೆಗೆ ಏನಾಾದರೂ� ಬದಲಾಾವಣೆ 
ಉಂಂಟಾಯಿತೇೇ? ಬೋ�ೋಯ್ಲಿಂಂ�ಗ್ ಟ್ಯೂೂ�ಬಿಗೆ ಸ್ವವಲ್ಪಪ ಮೇಂಂ�ಗನಿಸ್ 
ಡೈೈ ಓಕ್ಸೈ� ೈಡ್ (MnO2) ಸೇೇರಿಸಿ ಪುನಃಃ ಟ್ಯೂೂ�ಬಿನೊೊಳಕ್ಕೆೆ 
ಉರಿಯುುತ್ತಿಿರುುವ ಅಗರಬತ್ತಿಿಯನ್ನುು� ತನ್ನಿಿರಿ.

ಈಗ ಏನನ್ನುು� ಗಮನಿಸಲಾಾಯಿತುು?

ಅಗರಬತ್ತಿಿಯ ಉರಿಯುುವ ವೇೇಗ ಹೆಚ್ಚಿರಿುುವುದನ್ನುು� ಕಾಾಣಬಹುುದುು. 
ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ ಪೆರೋ�ೋಕ್ಸೈೈ� ಡಿನ ವಿಭಜನಾಾ ವೇೇಗವು ಹೆಚ್ಚಾಾಗಿ, ಅಧಿಕ 
ಓಕ್ಸಿಿಜನ್ ಹೊೊರಗೆ ಬರುುವುದುು ಇದಕ್ಕೆೆ ಕಾಾರಣವಾಾಗಿದೆ.

ಇಲ್ಲಿಿ ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ ಪೆರೋ�ೋಕ್ಸೈೈ� ಡಿನ ವಿಭಜನೆಯ ವೇೇಗವನ್ನುು� ಹೆಚ್ಚುು� ಮಾಾಡಿದುುದುು ಮೇಂಂ�ಗನೀೀಸ್ 
ಡೈೈ ಓಕ್ಸೈ� ೈಡ್ ಎಂಂಬ ಪದಾಾರ್ಥಥವಾಾಗಿದೆ.

ಕ್ರಿಿಯೆಯುು ಪೂರ್ಣಣಗೊಂ�ಂಡ ಬಳಿಕ ದ್ರಾಾ�ವಣವನ್ನುು� ಒಂಂದುು ಫಿಲ್ಟಟರ್ ಪೇೇಪರ್ ಬಳಸಿ ಸೋ�ೋಸಿರಿ.

ಫಿಲ್ಟಟರ್ ಪೇೇಪರಿನಲ್ಲಿಿ ಬಾಾಕಿ ಉಳಿದಿರುುವ ವಸ್ತುು� ಯಾಾವುದುು?

ಇದುು ಮೇಂಂ�ಗನೀೀಸ್ ಡೈೈ ಓಕ್ಸೈ� ೈಡೇೇ ಆಗಿದೆ ಎಂಂದುು ತಿಳಿದುುಕೊ�ಳ್ಳಳಬಹುುದುು ಮತ್ತುು� 
ಸೂ�ಕ್ಷ್ಮ ಮವಾಾಗಿ ಗಮನಿಸಿದರೆ ಅದರ ಪ್ರರಮಾಾಣದಲ್ಲಿಿಯೂೂ ಗುುಣದಲ್ಲಿಿಯೂೂ ಯಾಾವುದೇೇ 
ಬದಲಾಾವಣೆಯಾಾಗಿಲ್ಲಲ ಎಂಂಬುುದನ್ನುು� ಖಾಾತರಿಪಡಿಸಬಹುುದುು.

ಸ್ವವತಃಃ ಶಾಾಶ್ವವತ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಬದಲಾಾವಣೆಗೆ ಒಳಗಾಾಗದೆ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಯ 
ವೇೇಗವನ್ನುು� ಹೆಚ್ಚಿಿಸುುವ ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳನ್ನುು� ಪ್ರೇೇ�ರಕಗಳು  (catalysts) ಎಂಂದುು 
ಕರೆಯುುತ್ತಾಾ�ರೆ.

ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ ಪೆರೋ�ೋಕ್ಸೈ� ೈಡ್ ವಿಭಜನೆಯಲ್ಲಿಿ  ಮೇಂಂ�ಗನೀೀಸ್ ಡೈೈ ಓಕ್ಸೈ� ೈಡನ್ನುು� ಒಂಂದುು 
ಪ್ರೇೇ�ರಕವಾಾಗಿ ಬಳಸಲಾಾಗಿದೆ.

ನಮ್ಮಮ ಸುುತ್ತತ ನಾಾವು ನೋ�ೋಡುುವ ಕೆಲವು 
ಚಟುುವಟಿಕೆಗಳ ಮೇೇಲೆ ಉಷ್ಣಣತೆಯ 
ಪರಿಣಾಮವನ್ನುು� ತಿಳಿದುುಕೊ�ಳ್ಳೋೋ�ಣ.

•	 ದೋ�ೋಸೆ ಮತ್ತುು� ಇಡ್ಲಿಿ ಮಾಾಡಲುು ನಾಾವು ಕಲಸುುವ 
ಹಿಟ್ಟುು� ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ಉಷ್ಣಣತೆಯಲ್ಲಿಿ ಬೇೇಗನೆ ಹುುಳಿ 
ಬಂಂದುು ಉಬ್ಬುು�ವುದನ್ನುು� ಕಾಾಣಬಹುುದುು. ಆದರೆ 
ಹಿಟ್ಟಟನ್ನುು� ರೆಫ್ರಿಿಜರೇೇಟರ್ ನಲ್ಲಿಿ ಇರಿಸಿದರೆ ಈ 
ಕ್ರಿಿಯೆಯುು ನಿಧಾಾನವಾಾಗಿ ಜರಗುುತ್ತತದೆ.

•	 ಮಿಣುುಕುು ಹುುಳವು ಕೆಮಿಲುುಮಿನಿಸೆನ್ಸ್್ 
ಪರಿಣಾಮದಿಂಂದ ಬೆಳಕನ್ನುು� ಹೊೊರಸೂ�ಸುುತ್ತತದೆ 
ಎಂಂದುು ನಿಮಗೆ ತಿಳಿದಿದೆ. ಕೆಲವು 
ರಾಾಸಾಾಯನಿಕಗಳನ್ನುು� ಬೆರೆಸಿದ ಲೈೈಟ್ ಸ್ಟಿಿಕ್ 
ಗಳು ಬೆಳಕನ್ನುು� ಹೊೊರಸೂ�ಸುುತ್ತತವೆ. ಅಂಂತಹ 
ಲೈೈ ಟ್ ಸ್ಟಿಿಕ್ ಗಳು ಹೆಚ್ಚಿಿನ ಉಷ್ಣಣತೆಯಲ್ಲಿಿ 
ತೀೀವ್ರರವಾಾದ ಬೆಳಕನ್ನುು� 
ಹೊೊರಸೂ�ಸುುತ್ತತವೆ.
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ಇದೇೇ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾದ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳಲ್ಲಿಿ ಪ್ರೇೇ�ರಕಗಳು ಯಾಾವುವು 
ಎಂಂದುು ಗುುರುುತಿಸಬಹುುದೇೇ?

1. 	ಹೇೇಬರ್ ಪ್ರರಕ್ರಿಿಯೆಯಿಂಂದ ಅಮೋೋನಿಯಾಾದ ಕೈೈಗಾಾರಿಕಾಾ ಉತ್ಪಾಾ�ದನೆ

N2(g) + 3H2 (g)  
Fe

200atm, 700K   2NH3 (g)

2. 	ಸಂಂಪರ್ಕಕ ಪ್ರರಕ್ರಿಿಯೆಯಿಂಂದ (contact process) ಸಲ್ಫ್ಯೂ�ೂ �ರಿಕ್ ಏಸಿಡಿನ ಕೈೈಗಾಾರಿಕಾಾ 
ಉತ್ಪಾಾ�ದನೆ 

2SO2(g) + O2 (g)  
V2O5

2atm, 720K   2SO3 (g)    

ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಯಲ್ಲಿಿ ಭಾಾಗವಹಿಸುುವ ಪ್ರರವರ್ತತಕಗಳ ಸ್ವವಭಾಾವ, ಪ್ರರಬಲತೆ ಮತ್ತುು� 
ಮೇೇಲ್ಮೈೈ�  . ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣದ ಜೊತೆಗೆ ಉಷ್ಣಣತೆ ಮತ್ತುು� ಪ್ರೇೇ�ರಕಗಳ ಸಾಾನ್ನಿಿಧ್ಯಯ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ 
ಕ್ರಿಿಯೆಯ ದರವನ್ನುು� ನಿಯಂಂತ್ರಿಿಸುುತ್ತತದೆ.

ಪ್ರರಕೃೃತಿಯಲ್ಲಿಿ ಪ್ರೇೇ�ರಕಗಳು (catalysis)  

ಪ್ರರಕೃೃತಿಯಲ್ಲಿಿ ಅನೇೇಕ ಪ್ರೇೇ�ರಕ ಪ್ರರಕ್ರಿಿಯೆಗಳು ಜರಗುುತ್ತತವೆ. 

ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ಉಷ್ಣಣತೆ ಹಾಾಗೂ� ಒತ್ತತಡದಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಜೀೀವಂಂತ ಕೋ�ೋಶದಲ್ಲಿಿ ಸಾಾವಿರಾಾರುು 
ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳು ನಡೆಯುುತ್ತತವೆ. ಕಿಣ್ವವಗಳು ಎಂಂದುು ಕರೆಯಲ್ಪಪಡುುವ ಪ್ರೊೊಟೀೀನ್ 
ಅಣುುಗಳು ಈ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಯ ವೇೇಗವನ್ನುು� ಹೆಚ್ಚಿಿಸುುತ್ತತವೆ. ಆದ್ದದರಿಂಂದ ಅವುಗಳು 
ಪ್ರೇೇ�ರಕಗಳಾಾಗಿವೆ. ಉದಾಾಹರಣೆಗೆ ಜೊಲ್ಲುು� ರಸದಲ್ಲಿಿ ಕಂ�ಡುು ಬರುುವ ಅಮೈೈಲೇೇಸ್, ಪಿಷ್ಟಟವನ್ನುು� 
ಮಾಾಲ್ಟೋ�ೋ�ಸ್ ಆಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಿಸುುವ ಕಿಣ್ವವವಾಾಗಿದೆ.

' ' ಚಿಹ್ನೆಯು 
ಇಕ್್ಕಡೆಗಳಲ್ಲಿ ಜರಗುವ 

ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯನ್್ನನು 
ಸೂಚಿಸುತ್್ತದೆ.

ಪ್ರೇೇ�ರಕ ಮತ್ತುು� ಮ್ಯಾಾ�ಜಿಕ್

ಕಲ್ಲುು�ಸಕ್ಕಕ ರೆಯನ್ನುು� ಬಿಸಿ ಮಾಾಡಿದಾಾಗ ಕರಗುುತ್ತತದೆ, ಉರಿಯುುವುದಿಲ್ಲಲ . ಆದರೆ, ಅದರ ಮೇೇಲೆ ಸ್ವವಲ್ಪಪ ಬೂೂದಿ 
ಹಾಾಕಿ ಬಿಸಿ ಮಾಾಡಿದರೆ ಕಲ್ಲುು� ಸಕ್ಕಕ ರೆ ಉರಿಯುುವುದನ್ನುು� ಕಾಾಣಬಹುುದುು. ಇಲ್ಲಿಿ ಬೂೂದಿಯಲ್ಲಿಿರುುವ ಕೆಲವು ಲೋ�ೋಹ 
ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳು ಕಲ್ಲುು� ಸಕ್ಕಕ ರೆಯ ಉರಿಯುುವಿಕೆಯಲ್ಲಿಿ ಪ್ರೇೇ�ರಕಗಳಾಾಗಿ ಕಾಾರ್ಯಯನಿರ್ವವಹಿಸುುತ್ತತವೆ.

ಬೊಂ�ಂಬಾಾರ್ಡಿಿಯರ್ ಜೀೀರುಂ�ಂಡೆಗಳು ಆತ್ಮಮ ರಕ್ಷಣೆಗಾಾಗಿ ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ 
ಪೆರೋ�ೋಕ್ಸೈೈ� ಡಿನ ಪ್ರೇೇ�ರಕದ ಸಾಾನ್ನಿಿಧ್ಯಯದಲ್ಲಿಿ ವಿಭಜನೆಯನ್ನುು� 
ಬಳಸುುತ್ತತವೆ. ಜೀೀರುಂ�ಂಡೆಯಿಂಂದ ಉತ್ಪಪತ್ತಿಿಯಾಾಗುುವ ಕಿಣ್ವವವು 
ಕ್ಷಿಪ್ರರವಾಾಗಿ ಉಷ್ಣಣ ಬಿಡುುಗಡೆಗೊ�ಳಿಸುುವ ಕ್ರಿಿಯೆಯನ್ನುು� 
ಉತ್ತೇೇ�ಜಿಸುುತ್ತತದೆ. ಇದರ ಪರಿಣಾಮವಾಾಗಿ ನೀೀರಾಾವಿ ಮತ್ತುು� 
ಅಸ್ವವಸ್ಥಥತೆಯನ್ನುು� ಉಂಂಟುುಮಾಾಡುುವ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ವಸ್ತುು�ಗಳು 
ಹೊೊರತಳ್ಳಳಲ್ಪಪಡುುತ್ತತವೆ. 
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1.	 ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳನ್ನುು� ಸಂಂಯೋೋಜಿತ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆ, ವಿಭಜನೆ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ 
ಕ್ರಿಿಯೆ, ದ್ವಿಿವಿಭಜನೆ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆ ಮತ್ತುು� ಆದೇೇಶ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆ ಎಂಂದುು ಪಟ್ಟಿಿ ಮಾಾಡಿರಿ.

	 Zn + FeSO4 → ZnSO4 + Fe
	 NaCl + AgNO3 → NaNO3 + AgCl
	 2Pb(NO3)2 → 2PbO + 4NO2 + O2

	 H2 + I2 → 2HI
	 Pb(NO3)2 + 2KI → PbI2 + 2KNO3

	 NH4NO2 → 2H2O + N2	

2. 	 ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳ ಸಮತೋ�ೋಲನಗೊ�ಳಿಸಲ್ಪಪಟ್ಟಟ ಸಮೀೀಕರಣವನ್ನುು� ಬರೆದುು ಅವುಗಳನ್ನುು� 
ಸಂಂಯೋೋಜಿತ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆ, ವಿಭಜನೆ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆ ಮತ್ತುು� ಆದೇೇಶ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳೆಂಂದುು 
ಪ್ರರತ್ಯೇೇ�ಕಿಸಿ ಬರೆಯಿರಿ.

a.	 ಮೆಗ್ನೀೀ�ಶಿಯಂಂ + ನೈೈಟ್ರರಜನ್ → ಮೆಗ್ನೀೀ�ಶಿಯಂಂ ನೈೈಟ್ರೈೈ� ಡ್
b.	 ಝಿಂಂಕ್ ಕಾಾರ್ಬೋ�ೋ�ನೇೇಟ್               ಝಿಂಂಕ್ ಓಕ್ಸೈ� ೈಡ್ + ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಡೈೈ ಓಕ್ಸೈ� ೈಡ್
c.	 ಅಲ್ಯುು�ಮಿನಿಯಂಂ + ಲೆಡ್ ನೈೈಟ್ರೇೇ�ಟ್ → ಅಲ್ಯುು�ಮಿನಿಯಂಂ ನೈೈಟ್ರೇೇ�ಟ್ + ಲೆಡ್

3. 	 ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾದ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳನ್ನುು� ಯಾಾವ ವಿಧದ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳು ಎಂಂದುು ಗುುರುುತಿಸಿರಿ.
.	i ಒಂಂದುು ಚೈೈನಾಾಡಿಶ್ ನಲ್ಲಿಿ ತೆಗೆದುುಕೊಂ�ಂಡ ತಾಾಮ್ರರದ ಹುುಡಿಯನ್ನುು� ಬಿಸಿ ಮಾಾಡಿದಾಾಗ ಕಪ್ಪುು  ಬಣ್ಣಣದ ಕೋ�ೋಪರ್ 

ಓಕ್ಸೈ� ೈಡ್ ಉಂಂಟಾಗುುತ್ತತದೆ.
.	ii ಸಿಲ್ವವರ್ ನೈೈಟ್ರೇೇ�ಟ್ ದ್ರಾಾ�ವಣ ಮತ್ತುು� ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂ ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೈೈಡ್ ದ್ರಾಾ�ವಣಗಳು ವರ್ತಿಿಸಿ ಸಿಲ್ವವರ್ ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೈೈಡ್ ಮತ್ತುು� 

ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂ ನೈೈಟ್ರೇೇ�ಟ್ ದ್ರಾಾ�ವಣಗಳು ಉಂಂಟಾಗುುತ್ತತವೆ.
.	iii ಫೆರಸ್ ಸಲ್ಫೇೇ�ಟ್ ಹುುಡಿಯನ್ನುು� ಒಂಂದುು ಟೆಸ್ಟ್್ ಟ್ಯೂೂ�ಬಿನಲ್ಲಿಿ ಬಿಸಿ ಮಾಾಡಿದಾಾಗ ಫೆರಿಕ್ ಓಕ್ಸೈ� ೈಡ್, ಸಲ್ಫಫರ್ ಡೈೈ  

ಓಕ್ಸೈ� ೈಡ್ ಮತ್ತುು� ಸಲ್ಫಫರ್ ಟ್ರೈೈ�  ಓಕ್ಸೈ� ೈಡ್ ಗಳು ಉಂಂಟಾಗುುತ್ತತವೆ.
4. 	 ಆದೇೇಶ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳು ಎಂಂದರೇೇನುು? ಒಂಂದುು ಉದಾಾಹರಣೆ ಬರೆಯಿರಿ.
5. 	 ದಿನಗಳು ಅಥವಾಾ ತಿಂಂಗಳುಗಳು ತೆಗೆದುುಕೊಂ�ಂಡುು ಪೂರ್ಣಣವಾಾಗುುವ ಎರಡುು ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳಿಗೆ ಮತ್ತುು� 

ಸೆಕೆಂ�ಡುುಗಳು ಅಥವಾಾ ಮಿನಿಟುುಗಳಲ್ಲಿಿ ಪೂರ್ಣಣಗೊ�ಳ್ಳುುವ ಎರಡುು ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳಿಗೆ ಉದಾಾಹರಣೆ 
ಬರೆಯಿರಿ.

ಸಂಯೋಜಿತ 
ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆ

ವಿಭಜನೆ ರಾಸಾಯನಿಕ 
ಕ್ರಿಯೆ

ದ್ವಿವಿಭಜನೆ 
ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆ

ಆದೇಶ ರಾಸಾಯನಿಕ 
ಕ್ರಿಯೆ

ಮೌಲ್್ಯಮಾಪನ

ಉಷ್್ಣ
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6. 	 ಒಂಂದುು ಘನವಸ್ತುು�ವಿನ ದೊೊಡ್ಡಡ ತುಂ�ಂಡುುಗಳು ಮತ್ತುು� ಅದರ ಸೂ�ಕ್ಷ್ಮ ಮ ಹುುಡಿಯೊಂಂದಿಗೆ ಒಂಂದುು ಅನಿಲವು ವರ್ತಿಿಸುುವಾಾಗ 
ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಯ ದರವು ಹೇೇಗೆ ಭಿನ್ನನವಾಾಗಿರುುತ್ತತದೆ? ಕಾಾರಣವನ್ನುು� ವಿವರಿಸಿರಿ.

7. 	 ನಿರ್ದಿಿಷ್ಟಟ ಪ್ರರಮಾಾಣದಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರವರ್ತತಕವನ್ನುು� ತೆಗೆದುುಕೊಂ�ಂಡಿರುುವ ಒಂಂದುು ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಯಲ್ಲಿಿ ವೇೇಗವು 
ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ಉಷ್ಣಣತೆಯಲ್ಲಿಿ  ಬಹಳ ನಿಧಾಾನವಾಾಗಿರುುತ್ತತದೆ. ಉಷ್ಣಣತೆಯನ್ನುು� ಬದಲಾಾಯಿಸದೆ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಯ 
ದರವನ್ನುು� ಹೆಚ್ಚಿಿಸಬಹುುದೇೇ? ವಿವರಿಸಿರಿ.

8. 	 ಸತುುವು ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿಕ್ ಆಮ್ಲಲದೊಂ�ಂದಿಗೆ ವರ್ತಿಿಸಿದರೆ ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ ಅನಿಲವು ದೊೊರೆಯುುತ್ತತದೆ.
a.	 ಈ ಕ್ರಿಿಯೆಯ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಸಮೀೀಕರಣವನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.
b.	 ಈ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಯುು ಯಾಾವ ವಿಭಾಾಗಕ್ಕೆೆ ಸೇೇರಿದೆ?
c.	 ಹೈೈಡ್ರರಜನಿನ ಪ್ರರಮಾಾಣವನ್ನುು� ಹೆಚ್ಚಿಿಸಲುು ಅಗತ್ಯಯವಾಾದ ಎರಡುು ವಿಧಾಾನಗಳನ್ನುು� ಸೂ�ಚಿಸಿರಿ.

9. 	 ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ ಪೆರೋ�ೋಕ್ಸೈ� ೈಡನ್ನುು� ನೀೀರುು ಮತ್ತುು� ಓಕ್ಸಿಿಜನ್ ಗಳಾಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಿಸುುವ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಸಮೀೀಕರಣವನ್ನುು� 
ನೀೀಡಲಾಾಗಿದೆ.

2H2O2 → 2H2O + O2

a.	 ಈ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಯುು ಯಾಾವ ವಿಭಾಾಗಕ್ಕೆೆ ಸೇೇರಿದೆ?
b.	 H2O2 ವಿನ ವಿಭಜನೆಯ ವೇೇಗವನ್ನುು� ಹೆಚ್ಚಿಿಸಲುು ಯಾಾವ ಪದಾಾರ್ಥಥವನ್ನುು� ಬಳಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ? ಇದನ್ನುು� ಯಾಾವ 

ಹೆಸರಿನಿಂಂದ ಕರೆಯುುತ್ತಾಾ�ರೆ?
10. 	ಅಮೋೋನಿಯಂಂ ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೈೈಡ್ ಮತ್ತುು� ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂ ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಸೈ� ೈಡ್ ನ ದ್ರಾಾ�ವಣಗಳನ್ನುು� ಒಂಂದುು ಟೆಸ್ಟ್್ ಟ್ಯೂೂ�ಬಿನಲ್ಲಿಿ 

ತೆಗೆದುುಕೊಂ�ಂಡುು ಬಿಸಿ ಮಾಾಡಲಾಾಯಿತುು.
a.	 ಯಾಾವ ಅನಿಲ ಬಿಡುುಗಡೆಯಾಾಯಿತುು?
b.	 ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಯ ದರವನ್ನುು� ಹೆಚ್ಚಿಿಸಲುು ಯಾಾವ ಘಟಕವು ಸಹಾಾಯ ಮಾಾಡುುತ್ತತದೆ?
c.	 ಥ್ರೆೆಶೋ�ೋಲ್ಡ್್ ಎನರ್ಜಿಿ ಎಂಂದರೇೇನುು?
d.	 ಉಷ್ಣಣತೆಯುು ಹೆಚ್ಚಾಾದಂಂತೆ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಯ ದರವು ಹೆಚ್ಚಾಾಗಲುು ಕಾಾರಣವೇೇನುು?

1.	 ದುುರ್ಬಬಲ ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿಕ್ ಏಸಿಡ್ ಮತ್ತುು� ಮೆಗ್ನೀೀ�ಶಿಯಂಂಗಳ ನಡುುವಿನ ವರ್ತತನೆಯನ್ನುು� ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಿರುುವ 
ಪ್ರರಯೋೋಗ ವಿಧಾಾನದ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಮಾಾಡಿ ನೋ�ೋಡಿರಿ.

ಮುಂದುವರಿದ ಚಟುವಟಿಕೆಗಳು
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	y 25 mL ದುುರ್ಬಬಲ HCl ನ್ನುು� ಕೋ�ೋನಿಕಲ್ ಫ್ಲಾಾಸ್ಕಿಿ ನಲ್ಲಿಿ ತೆಗೆದುುಕೊ�ಳ್ಳಿಿರಿ. 15 ಸೆ.ಮೀೀ. ಉದ್ದದವಿರುುವ Mg ರಿಬ್ಬಬನನ್ನುು� 
ಸುುರುುಳಿಯಾಾಗಿ ಮಾಾಡಿ ಫ್ಲಾಾಸ್ಕಿಿ ನಲ್ಲಿಿ ಹಾಾಕಿ ಒಂಂದುು ಸ್ಟೋ�ೋ�ಪ್ ವಾಾಚ್ ಓನ್ ಮಾಾಡಿರಿ. ಪ್ರರತಿ 30 ಸೆಕೆಂ�ಡಿಗೆ ಉತ್ಪಪತ್ತಿಿಯಾಾಗುುವ 
ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ ಅನಿಲದ ಪರಿಮಾಾಣವನ್ನುು� ದಾಾಖಲುು ಮಾಾಡಿರಿ. ನಿಯಮಿತ ಮಧ್ಯಂಂ�ತರದಲ್ಲಿಿ ಫ್ಲಾಾಸ್ಕಕನ್ನು ು� ನಿಧಾಾನವಾಾಗಿ 
ತಿರುುಗಿಸಿ ಪ್ರರವರ್ತತಕಗಳ ನಿರಂಂತರ ವರ್ತತನೆಯನ್ನುು� ಖಚಿತಪಡಿಸಿಕೊ�ಳ್ಳಿಿರಿ. ಪ್ರರಯೋೋಗದ ನಂಂತರ ‘Y’ ಅಕ್ಷದಲ್ಲಿಿ 
ಹೈೈಡ್ರರಜನಿನ ಪರಿಮಾಾಣವನ್ನುು� ಮತ್ತುು� ‘X’ ಅಕ್ಷದಲ್ಲಿಿ ಸಮಯವನ್ನುು� ಸೂ�ಚಿಸುುವ ಗ್ರಾಾ�ಫನ್ನುು� ರಚಿಸಿರಿ.

	y ಈ ಪ್ರರಯೋೋಗದಲ್ಲಿಿ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಯ ದರವು ಯಾಾವಾಾಗ ಅತ್ಯಯಧಿಕವಾಾಗಿದೆ?

	y ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಯ ದರಗಳಲ್ಲಿಿನ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸವನ್ನುು� ಹೇೇಗೆ ವಿವರಿಸಬಹುುದುು?

	y ಮೇೇಲೆ ತಿಳಿಸಿದ ಪ್ರರಯೋೋಗದಲ್ಲಿಿ ದುುರ್ಬಬಲ HCl ನ ಬದಲುು 25 mL ಪ್ರರಬಲ HCl ಬಳಸಿ ಪ್ರರಯೋೋಗವನ್ನುು� 
ಪುನರಾಾವರ್ತಿಿಸಿರಿ. ಗ್ರಾಾ�ಫ್ ರಚಿಸಿ ನೋ�ೋಡಿರಿ. ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಯ ದರದಲ್ಲಿಿ ಯಾಾವ ಬದಲಾಾವಣೆ ಉಂಂಟಾಯಿತುು?

	y 25 mL ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿಕ್ ಏಸಿಡ್ ನಲ್ಲಿಿ 5 ಸೆ.ಮೀೀ. ಉದ್ದದವಿರುುವ Mg ರಿಬ್ಬಬನ್ ಹಾಾಕಿ ಪ್ರರಯೋೋಗವನ್ನುು� ಪುನರಾಾವರ್ತಿಿಸಿರಿ. 
ನಂಂತರ Mg ರಿಬ್ಬಬನಿಗೆ ಬದಲುು ಸಮಾಾನ ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿಯ ಮೆಗ್ನೀೀ�ಶಿಯಂಂ ಹುುಡಿಯನ್ನುು� ಬಳಸಿ ಪ್ರರಯೋೋಗವನ್ನುು� 
ಪುನರಾಾವರ್ತಿಿಸಿರಿ. ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಯ ದರವನ್ನುು� ಗ್ರಾಾ�ಫ್ ರಚಿಸಿ ಹೋ�ೋಲಿಸಿರಿ.

	y ಪ್ರರಯೋೋಗ ಸಜ್ಜೀೀ�ಕರಣವನ್ನುು� 50oC ವರೆಗೆ ಬಿಸಿ ಮಾಾಡಿರಿ. ನಂಂತರ 5 ಸೆ.ಮೀೀ ಉದ್ದದವಿರುುವ  Mg ರಿಬ್ಬಬನನ್ನುು� ಹಾಾಕಿ 
ಪ್ರರತಿ 30 ಸೆಕೆಂ�ಡ್ ಗಳಿಗೊ�ಮ್ಮೆೆ ಹೈೈಡ್ರರಜನಿನ ಪರಿಮಾಾಣವನ್ನುು� ದಾಾಖಲಿಸಿರಿ. ಗ್ರಾಾ�ಫ್ ರಚಿಸಿ ಉಷ್ಣಣತೆಯಲ್ಲಿಿ ಉಂಂಟಾದ 
ಬದಲಾಾವಣೆಯುು ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಯ ದರದ ಮೇೇಲೆ ಹೇೇಗೆ ಪರಿಣಾಮ ಬೀೀರುುವುದುು ಎಂಂಬುುದನ್ನುು� ವಿವರಿಸಿರಿ.

2.	 ಎರಡುು ಟೆಸ್ಟ್್ ಟ್ಯೂೂ�ಬ್ ಗಳಲ್ಲಿಿ ಸಮಾಾನ ಗಾಾತ್ರರದ ಪೊಟೇೇಶಿಯಂಂಪರ್ ಸಲ್ಫೇೇ�ಟ್ (K2S2O8) ದ್ರಾಾ�ವಣವನ್ನುು� ತೆಗೆದುುಕೊ�ಳ್ಳಿಿರಿ. 
ಇವುಗಳಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದುು ಟೆಸ್ಟ್್ ಟ್ಯೂೂ�ಬನ್ನುು� ಬಿಸಿ ಮಾಾಡಿರಿ. ಎರಡೂೂ ಟೆಸ್ಟ್್ ಟ್ಯೂೂ�ಬ್ ಗಳಿಗೂ� ಸಮಾಾನ ಪ್ರರಮಾಾಣದ 
ಪೊಟೇೇಶಿಯಂಂ ಅಯೋೋಡೈೈಡ್ ದ್ರಾಾ�ವಣವನ್ನುು� ಸೇೇರಿಸಿರಿ. ಯಾಾವ ಟೆಸ್ಟ್್ ಟ್ಯೂೂ�ಬಿನಲ್ಲಿಿ  ಅಯೋೋಡಿನ್ ಅಧಃಃಕ್ಷೇೇಪಿಸಲ್ಪಪಟ್ಟುು� 
ಕಂ�ದುು ಬಣ್ಣಣವು ವೇೇಗವಾಾಗಿ ರೂ�ಪುಗೊ�ಳ್ಳುುತ್ತತದೆ? ಈ ಕ್ರಿಿಯೆಯ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಸಮೀೀಕರಣವನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ. ಬಿಸಿ 
ಮಾಾಡದ ಟೆಸ್ಟ್್ ಟ್ಯೂೂ�ಬಿಗೆ ಸ್ವವಲ್ಪಪ  ಮೇಂಂ�ಗನಿಸ್ ಡೈೈ ಓಕ್ಸೈ� ೈಡ್ ಸೇೇರಿಸಿದರೆ ಕ್ರಿಿಯೆಯ ದರದಲ್ಲಿಿನ ಬದಲಾಾವಣೆ ಏನುು?  
ಇಲ್ಲಿಿ ಮೇಂಂ�ಗನೀೀಸ್ ಡೈೈ ಓಕ್ಸೈೈ� ಡಿನ ಪಾಾತ್ರರವೇೇನುು?

3. 	 ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ  ಉಷ್ಣಣತೆಯಲ್ಲಿಿ ಮುುಚ್ಚಿದಿ ಪಾಾತ್ರೆೆಯಲ್ಲಿಿ ಅಯೋೋಡಿನ್ ಹರಳುಗಳನ್ನುು� ತೆಗೆದುುಕೊಂ�ಂಡುು ನಿರ್ದಿಿಷ್ಟಟ ಪ್ರರಮಾಾಣದ 
ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ ಅನಿಲವನ್ನುು� ಹಾಾಯಿಸಿ ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ ಅಯೋೋಡೈೈಡಿನ ರೂ�ಪೀೀಕರಣದ ದರವನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿರಿ. 130 ಡಿಗ್ರಿಿ 
ಸೆಲ್ಸಿಿಯಸ್ ವರೆಗೆ ಬಿಸಿ ಮಾಾಡಿ ಈ ಪ್ರರಯೋೋಗವನ್ನುು� ಪುನರಾಾವರ್ತಿಿಸಿರಿ. ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಯ ದರದಲ್ಲಿಿ ಯಾಾವ 
ಬದಲಾಾವಣೆ ಸಂಂಭವಿಸುುವುದುು? ವಿವರಿಸಿರಿ.
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ವಿಜ್ಞಾಾನಮೇೇಳದಲ್ಲಿ ಿಪ್ರರದರ್ಶಶನ ಸ್ಪಪರ್ಧೆೆಗೆ ತಯಾಾರಿಸಿದ ಲೋ�ೋಹ ಪೆಟ್ಟಿಿಗೆಯಲ್ಲಿ ಿಕಪ್ಪು ು ಎನಾಾಮಲ್ 
ಪೈಂಂ�ಟ್ ಹಚ್ಚಿದಿ ನಂಂತರ ವಿದ್ಯಾಾ�ರ್ಥಿಿಯುು ಬ್ರರಶ್ಶಶನ್ನುು� ನೀೀರಿನಲ್ಲಿ ಿತೊ�ಳೆಯಲುು ಪ್ರರಯತ್ನಿಿಸಿದನುು. 
ಆದರೆ ಬ್ರರಶ್ಶಿಿನಿಂಂದ ಪೈಂಂ�ಟ್ ಬೇೇರ್ಪಪಟ್ಟುು�  ಬರಲಿಲ್ಲಲ . ಕಾಾರಣ ಏನಾಾಗಿರಬಹುುದುು?
ಅನಂಂತರ ಟೀೀಚರ ಸೂ�ಚನೆಯಂಂತೆ ಟರ್ಪೆಂ�ಂಟೈೈನಿನಲ್ಲಿ ಿಬ್ರರಶ್ಶಶನ್ನುು� ಮುುಳುಗಿಸಿ ತೆಗೆದಾಾಗ ಅದನ್ನುು� 
ತೊ�ಳೆಯಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಯಿತುು. ನೀೀರಿನಲ್ಲಿ ಿಎನಾಾಮಲ್ ಪೈಂಂ�ಟ್ ವಿಲೀೀನವಾಾಗದುುದರಿಂಂದಾಾಗಿ 
ಮತ್ತುು� ಟರ್ಪೆಂ�ಂಟೈೈನ್ ನಲ್ಲಿಿ ವಿಲೀೀನವಾಾಗುುವುದರಿಂಂದಾಾಗಿ ಇದುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗುುವುದಲ್ಲಲವೇೇ.
ನೀೀರಿನಲ್ಲಿಿ ವಿಲೀೀನವಾಾಗುುವ ಧಾಾರಾಾಳ ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳ ಬಗ್ಗೆೆ ನಿಮಗೆ ಪರಿಚಯವಿದೆ. ಅವು 
ಗಳು ಯಾಾವುವು ಎಂಂದುು ಬರೆಯಬಹುುದೇೇ?

ದ್್ರರಾವಣಗಳುದ್್ರರಾವಣಗಳು66
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ಅಡುುಗೆ ಉಪ್ಪು ು , ಸಕ್ಕ ಕರೆ, .................................................., ..................................................
ವಿಲೀೀನವಾಾಗದವುಗಳು ಯಾಾವುವು?
ಎನಾಾಮಲ್ ಪೈಂಂ�ಟ್, ಹೊೊಯಿಗೆ, ................................................., .................................................
ವಿಲೀೀನವಾಾಗುುವ ಪದಾಾರ್ಥಥವನ್ನುು�  ದ್ರರವ್ಯಯ (solute) ಎಂಂದೂೂ ಯಾಾವುದರಲ್ಲಿಿ 
ವಿಲೀೀನವಾಾಗುುವುದೋ�ೋ ಅದನ್ನುು� ದ್ರಾಾ�ವಕ (solvent) ಎಂಂದೂೂ ಹೇೇಳುತ್ತಾಾ�ರೆ. ದ್ರರವ್ಯಯವು 
ದ್ರಾಾ�ವಕದಲ್ಲಿಿ ವಿಲೀೀನವಾಾಗುುವಾಾಗ ದ್ರಾಾ�ವಣ (solution) ಉಂಂಟಾಗುುವುದುು.
ಸಕ್ಕಕರೆಯ ದ್ರಾಾ�ವಣ ಒಂಂದುು  ಏಕರೀೀತಿಯ ಮಿಶ್ರರಣವಾಾಗಿದೆಯೆಂಂದುು ನಾಾವು ಕಲಿತಿದ್ದೇೇ�ವಲ್ಲಲವೇೇ. 
ಎರಡುು ಅಥವಾಾ ಅದಕ್ಕಿಂಂ�ತ ಹೆಚ್ಚುು� ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳು ಸೇೇರುುವಾಾಗ ಉಂಂಟಾಗುುವ ಏಕರೀೀತಿಯ 
ಮಿಶ್ರರಣಗಳು ದ್ರಾಾ�ವಣಗಳಾಾಗಿವೆ. 

ಮಿಶ್ರರಣದ ಎಲ್ಲಲ ಭಾಾಗಗಳಲ್ಲೂೂ� ಸಮಾಾನ ಸ್ವವಭಾಾವವನ್ನುು� ಪ್ರರದರ್ಶಿಿಸುುವವುಗಳು 
ಏಕರೀೀತಿಯ ಮಿಶ್ರರಣಗಳಾಾಗಿವೆ. (homogeneous mixtures). 

ದ್ರಾಾ�ವಣದ ಘಟಕಗಳು ತಮ್ಮೊೊಳಗೆ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಯಲ್ಲಿಿ ಭಾಾಗವಹಿಸುುವುದಿಲ್ಲಲ 
ಎಂಂಬುುದುು ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ವೈೈಶಿಷ್ಟ್ಯಯ �ವಾಾಗಿದೆ.
ವಿವಿಧ ರೀೀತಿಯ ದ್ರಾಾ�ವಣಗಳು
ದೈೈನಂಂದಿನ ಜೀೀವನದಲ್ಲಿಿ ಧಾಾರಾಾಳ ದ್ರಾಾ�ವಣಗಳನ್ನುು� ನೀೀವು ಪರಿಚಯಿಸಿಕೊಂ�ಂಡಿದ್ದೀೀ�ರಿ. 
ಹೆಚ್ಚಿಿನವುಗಳು ದ್ರರವರೂ�ಪದಲ್ಲಿಿರುುವ ದ್ರಾಾ�ವಣಗಳಾಾಗಿವೆ. ಆದರೆ ಘನ ದ್ರಾಾ�ವಣಗಳೂ 
ಅನಿಲ ದ್ರಾಾ�ವಣಗಳೂ ಇವೆ.
ಕೆಲವು ದ್ರಾಾ�ವಣಗಳನ್ನುು� ಪಟ್ಟಿಯಿಲ್ಲಿ ಿನೀೀಡಲಾಾಗಿದೆ. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಿ ದ್ರರವ್ಯಯ , ದ್ರಾಾ�ವಕ ಎಂಂಬಿವುಗಳು 
ಯಾಾವುವೆಂಂದೂೂ ಅವುಗಳು ಯಾಾವ ಸ್ಥಿಿತಿಗಳಲ್ಲಿಿವೆಯೆಂಂದೂೂ ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದುು ಪಟ್ಟಿ ಿ 

(6.1) ನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.

ದ್ರಾಾ�ವಣ ದ್ರರವ್ಯಯವೂ ಅದರ ಸ್ಥಿಿತಿಯೂೂ ದ್ರಾಾ�ವಕವೂ ಅದರ 
ಸ್ಥಿಿತಿಯೂೂ ದ್ರಾಾ�ವಣದ ಸ್ಥಿಿತಿ

ಉಪ್ಪಿಿನ ದ್ರಾಾ�ವಣ ಉಪ್ಪು ು             ಘನ ನೀೀರುು          ದ್ರರವ ದ್ರರವ

ಹಿತ್ತಾಾ�ಳೆ (Brass) ಸತುು            .............. ತಾಾಮ್ರರ       .................. ..................

ಸೋ�ೋಡಾಾ ನೀೀರುು CO2                  .............. ನೀೀರುು          ................. ..................

ಆಲ್ಕೋ�ೋ�ಹಾಾಲ್ ಮತ್ತುು� ನೀೀರುು 
ಸೇೇರಿದ ಮಿಶ್ರರಣ

ಆಲ್ಕೋ�ೋ�ಹಾಾಲ್   .............. ...............       ................ ..................

ಮೈೈಲುುತುುತ್ತಿಿನ (CuSO4) 
ದ್ರಾಾ�ವಣ

..................       ಘನ ನೀೀರುು        .................. ..................

ಪಟ್ಟಿ 6.1

ಇದರಿಂಂದ ವಿಭಿನ್ನನ ಸ್ಥಿಿತಿಗಳಲ್ಲಿಿ ಇರುುವ ದ್ರಾಾ�ವಣಗಳು ಇವೆ ಎಂಂದುು ತಿಳಿಯಿತಲ್ಲಲವೇೇ.  
ದ್ರಾಾ�ವಣದ ಸ್ಥಿತಿಿ ಮತ್ತುು� ದ್ರಾಾ�ವಕದ ಸ್ಥಿತಿಿಗಳಿಗೆ ಪರಸ್ಪಪರ ಯಾಾವುದಾಾದರೂ� ಸಂಂಬಂಂಧವಿದೆಯೇೇ? 
ಪಟ್ಟಿಯಿನ್ನುು� ಪರಿಶೀೀಲಿಸಿರಿ. ಹೆಚ್ಚಿಿನ ದ್ರಾಾ�ವಣಗಳಲ್ಲಿ ಿದ್ರಾಾ�ವಕದ ಭೌೌತಿಕ ಸ್ಥಿತಿಿಯುು ದ್ರಾಾ�ವಣದ 
ಸ್ಥಿಿತಿಯಾಾಗಿರುುತ್ತತದೆ.
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ಅಧ್್ಯಯಾಯ 6 : ದ್್ರರಾವಣಗಳು

ಶುುದ್ಧಧ ವಾಾಯುು ಹಲವು ಅನಿಲಗಳು ಸೇೇರಿದ ಏಕರೀೀತಿಯ ಮಿಶ್ರರಣವಾಾಗಿದೆ 
ಎಂಂದುು ತಿಳಿದಿರಲ್ಲಲವೇೇ. 
ಒಂಂದುು ದ್ರಾಾ�ವಣದ ದ್ರರವ್ಯಯ , ದ್ರಾಾ�ವಕ ಎಂಂಬಿವುಗಳನ್ನುು� ಯಾಾವ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ 
ತೀೀರ್ಮಾಾ�ನಿಸಲಾಾಗುುವುದುು?
ಮಿಶ್ರರಲೋ�ೋಹವಾಾದ (Alloy) ಹಿತ್ತಾಾ�ಳೆಯಲ್ಲಿ ಿ34% ಸತುುವೂ (Zn) 66% ತಾಾಮ್ರರವೂ  (Cu)
ಇದೆ. ಇದರಲ್ಲಿಿ ದ್ರರವ್ಯಯ ಮತ್ತುು� ದ್ರಾಾ�ವಕ ಯಾಾವುದೆಂಂದುು ಪಟ್ಟಿ ಿ6.1 ರಿಂಂದ ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದುು 
ಬರೆಯಿರಿ.
ದ್ರರವ್ಯಯ ..................................................... ದ್ರಾಾ�ವಕ .....................................................

ಕಡಿಮೆ ಪ್ರರಮಾಾಣದಲ್ಲಿಿರುುವ ಘಟಕವು ದ್ರರವ್ಯಯವೂ ಹೆಚ್ಚುು�  ಪ್ರರಮಾಾಣದಲ್ಲಿಿರುುವ ಘಟಕವು 
ದ್ರಾಾ�ವಕವೂ ಆಗಿದೆ.
ವಾಾತಾಾವರಣದ ವಾಾಯುುವಿನಲ್ಲಿ ಿದ್ರಾಾ�ವಕವಾಾದ ಘಟಕ ಯಾಾವುದಾಾಗಿರಬಹುುದುು? ಯಾಾಕೆ? 
..........................................................................................................................................................

ಜಲೀೀಯ ದ್ರಾಾ�ವಣ (Aqueous solution) ಗಳಲ್ಲಿಿ ಯಾಾವ ಪ್ರರಮಾಾಣದಲ್ಲಿಿದ್ದದರೂ� ನೀೀರುು 
ದ್ರಾಾ�ವಕವಾಾಗಿರುುತ್ತತದೆ. 
ನೀೀರಿನಲ್ಲಿ ಿವಿಲೀೀನವಾಾಗದಿರುುವುದುು ಮತ್ತುು� ಇತರ ಕೆಲವು ದ್ರಾಾ�ವಕಗಳಲ್ಲಿ ಿವಿಲೀೀನವಾಾಗುುವ 
ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳು ಇವೆ ಎಂಂಬ ಸೂ�ಚನೆಯನ್ನುು� ಪಾಾಠಭಾಾಗದ ಆರಂಂಭದಲ್ಲಿ ಿನಾಾವು ನೋ�ೋಡಿದ್ದೇೇ�ವೆ. 
ಎನಾಾಮಲ್ ಪೈಂಂ�ಟನ್ನುು� ವಿಲೀೀನಗೊ�ಳಿಸಿದ ದ್ರಾಾ�ವಕ ಯಾಾವುದುು? 
..........................................................................................................................................................

ಟರ್ಪೆಂ�ಂಟೈೈನ್, ಸೀೀಮೆ ಎಣ್ಣೆೆ , ಪೆಟ್ರೋ�ೋ�ಲ್ ಮೊದಲಾಾದ ಕೆಲವು ದ್ರಾಾ�ವಕಗಳು ವಿವಿಧ 
ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕಾಾರ್ಬಬನುುಗಳ ಮಿಶ್ರರಣಗಳಾಾಗಿವೆ. 
ಆಲ್ಕೋ�ೋ�ಹಾಾಲ್, ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಡೈೈ ಸಲ್ಫೈೈ �ಡ್ (CS2), ಬೆನ್ಸೀೀ�ನ್ (C6H6), ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಟೆಟ್ರಾಾ 
ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೈೈಡ್ (CCl4) ಇತ್ಯಾಾ�ದಿಗಳು ಸಾಾವಯವ ದ್ರಾಾ�ವಕಗಳಾಾಗಿವೆ (organic solvents).
ಎಲ್ಲಲ ದ್ರಾಾ�ವಕಗಳು ಪರಸ್ಪಪರ ಮಿಶ್ರರವಾಾಗಿ ದ್ರಾಾ�ವಣವಾಾಗಬೇೇಕೆಂ�ದಿಲ್ಲಲ . ಸೀೀಮೆ ಎಣ್ಣೆೆ , ಪೆಟ್ರೋ�ೋ�ಲ್ 
ಇತ್ಯಾಾ�ದಿಗಳಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದನ್ನೂ�ೂ ನೀೀರಿನಲ್ಲಿಿ ಸೇೇರಿಸಿ ನೋ�ೋಡಿರಿ. ವಿಲೀೀನವಾಾಗುುತ್ತತದೆಯೇೇ? 
ಯಾಾಕಾಾಗಿರಬಹುುದುು?
ನೀೀರುು ಒಂಂದುು ಧ್ರುು�ವೀೀಯ (polar) ಸಂಂಯುುಕ್ತತವಾಾಗಿದೆ. ಸೀೀಮೆ ಎಣ್ಣೆೆ , 
ಪೆಟ್ರೋ�ೋ�ಲ್ ಇತ್ಯಾಾ�ದಿಗಳು ಧ್ರುು�ವೀೀಯವಲ್ಲಲದ (non polar) ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳಾಾಗಿವೆ.  

ಓಕ್ಸಿಜನ್ 20.9%

ನೈಟ್್ರಜನ್ 78%

ಆರ್್ಗನ್ 0.90%
ಇತರ ಅನಿಲಗಳು 0.17%
ಕಾರ್್ಬನ್ ಡೈ ಓಕ್್ಸಸೈ ಡ್ 0.03%

ಚಿತ್್ರ 6.1 

ಶುುದ್ಧಧವಾಾಯುು ಒಂಂದುು ಅನಿಲ ದ್ರಾಾ� ವಣವಾಾಗಿರುುವುದುು 
ಯಾಾಕಾಾಗಿರಬಹುುದುು? ವಾಾತಾಾವರಣದ ವಾಾಯುುವಿನ ಘಟಕಗಳನ್ನುು� 
ಸೂ�ಚಿಸುುವ ಈ ಚಿತ್ರರವನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿರಿ.

916 ಗೋ�ೋಲ್ಡ್್
ಜ್ಯುುವೆಲ್ಲಲ ರಿಗಳ ಜಾಹೀೀರಾಾತುುಗಳನ್ನುು� 
ಗಮನಿಸಿದ್ದೀೀ�ರಲ್ಲಲವೇೇ. ನಮ್ಮಮದುು 916 ಚಿನ್ನನ 
ಎಂಂದುು ಅವರುು ಹೇೇಳುವುದರ ಅರ್ಥಥ 
ಏನುು? 1000 g ಆಭರಣದಲ್ಲಿಿ 916 g 

ಶುುದ್ಧಧ ಚಿನ್ನನವೂ ಉಳಿದವು ಬೆಳ್ಳಿ, ತಾಾಮ್ರರ 
ಎಂಂಬೀೀ ಲೋ�ೋಹಗಳನ್ನುು� ವಿಲೀೀನಗೊ�ಳಿಸಿ 
ಸೇೇರಿಸಲಾಾದವುಗಳಾಾಗಿವೆ. ಆಭರಣಗಳ 
ದೃೃಢತೆಯನ್ನುು� ಖಾಾತರಿಪಡಿಸಲುು ಇದುು 
ಅನಿವಾಾರ್ಯಯವಾಾಗಿದೆ. ಆದ್ದದರಿಂಂದ ಆಭರಣ 
ಚಿನ್ನನವು ಒಂಂದುು ಘನ ದ್ರಾಾ�ವಣವಾಾಗಿದೆ.
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ರಸಾಯನಶಾಸ್್ತ್ ್ರ   ತರಗತಿ - 9
‘ಸಮಾಾನವಾಾದದ್ದುು�   ಸಮಾಾನವಾಾದದ್ದದನ್ನುು� ವಿಲೀೀನಗೊ�ಳಿಸುುವುದುು (Like dissolves like)’ 
ಎಂಂಬ ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ತತ್ವವದ ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದುು ದ್ರರವ್ಯಯವು ದ್ರಾಾ�ವಕದಲ್ಲಿಿ ವಿಲೀೀನವಾಾಗುುತ್ತತದೆ. 
ಅಯಾಾನಿಕ್ ಸಂಂಯುುಕ್ತತವಾಾದ ಉಪ್ಪು ು ನೀೀರಿನಲ್ಲಿಿ ವಿಲೀೀನವಾಾಗುುವುದೂೂ ಸೀೀಮೆ ಎಣ್ಣೆೆ , 
ಪೆಟ್ರೋ�ೋ�ಲ್ ನಂಂತೆ ಇರುುವವುಗಳು ನೀೀರಿನಲ್ಲಿ ಿವಿಲೀೀನವಾಾಗದಿರುುವುದೂೂ ಇದರ ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿಿ 
ಆಗಿದೆ. ಸಹಭಾಾಗಿ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳು ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯವಾಾಗಿ ನೀೀರಿನಲ್ಲಿ ಿವಿಲೀೀನವಾಾಗುುವುದಿಲ್ಲಲ ಎಂಂದುು 
ನೀೀವು ಅರ್ಥಥ ಮಾಾಡಿಕೊಂ�ಂಡಿರುುವಿರಿ.

ನೀೀರಿನಲ್ಲಿಿ ಉಪ್ಪು ು ವಿಲೀೀನವಾಾಗುುವುದುು ಹೇೇಗೆ?
ಅಡುುಗೆ ಉಪ್ಪು ು ಅಥವಾಾ ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂ ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೈೈಡ್ (NaCl) ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂ, ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿನ್ ಎಂಂಬೀೀ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳು 

ಸೇೇರಿ ಉಂಂಟಾಗುುವ ಅಯಾಾನಿಕ್ ಸಂಂಯುುಕ್ತತವಾಾಗಿದೆ. ಇದರ ಘನ ಸ್ಥಿಿತಿಯಲ್ಲಿಿ ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂ ಅಯಾಾನುುಗಳೂ (Na+) 
ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೈೈಡ್ ಅಯಾಾನುುಗಳೂ (Cl−) ಕ್ರರಮವಾಾದ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ  ಹತ್ತಿಿರ ಹತ್ತಿಿರವಾಾಗಿ ವ್ಯಯವಸ್ಥಿಿತವಾಾಗಿವೆ. ಇವುಗಳನ್ನುು� ಪರಸ್ಪಪರ 
ಬಂಂಧಿಸಿ ಇರಿಸುುವುದುು ವಿರುುದ್ಧಧ ಚಾರ್ಜಿಿರುುವ ಅಯಾಾನುುಗಳ ಪರಸ್ಪಪರ ಆಕರ್ಷಷಣಾ ಬಲವಾಾಗಿದೆ. ಉಪ್ಪಿಿನ ಹರಳುಗಳನ್ನುು� 
ನೀೀರಿಗೆ ಹಾಾಕುುವಾಾಗ, ನೀೀರಿನ ಅಣುುಗಳು (H2O) ಹರಳುಗಳಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರವೇೇಶಿಸಿ Na+ ಅಯಾಾನಿನ ಮತ್ತುು� Cl− ಅಯಾಾನಿನ 
ಸುುತ್ತತಲೂೂ ಸುುತ್ತುು�ತ್ತತವೆ. ನೀೀರಿನ ಅಣುುವಿನ ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ ಪರಮಾಾಣುುಗಳಿಗೆ ಭಾಾಗಿಕ ಪೊಸಿಟಿವ್ ಚಾರ್ಜೂೂ (δ+) ಓಕ್ಸಿಿಜನ್ 
ಪರಮಾಾಣುುಗಳಿಗೆ ಭಾಾಗಿಕವಾಾದ ನೆಗೆಟಿವ್ ಚಾರ್ಜೂೂ (δ−) ಇದೆ. ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು Na+/Cl− ಅಯೋೋನನ್ನುು� ಅವುಗಳ 
ವಿರುುದ್ಧಧ ಚಾರ್ಜಿಿರುುವ ಭಾಾಗಗಳಲ್ಲಿಿ ನೀೀರಿನ ಅಣುುಗಳು ಸಮೀೀಪಿಸಿ ಸುುತ್ತುು� ಹಾಾಕುುತ್ತಿಿರುುತ್ತತವೆ. ಈ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ನೀೀರಿನಲ್ಲಿಿ  Na+/
Cl− ಅಯಾಾನುುಗಳು ತಮ್ಮೊೊಳಗೆ ಆಕರ್ಷಷಣಾಬಲ ತುಂ�ಂಬಾಾ ಕಡಿಮೆಯಾಾಗುುವುದೂೂ ಅಯಾಾನುುಗಳು ಹೆಚ್ಚುು� ಸ್ವವತಂಂತ್ರರವಾಾಗುುವ 
ಒಲವನ್ನೂ�ೂ ತೋ�ೋರಿಸುುತ್ತತದೆ. ಆ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಧಾಾರಾಾಳ ನೀೀರಿನ ಅಯಾಾನುುಗಳು (Hydrated ions) ಉಂಂಟಾಗುುವುದುು. 
ನೀೀರಿನ ಅಯಾಾನುುಗಳೊಳಗೆ ಆಕರ್ಷಷಣಾ ಬಲ ಕಡಿಮೆಯಾಾಗುುವುದುು. ಉಪ್ಪಿಿನ ಹರಳುಗಳು ಅವುಗಳ ಸ್ಫಫಟಿಕ ರಚನೆಯನ್ನುು� 
ಕಳೆದುುಕೊಂ�ಂಡುು ಅಯಾಾನಿಕ್ ದ್ರಾಾ�ವಣವಾಾಗಿ (ionic solution) ಬದಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ಅಂಂದರೆ ಉಪ್ಪಿಿನ ಹರಳಿನ Na+/Cl−  

ಅಯಾಾನುುಗಳು ಅತಿ ಸೂ�ಕ್ಷ್ಮ ಮವಾಾದ ನೀೀರಿನ ಅಣುುಗಳೊಂಂದಿಗೆ ಸೇೇರಿಕೊಂ�ಂಡುು ಬೇೇರ್ಪಪಟ್ಟುು� ನೀೀರಿನಲ್ಲಿಿ ವಿಲೀೀನವಾಾಗುುತ್ತತವೆ. 
ಧ್ರುು�ವೀೀಯ ದ್ರರವ್ಯಯಗಳು  (polar solutes) ಧ್ರುು�ವೀೀಯ ದ್ರಾಾ�ವಕಗಳಲ್ಲಿಿ (polar solvents) ವಿಲೀೀನವಾಾಗುುವುದೆಂಂದುು ಇಲ್ಲಿಿ 
ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯವಾಾಗಿ ನಿರೀೀಕ್ಷಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ಅಂಂದರೆ ಸಮಾಾನವಾಾದದ್ದುು� ಸಮಾಾನವಾಾದದ್ದದನ್ನುು� ವಿಲೀೀನಗೊ�ಳಿಸುುವುದುು (Like 
dissolves like) ಎಂಂಬುುದರ ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದುು ದ್ರರವ್ಯಯವು ದ್ರಾಾ�ವಕದಲ್ಲಿಿ ವಿಲೀೀನವಾಾಗುುವುದುು.

ದ್ರಾಾ�ವಣಗಳು/ಮಿಶ್ರರಣಗಳು ಉಪಯೋೋಗಗಳು
ಪೆಟ್ರೋ�ೋ�ಲ್, ಸೀೀಮೆ ಎಣ್ಣೆೆ , ಟರ್ಪೆಂ�ಂಟೈೈನ್, ಅಮೋೋನಿಯ 
ದ್ರಾಾ�ವಣ

ಬಟ್ಟೆೆಗಳ ಗ್ರೀೀ�ಸ್, ಪೈಂಂ�ಟ್, ಕಲೆ ಮುಂಂ�ತಾಾದವುಗಳನ್ನುು� 
ನೀೀಗಿಸಲುು ಮತ್ತುು� ಡ್ರೈೈ�  . ಕ್ಲೀೀ�ನಿಂಂಗ್ ಗೆ.

ಬೋ�ೋರಾಾಕ್ಸ್್ ದ್ರಾಾ�ವಣ ಬಟ್ಟೆೆಗಳಲ್ಲಿಿ ಕಾಾಫಿ, ಚಾ ಇತ್ಯಾಾ�ದಿಗಳ ಕಲೆಯನ್ನುು� 
ನೀೀಗಿಸಲುು.

ಆಲ್ಕೋ�ೋ�ಹಾಾಲ್ ಸುುಗಂಂಧ ದ್ರರವ್ಯಯ ನಿರ್ಮಾಾ�ಣದಲ್ಲಿಿ ಎರೋ�ೋಮೇೇಟಿಕ್ 
ತೈೈಲಗಳನ್ನುು� ವಿಲೀೀನಗೊ�ಳಿಸಲುು.

ಟಿಂಂಚರ್ ಅಯೋೋಡಿನ್ (Tincture of Iodine)
(2-3 ಶೇೇಕಡಾಾ ಅಯೋೋಡಿನ್ ಆಲ್ಕೋ�ೋ�ಹಾಾಲ್ ನಲ್ಲಿಿಯೂೂ 
ನೀೀರಿನಲ್ಲಿಿಯೂೂ ವಿಲೀೀನಗೊ�ಳಿಸಿದ ದ್ರಾಾ�ವಣವಾಾಗಿದೆ. 
ಪೊಟೇೇಶಿಯಂಂ ಅಯೋೋಡೈೈಡಿನ ಕಣಗಳೂ ಒಳಗೊಂ�ಂಡಿವೆ.)

ಗಾಾಯಗಳನ್ನುು� ತೊ�ಳೆದುು ಶುುಚಿಗೊ�ಳಿಸಲುು ಮತ್ತುು� 
ರೋ�ೋಗಾಾಣುುಮುುಕ್ತತಗೊ�ಳಿಸಲುು.

ಪಟ್ಟಿ 6.2

ದೈೈ ನಂಂದಿನ ಜೀೀವನದಲ್ಲಿಿ ದ್ರಾಾ�ವಣಗಳ ಉಪಯೋೋಗಗಳು
ಸಾಾರ್ವವತ್ರಿಿಕ ದ್ರಾಾ�ವಕ (Universal solvent) ಎಂಂಬ ನೆಲೆಯಲ್ಲಿ ಿನೀೀರಿನ ಉಪಯೋೋಗಗಳು 
ಹಲವು ಸಂಂದರ್ಭಭಗಳಲ್ಲಿಿ ನಿಮಗೆ ಪರಿಚಿತವಾಾಗಿದೆ. ಇತರ ದ್ರಾಾ�ವಕಗಳ ಉಪಯೋೋಗ 
ಗಳನ್ನೂ�ೂ ಪರಿಶೀೀಲಿಸೋ�ೋಣ. ಮಿಶ್ರರಣಗಳಾಾದ ದ್ರಾಾ�ವಣಗಳು ಇವುಗಳಲ್ಲಿಿವೆ. 
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ಇನ್ನುು� ದ್ರಾಾ�ವಣದ ಇತರ ಕೆಲವು ವೈೈಶಿಷ್ಟ್ಯಯ �ಗಳನ್ನುು� ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ.
ಆಹಾಾರಪದಾಾರ್ಥಥಗಳಿಗೆ ಉಪ್ಪು ು ಹೆಚ್ಚಾಾಯಿತುು, ಕಡಿಮೆಯಾಾಯಿತುು ಎಂಂಬ ಆರೋ�ೋಪಗಳನ್ನುು� 
ನೀೀವು ಕೇೇಳಿರಬಹುುದುು. ಸೇೇರಿಸುುವ ಉಪ್ಪಿಿನ ಪ್ರರಮಾಾಣಕ್ಕೆ ೆಹೊಂ�ಂದಿಕೊಂ�ಂಡುು ರುುಚಿ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸವು 
ನಮಗೆ ಅನುುಭವವಾಾಗುುವುದಲ್ಲಲವೇೇ.
ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಿರುುವ ಚಟುುವಟಿಕೆಯನ್ನುು� ಮಾಾಡಿ ನೋ�ೋಡಿರಿ. ಎರಡುು ಬೀೀಕರುುಗಳಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದೇೇ 
ಅಳತೆಯಲ್ಲಿಿ ನೀೀರನ್ನುು� ತೆಗೆದುುಕೊ�ಳ್ಳಿಿರಿ. ಒಂಂದರಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದುು ಅಥವಾಾ ಎರಡುು ಹರಳು 
ಪೊಟಾಶಿಯಂಂ ಪರ್ಮಾಂ�ಂ�ಗನೇೇಟ್ (KMnO4) ಹಾಾಕಿರಿ. ಎರಡನೇೇಯದರಲ್ಲಿಿ ಐದುು 
ಅಥವಾಾ ಆರುು ಹರಳುಗಳನ್ನುು� ಹಾಾಕಿರಿ.
ಎರಡುು ಬೀೀಕರುುಗಳಲ್ಲಿಿನ ಬಣ್ಣಣ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸವನ್ನುು� ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ ಮಾಾಡಿರಿ.
ಬೀೀಕರ್ 1 : .......................................................................................................
ಬೀೀಕರ್ 2 : .......................................................................................................

ಎರಡುು ದ್ರಾಾ�ವಣಗಳ ಬಣ್ಣಣ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸಕ್ಕೆ ೆ ಕಾಾರಣವೇೇನುು? 
.........................................................................................................................................................

ದ್ರರವ್ಯಯದ ಪರಿಮಾಾಣವು ಹೆಚ್ಚಿಿರುುವ ದ್ರಾಾ�ವಣಕ್ಕೆೆ ಪ್ರರಬಲತೆ ಹೆಚ್ಚುು� ಎಂಂದುು ಹೇೇಳಬಹುುದುು. 
ದ್ರಾಾ�ವಣದ ಪ್ರರಬಲತೆಯುು ದ್ರರವ್ಯಯದ ಪರಿಮಾಾಣವನ್ನುು� ಅವಲಂಂಬಿಸಿರುುತ್ತತದೆಂಂದುು ಇದರಿಂಂದ 
ತಿಳಿದುುಕೊ�ಳ್ಳಳಬಹುುದುು.

ಒಂಂದುು ನಿಶ್ಚಿಿತ ಪರಿಮಾಾಣದ ದ್ರಾಾ�ವಣದಲ್ಲಿ ಿವಿಲೀೀನಗೊ�ಳಿಸಿದ ದ್ರರವ್ಯಯದ ಪರಿಮಾಾಣವನ್ನುು� 
ದ್ರಾಾ�ವಣದ ಪ್ರರಬಲತೆ ಎನ್ನುು�ವರುು. ಒಂಂದುು ದ್ರಾಾ�ವಣದಲ್ಲಿಿ ದ್ರರವ್ಯಯದ ಪರಿಮಾಾಣ 
ಕಡಿಮೆಯಾಾಗಿದ್ದದರೆ ಅದುು ದುುರ್ಬಬಲ ದ್ರಾಾ�ವಣ (dilute solution) ಮತ್ತುು� ಹೆಚ್ಚಾಾದರೆ 
ಪ್ರರಬಲ ದ್ರಾಾ�ವಣ (concentrated solution) ಆಗಿದೆ.

ಒಂಂದುು ದ್ರಾಾ�ವಣದ ಪ್ರರಬಲತೆಯನ್ನುು� ಹೇೇಳಲುು ಹಲವು ಅಳತೆ ಮಾಾನಗಳನ್ನುು� 
ಉಪಯೋೋಗಿಸುುತ್ತಾಾ�ರೆ. ಇದರಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದನ್ನುು� ಪರಿಚಯಿಸೋ�ೋಣ.
ಮಾಾಸ್ ಪರ್ಸೆಂ�ಂಟೇೇಜ್ (Mass Percentage)
ಇದುು ದ್ರಾಾ�ವಣದಲ್ಲಿ ಿವಿಲೀೀನವಾಾದ ದ್ರರವ್ಯಯದ ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿಯನ್ನುು� ಶೇೇಕಡಾಾಮಾಾನದಲ್ಲಿ ಿಹೇೇಳುವ 
ರೀೀತಿಯಾಾಗಿದೆ. ಅಂಂದರೆ 100 g ದ್ರಾಾ�ವಣದಲ್ಲಿಿ ಎಷ್ಟುು� ಗ್ರಾಂ�ಂ� ದ್ರರವ್ಯಯವು ಒಳಗೊಂ�ಂಡಿದೆ 
ಎಂಂದುು ಹೇೇಳುವುದುು.
ದ್ರಾಾ�ವಣದ ಮಾಾಸ್ ಪರ್ಸೆಂ�ಂಟೇೇಜ್  = 

ಉದಾಾಹರಣೆಗೆ 10 g ಉಪ್ಪು ು 90 g ನೀೀರಿನಲ್ಲಿಿ ವಿಲೀೀನವಾಾಗಿದೆ ಎಂಂದಿರಲಿ. ಮಾಾಸ್ 
ಪರ್ಸೆಂ�ಂಟೇೇಜಿನ ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರಬಲತೆಯನ್ನುು� ಹೇೇಗೆ ಲೆಕ್ಕಕಹಾಾಕಬಹುುದುು?
ದ್ರರವ್ಯಯದ ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿ	 =	 .........g

ದ್ರಾಾ�ವಕದ ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿ	 =	 .........g

ದ್ರಾಾ�ವಣದ ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿ	 =	 10 g + 90 g = 100 g

ದ್ರಾಾ�ವಣದ ಮಾಾಸ್ ಪರ್ಸೆಂ�ಂಟೇೇಜ್	 =	   	 x 100	 =  10%

         ದ್್ರವ್್ಯದ ದ್್ರವ್್ಯರಾಶಿ  

       ದ್್ರರಾವಣದ ದ್್ರವ್್ಯರಾಶಿ
× 100

10
100
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ಒಬ್ಬಬನುು ತಯಾಾರಿಸಿದ ಉಪ್ಪಿಿನ ದ್ರಾಾ�ವಣದ ಪ್ರರಬಲತೆ 15% ಆಗಿದೆ 
ಎಂಂದುು ಹೇೇಳಿದರೆ ಅದರ ಅರ್ಥಥವೇೇನುು? 15 g ಉಪ್ಪು ು 100 g 
ದ್ರಾಾ�ವಣದಲ್ಲಿಿ ಇದೆಯೆಂಂದುು ತಿಳಿದುುಕೊ�ಳ್ಳಳಬಹುುದಲ್ಲಲವೇೇ.

	 18 g ನೀೀರಿನಲ್ಲಿ ಿA ಎಂಂಬ ಪದಾಾರ್ಥಥದ 2 g ಸೇೇರಿಸಿ 
ಒಂಂದುು ದ್ರಾಾ�ವಣ ತಯಾಾರಿಸಲಾಾಗಿದೆ. ದ್ರಾಾ�ವಣದ 
ಮಾಾಸ್ ಪರ್ಸೆಂ�ಂಟೇೇಜ್ ಲೆಕ್ಕಕ ಹಾಾಕಿರಿ.

ಮಾಾಸ್ ಪರ್ಸೆಂ�ಂಟೇೇಜ್ ನ ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿ ಿದ್ರಾಾ�ವಣದ ಪ್ರರಬಲತೆಯನ್ನುು� 
ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯುುವುದುು ಹಲವು ಕೈೈ ಗಾಾರಿಕಾಾ ಉತ್ಪಪನ್ನನಗಳ 
ತಯಾಾರಿಯಲ್ಲಿಿ  ಮುುಖ್ಯಯ ಪಾಾತ್ರರವಹಿಸುುತ್ತತದೆ. ಉದಾಾಹರಣೆಗೆ 
ಕೈೈ ಗಾಾರಿಕಾಾ ಅಗತ್ಯಯ ಗಳಿಗೆ ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವ ಬ್ಲೀೀ�ಚಿಂಂಗ್ 
ದ್ರಾಾ�ವಣ ಎಂಂಬುುದುು 3.62 ಮಾಾಸ್ ಪರ್ಸೆಂ�ಂಟೇೇಜ್ ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂ 
ಹೈೈಪೋೋಕ್ಲೋ�ೋ�ರೈೈಡಿನ (NaOCl) ಜಲೀೀಯ ದ್ರಾಾ�ವಣವಾಾಗಿದೆ. 
ಪರಿಮಾಾಣಗಳು ಸರಿಯಾಾಗಿರಬೇೇಕಾಾದುುದರ ಮಹತ್ವವವನ್ನುು� ಇದುು 
ಸೂ�ಚಿಸುುತ್ತತದೆ.
ಸಂಂತೃೃಪ್ತತ ದ್ರಾಾ�ವಣ (Saturated solution)
ಬೇೇರೆ ಬೇೇರೆ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿರಿುುವ ದ್ರರವ್ಯಯಗಳನ್ನುು� ಮತ್ತುು� ದ್ರಾಾ�ವಕಗಳನ್ನುು� 
ನಾಾವು ಪರಿಚಯಿಸೋ�ೋಣ.
ಒಂಂದುು ದ್ರಾಾ�ವಕದಲ್ಲಿಿ ದ್ರರವ್ಯಯ ವನ್ನುು� ಎಷ್ಟಟರ ಮಟ್ಟಿಿ ಗೆ 
ವಿಲೀೀನಗೊ�ಳಿಸಬಹುುದುು? ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ಚಟುುವಟಿಕೆ 
ಮಾಾಡಿ ನೋ�ೋಡಿರಿ.
ಚಟುುವಟಿಕೆ 1
ಒಂಂದುು ಬೀೀಕರಿನಲ್ಲಿಿ  100 mL ನೀೀರನ್ನುು� ತೆಗೆದುುಕೊ�ಳ್ಳಿಿರಿ. 
ಅದರಲ್ಲಿಿ ಅಮೋೋನಿಯಂಂ ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೈೈಡನ್ನುು� (NH4Cl) ಅಲ್ಪಪ 

   ದ್ರಾಾ�ವಣದ ಪ್ರರಬಲತೆಯನ್ನುು� 
ಸೂ�ಚಿಸುುವ ಇತರ ಕೆಲವು  

ಅಳತೆಗಳು
ಪಾಾರ್ಟ್ಸ್್� ಪರ್ ಮಿಲಿಯನ್ (ppm)

ಒಂಂದುು ನಿರ್ದಿಿಷ್ಟಟ ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿಯ ದ್ರಾಾ�ವಣದ 
ದಶಲಕ್ಷ (106) ಭಾಾಗದಲ್ಲಿಿ  ಎಷ್ಟುು� ಭಾಾಗ ದ್ರರವ್ಯಯವಿದೆ 
ಎಂಂದುು ಸೂ�ಚಿಸುುವ ಅಳತೆಯುು ಪಾಾರ್ಟ್ಸ್್� ಪರ್ 
ಮಿಲಿಯನ್ ಆಗಿದೆ. ಕಡಿಮೆ ಪ್ರರಮಾಾಣದಲ್ಲಿಿ 
ಇರುುವ ದ್ರರವ್ಯಯದ ಸಾಾನ್ನಿಿಧ್ಯಯವನ್ನುು� ಸೂ�ಚಿಸಲುು ppm 

ಉಪಯೋೋಗಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ಉದಾಾಹರಣೆಗೆ ಕುುಡಿಯುುವ 
ನೀೀರಿನಲ್ಲಿಿ  ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿನ್ ಅಳತೆಯುು 4 ppm ಆಗಿದೆ. 
ಸಮುುದ್ರರದ ನೀೀರಿನಲ್ಲಿಿ ಕರಗಿದ ಆಮ್ಲಲಜನಕದ 
ಅಳತೆಯುು 5.8 ppm ಆಗಿದೆ. ಕೈೈ ಗಾಾರೀೀಕರಣದ 
ಪೂರ್ವವ ಯುುಗದಲ್ಲಿಿ ವಾಾತಾಾವರಣದಲ್ಲಿಿ ಹಸಿರುುಮನೆ 
ಅನಿಲಗಳಲ್ಲಿ ಿಒಂಂದಾಾದ ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಡೈೈಆಕ್ಸೈ�ೈ ಡ್ (CO2) 
ಮಟ್ಟಟವು 270 ppm ಆಗಿತ್ತುು� , ಆದರೆ ಇಂಂದುು ಅದುು 
414 ppm ಗೆ ಹೆಚ್ಚಾಾಗಿದೆ. ಇದುು ಜಾಗತಿಕ ತಾಾಪಮಾಾನ 
ಏರಿಕೆಗೆ ಕಾಾರಣವಾಾಗುುವ ಒಂಂದುು ಅಂಂಶವಾಾಗಿದೆ. 
ವಾಾಲ್ಯೂಂ�ಂ� ಪರ್ಸೆಂ�ಂಟೇೇಜ್ (volume percentage),  
ಮೊಲಾಾರಿಟಿ (molarity), ಮೊಲಾಾಲಿಟಿ (molality) 
ಇತ್ಯಾಾ�ದಿಗಳು ದ್ರಾಾ�ವಣದ ಪ್ರರಬಲತೆಯನ್ನುು� ಸೂ�ಚಿಸುುವ 
ಇತರ ಕೆಲವು ಅಳತೆಗಳಾಾಗಿವೆ.

ಪ್ರರಮಾಾಣದಲ್ಲಿ ಿ ವಿಲೀೀನಗೊ�ಳಿಸಿರಿ. 
ದ್ರರವ್ಯಯವು ವಿಲೀೀನಗೊ�ಳ್ಳುುವುದನ್ನುು� 
ಕಾಾ ಣ ಬಹು ು ದುು .  ಹೆಚ್ಚು ು� 
ಅಮೋೋನಿಯಂಂ ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೈೈ ಡ್ 
ಹ ರ ಳು ಗ ಳ ನ್ನುು�  ಸೇೇ ರಿ ಸಿ 
ಕ ದ ಡಿ ಕೊಂ�ಂ ಡಿ ರಿ .  ಒಂಂದು ು 
ಹಂಂತದಲ್ಲಿಿ  ಹೆಚ್ಚುು� ದ್ರರವ್ಯಯವು 
ವಿಲೀೀನಗೊ�ಳ್ಳುುವುದಿಲ್ಲಲ ಎಂಂದುು 
ಕಂ�ಡುುಬರುುತ್ತತದೆ.  ಇಂಂತಹ 
ದ್ರಾಾ�ವಣವನ್ನುು� ಸಂಂತೃೃಪ್ತತ ದ್ರಾಾ�ವಣ 
ಎಂಂದುು ಕರೆಯಬಹುುದುು. ಈ 
ಸಂಂದರ್ಭಭದಲ್ಲಿಿ ಉಷ್ಣಣತೆಯುು 
ಸ್ಥಿಿರವಾಾಗಿದೆ ಎಂಂದುು ಖಚಿತ 
ಪಡಿಸಿಕೊ�ಳ್ಳಿಿರಿ.

toC
x g ದ್್ರವ್್ಯ ಸೇರಿಸಲಾಗುತ್್ತದೆ

toC
x g ನಿಿಂದ ಹೆಚ್್ಚಚು ದ್್ರವ್್ಯ 

ಸೇರಿಸಲಾಗುತ್್ತದೆ. ಹೆಚ್ಚಿರುವ 
ದ್್ರವ್್ಯ ವಿಲೀನವಾಗದೆ 

ಉಳಿಯುತ್್ತದೆ.
ಚಿತ್್ರ 6.2

100 mL ನೀರು

toC
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ಒಂಂದುು ನಿರ್ದಿಿಷ್ಟಟ ಉಷ್ಣಣತೆಯಲ್ಲಿ ಿಗರಿಷ್ಠಠ ದ್ರರವ್ಯಯವು ವಿಲೀೀನವಾಾದಾಾಗ ಲಭಿಸುುವ ದ್ರಾಾ�ವಣವು 
ಸಂಂತೃೃಪ್ತತ ದ್ರಾಾ�ವಣವಾಾಗಿದೆ.

ಅಸಂಂತೃೃಪ್ತತ ದ್ರಾಾ�ವಣ (Unsaturated solution)
ಚಟುುವಟಿಕೆ 2

ಸಂಂತೃೃಪ್ತತ ದ್ರಾಾ�ವಣವು ರೂ�ಪುಗೊ�ಳ್ಳುುವ ಮೊದಲುು ನೀೀರಿನಲ್ಲಿಿ ಅಮೋೋನಿಯಂಂ ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೈೈಡ್ 
ಕಣಗಳು ಕರಗುುವುದನ್ನುು� ನೀೀವು ನೋ�ೋಡಿದ್ದೀೀ�ರಿ. ಇದನ್ನುು� ಅಸಂಂತೃೃಪ್ತತ ದ್ರಾಾ�ವಣ ಎಂಂದುು 
ಕರೆಯಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ.

ನಿರ್ದಿಿಷ್ಟಟ ಉಷ್ಣಣತೆಯಲ್ಲಿ ಿಸಂಂತೃೃಪ್ತತ ದ್ರಾಾ�ವಣವನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸಲುು ಬೇೇಕಾಾಗಿರುುವುದಕ್ಕಿಂಂ�ತ 
ಕಡಿಮೆ ದ್ರರವ್ಯಯವು ವಿಲೀೀನವಾಾಗಿರುುವ ದ್ರಾಾ�ವಣವನ್ನುು� ಅಸಂಂತೃೃಪ್ತತ ದ್ರಾಾ�ವಣ ಎಂಂದುು 
ಕರೆಯಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ.

ಅಸಂಂತೃೃಪ್ತತ ದ್ರಾಾ�ವಣದಲ್ಲಿಿ ಮತ್ತತಷ್ಟುು� ದ್ರರವ್ಯಯವನ್ನುು� ವಿಲೀೀನಗೊ�ಳಿಸಬಹುುದೆಂಂದುು 
ತಿಳಿದಿರುುವಿರಲ್ಲಲವೇೇ.
ಅತಿಸಂಂತೃೃಪ್ತತ ದ್ರಾಾ�ವಣ (Supersaturated solution)
ಚಟುುವಟಿಕೆ 3
ಅಮೋೋನಿಯಂಂ ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೈೈಡ್ ನ ಸಂಂತೃೃಪ್ತತ ದ್ರಾಾ�ವಣವನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸಿದಾಾಗ, ಕೆಲವು 
ವಿಲೀೀನವಾಾಗದ ದ್ರರವ್ಯಯ  ಉಳಿದಿರುುವುದನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿದ್ದೀೀ�ರಲ್ಲಲವೇೇ? ಇದನ್ನುು� ವಿಲೀೀನಗೊ�ಳಿಸಲುು 
ಯಾಾವುದಾಾದರೂ� ವಿಧಾಾನಗಳಿವೆಯೇೇ? ಈ ದ್ರಾಾ�ವಣವನ್ನುು� ಬಿಸಿ ಮಾಾಡಿ ನೋ�ೋಡಿರಿ. ಇನ್ನೂ�ೂ 
ಸ್ವವಲ್ಪಪ ದ್ರರವ್ಯಯವನ್ನುು� ಸೇೇರಿಸಿ ಬಿಸಿ ಮಾಾಡುುವುದನ್ನುು� ಮುಂಂ�ದುುವರಿಸಿರಿ.
ಏನುು ಸಂಂಭವಿಸುುತ್ತತದೆ? ದ್ರರವ್ಯಯ  ವಿಲೀೀನವಾಾಗುುತ್ತಿಿದೆಯೇೇ? 
........................................................................................................................................................ 

NH4Cl ಸೇರಿಸಲಾಗುತ್್ತದೆ.

toC
ದ್್ರವ್್ಯ ವಿಲೀನವಾಗುತ್್ತದೆ

toC
ಹೆಚ್್ಚಚು ದ್್ರವ್್ಯ ವಿಲೀನವಾಗುತ್್ತದೆ

ಇನ್್ನಷ್್ಟಟು NH4Cl
ಸೇರಿಸಲಾಗುತ್್ತದೆ

ಚಿತ್್ರ 6.3
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ಇನ್ನುು� ದ್ರಾಾ�ವಣವನ್ನುು� ಅಲುುಗಾಾಡಿಸದೆ ಸಾಾಧಾಾರಣ ಉಷ್ಣಣತೆಗೆ ನಿಧಾಾನವಾಾಗಿ ತಣಿಸಿರಿ. ದ್ರರವ್ಯಯವು 
ಅಧಃಃಕ್ಷೇೇಪಗೊ�ಳ್ಳುುತ್ತತದೆಯೇೇ? ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆಯನ್ನುು� ದಾಾಖಲಿಸಿರಿ.
........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................

ಒಂಂದುು ನಿರ್ದಿಿಷ್ಟಟ ಉಷ್ಣಣತೆಯಲ್ಲಿಿ ಸಂಂತೃೃಪ್ತತಗೊ�ಳಿಸಲುು ಅಗತ್ಯಯವಿರುುವುದಕ್ಕಿಂಂ�ತ ಹೆಚ್ಚುು� 
ದ್ರರವ್ಯಯ ವಿಲೀೀನವಾಾದ ದ್ರಾಾ�ವಣವನ್ನುು� ಅತಿಸಂಂತೃೃಪ್ತತ ದ್ರಾಾ�ವಣ ಎನ್ನುು�ತ್ತಾಾ�ರೆ.

ಅತಿ ಸಂಂತೃೃಪ್ತತ ದ್ರಾಾ�ವಣವು ಸ್ಥಿಿರವಾಾಗಿ ಉಳಿಯುುತ್ತತದೆಯೇೇ? ಯಾಾಕಾಾಗಿರಬಹುುದುು? ಹೆಚ್ಚುು� 
ಸೇೇರಿಸಿದ ದ್ರರವ್ಯಯವನ್ನುು� ಅಧಃಃಕ್ಷೇೇಪಗೊ�ಳಿಸಿ ಮತ್ತೊ�ೊಮ್ಮೆೆ ಅದನ್ನುು� ಸಂಂತೃೃಪ್ತತ ದ್ರಾಾ�ವಣವಾಾಗಿ 
ಬದಲಾಾಯಿಸಬಹುುದುು. ಆದರೆ ಜಾಗ್ರರತೆಯಿಂಂದ ಇದನ್ನುು� ಸಾಾಧಾಾರಣ ಉಷ್ಣಣತೆಗೆ ತಂಂದರೆ 
ಕೆಲವೊಮ್ಮೆೆ ವಿಲೀೀನವಾಾದ ದ್ರರವ್ಯಯ ಅಧಃಃಕ್ಷೇೇಪಗೊ�ಳ್ಳಳದುು. ಹಾಾಗೆ ತಯಾಾರಿಸಲಾಾದ ಅತಿಸಂಂತೃೃಪ್ತತ 
ದ್ರಾಾ�ವಣದಲ್ಲಿಿ ಸ್ಫಫಟಿಕಗಳು ಹೇೇಗೆ ರೂ�ಪುಗೊ�ಳ್ಳುುತ್ತತವೆ ಎಂಂದುು ನಾಾವು ತಿಳಿಯೋೋಣ.

ಬೆಳೆಯುುತ್ತಿಿರುುವ ಸ್ಫಫಟಿಕ (Growing crystals)
ಕೋ�ೋಪರ್ ಸಲ್ಫೇೇ�ಟಿನ (CuSO4) ಮತ್ತುು� ಪೊಟೇೇಶಿಯಂಂ ನೈೈಟ್ರೇೇ�ಟಿನ (KNO3) ಅತಿ 
ಸಂಂತೃೃಪ್ತತ ದ್ರಾಾ�ವಣಗಳನ್ನುು� ಪ್ರರತ್ಯೇೇ�ಕ ಬೀೀಕರುುಗಳಲ್ಲಿ ಿತಯಾಾರಿಸಿರಿ. ಅನುುಕ್ರರಮವಾಾಗಿ ಕೋ�ೋಪರ್ 
ಸಲ್ಫೇೇ�ಟಿನ ಮತ್ತುು� ಪೊಟೇೇಶಿಯಂಂ ನೈೈಟ್ರೇೇ�ಟಿನ ಒಂಂದೊಂ�ಂದುು ಸಣ್ಣಣ ಸ್ಫಫಟಿಕವನ್ನುು� (seed 
crystal) ನೂೂಲಿನಲ್ಲಿ ಿಕಟ್ಟಿ ಿಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿ ಿತೋ�ೋರಿಸಿದಂಂತೆ ಆಯಾಾ ದ್ರಾಾ�ವಣಗಳಲ್ಲಿ ಿನೇೇತಾಾಡಿಸಿರಿ. 
ಸ್ವವಲ್ಪಪ ಸಮಯದ ನಂಂತರ ಯಾಾವ ಬದಲಾಾವಣೆ ನೋ�ೋಡಿದಿರಿ? ಒಂಂದುು ದಿನದ ನಂಂತರ 
ಮತ್ತೊ�ೊಮ್ಮೆೆ ನಿರೀೀಕ್ಷಿಸಿರಿ. ನಿರೀೀಕ್ಷಣಾ ಫಲಿತಾಂ�ಂಶಗಳನ್ನುು� ದಾಾಖಲಿಸಿರಿ.
.........................................................................................................................................................

ಚಿತ್್ರ 6.4 ಉನ್್ನತ ಉಷ್್ಣತೆಯಲ್ಲಿ ಹೆಚ್್ಚಚು ದ್್ರವ್್ಯ 
ವಿಲೀನವಾಗುತ್್ತದೆ.

ಅತಿ ಸಂತೃಪ್್ತ ದ್್ರರಾವಣವನ್್ನನು ತಣಿಸುವಾಗ 
ಹೆಚ್ಚಾಗಿರುವ ದ್್ರವ್್ಯದ ಹರಳುಗಳು ರೂಪುಗೊಳ್ಳುತ್್ತವೆ.

ಚಿತ್್ರ 6.5 
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ಅತಿ ಸಂಂತೃೃಪ್ತತ ದ್ರಾಾ�ವಣವನ್ನುು� ನಿಧಾಾನವಾಾಗಿ ತಣಿಸುುವಾಾಗ ದ್ರರವ್ಯಯದ ಸ್ಫಫಟಿಕಗಳು ರೂ�ಪುಗೊ�ಳ್ಳುುವ 
ಪ್ರರಕ್ರಿಿಯೆಯನ್ನುು� ಸ್ಫಫಟಿಕೀೀಕರಣ (crystallization) ಎನ್ನುು�ತ್ತೇೇ�ವೆ.

ವಿಲೀೀನವಾಾಗುುವ ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯಯ� (Solubility)
ಒಂಂದುು ನಿರ್ದಿಿಷ್ಟಟ ಉಷ್ಣಣತೆಯಲ್ಲಿಿ ವಿಭಿನ್ನನ ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳು ಒಂಂದುು ದ್ರಾಾ�ವಣದಲ್ಲಿಿ 
ವಿಲೀೀನವಾಾಗುುವುದುು ಒಂಂದೇೇ ಪ್ರರಮಾಾಣದಲ್ಲಾಾ�ಗಿದೆಯೇೇ? ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ.
ಎರಡುು ಬೀೀಕರುುಗಳಲ್ಲಿ ಿ50 mL ನಂಂತೆ ನೀೀರನ್ನುು� ತೆಗೆದುುಕೊ�ಳ್ಳಿರಿಿ. 100 g ನಂಂತೆ ಹುುಡಿಮಾಾಡಿದ 
ಅಡುುಗೆ ಉಪ್ಪು ು (NaCl) ಮತ್ತುು� ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂ ಬೈೈ ಕಾಾರ್ಬೊ�ೊನೇೇಟ್ (NaHCO3) ಇವುಗಳನ್ನುು� 
ಪ್ರರತ್ಯೇೇ�ಕ ಪಾಾತ್ರೆೆಯಲ್ಲಿಿ ತೆಗೆದುುಕೊ�ಳ್ಳಿಿರಿ. ಒಂಂದನೆಯ ಬೀೀಕರಿನಲ್ಲಿಿ ಅಡುುಗೆ ಉಪ್ಪು ು ಮತ್ತುು�  
ಎರಡನೆಯ ಬೀೀಕರಿನಲ್ಲಿಿ  ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂ ಬೈೈಕಾಾರ್ಬೊ�ೊನೇೇಟನ್ನುು�  ಸ್ವವಲ್ಪಪ ಸ್ವವಲ್ಪಪವಾಾಗಿ ಸೇೇರಿಸಿ 
ನಿಧಾಾನವಾಾಗಿ ಕದಡಿಸಿ ಇವೆರಡರ ಸಂಂತೃೃಪ್ತತ ದ್ರಾಾ�ವಣವನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸಿರಿ. 100 g ದ್ರರವ್ಯಯದಿಂಂದ 
ಪಾಾತ್ರೆೆಯಲ್ಲಿ ಿಉಳಿದ ಎರಡುು ಲವಣಗಳ ಪರಿಮಾಾಣವನ್ನುು� ಲೆಕ್ಕಕಹಾಾಕಿದರೆ ಸಂಂತೃೃಪ್ತತ ದ್ರಾಾ�ವಣ 
ತಯಾಾರಿಸಲುು ಅಗತ್ಯಯವಾಾದ ದ್ರರವ್ಯಯದ ಅಳತೆಯನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಬಹುುದಲ್ಲಲವೇೇ. ಎರಡೂೂ 
ಒಂಂದೇೇ ಪ್ರರಮಾಾಣದಲ್ಲಿಿ  ವಿಲೀೀನವಾಾಗಿದೆಯೇೇ?
ನಿರೀೀಕ್ಷಣಾ ಫಲಿತಾಂ�ಂಶಗಳನ್ನುು� ದಾಾಖಲಿಸಿರಿ.
.........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................

ಪ್ರರಮಾಾಣಗಳು ವಿಭಿನ್ನನವಾಾಗಿವೆಯೆಂಂದುು ತಿಳಿಯಿತಲ್ಲಲವೇೇ. ಇದುು ಯಾಾಕಾಾಗಿರಬಹುುದುು?
ಒಂಂದುು ನಿರ್ದಿಿಷ್ಟಟ ಉಷ್ಣಣತೆಯಲ್ಲಿಿ 100 g ದ್ರಾಾ�ವಕವನ್ನುು� ಸಂಂತೃೃಪ್ತತಗೊ�ಳಿಸಲುು 
ಅಗತ್ಯಯವಾಾದ ದ್ರರವ್ಯಯದ ಗ್ರಾಾ�ಮ್ ನಲ್ಲಿರಿುುವ ಪರಿಮಾಾಣವು ಆ ದ್ರರವ್ಯಯದ ವಿಲೀೀನವಾಾಗುುವ 
ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯಯ�ವಾಾಗಿದೆ.

ಪದಾಾರ್ಥಥದ ಸ್ವವಭಾಾವವು ಇಲ್ಲಿಿ ವಿಲೀೀನವಾಾಗುುವ ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯಯ�ದ ಮೇೇಲೆ ಪ್ರರಭಾಾವ ಬೀೀರಿದೆ 
ಎಂಂದುು ತಿಳಿಯಬಹುುದಲ್ಲಲವೇೇ.
ಉಷ್ಣಣತೆಯಲ್ಲಿಿ ಉಂಂಟಾಗುುವ ಬದಲಾಾವಣೆಯುು ವಿಲೀೀನವಾಾಗುುವ ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯಯ�ದ ಮೇೇಲೆ 
ಪ್ರರಭಾಾವ ಬೀೀರುುವುದಾಾಗಿ ಮೊದಲ ಪ್ರರಯೋೋಗಗಳಿಂಂದ ನಿಮಗೆ ತಿಳಿದಿರಬಹುುದುು.
ಉಷ್ಣಣತೆಯುು ಹೆಚ್ಚಿಿದಂಂತೆ ವಿಲೀೀನವಾಾಗುುವ ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯಯ� ಹೆಚ್ಚಾಾಗುುತ್ತತದೆಯೇೇ? ಕೆಳಗೆ 
ನೀೀಡಿರುುವ ಗ್ರಾಾ�ಫನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿರಿ. ವಿಲೀೀನವಾಾಗುುವ ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯಯ�ದ ಗ್ರಾಾ�ಫ್ ಎಂಂದುು ಇದನ್ನುು� 
ಕರೆಯಬಹುುದುು.

ಚಿತ್್ರ 6.6 
ಕೇಲ್ಸಿಯಂ ಸಲ್್ಫಫೇಟ್

ಸೋ�ೋಡಿಯಂ ಕ್ಲೋರೈಡ್
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ರಸಾಯನಶಾಸ್್ತ್ ್ರ   ತರಗತಿ - 9

ಇದುು ಕೆಲವು ಲವಣಗಳ ನೀೀರಿನಲ್ಲಿ ಿವಿಲೀೀನವಾಾಗುುವಿಕೆ, ಉಷ್ಣಣತೆ ಇತ್ಯಾಾ�ದಿಗಳಿಗೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿ 
ತಯಾಾರಿಸಿದ ಗ್ರಾಾ�ಫ್. 
	 ಉಷ್ಣಣತೆ ಹೆಚ್ಚಾಾಗುುವಾಾಗ ವಿಲೀೀನವಾಾಗುುವ ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯಯ�ದಲ್ಲಿ ಿಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯವಾಾಗಿ ಉಂಂಟಾಗುುವ 

ಬದಲಾಾವಣೆ ಏನುು? ಹೆಚ್ಚಾಾಗುುವುದುು/ಕಡಿಮೆಯಾಾಗುುವುದುು.
	 ಉಷ್ಣಣತೆ ಹೆಚ್ಚಾಾದಾಾಗ ವಿಲೀೀನವಾಾಗುುವಿಕೆ ಕಡಿಮೆಯಾಾಗುುವ ಪದಾಾರ್ಥಥ ಯಾಾವುದುು?
	 30oC ಯಲ್ಲಿಿ  ವಿಲೀೀನವಾಾಗುುವ ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯಯ� ಹೆಚ್ಚುು� ಇರುುವ ಪದಾಾರ್ಥಥ ಯಾಾವುದುು?
	 ಇತರ ಲವಣಗಳಿಗೆ ಹೋ�ೋಲಿಸಿದರೆ ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂ ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೈೈಡಿನ ವಿಲೀೀನವಾಾಗುುವ 

ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯಯ�ದಲ್ಲಿಿರುುವ ವೈೈಶಿಷ್ಟ್ಯಯ � . ಏನುು?
ವಿಲೀೀನವಾಾಗುುವ ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯಯ� ಮತ್ತುು� ಉಷ್ಣಣತೆಗೆ ಇರುುವ ಪರಸ್ಪಪರ ಸಂಂಬಂಂಧದ ಕುುರಿತುು 
ಒಂಂದುು ಟಿಪ್ಪಪಣಿ ತಯಾಾರಿಸಿರಿ.
ವಿಲೀೀನವಾಾಗುುವ ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯಯ�ದ ಮೇೇಲೆ ಪ್ರರಭಾಾವ ಬೀೀರುುವ ಇತರ ಘಟಕಗಳು ಯಾಾವುವು? 
ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂ ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೈೈಡ್ ನೀೀರಿನಲ್ಲಿ ಿಚೆನ್ನಾಾ�ಗಿ ವಿಲೀೀನವಾಾಗುುವುದಾಾಗಿ ನಮಗೆ  ಕಾಾಣಬಹುುದುು. 
ಆದರೆ ಆಲ್ಕೋ�ೋ�ಹಾಾಲ್ ನಲ್ಲಿಿ ಸ್ವವಲ್ಪಪ ಮಾಾತ್ರರವೇೇ ವಿಲೀೀನವಾಾಗುುವುದುು. ಸೀೀಮೆ ಎಣ್ಣೆೆಯಲ್ಲಿಿ 
ತೀೀರಾಾ ವಿಲೀೀನವಾಾಗುುವುದಿಲ್ಲಲ . ದ್ರಾಾ�ವಕದ ಸ್ವವಭಾಾವದಲ್ಲಿಿರುುವ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ� ಸವು ಇದಕ್ಕೆೆ 
ಕಾಾರಣವಾಾಗಿದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ.
ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ಸಂಂದರ್ಭಭದಲ್ಲಿಿ ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಡೈೈ ಓಕ್ಸೈ�ೈ ಡ್ (CO2) ನೀೀರಿನಲ್ಲಿಿ ಸ್ವವಲ್ಪಪ ಮಾಾತ್ರರವೇೇ 
ವಿಲೀೀನವಾಾಗುುವ ಅನಿಲವಾಾಗಿದೆ. ಸೋ�ೋಡಾಾ ಬಾಾಟಲಿಯ ಮುುಚ್ಚಚಳ ತೆರೆಯುುವಾಾಗ CO2 ಅನಿಲ 
ನೊೊರೆಯಾಾಗಿ ಉಕ್ಕಿಿ ಬರುುವುದನ್ನುು� ನೀೀವು ನೋ�ೋಡಿದ್ದೀೀ�ರಲ್ಲಲವೇೇ. ಅದುು ಯಾಾಕಾಾಗಿರಬಹುುದುು? 
ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಡೈೈ ಓಕ್ಸೈ�ೈ ಡ್ ಅನಿಲವನ್ನುು� ಉನ್ನನತ ಒತ್ತತಡದಲ್ಲಿಿ ನೀೀರಿನಲ್ಲಿಿ ವಿಲೀೀನಗೊ�ಳಿಸಿ 
ಸೋ�ೋಡಾಾ ವಾಾಟರ್ ತಯಾಾರಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ಇಲ್ಲಿಿ ವಿಲೀೀನವಾಾಗುುವ ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯಯ�ದ ಮೇೇಲೆ 
ಪ್ರರಭಾಾವ ಬೀೀರಿದ ಘಟಕ ಯಾಾವುದಾಾಗಿರಬಹುುದುು?
.........................................................................................................................................................

		ಇಲ್ಲಿಿಯವರೆಗೆ ನಡೆಸಿದ ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆಗಳಿಂಂದ ವಿಲೀೀನವಾಾಗುುವ ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯಯ�ದ ಮೇೇಲೆ 
ಪ್ರರಭಾಾವ ಬೀೀರುುವ ಘಟಕಗಳು ಯಾಾವುವು ಎಂಂದುು ಪಟ್ಟಿಿ ಮಾಾಡಿ ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ.

1. ................................................... 2. ..................................................
3. ................................................... 4. ..................................................

ಗ್ಲೋ�ೋ�ಬರ್ಸ್್ ಸಾಾಲ್ಟ್್ ನ (Na2SO4.10H2O) 
ವಿಲೀೀನವಾಾಗುುವ ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯಯ�ದ ಗ್ರಾಾ�ಫನ್ನುು� 
ನೀೀಡಲಾಾಗಿದೆ, ಗಮನಿಸಿರಿ.

	ಇತರ ಲವಣಗಳಿಂಂದ ವಿಭಿನ್ನನವಾಾಗಿ 
ಗ್ಲೋ�ೋ�ಬರ್ಸ್್ ಸಾಾಲ್ಟ್್  ನ ವಿಲೀೀನ 
ವಾಾಗುುವುದರಲ್ಲಿಿರುುವ ವೈೈಶಿಷ್ಟ್ಯಯ �ಗಳನ್ನುು� 
ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ.
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ಅಧ್್ಯಯಾಯ 6 : ದ್್ರರಾವಣಗಳು

ಯಥಾಾರ್ಥಥ ದ್ರಾಾ�ವಣ (True solution),  
ಸಸ್ಪೆೆನ್ಷಷನ್ (Suspension)

ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳನ್ನುು� ಪರಸ್ಪಪರ ಕರಗಿಸಿದರೆ ದ್ರಾಾ�ವಣಗಳು 
ಉಂಂಟಾಗಬಹುುದೇೇ? ಕರಗಿಸಿ ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ.
ಬೀೀಕರ್ 1 : ನೀೀರುು + ಸಕ್ಕಕರೆ
ಬೀೀಕರ್ 2 : ನೀೀರುು + ಚೋ�ೋಕಿನ ಹುುಡಿ
ಎರಡುು ಬೀೀಕರಿನಲ್ಲಿಿರುುವ ಘಟಕಗಳನ್ನುು� ಚೆನ್ನಾಾ�ಗಿ ಕದಡಿಸಿದ 
ನಂಂತರ ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ ಮಾಾಡಿರಿ.
ಯಾಾವ ಬೀೀಕರಿನಲ್ಲಿ ಿಕಣಗಳನ್ನುು� ಕಾಾಣಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗುುವುದುು?
...........................................................................................................

ಸ್ವವಲ್ಪಪ ಸಮಯ ಅಲುುಗಾಾಡಿಸದೆ ಇರಿಸಿದ ನಂಂತರ ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ 
ಮಾಾಡಿದರೆ? ಕಣಗಳು ತಂಂಗುುವುದುು ಯಾಾವ ಬೀೀಕರಿನಲ್ಲಿಿ?
...........................................................................................................

ಎರಡುು ಬೀೀಕರುುಗಳ ಮಿಶ್ರರಣಗಳನ್ನುು� ಚೆನ್ನಾಾ�ಗಿ ಕದಡಿಸಿದ 
ನಂಂತರ ಬದಿಗಳಲ್ಲಿಿ ಶಕ್ತಿಿಯುುತವಾಾದ ಬೆಳಕಿನ ಕಿರಣವನ್ನುು� 
ಹಾಾಯಿಸಿರಿ. ಯಾಾವ ಬೀೀಕರಿನಲ್ಲಿ ಿಬೆಳಕಿನ ಪಥ ಕಾಾಣಿಸುುವುದುು?

ಗ್ಲೋ�ೋ�ಬರ್ಸ್್ ಸಾಾಲ್ಟ್್
 (Na2SO4.10H2O)

ಗ್ಲೋ�ೋ�ಬರ್ಸ್್ ಸಾಾಲ್ಟ್್ ಎಂಂಬುುದುು ಮಲಬದ್ಧಧತೆಯನ್ನುು� 
ದೂೂರಮಾಾಡಲುು, ವಿರೇೇಚಕ (Laxatives) ಮತ್ತಿಿತರ 
ಔಷಧಗಳಲ್ಲಿಿ ಸೇೇರಿಸುುವ ಲವಣವಾಾಗಿದೆ. ಇದುು 
ಹೈೈಡ್ರೇೇ�ಟೆಡ್ ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂ ಸಲ್ಫೇೇ�ಟ್ ಲವಣವಾಾಗಿದೆ. 
0oC ಯಲ್ಲಿ ಿಇದರ ವಿಲೀೀನವಾಾಗುುವ ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯಯ� 47.6 g 
ಆಗಿದೆ. ಬಿಸಿ ಮಾಾಡುುವಾಾಗ ವಿಲೀೀನವಾಾಗುುವ ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯಯ� 
ಒಂಂದುು ನಿರ್ದಿಿಷ್ಟಟ ಅಳತೆಯಲ್ಲಿಿ ಹೆಚ್ಚಾಾಗುುವುದೂೂ 

32.4oC ಲ್ಲಿ ಿಗರಿಷ್ಟಟ ವಿಲೀೀನವಾಾಗುುವ ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯಯ�ವಾಾದ 

49.7 g ಗೆ ತಲುುಪುತ್ತತದೆ. ಮತ್ತೆೆ ಬಿಸಿ ಮಾಾಡುುವಾಾಗ ಇದರ 
ವಿಲೀೀನವಾಾಗುುವ ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯಯ� ಕಡಿಮೆಯಾಾಗುುವುದುು 
ಕಂ�ಡುುಬರುುವುದುು. 32.4oC ವರೆಗೆ ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂ 
ಸಲ್ಫೇೇ�ಟ್ Na2SO4.10H2O ಎಂಂಬ ಅಣುು ರಚನೆಯಲ್ಲಿಿ 
ಇದುು ಇರುುವುದುು. ಅಲ್ಲಿಯಿವರೆಗೆ ಉಷ್ಣಣತೆಯನ್ನುು� ಹೀೀರಿ 
ವಿಲೀೀನವಾಾಗುುವಿಕೆಯನ್ನುು� ಹೆಚ್ಚಿಿಸುುವುದುು. 32.4oC 

ಗಿಂಂತ ಹೆಚ್ಚಿಿನ ಉಷ್ಣಣತೆಯಲ್ಲಿಿ ದ್ರರವ್ಯಯದ ಅಣುುಗಳ ಗತಿ 
ಚೈೈತನ್ಯಯ ಹೆಚ್ಚಾಾಗುುತ್ತತದೆ ಮತ್ತುು� Na2SO4 ಎಂಂಬ ಅಣುು 
ರಚನೆಗೆ ಬರುುವುದುು. ಇದರಿಂಂದಾಾಗಿ ಉಷ್ಣಣವನ್ನುು� 
ಬಿಡುುಗಡೆಗೊ�ಳಿಸಿ ವಿಲೀೀನವಾಾಗುುವ ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯಯ� 
ಕಡಿಮೆಗೊ�ಳಿಸುುವ ಸ್ವವಭಾಾವವನ್ನುು� ಪ್ರರದರ್ಶಿಿಸುುವುದುು. 
ಅಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ವಿಲೀೀನವಾಾಗುುವಿಕೆಗೆ (Anomalous 
solubility) ಉದಾಾಹರಣೆಯಾಾಗಿದೆ ಗ್ಲೋ�ೋ�ಬರ್ಸ್್ 
ಸಾಾಲ್ಟ್್ .

ಸಕ್್ಕ ರೆಯ ದ್್ರರಾವಣ ನೀರು ಮತ್್ತತು ಚೋ�ೋಕಿನ ಹುಡಿ ಸೇರಿದ 
ಮಿಶ್್ರಣ

ಚಿತ್್ರ 6.7 

ಬೀಕರ್ - 1 ಬೀಕರ್ - 2
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ಫಿಲ್ಟಟರ್ ಪೇೇಪರ್ ಮೂೂಲಕ ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಮಿಶ್ರರಣವನ್ನುು� ಸೋ�ೋಸಿರಿ. ಕೆಳಗಿನವುಗಳಲ್ಲಿಿ 
ಕಣಗಳನ್ನುು� ಬೇೇರ್ಪಪಡಿಸಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾದುುದುು ಯಾಾವುದರಲ್ಲಿಿ?
.........................................................................................................................................................

ನೀೀರುು ಮತ್ತುು� ಸಕ್ಕ ಕರೆಯ ಮಿಶ್ರರಣವು ಒಂಂದುು ಯಥಾಾರ್ಥಥ ದ್ರಾಾ�ವಣವಾಾಗಿದೆ. ಇವು 
ಏಕರೂ�ಪದ ಮಿಶ್ರರಣಗಳಾಾಗಿರುುವುದರಿಂಂದ, ಮಿಶ್ರರಣದ ಎಲ್ಲಲ ಭಾಾಗಗಳಲ್ಲಿಿ ಘಟಕಗಳು 
ಒಂಂದೇೇ ಪ್ರರಮಾಾಣದಲ್ಲಿ ಿಇರುುತ್ತತವೆ. ಚೋ�ೋಕಿನ ಹುುಡಿಯನ್ನುು� ನೀೀರಿನಲ್ಲಿ ಿಬೆರೆಸಿದ ಮಿಶ್ರರಣವನ್ನುು�  
ಸಸ್ಪೆೆನ್ಷಷನ್ ಎಂಂದುು ಕರೆಯಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ಇವು ಭಿನ್ನನ ರೀೀತಿಯ (heterogeneous) 
ಮಿಶ್ರರಣಗಳೆಂಂದುು ಕರೆಯಲ್ಪಪಡುುವುದುು ಯಾಾಕಾಾಗಿ? ಮಿಶ್ರರಣದ ಎಲ್ಲಲ ಭಾಾಗಗಳಲ್ಲಿ ಿಘಟಕಗಳು 
ಒಂಂದೇೇ ಪ್ರರಮಾಾಣದಲ್ಲಿ ಿಇರುುತ್ತತವೆಯೇೇ? ಮಿಶ್ರರಣದ ಘಟಕಗಳು ಎಲ್ಲಲ ಭಾಾಗಗಳಲ್ಲಿ ಿಒಂಂದೇೇ 
ಪ್ರರಮಾಾಣದಲ್ಲಿಿ ಇಲ್ಲಲದಿದ್ದದರೆ, ಇಂಂತಹ ಮಿಶ್ರರಣಗಳನ್ನುು� ಭಿನ್ನನರೀೀತಿಯ ಮಿಶ್ರರಣಗಳು ಎಂಂದುು 
ಕರೆಯುುತ್ತಾಾ�ರೆ.
ಭಿನ್ನನರೀೀತಿಯ ಮಿಶ್ರರಣಗಳಿಗೆ ಹೆಚ್ಚಿಿನ ಉದಾಾಹರಣೆಗಳನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ.

ಕೆಸರುು ನೀೀರನ್ನುು� ಒಂಂದುು ಭಿನ್ನನ ರೀೀತಿಯ ಮಿಶ್ರರಣವೆಂಂದುು ಅದರ ಯಾಾವ ವೈೈಶಿಷ್ಟ್ಯಯ �ಗಳ 
ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿಿ ಕರೆಯಲಾಾಗುುವುದುು?

ನೀೀವು ನಡೆಸಿದ ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆಗಳಿಂಂದ ಯಥಾಾರ್ಥಥ ದ್ರಾಾ�ವಣ, ಸಸ್ಪೆೆನ್ಷಷನ್ ಇತ್ಯಾಾ�ದಿಗಳ 
ವೈೈಶಿಷ್ಟ್ಯಯ �ಗಳನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದುು ಪಟ್ಟಿಿ ಮಾಾಡಬಹುುದಲ್ಲಲವೇೇ. ಬಿಟ್ಟುು� ಹೋ�ೋದ ಭಾಾಗಗಳನ್ನುು� 
ತುಂ�ಂಬಿಸಿರಿ.

ಚಟುುವಟಿಕೆ ಯಥಾಾರ್ಥಥ ದ್ರಾಾ�ವಣ ಸಸ್ಪೆೆನ್ಷಷನ್

ಫಿಲ್ಟಟರ್ ಪೇೇಪರ್ ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ 
ಸೋ�ೋಸುುವುದುು.

ಘಟಕಗಳನ್ನುು� ಸೋ�ೋಸಿ ಬೇೇರ್ಪಪಡಿಸಲುು 
ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗುುವುದಿಲ್ಲಲ .

................................

ಶಕ್ತಿಿಯುುತವಾಾದ ಬೆಳಕಿನ ಕಿರಣವನ್ನುು� 
ಹಾಾಯಿಸಲಾಾಗುುವುದುು.

................................ ಬೆಳಕಿನ ಪಥ ಕಾಾಣಿಸುುವುದುು

ಅಲುುಗಾಾಡಿಸದೆ ಇರಿಸುುವುದುು. ................................ ................................

ಪಟ್ಟಿ 6.3

ಇಲ್ಲಿಿ ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆಯಲ್ಲಿಿನ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸಕ್ಕೆೆ  ಕಾಾರಣ ಯಾಾವುದಾಾಗಿರಬಹುುದುು? ದ್ರರವ್ಯಯದ ಕಣಗಳ 
ಗಾಾತ್ರರವು ವಿಭಿನ್ನನವಾಾಗಿರುುವುದಲ್ಲಲವೇೇ?
ಯಥಾಾರ್ಥಥ ದ್ರಾಾ�ವಣದಲಿ್ಲಿ , ದ್ರರವ್ಯಯದ ಕಣಗಳ ಗಾಾತ್ರರವು ತುಂ�ಂಬಾಾ ಚಿಕ್ಕಕದಾಾಗಿದೆ. 
ಅವುಗಳನ್ನುು� ಬರಿಗಣ್ಣಿಿನಿಂಂದ ಅಥವಾಾ ಸೂ�ಕ್ಷ್ಮ ಮದರ್ಶಶಕದಿಂಂದ ನೋ�ೋಡಲುುಸಾಾಧ್ಯಯವಿಲ್ಲಲ . 
ಕಣಗಳು ತುಂ�ಂಬಾಾ ಚಿಕ್ಕಕದಾಾಗಿರುುವುದರಿಂಂದ ಅವುಗಳಿಗೆ ಬೆಳಕನ್ನುು� ಚದುುರಿಸಲುು 
ಸಾಾಧ್ಯಯವಿಲ್ಲಲ . ಹಾಾಗಾಾಗಿ ಬೆಳಕಿನ ಪಥ ಕಾಾಣುುವುದಿಲ್ಲಲ .  ಸಸ್ಪೆೆನ್ಷಷನಿನ ದ್ರರವ್ಯಯದ ಕಣಗಳು 
ಬರಿಗಣ್ಣಿಿನಿಂಂದ ನೋ�ೋಡುುವಷ್ಟುು� ದೊೊಡ್ಡಡದಾಾಗಿವೆ. ಅವುಗಳು ಬೆಳಕನ್ನುು� ಚದುುರಿಸುುತ್ತತವೆ.  
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ಗುುರುುತ್ವಾಾ�ಕರ್ಷಷಣೆಯಿಂಂದಾಾಗಿ ಕಣಗಳು ಕ್ರರಮೇೇಣ ತಂಂಗುುತ್ತತವೆ ಮತ್ತುು� ಅವುಗಳನ್ನುು�  ಸೋ�ೋಸಿ 
ಬೇೇರ್ಪಪಡಿಸಬಹುುದುು. 

ಕೊ�ಲೋ�ೋಯ್ಡ್್ ಗಳು (Colloids)

ನಾಾವು ದ್ರಾಾ�ವಣಗಳ ಮತ್ತುು� ಸಸ್ಪೆೆನ್ಷಷನ್ ಗಳ ಬಗ್ಗೆೆ ಕಲಿತಿದ್ದೇೇ�ವೆ. ಇವೆರಡೂೂ ಅಲ್ಲಲದ 
ಮಿಶ್ರರಣಗಳಿವೆಯೇೇ? ಹಾಾಲುು ಈ ವರ್ಗಗಕ್ಕೆೆ ಸೇೇರುುತ್ತತದೆಯೇೇ? ಪರಿಶೀೀಲಿಸೋ�ೋಣ.

ಒಂಂದುು ಬೀೀಕರಿನಲ್ಲಿಿ ಹಾಾಲುು ಮತ್ತುು� ನೀೀರಿನ ಮಿಶ್ರರಣವನ್ನುು� ತೆಗೆದುುಕೊಂ�ಂಡುು ಹಿಂಂದಿನ 
ಪ್ರರಯೋೋಗದ ಹಂಂತಗಳನ್ನುು� ಪುನರಾಾವರ್ತಿಿಸಿರಿ.
ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆಗಳನ್ನುು� ಟಿಕ್ () ಮಾಾಡಿರಿ.
								        ಸರಿ  ತಪ್ಪುು
	 ಕಣಗಳನ್ನುು� ಬರಿಗಣ್ಣಿಿನಿಂಂದ ನೋ�ೋಡಬಹುುದುು.	 	

	 ಬೆಳಕಿನ ಪಥವು ಗೋ�ೋಚರಿಸುುತ್ತತದೆ.	 	

	 ಕಣಗಳನ್ನುು� ಸೋ�ೋಸಿ ಬೇೇರ್ಪಪಡಿಸಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗುುತ್ತತದೆ.	 	

ದ್ರಾಾ�ವಣಗಳಲ್ಲಿಿರುುವಂಂತೆ ಇವುಗಳಲ್ಲಿಿನ ಕಣಗಳನ್ನುು� ಬರಿಗಣ್ಣಿಿನಿಂಂದ ಕಾಾಣಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿಲ್ಲಲ . 
ಸಸ್ಪೆೆನ್ಷಷನಿನಂಂತೆ ತಂಂಗುುವುದೂೂ ಇಲ್ಲಲ . ಬೆಳಕಿನ ಕಿರಣವನ್ನುು� ಹಾಾಯಿಸಿದರೆ ಬೆಳಕಿನ ಪಥವನ್ನುು� 
ಕಾಾಣಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿದೆ.
ದ್ರಾಾ�ವಣಗಳು ಮತ್ತುು� ಸಸ್ಪೆೆನ್ಷಷನುುಗಳ ಮಧ್ಯೆೆ ಇರುುವ ಇಂಂತಹ ಮಿಶ್ರರಣಗಳು ಕೊ�ಲೋ�ೋಯ್ಡ್್ 
ಗಳಾಾಗಿವೆ. ಹಾಾಲುು ಒಂಂದುು ಕೊ�ಲೋ�ೋಯ್ಡ್್ ಎಂಂದುು ತಿಳಿದುುಕೊಂ�ಂಡಿರಲ್ಲಲವೇೇ. 
ಚಿತ್ರರಮಂಂದಿರಗಳಲ್ಲಿಿ ಮತ್ತುು� ಸ್ಮಾಾ�ರ್ಟ್್ ತರಗತಿಗಳಲ್ಲಿಿ ಪ್ರೊೊಜೆಕ್ಟಟರ್ಗಳ ಮೂೂಲಕ ಚಿತ್ರರಗಳನ್ನುು� 
ಪ್ರರದರ್ಶಿಿಸುುವಾಾಗ, ಗಾಾಳಿಯಲ್ಲಿಿ ಧೂೂಳಿನ ಕಣಗಳು ಚಲಿಸಿದರೆ ಬೆಳಕಿನ ಪಥವು ಸ್ಪಪಷ್ಟಟವಾಾಗಿ 
ಗೋ�ೋಚರಿಸುುವುದನ್ನುು� ನೀೀವು ಗಮನಿಸಿರುುವಿರಲ್ಲಲವೇೇ? ಇದಕ್ಕೆೆ ಕಾಾರಣವೇೇನುು? 

ಧೂೂಳಿನಲ್ಲಿಿನ ಕಣಗಳ ಗಾಾತ್ರರವು ಕೊ�ಲೋ�ೋಯ್ಡ್್ ಗಳ ಗಾಾತ್ರರಕ್ಕೆ ೆ 
ಸಮಾಾನವಾಾಗಿರುುತ್ತತದೆ. 

ಮೇೇಲಿನ ಚಟುುವಟಿಕೆಗಳಿಂಂದ ಯಥಾಾರ್ಥಥ ದ್ರಾಾ�ವಣ, ಸಸ್ಪೆೆನ್ಷಷನ್, 
ಕೊ�ಲೋ�ೋಯ್ಡ್್ ಇತ್ಯಾಾ�ದಿಗಳ ವೈೈಶಿಷ್ಟ್ಯಯ�ಗ ಳನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದುು 
ಪಟ್ಟಿಿಯನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.
	  			 

ಯಥಾಾರ್ಥಥ ದ್ರಾಾ�ವಣ ಸಸ್ಪೆೆನ್ಷಷನ್ ಕೊ�ಲೋ�ೋಯ್ಡ್್

ಪಟ್ಟಿ 6.4

ಕಣದ ಗಾತ್್ರ – ನ್್ಯಯಾನೋ�ೋಮೀಟರ್‌ಗಳಲ್ಲಿ

ಯಥಾರ್್ಥ ದ್್ರರಾವಣ	 -	 0.01 to 1 nm
ಕೊ�ಲೋ�ೋಯ್ಡ್	್ -	 1 to 1000 nm 

ಸಸ್ಪೆೆನ್ಷಷನ್ 	 -	 1000 nm ಗಿಂಂತ ಹೆಚ್ಚುು�
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ಒಂಂದುು ಪ್ರರಯೋೋಗವನ್ನುು� ಮಾಾಡಿ ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ. 
ಒಂಂದುು ಬೀೀಕರಿನಲ್ಲಿಿ 50 mL ನೀೀರನ್ನುು� ತೆಗೆದುುಕೊಂ�ಂಡುು ಅದಕ್ಕೆೆ 2 g ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂ 
ಥಯೋೋಸಲ್ಫೇೇ�ಟ್ (Na2S2O3.5H2O) ಸೇೇರಿಸಿ ದ್ರಾಾ�ವಣವನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸಿರಿ. ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿ 
ತೋ�ೋರಿಸಿರುುವಂಂತೆ ಬೆಳಕಿನ ರಶ್ಮಿಿಯನ್ನುು�  ಬೀೀಕರ್ ಗೆ ಕ್ರರಮೀೀಕರಿಸಿದ ನಂಂತರ, ಎರಡುು 
ಅಥವಾಾ ಮೂೂರುು ಬಿಂಂದುು ದುುರ್ಬಬಲ ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿಕ್ ಆಮ್ಲಲವನ್ನುು� (HCl) ಸೇೇರಿಸಿ 
ಚೆನ್ನಾಾ�ಗಿ ಕದಡಿಸಿರಿ. ಸ್ವವಲ್ಪಪ ಸಮಯದ ಬಳಿಕ ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ ಮಾಾಡಿರಿ. 
ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆಯ ಫಲಿತಾಂ�ಂಶ ...................................................................................................................

ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಯ ಪರಿಣಾಮವಾಾಗಿ ಕೊ�ಲೋ�ೋಯ್ಡ್್ ರೂ�ಪದಲ್ಲಿಿರುುವ ಸಲ್ಫಫರ್  
ಉಂಂಟಾಗುುತ್ತತದೆ. ಬೆಳಕಿನ ಪಥವು  ರೂ�ಪುಗೊ�ಳ್ಳುುತ್ತತದೆ. ಸಮಯ ಕಳೆದಂಂತೆ, ಹೆಚ್ಚುು� ಸಲ್ಫಫರ್ 
ಕಣಗಳು ಪ್ರರತ್ಯೇೇ�ಕಗೊ�ಳ್ಳುುತ್ತತವೆ ಮತ್ತುು� ಕಣದ ಗಾಾತ್ರರವು ಹೆಚ್ಚಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ಅಂಂತಿಮವಾಾಗಿ ಸಲ್ಫಫರ್ 
ಸಸ್ಪೆೆನ್ಷಷನ್ ರೂ�ಪದಲ್ಲಿಿ ತಂಂಗುುವುದುು. 

ಕೊ�ಲೋ�ೋಯ್ಡ್್ ಕಣಗಳಿಗೆ  ಬೆಳಕುು ಢಿಕ್ಕಿಿ ಹೊೊಡೆದುು ಚದುುರುುವುದುು ಟಿಂಂಡಾಾಲ್ 
ಪರಿಣಾಮ (Tyndall effect) ವಾಾಗಿದೆ. 
ದೈೈನಂಂದಿನ ಜೀೀವನದಲ್ಲಿ ಿಇಂಂತಹ ವಿದ್ಯಯಮಾಾನಗಳಿಗೆ ಹೆಚ್ಚಿಿನ ಉದಾಾಹರಣೆಗಳನ್ನುು� 
ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಲುು ಪ್ರರಯತ್ನಿಿಸಿರಿ.

ನಿತ್ಯಯಜೀೀವನದಲ್ಲಿಿ ಕೊ�ಲೋ�ೋಯ್ಡ್್ ಗಳು
ಆಧುುನಿಕ ಜಗತ್ತಿಿನಲ್ಲಿಿ ಕೊ�ಲೋ�ೋಯ್ಡ್್ ಗಳು ಅನೇೇಕ ಉಪಯೋೋಗಗಳನ್ನುು� 
ಹೊಂ�ಂದಿವೆ. ಆಹಾಾರ ಉತ್ಪಾಾ�ದನೆ, ಮಲಿನಜಲ ಸಂಂಸ್ಕ ಕರಣೆ, ಸೌಂ�ಂದರ್ಯಯ 

ಮಯೋೋನೈೈ ಸ್ (Mayonnaise)

ಇದುು ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯವಾಾಗಿ ಸ್ಯಾಂ�ಂ�ಡ್ ವಿಚ್ ಗಳು ಮತ್ತುು� ಸಲಾಾಡ್ ಗಳಲ್ಲಿಿ ಬಳಸಲಾಾಗುುವ ಮೃೃದುುವಾಾದ ಕೊ�ಲೋ�ೋಯ್ಡ್್ 
ಆಗಿದೆ. ಬದಲಾಾಗುುತ್ತಿಿರುುವ ಆಹಾಾರ ಕ್ರರಮದಲ್ಲಿಿ ಅಲ್ಫಾಾ�ಮ್ ಮತ್ತುು� ಗ್ರಿಿಲ್ಡ್್ ಚಿಕನ್ ತಿನ್ನುು�ವಾಾಗ ಮಯೋೋನೈೈ ಸ್ 
ಬಳಸುುವ ಜನರಿದ್ದಾಾ�ರೆ. ಮಯೋೋನೈೈಸ್ ತಯಾಾರಿಸಲುು ಬಳಸುುವ ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳು ವಿನೇೇಗರ್, ಸಸ್ಯಯಜನ್ಯಯ ಎಣ್ಣೆೆ 
ಮತ್ತುು� ಮೊಟ್ಟೆೆಯ ಬಿಳಿಭಾಾಗಗಳು (ಈಗ ಹಾಾಲಿನಿಂಂದ ತಯಾಾರಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ). ಅಂಂತಹ ಸಾಾಮಗ್ರಿಿಗಳನ್ನುು� 
ಸ್ವವಚ್ಛಛವಾಾಗಿಟ್ಟುು�ಕೊ�ಳ್ಳಳದಿದ್ದದರೆ ಅಥವಾಾ ಹಳೆಯದಾಾದರೆ, ವಿಷಾಾಹಾಾರದಂಂತಹ ಗಂಂಭೀೀರ ಆರೋ�ೋಗ್ಯಯ  ಸಮಸ್ಯೆೆಗಳು 
ಉಂಂಟಾಗುುವುದುು ಗಮನಕ್ಕೆೆ ಬಂಂದಿದೆ. ಹೊೊಸ ಆಹಾಾರ ಕ್ರರಮವನ್ನುು� ಅಳವಡಿಸಿಕೊ�ಳ್ಳುುವಾಾಗ ಆರೋ�ೋಗ್ಯಯ  ಮತ್ತುು� 
ಸುುರಕ್ಷತೆಯನ್ನುು� ಖಚಿತಪಡಿಸಿಕೊ�ಳ್ಳುುವುದುು ಅನಿವಾಾರ್ಯಯವಾಾಗಿದೆ.

ವರ್ಧಧಕಗಳ ತಯಾಾರಿಕೆ, ಔಷಧಿಗಳ ತಯಾಾರಿಕೆ, ಓಯಿಲ್/ವಾಾಟರ್ ಎಮಲ್ಷಷನ್ ಗಳು, 
ಮಯೋೋನೈೈ ಸ್, ಜೆಲ್ ಗಳು ಮತ್ತುು� ಹಾಾಲಿನ ಉತ್ಪಪನ್ನನಗಳು ಕೊ�ಲೋ�ೋಯ್ಡ್್ ಗಳಿಗೆ 
ಸಂಂಬಂಂಧಪಟ್ಟಟವುಗಳಾಾಗಿವೆ. 
ಇವುಗಳಲ್ಲಿಿ ಸೇೇರಿಕೊಂ�ಂಡಿರುುವ ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳು ಯಾಾವುವು ಎಂಂದುು ತಿಳಿದುುಕೊಂ�ಂಡುು 
ಒಂಂದುು ಟಿಪ್ಪಪಣಿ ತಯಾಾರಿಸಿ ಮಂಂಡಿಸಿರಿ. 

ಚಿತ್್ರ 6.8 
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ಕೃೃತಕ ಪಾಾನೀೀಯಗಳು

ಎಲ್ಲಲ ಕೊ�ಲೋ�ೋಯ್ಡುು�ಗಳು ಎರಡುು ಮುುಖ್ಯಯ ಘಟಕಗಳನ್ನುು� ಹೊಂ�ಂದಿವೆ. ಅವು ಡಿಸ್ಪಪರ್ಷಷನ್  ಮೀೀಡಿಯಂಂ ಮತ್ತುು�  
ಮತ್ತುು�  ಡಿಸ್ಪಪರ್ಸ್್ ಡ್ ಫೇೇಸ್ ಆಗಿದೆ. ಡಿಸ್ಪಪರ್ಸ್್ ಡ್ ಫೇೇಸ್, ಡಿಸ್ಪಪರ್ಷಷನ್ ಮೀೀಡಿಯಂಂನಲ್ಲಿ ಿವ್ಯಾಾ�ಪಿಸಿರುುವುದುು. 
ಕೊ�ಲೋ�ೋಯ್ಡ್ ್ಗಳಲ್ಲಿ ಿಮುುಖ್ಯಯವಾಾಗಿ 8 ಉಪ ವಿಭಾಾಗಗಳಿವೆ. ಮೇೇಲಿನ ಎರಡುು ಘಟಕಗಳ ಭೌೌತಿಕ ಸ್ಥಿತಿಿಗೆ  

	 ಅನುುಗುುಣವಾಾಗಿ ಇವು ಭಿನ್ನನವಾಾಗಿರುುತ್ತತವೆ. 
ವಿವಿಧ ರೀೀತಿಯ ಕೊ�ಲೋ�ೋಯ್ಡ್್ ಗಳು

ಕ್ರರಮ 
ಸಂಂಖ್ಯೆೆ ಕೊ�ಲೋ�ೋಯ್ಡ್್ ಡಿಸ್ಪಪರ್ಸ್್ ಡ್ 

ಫೇೇಸ್
ಡಿಸ್ಪಪರ್ಷಷನ್ 
ಮೀೀಡಿಯಂಂ ಪ್ರರಧಾಾನ ಉದಾಾಹರಣೆಗಳು

1 ಸೋ�ೋಲಿಡ್ ಸೋ�ೋಲ್ ಘನ ಘನ ರತ್ನನಗಳು
2 ಜೆಲ್ ದ್ರರವ ಘನ ಬೆಣ್ಣೆೆ , ಜಾಮ್, ಚೀೀಸ್
3 ಸೋ�ೋಲಿಡ್ ಫೋೋಮ್ ಅನಿಲ ಘನ ರಬ್ಬಬರ್ ಮ್ಯಾಾ�ಟ್
4 ಸೋ�ೋಲ್ ಘನ ದ್ರರವ ಗಂಂಜಿ ನೀೀರುು
5 ಎಮಲ್ಷಷನ್ ದ್ರರವ ದ್ರರವ ಹಾಾಲುು, ಪೈಂಂ�ಟ್
6 ಫೋೋಮ್ ಅನಿಲ ದ್ರರವ ಸಾಾಬೂೂನಿನ ನೊೊರೆ
7 ಏರೋ�ೋಸೋ�ೋಲ್ ಘನ ಅನಿಲ ಹೊೊಗೆ, ಧೂೂಳು

8 ಲಿಕ್ವಿಿಡ್ 
ಏರೋ�ೋಸೋ�ೋಲ್

ದ್ರರವ ಅನಿಲ ಮಂಂಜು, ಕಾಾರ್ಮೋೋ�ಡ

ತಂಂಪು ಪಾಾನೀೀಯದ ಅಂಂಗಡಿಯಲ್ಲಿಿ  ‘ಕುುಲುುಕಿ ಸರ್ಬಬತ್’ ಮಾಾಡುುವುದನ್ನುು� ನೀೀವು 
ಎಂಂದಾಾದರೂ� ನೋ�ೋಡಿದ್ದೀೀ�ರಾಾ? ಅದರಲ್ಲಿಿ ಯಾಾವ ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳನ್ನುು� ಬೆರೆಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ? 
ಕೆಲವು ವಿಲೀೀನವಾಾಗದೆಯೂೂ ಇರುುತ್ತತವೆ.
ಬೇೇಸಗೆಯ ವಾಾತಾಾವರಣದಲ್ಲಿಿ ಬಾಾಯಾಾರಿಕೆಯನ್ನುು� ನೀೀಗಿಸಲುು ಪಾಾನೀೀಯಗಳು ಅತ್ಯಯಗತ್ಯಯ . 
ನಾಾವು ಸೇೇವಿಸುುವ ಹೆಚ್ಚಿಿನ ಜ್ಯೂೂಸ್ ಗಳು ಕೊ�ಲೋ�ೋಯ್ಡ್ ್ರೂ�ಪದಲ್ಲಿರಿುುವ ಪಾಾನೀೀಯಗಳಾಾಗಿವೆ. 
ಕೆಲವು ನೈೈಸರ್ಗಿಿ ಕವಾಾಗಿರುುತ್ತತವೆ ಮತ್ತುು� ಇನ್ನುು� ಕೆಲವು ಕೃೃತಕವಾಾಗಿರುುತ್ತತವೆ. ನೈೈಸರ್ಗಿಿ ಕ 
ಪಾಾನೀೀಯಗಳಿಗೆ ಉದಾಾಹರಣೆಗಳನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಬಹುುದಲ್ಲಲವೇೇ. 

ಚಿತ್್ರ 6.9 
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ಶುುದ್ಧಧ ನೀೀರುು, ಮಜ್ಜಿಿಗೆ, ನಿಂಂಬೆ ರಸ, ಎಳನೀೀರುು ..................

ಇವುಗಳನ್ನುು� ಎಷ್ಟುು� ದಿನ ಹಾಾಳಾಾಗದಂಂತೆ ಇರಿಸಬಹುುದುು? 

....................................................................................................................

ಇಂಂದುು ಮಾಾರುುಕಟ್ಟೆೆಯಲ್ಲಿಿ ದೊೊರೆಯುುವ ಜ್ಯೂೂ ಸ್ ಮತ್ತುು� 
ಪಾಾನೀೀಯಗಳನ್ನುು� ದೀೀರ್ಘಘಕಾಾಲ ಸಂಂರಕ್ಷಿಸಲುು ಹಲವಾಾರುು 
ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಸೇೇರಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. 

ಸ್ಟೆೆಬಿಲೈೈಸ ರ್ ಗಳು (Stabilisers) ಕಣಗಳು ತಂಂಗಿ ನಿಲ್ಲಲದಂಂತೆ ತಡೆಯಲುು ಕೃೃತಕ 
ಪಾಾನೀೀಯಗಳಿಗೆ ಸೇೇರಿಸಲಾಾಗುುವ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ವಸ್ತುು�ಗಳಾಾಗಿವೆ. 

ಆಹಾಾರ ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳು ಹಾಾಳಾಾಗುುವುದನ್ನುು� ತಡೆಯಲುು ಕೆಲವು ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಬಳಸುುವ 
ಪದ್ಧಧತಿ ಪ್ರಾಾ�ಚೀೀನ ಕಾಾಲದಿಂಂದಲೂೂ ಇದೆ. ವಿನೇೇಗರ್ ಮತ್ತುು� ಉಪ್ಪು ು ಇವುಗಳಲ್ಲಿಿ ಕೆಲವು.

ಇವುಗಳನ್ನುು� ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯವಾಾಗಿ ಪ್ರಿಿಸರ್ವೇ�ೇಟಿವ್ (preservatives) ಎಂಂದುು ಕರೆಯಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. 

ಆಹಾಾರದ ಗುುಣಮಟ್ಟಟವನ್ನುು� ಕಾಾಪಾಾಡಲುು ಅಥವಾಾ ರುುಚಿ ಹೆಚ್ಚಿಿಸಲುು ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ 
ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಬಳಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ಕೃೃತಕ ಪಾಾನೀೀಯಗಳಿಗೆ ಆಕರ್ಷಷಕ ಬಣ್ಣಣಗಳನ್ನುು� ನೀೀಡಲುು 
ಕೆಲವು ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನೂ�ೂ ಸೇೇರಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ಈ ಗುಂ�ಂಪಿನಲ್ಲಿಿರುುವ ಕೆಲವು 
ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ವಸ್ತುು�ಗಳ ಪರಿಚಯ ಮಾಾಡಿಕೊ�ಳ್ಳೋೋ�ಣ. 

ರಾಸಾಯನಿಕ ವಸ್್ತತು
ಸೇೇರಿಸುುವ ಪಾಾನೀೀಯ/ ಆಹಾಾರ 

ವಸ್ತುು� ಉಪಯೋಗ

ಟಾರ್ ಟ್ರಾಾಸಿನ್ ಆಹಾಾರ ವಸ್ತುು� , ಪಾಾನೀೀಯಗಳು ಹಳದಿ ಬಣ್ಣಣ ನೀೀಡಲುು

ಎರಿಥ್ರೋ�ೋ�ಸಿನ್ ಆಹಾಾರ ವಸ್ತುು� , ಪಾಾನೀೀಯಗಳು ಕೆಂ�ಪು ಬಣ್ಣಣ ನೀೀಡಲುು

ಇಂಂಡಿಗೋ�ೋ ಕಾಾರ್ಮೈೈ�ನ್ ಆಹಾಾರ ವಸ್ತುು� , ಪಾಾನೀೀಯಗಳು ನೀೀಲಿ ಬಣ್ಣಣ ನೀೀಡಲುು

ವಾಾನಿಲಿನ್ ಆಹಾಾರ ವಸ್ತುು� ರುುಚಿ ಹೆಚ್ಚಿಿಸಲುು
ಫೋೋಸ್ಫೋ�ೋ�ರಿಕ್ ಏಸಿಡ್ ಕೃೃತಕ ಪಾಾನೀೀಯ ಹುುಳಿ ರುುಚಿ ಸಿಗಲುು

ಅಲೈೈಲ್ ಹೆಕ್ಸಸನೋ�ೋಯೇೇಟ್ ಆಹಾಾರ ವಸ್ತುು� ಪರಿಮಳಕ್ಕಾಾ�ಗಿ (ಅನನಾಾಸುು)

ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂ ಬೆನ್ಝೋ�ೋ�ಯೇೇಟ್ ಸಾಾಸ್, ಸಲಾಾಡ್, ಸಾಾಫ್ಟ್್ ಡ್ರಿಂಂ�ಕ್ಸ್್ ಯೀೀಸ್ಟ್್ , ಬೂೂಸುುರುು ಬಾಾರದಿರಲುು

ಸೋ�ೋರ್ಬಿಿಕ್ ಏಸಿಡ್ ಚೀೀಸ್, ಕೇೇಕ್, ಸಲಾಾಡ್ ಬೂೂಸುುರುು ಬಾಾರದಿರಲುು
ಪಟ್ಟಿ 6.5

ಸ್ಟೆೆಬಿಲೈೈ ಜರ್ ಗಳಲ್ಲಿಿ ಕೆಲವು

	 ಬ್ರೋ�ೋ�ಮಿನೇೇಟೆಡ್ ವೆಜಿಟೇೇಬಲ್ ಓಯಿಲ್ 
(Brominated vegetable oil)  

	 ಸುುಕ್ರೋ�ೋ�ಸ್ ಅಸಿಟೇೇಟ್ ಐಸೋ�ೋಬ್ಯುು�ಟೈೈರೇೇಟ್ 

(Sucrose acetate isobutyrate)
	 ಗ್ಲಿಿಸರೈೈಲ್ ಎಸ್ಟಟರ್ ಓಫ್ ರೋ�ೋಸಿನ್ 

(Glyceryl ester of Rosin)
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ಪಾಾನೀೀಯ ಬಾಾಟಲಿಗಳು ಮತ್ತುು� ಪ್ಯಾಾ�ಕೆಟ್ ಆಹಾಾರಗಳ 
ಲೇೇಬಲ್ ಗಳಲ್ಲಿಿ ಈ ರೀೀತಿಯ ಕೆಲವು ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳ 
ಹೆಸರುುಗಳನ್ನುು� ನೀೀವು ಕಾಾಣಬಹುುದುು. ಇದನ್ನುು� ನೀೀಡಿರುುವ 
ಮಾಾಹಿತಿಯೊಂಂದಿಗೆ ಹೋ�ೋಲಿಕೆ ಮಾಾಡಿರಿ.
ಕೃೃತಕ ಪಾಾನೀೀಯಗಳು ಪೌೌಷ್ಟಿಿಕಾಂ�ಂಶಗಳು ಇರುುವವು 
ಗಳಾಾಗಿವೆಯೇೇ? ಚರ್ಚಿಿಸಿರಿ.
ಇವುಗಳಲ್ಲಿಿ ಹಲವು ಆರೋ�ೋಗ್ಯಯಕ್ಕೆೆ   ಹಾಾನಿಕಾಾರಕವಾಾಗಿದೆ. 
ಆಹಾಾರ ಮತ್ತುು� ಪಾಾನೀೀಯಗಳಲ್ಲಿಿ ಸೇೇರಿಸಲಾಾದ ಇಂಂತಹ 
ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ವಸ್ತುು�ಗಳು ಶರೀೀರದ ಮೇೇಲೆ ಹೇೇಗೆ 
ಪರಿಣಾಮ ಬೀೀರುುತ್ತತವೆ? 
ಮಾಾಹಿತಿಯನ್ನುು� ಹುುಡುುಕಿ ಸಂಂಗ್ರರಹಿಸುುವಿರಲ್ಲಲವೇೇ.
ಈ ನಿಟ್ಟಿಿನಲ್ಲಿಿ ಚರ್ಚೆೆ, ಸೆಮಿನಾಾರ್ ಗಳನ್ನುು� ಆಯೋೋಜಿಸ 
ಬಹುುದುು.

ಸೋ�ೋಫ್ಟ್್ ಡ್ರಿಂಂ�ಕ್ಸ್್ 
(Soft drinks)

ತಂಂಪು ಪಾಾನೀೀಯಗಳನ್ನುು� ಬಳಸುುವ ಅಭ್ಯಾಾ� ಸ 
ನಮ್ಮಮಲ್ಲಿ ಿಈಗಲೂೂ ಇದೆ. ಕಾಾರ್ಬೋ�ೋ�ನೇೇಟೆಡ್  ಡ್ರಿಂಂ�ಕ್ಸ್್ , 
ಫಿಝ್ಝಿ ಿ ಡ್ರಿಂಂ�ಕ್ಸ್್ , ಪಾಾಪ್ ಡ್ರಿಂಂ�ಕ್ಸ್್ ಎಂಂಬ ಹೆಸರಿನಲ್ಲಿಿ 
ಕರೆಯಲ್ಪಪಡುುವವುಗಳು ಸೋ�ೋಫ್ಟ್್ ಡ್ರಿಂಂ�ಕ್ಸ್್ ಗಳಾಾಗಿವೆ. 
ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಡೈೈ ಓಕ್ಸೈ�ೈಡನ್ನು ು� ನೀೀರಿನಲ್ಲಿಿ ಹಾಾಯಿಸಿ ಕೃೃತಕ 
ಬಣ್ಣಣಗಳು, ಪ್ರಿಿಸರ್ವೇ�ೇಟಿವ್ಸ್್ , ಸುುಕ್ರೋ�ೋ�ಸ್ ಅಲ್ಲಲದಿದ್ದದರೆ 
ಕೃೃತಕ ಸಕ್ಕಕರೆ, ಕೆಫೀೀನ್ ಮೊದಲಾಾದವುಗಳನ್ನುು� 
ಸೇೇರಿಸಿ, ಕರಗಿಸಿ ಇವುಗಳಲ್ಲಿಿ ಹೆಚ್ಚಿಿನವುಗಳನ್ನುು� 
ತಯಾಾರಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ಕೃೃತಕ ಸಿಹಿಯುು ನಮ್ಮಮ 
ರುುಚಿಮೊಗ್ಗುು�ಗಳನ್ನುು� ಉತ್ತೇೇ�ಜಿಸಿ ಹೆಚ್ಚಿಿನ ಸಿಹಿ 
ತಿನ್ನನಬೇೇಕೆಂ�ಬ ಭಾಾವನೆಯನ್ನುು� ಉಂಂಟುುಮಾಾಡುುತ್ತತದೆ. 
ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ಸಕ್ಕ ಕರೆಗಿಂಂತ ಹಲವು ಪಟ್ಟುು� ಸಿಹಿ ಮತ್ತುು� 
ಹೋ�ೋಲಿಸುುವಾಾಗ ಬಹಳ ಅಗ್ಗಗದ ಆಸ್ಪಪರ್ ಟೇಂ�ಂ 
(Aspartame), ಸೇೇಕ್ರೀೀ�ನ್, ಫ್ರರಕ್ಟೋ�ೋ�ಸ್ ಕಾಾನ್ ಸಿರಪ್ 
ಇತ್ಯಾಾ�ದಿಗಳು ಪ್ರರಧಾಾನ ವಿಲನ್ ಗಳಾಾಗಿವೆ. ಸಕ್ಕಕರೆಗೆ 
ಹೋ�ೋಲಿಸಿದರೆ ಕೆಲೊೊರಿ ಮೌೌಲ್ಯಯ ಕಡಿಮೆಯಾಾಗಿದ್ದದರೂ� 
ರಕ್ತತದ ಟ್ರೈೈ�ಗ್ಲಿ ಿಸರೈೈಡ್, ಕೆಟ್ಟಟ ಕೊ�ಬ್ಬುು�ಗಳ ಉತ್ಪಾಾ�ದನೆ 
ಯನ್ನೂ�ೂ ವಿವಿಧ ರೀೀತಿಯ ಆರೋ�ೋಗ್ಯಯ  ಸಮಸ್ಯೆೆಗಳನ್ನೂ�ೂ 
ಇವುಗಳು ಉಂಂಟುುಮಾಾಡುುತ್ತತವೆ. ಇವುಗಳನ್ನುು� 
ಖಾಾಯಂಂ ಆಗಿ ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವುದುು ನಾಾನ್ 
ಆಲ್ಕೋ�ೋ�ಹೋ�ೋಲಿಕ್  ಲಿವರ್ ಸಿರೋ�ೋಸಿಸ್  ಮತ್ತುು� 
ಹಸಿವು ಹೆಚ್ಚಾಾಗಲುು ಕಾಾರಣವಾಾಗಬಹುುದುು. 
ಇಂಂತಹ ಸಿಹಿಗಳು ರಕ್ತತದಲ್ಲಿಿ ಯೂೂರಿಕ್ ಆಮ್ಲಲದ 
ಪ್ರರಮಾಾಣವನ್ನುು� ಹೆಚ್ಚಿಿಸಿ ಇತರ ರೋ�ೋಗಗಳಿಗೆ ದಾಾರಿ 
ಮಾಾಡಿಕೊ�ಡುುತ್ತತದೆ. ಸೋ�ೋಫ್ಟ್್ ಡ್ರಿಂಂ�ಕ್ಸ್್ ನ್ನುು� ಮಿತಿಮೀೀರಿ 
ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವುದುು ಸ್ಥೂ�ೂಲಕಾಾಯ ಮತ್ತುು� 
ದಂಂತಕ್ಷಯಕ್ಕೆೆ ಕಾಾರಣವಾಾಗುುವುದೆಂಂದುು ಕೆಲವು 
ಅಧ್ಯಯಯನಗಳು ತಿಳಿಸುುತ್ತತವೆ.
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1. 	ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವವುಗಳನ್ನುು� ನಿರ್ವವಚಿಸುುವುದರೊಂ�ಂದಿಗೆ ಅವುಗಳಿಗೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿದ ಪ್ರರಶ್ನೆೆಗಳಿಗೆ ಉತ್ತತರಿಸಿರಿ.
a.	 ದ್ರರವ್ಯಯ	 -	 ಸೋ�ೋಡಾಾವಾಾಟರಿನಲ್ಲಿಿರುುವ ದ್ರರವ್ಯಯ ಯಾಾವುದಾಾಗಿರಬಹುುದುು?
b.	 ದ್ರಾಾ�ವಕ	 -	 ಅಡುುಗೆ ಉಪ್ಪುು  ವಿಲೀೀನವಾಾಗುುವ ದ್ರಾಾ�ವಕ ಯಾಾವುದುು?
c. 	 ದ್ರಾಾ�ವಣ	 -	 ಪ್ರರಬಲ ದ್ರಾಾ�ವಣ, ದುುರ್ಬಬಲ ದ್ರಾಾ�ವಣಗಳೊಳಗೆ ಇರುುವ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸವನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ.
d. 	 ವಿಲೀೀನವಾಾಗುುವ 
	 ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯಯ�	 -	 25oC ಯಲ್ಲಿಿ ಕೋ�ೋಪರ್ ಸಲ್ಫೇೇ�ಟ್ ದ್ರಾಾ�ವಣದ ವಿಲೀೀನವಾಾಗುುವ ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯಯ� ಎಂಂಬುುದರಿಂಂದ 

ನೀೀವೇೇನುು ತಿಳಿದುುಕೊ�ಳ್ಳುುವಿರಿ?
2.	 200 g ಪೋೋಟೇೇಶಿಯಂಂ ನೈೈಟ್ರೇೇ�ಟನ್ನುು� ಎಷ್ಟುು� mL ನೀೀರಿನಲ್ಲಿಿ ವಿಲೀೀನಗೊ�ಳಿಸಿ 20 ಶೇೇಕಡಾಾ ಪ್ರರಬಲತೆಯ ದ್ರಾಾ�ವಣವನ್ನುು� 

ತಯಾಾರಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ?(ಉಷ್ಣಣತೆ ಸ್ಥಿಿರವಾಾಗಿರುುವುದುು)
3.	 ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂ ಎಂಂಬ ಲೋ�ೋಹವನ್ನುು� ನೀೀರಿನಲ್ಲಿಿ ಹಾಾಕಿದರೂ� ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂ ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೈೈಡ್ ಎಂಂಬ ಲವಣವನ್ನುು� ನೀೀರಿನಲ್ಲಿಿ 

ಹಾಾಕಿದರೂ� ಅವುಗಳು ಕಾಾಣದಾಾಗುುವುದನ್ನುು� ನೀೀವು ನೋ�ೋಡಿರುುವಿರಲ್ಲಲವೇೇ? ಎರಡೂೂ ಒಂಂದೇೇ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಉಂಂಟಾಗುುವ 
ಬದಲಾಾವಣೆ ಆಗಿದೆಯೇೇ? ನಿಮ್ಮಮ ಉತ್ತತರವನ್ನುು� ಸಮರ್ಥಿಿಸಿರಿ.

4.	 ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂ ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೈೈಡ್ ನ ಒಂಂದುು ದ್ರಾಾ�ವಣವನ್ನುು� ಕೊ�ಡಲಾಾಗಿದೆ. ಇದುು ಸಂಂತೃೃಪ್ತತವಾಾಗಿದೆಯೇೇ, ಅಸಂಂತೃೃಪ್ತತವಾಾಗಿದೆಯೇೇ 
ಎಂಂದುು ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಲುು ಸರಳವಾಾದ ಒಂಂದುು ವಿಧಾಾನವನ್ನುು� ಸೂ�ಚಿಸಿರಿ.

5.	 ಒಂಂದುು ಸಂಂತೃೃಪ್ತತ ದ್ರಾಾ�ವಣವನ್ನುು� ಅಸಂಂತೃೃಪ್ತತ ದ್ರಾಾ�ವಣವಾಾಗಿ ಬದಲಾಾಯಿಸಬೇೇಕೆಂ�ದಿರಲಿ. ಇದಕ್ಕಾಾ�ಗಿ ನೀೀವು ಆಯ್ಕೆೆ 
ಮಾಾಡುುವ ಎರಡುು ವಿಧಾಾನಗಳನ್ನುು� ಸೂ�ಚಿಸಿರಿ.

6.	 ವಿಭಿನ್ನನ ಉಷ್ಣಣತೆಯಲ್ಲಿಿ 100 g ನೀೀರಿನಲ್ಲಿಿ ತಯಾಾರಿಸಿದ ಸಂಂತೃೃಪ್ತತ ದ್ರಾಾ�ವಣದಲ್ಲಿಿ ಕೆಲವು ಲವಣಗಳ ವಿಲೀೀನವಾಾಗುುವ 
ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯಯ�ವನ್ನುು� ಕೆಳಗೆ ಪಟ್ಟಿಿ ಮಾಾಡಲಾಾಗಿದೆ. 

ದ್್ರವ್್ಯ
ಉಷ್ಣಣತೆ oC – ವಿಲೀೀನವಾಾಗುುವ ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯಯ� (g/100g ನೀೀರುು)

10oC 20oC 40oC 60oC 80oC

ಪೋೋಟೇೇಶಿಯಂಂ ನೈೈಟ್ರೇೇ�ಟ್ (KNO3) 21 32 62 106 167

ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂ ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೈೈಡ್ (NaCl) 36 36 36 37 37

ಅಮೋೋನಿಯಂಂ ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೈೈಡ್ (NH4Cl) 24 37 41 55 66

.	a ಕಡಿಮೆ ಉಷ್ಣಣತೆಯಲ್ಲಿಿ ಅತಿ ಹೆಚ್ಚುು� ವಿಲೀೀನವಾಾಗುುವ ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯಯ�ವನ್ನುು� ಪ್ರರದರ್ಶಿಿಸುುವ ದ್ರಾಾ�ವಣ ಯಾಾವುದುು?

.	b ಉಷ್ಣಣತೆ ಹೆಚ್ಚಾಾಗುುವಾಾಗ ವಿಲೀೀನವಾಾಗುುವಿಕೆಯಲ್ಲಿಿ ಉಂಂಟಾಗುುವ ಬದಲಾಾವಣೆ ಏನುು?
c. 	 40oC ಯಲ್ಲಿಿ 50 g ನೀೀರಿನಲ್ಲಿಿ ಪೊಟೇೇಶಿಯಂಂ ನೈೈಟ್ರೇೇ�ಟಿನ ಸಂಂತೃೃಪ್ತತ ದ್ರಾಾ�ವಣವನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸಲುು ಅಗತ್ಯಯವಾಾದ 

ದ್ರರವ್ಯಯದ ಪರಿಮಾಾಣ ಎಷ್ಟುು�?
d. 	 ಪಟ್ಟಿಿಯಲ್ಲಿಿ ನೀೀಡಲಾಾದ ಲವಣಗಳಲ್ಲಿಿ ಉಷ್ಣಣತೆ ಬದಲಾಾಗುುವುದಕ್ಕಕನುುಸರಿಸಿ ವಿಲೀೀನವಾಾಗುುವ ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯಯ�ದಲ್ಲಿಿ 

ದೊೊಡ್ಡಡ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸವನ್ನುು� ಪ್ರರದರ್ಶಿಿಸದ ಲವಣ ಯಾಾವುದುು? 

ಮೌಲ್್ಯಮಾಪನ
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7.	 ಕೆಲವು ಔಷಧ ಬಾಾಟಲಿಗಳಲ್ಲಿಿ  Shake well before use ಎಂಂದುು ಬರೆದಿರುುವುದನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿದ್ದೀೀ�ರಲ್ಲಲವೇೇ.
a.	 ಇಂಂತಹ ಔಷಧಿಗಳು ಕೆಳಗೆ ಹೇೇಳಿರುುವವುಗಳಲ್ಲಿಿ ಯಾಾವ ವಿಭಾಾಗದಲ್ಲಿಿ ಸೇೇರಿದೆ?
	 (ಕೊ�ಲೋ�ೋಯ್ಡ್್ , ಸಸ್ಪೆೆನ್ಷಷನ್, ದ್ರಾಾ�ವಣ)

b.	 ಲೇೇಬಲಿನಲ್ಲಿಿ ತೋ�ೋರಿಸಿದ ಸೂ�ಚನೆಗೆ ಕಾಾರಣ ಏನಾಾಗಿರಬಹುುದುು?
8.	 ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ಮಿಶ್ರರಣಗಳನ್ನುು� ವರ್ಗೀ�ೀಕರಿಸಿ ಪಟ್ಟಿಿ ತಯಾಾರಿಸಿರಿ. 
	 ಆಭರಣ ಚಿನ್ನನ , ದುುರ್ಬಬಲ ಆಮ್ಲಲ , ಕೆಸರುು ನೀೀರುು, ಗಂಂಜಿ ನೀೀರುು, ಹೊೊಗೆ, ಶಾಾಯಿ, ಅಮಾಾಲ್ಗಂಂ�, ಮಯೋೋನೈೈಸ್, ರಕ್ತತ , 

ಸುುಣ್ಣಣದ ನೀೀರುು, ಆಯುುರ್ವೇ�ೇದ ಕಷಾಾಯ

ಯಥಾಾರ್ಥಥ ದ್ರಾಾ�ವಣ ಸಸ್ಪೆೆನ್ಶ ಶನ್ ಕೊ�ಲೋ�ೋಯ್ಡ್್

9.	 ವಾಾತಾಾವರಣದ ವಾಾಯುುವಿನಲ್ಲಿಿರುುವ ಮೂೂರುು ಅನಿಲಗಳ, ನೀೀರಿನಲ್ಲಿಿ ವಿಲೀೀನವಾಾಗುುವ ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯಯ�ವನ್ನುು� ಸೂ�ಚಿಸುುವ 
ಗ್ರಾಾ�ಫನ್ನುು� ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಡಲಾಾಗಿದೆ.

a.	 ನೀೀರಿನಲ್ಲಿಿ ಅತಿ ಹೆಚ್ಚುು� ವಿಲೀೀನವಾಾಗುುವ ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯಯ�ವನ್ನುು� ಪ್ರರದರ್ಶಿಿಸುುವ ಅನಿಲ ಯಾಾವುದುು?
b.	 20oC ಯಲ್ಲಿಿ ಓಕ್ಸಿಿಜನಿನ ವಿಲೀೀನವಾಾಗುುವ ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯಯ� ಎಷ್ಟುು�?
c.	 ಉಷ್ಣಣತೆ ಹೆಚ್ಚುು�ವುದಕ್ಕಕನುುಸರಿಸಿ ಅನಿಲಗಳ ವಿಲೀೀನವಾಾಗುುವ ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯಯ�ದಲ್ಲಿಿ ಉಂಂಟಾಗುುವ ಬದಲಾಾವಣೆ 

ಏನುು?
d.	 CO2 ನ ನೀೀರಿನಲ್ಲಿಿ ವಿಲೀೀನವಾಾಗುುವ ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯಯ�ವನ್ನುು� ಹೆಚ್ಚಿಿಸಲಿರುುವ ಒಂಂದುು ವಿಧಾಾನವನ್ನುು� ಸೂ�ಚಿಸಿರಿ.
e.	 ಘನ  ರೂ�ಪದ ದ್ರರವ್ಯಯಗಳಿಗೆ ಹೋ�ೋಲಿಸಿದರೆ ನೀೀರಿನಲ್ಲಿಿ ಅನಿಲಗಳ ವಿಲೀೀನವಾಾಗುುವ ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯಯ�ಕ್ಕೆ ೆಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿ 

ಒಂಂದುು ಟಿಪ್ಪಪಣಿ ತಯಾಾರಿಸಿರಿ.
f.	 ನೀೀರಿನಲ್ಲಿಿ ಓಕ್ಸಿಿಜನ್ ಹೆಚ್ಚಾಾಗಿ ವಿಲೀೀನವಾಾಗುುವುದಾಾದರೆ ಪ್ರರಕೃೃತಿಯಲ್ಲಿಿ ಉಂಂಟಾಗಬಹುುದಾಾದ ಬದಲಾಾವಣೆಗಳು 

ಏನಾಾಗಿರಬಹುುದುು? ಟಿಪ್ಪಪಣಿ ತಯಾಾರಿಸಿರಿ.
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10.	 ಕೋ�ೋಪರ್ ಸಲ್ಫೇೇ�ಟಿನ ಅತಿ ಸಂಂತೃೃಪ್ತತ ದ್ರಾಾ�ವಣದಲ್ಲಿಯಿೂೂ ಅಸಂಂತೃೃಪ್ತತ ದ್ರಾಾ�ವಣದಲ್ಲಿಯಿೂೂ ಕೋ�ೋಪರ್ ಸಲ್ಫೇೇ�ಟಿನ ಸಣ್ಣಣ 
ಸ್ಫಫಟಿಕವನ್ನುು� ನೇೇತಾಾಡಿಸಲಾಾಗಿದೆ. ಮುಂಂ�ದಿನ ದಿನದ ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ ಏನಾಾಗಿರಬಹುುದುು?

11.	 ಕೃೃತಕ ಪಾಾನೀೀಯಗಳಲ್ಲಿಿ ಸ್ಟೆೆಬಿಲೈೈಸರ್ ಗಳನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವುದುು ಯಾಾಕೆ?

1.	 	ಒಂಂದುು ಟ್ರರಫ್ ನಲ್ಲಿಿ ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂ ಸಿಲಿಕೇೇಟಿನ (Na2SiO3) ಅತಿ ಸಂಂತೃೃಪ್ತತ ದ್ರಾಾ�ವಣ ತಯಾಾರಿಸಿರಿ. ಬಿಸಿನೀೀರಿನಲ್ಲಿಿ 
ಅವುಗಳು ಸುುಲಭದಲ್ಲಿಿ ವಿಲೀೀನಗೊ�ಳ್ಳುುತ್ತತವೆ. ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ಉಷ್ಣಣತೆಗೆ ತಲುುಪಿದಾಾಗ ಅದಕ್ಕೆೆ ವಿವಿಧ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ 
ವಸ್ತುು�ಗಳ ಸ್ಫಫಟಿಕಗಳನ್ನುು� (Seed Crystals) ಹಾಾಕಿರಿ. ಕೋ�ೋಪರ್ ಸಲ್ಫೇೇ�ಟ್, ಫೆರಸ್ ಸಲ್ಫೇೇ�ಟ್, ಫೆರಿಕ್ ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೈೈಡ್, 
ಕೊ�ಬಾಾಲ್ಟ್್ ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೈೈಡ್, ನಿಕ್ಕೆೆಲ್ ಸಲ್ಫೇೇ�ಟ್ ಮೊದಲಾಾದ ಲಭ್ಯಯವಾಾದ ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಹಾಾಕಿರಿ. ಇನ್ನುು� ಟ್ರರಫ್ ನ್ನುು� 
ಅಲುುಗಾಾಡಿಸದೆ ಇರಿಸಿರಿ. 

	 ಕೆಲವು ದಿನಗಳ ನಂಂತರ ಸ್ಫಫಟಿಕಗಳಿಂಂದ ಮೇೇಲಕ್ಕೆೆ ಶಿಖರಗಳಂಂತೆ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ವಸ್ತುು�ಗಳು ಬೆಳೆಯುುವುದನ್ನುು� 
ಕಾಾಣುುವಿರಿ. 

	 ಉತ್ಪಪನ್ನನಗಳ ಫೋೋಟೋ�ೋ ಸಂಂಗ್ರರಹಿಸಿ ಡಿಜಿಟಲ್ ಆಲ್ಬಂಂ� ತಯಾಾರಿಸಿರಿ.
2.	 ಅಡುುಗೆ ಕೋ�ೋಣೆಯಲ್ಲಿ ಿಚಹಾಾ ತಯಾಾರಿಸುುವ ಚಟುುವಟಿಕೆಯನ್ನುು�  ನೀೀವು ನೋ�ೋಡಿರಬಹುುದುು. ಚಹಾಾ ತಯಾಾರಿಸಲುು 

ಯಾಾವ ಯಾಾವ ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸುುತ್ತೀೀ�ರಿ? ಚಹಾಾ ತಯಾಾರಿಸುುವ ಪ್ರರಕ್ರಿಿಯೆಯನ್ನುು� ಒಂಂದುು 
ಟಿಪ್ಪಪಣಿಯೊಂಂದಿಗೆ ಮಂಂಡಿಸಿರಿ. ದ್ರರವ್ಯಯ , ದ್ರಾಾ�ವಕ, ದ್ರಾಾ�ವಣ, ವಿಲೀೀನವಾಾಗುುವವುಗಳು, ವಿಲೀೀನವಾಾಗದವುಗಳು, 
ಸೋ�ೋಸುುವುದುು, ಅಧಃಃಕ್ಷೇೇಪ ಮೊದಲಾಾದ ಪದಗಳು ಬರುುವ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಟಿಪ್ಪಪಣಿ ತಯಾಾರಿಸಬೇೇಕುು.

3.	 ನಿತ್ಯಯಜೀೀವನದಲ್ಲಿಿ ಮಿಶ್ರರಣಗಳನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವ ಹೆಚ್ಚಿಿನ ಸಂಂದರ್ಭಭಗಳು ನಿಮಗೆ ಪರಿಚಿತವಾಾಗಿದೆ. ಅಂಂತಹ 
ಸಂಂದರ್ಭಭಗಳು ಮತ್ತುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವ ಮಿಶ್ರರಣಗಳ ಕುುರಿತುು ಒಂಂದುು ಪಟ್ಟಿ ಿತಯಾಾರಿಸಿ ತರಗತಿಯಲ್ಲಿ ಿಮಂಂಡಿಸಿರಿ.

4.	 ವೈೈವಿಧ್ಯಯಮಯವಾಾದ ಆಹಾಾರ ಶೈೈಲಿ, ಹೊೊಸ ರುುಚಿ ಭಕ್ಷ್ಯಯ ಗಳನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಲುು ಮತ್ತುು� ಪರೀೀಕ್ಷಿಸಲುು ಇರುುವ 
ಆಸಕ್ತಿಿ  ಹೆಚ್ಚಿಿನ ಪ್ರರಮಾಾಣದಲ್ಲಿಿ ನಮ್ಮಮಲ್ಲಿಿ ಕಂ�ಡುುಬರುುತ್ತತದೆ. ಆಹಾಾರ ವಿಷಮಯವಾಾಗುುವ ಸುುದ್ದಿಿಗಳನ್ನೂ�ೂ ಇಂಂದುು 
ನಾಾವು ಕೇೇಳುತ್ತಿಿದ್ದೇೇ�ವೆ. ಆರೋ�ೋಗ್ಯಯ ಕರವಾಾದ ಒಂಂದುು ಆಹಾಾರ ಪದ್ಧಧತಿಯನ್ನುು�  ಉತ್ತೇೇ�ಜಿಸುುವ ಒಂಂದುು ಸ್ಕ್ರಿಿ�ಪ್ಟ್್   ತಯಾಾರಿಸಿ 
ನಾಾಟಕರೂ�ಪದಲ್ಲಿಿ ತರಗತಿಯಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರದರ್ಶಿಿಸಿರಿ.

	 ಆಹಾಾರ ಸುುರಕ್ಷೆಗೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿ ಬರುುವ ಪತ್ರಿಿಕಾಾ ವರದಿಗಳು ಮತ್ತಿಿತರ ಟಿಪ್ಪಪಣಿಗಳನ್ನುು� ಸಂಂಗ್ರರಹಿಸಿ ಒಂಂದುು ಕೊ�ಲಾಾಶ್ 
ತಯಾಾರಿಸಬಹುುದುು.

ಮುಂದುವರಿದ ಚಟುವಟಿಕೆಗಳು
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77 ಅಲೋ�ೋಹಗಳುಅಲೋ�ೋಹಗಳು

ಆವರ್ತತಕ ಪಟ್ಟಿಿಯಲ್ಲಿಿರುುವ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಲೋ�ೋಹಗಳು, ಅಲೋ�ೋಹಗಳು ಮತ್ತುು� 
ಲೋ�ೋಹಕಲ್ಪಪಗಳೆಂಂದುು ವರ್ಗೀ�ೀಕರಿಸಿರುುವುದುು ನಿಮಗೆ ತಿಳಿದಿದೆ. ಆವರ್ತತಕ ಪಟ್ಟಿಿಯನ್ನುು� 
ಪರಿಶೀೀಲಿಸಿ ಲೋ�ೋಹಗಳು, ಅಲೋ�ೋಹಗಳು ಮತ್ತುು� ಲೋ�ೋಹಕಲ್ಪಪಗಳಿಗೆ ಹೆಚ್ಚಿನಿ ಉದಾಾಹರಣೆಗಳನ್ನುು� 
ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದುು ಪಟ್ಟಿಿಯನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.

ಲೋ�ೋಹಗಳು ಅಲೋ�ೋಹಗಳು ಲೋ�ೋಹಕಲ್್ಪಗಳು

ಪಟ್ಟಿ 7.1
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ಪ್ರರಯೋೋಗ ಶಾಾಲೆಯಲ್ಲಿಿ ಹೈೈ ಡ್ರರಜನಿನ ತಯಾಾರಿ
1766 ರಲ್ಲಿಿ ಹೆನ್ರಿಿ ಕೇೇವೆಂಂಡಿಶ್ (Henry Cavendish) ಎಂಂಬ ಬ್ರಿಿಟಿಷ್ ವಿಜ್ಞಾಾನಿಯುು 
ಹೈೈಡ್ರರಜನನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದನುು. ಉರಿಯುುವ ಅನಿಲ (inflammable air) ಎಂಂದುು ಇದನ್ನುು� 
ಅವನುು ವರ್ಣಿಿಸಿದನುು. ಜಲ ಉಂಂಟಾಗುುವುದುು ಎಂಂಬ ಅರ್ಥಥವಿರುುವ Hydrogenes 
ಎಂಂಬ ಗ್ರೀೀ�ಕ್ ಪದದಿಂಂದ ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ ಎಂಂಬ ಹೆಸರುು ದೊೊರಕಿತುು.
ಚಿತ್ರರ 7.1 ರಲ್ಲಿಿ ತೋ�ೋರಿಸಿದಂಂತೆ ಉಪಕರಣಗಳನ್ನುು� ವ್ಯಯವಸ್ಥೆೆಗೊ�ಳಿಸಿರಿ. ಪ್ರರನಾಾಳದಲ್ಲಿ ಿ 

5 mL ದುುರ್ಬಬಲ ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿಕ್ ಏಸಿಡನ್ನುು� ತೆಗೆದುುಕೊ�ಳ್ಳಿಿರಿ. ಅದಕ್ಕೆೆ ಸ್ವವಲ್ಪಪ ಸತುು (Zn)
ವಿನ ಚೂೂರುುಗಳನ್ನುು� ಹಾಾಕಿರಿ. ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆಯನ್ನುು� ದಾಾಖಲಿಸಿರಿ. 

ಉಂಂಟಾದ ಅನಿಲವು ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ ಆಗಿದೆಯೇೇ? ಇದನ್ನುು� ಹೇೇಗೆ ದೃೃಢೀೀಕರಿಸಬಹುುದುು?
	 ಪ್ರರನಾಾಳದ ಬಾಾಯಿಯ ಸಮೀೀಪಕ್ಕೆ ೆಒಂಂದುು ಉರಿಯುುತ್ತಿಿರುುವ ಬೆಂಂಕಿಕಡ್ಡಿಯಿನ್ನುು� ತನ್ನಿಿರಿ. 

ನಿಮ್ಮಮ ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ ಏನುು?
	  ...........................................................................................................................

ಪರಮಾಾಣುು ಸಂಂಖ್ಯೆೆ
ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ
ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ��ನು ುಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ
ಪ್ರೋೋ�ಟೋ�ೋನುುಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ
ನ್ಯೂ�ೂಟ್ರೋ�ೋ�ನುುಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ
ನೀೀರಿನಲ್ಲಿಿ ವಿಲೀೀನಗೊ�ಳ್ಳುುವುದುು

ಐಸೋ�ೋಟೋ�ೋಪುಗಳು

ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ , ಕಾಾರ್ಬಬನ್, ಓಕ್ಸಿಿಜನ್, ನೈೈಟ್ರರಜನ್, ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿನ್ ಇತ್ಯಾಾ�ದಿಗಳು ಪ್ರರಧಾಾನವಾಾದ ಕೆಲವು 
ಅಲೋ�ೋಹಗಳಾಾಗಿವೆ. ಇವುಗಳು ಒಳಗೊಂ�ಂಡಿರುುವ ಮೂೂಲವಸ್ತುು� ಕುುಟುಂ�ಂಬಗಳ ಕುುರಿತುು 
ಹಿಂಂದಿನ ಅಧ್ಯಾಾ�ಯಗಳಲ್ಲಿಿ ತಿಳಿದುುಕೊಂ�ಂಡಿದ್ದೀೀ�ರಲ್ಲಲವೇೇ? ಇವುಗಳ ತಯಾಾರಿಯ ವಿಧಾಾನ, 
ಕೆಲವು ಭೌೌತಿಕ ಮತ್ತುು� ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಸ್ವವಭಾಾವಗಳ ಕುುರಿತುು ನಾಾವು ತಿಳಿದುುಕೊ�ಳ್ಳೋೋ�ಣ. 

ಹೈೈ ಡ್ರರಜನ್
ಹೈೈಡ್ರರಜನ್, ಪ್ರರಪಂಂಚದಲ್ಲಿಿ ಅತ್ಯಯಧಿಕ ಪ್ರರಮಾಾಣದಲ್ಲಿಿ ಕಂ�ಡುುಬರುುವ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ವಾಾಗಿದೆ. 
ಸೂ�ರ್ಯಯ ಮತ್ತುು� ನಕ್ಷತ್ರರಗಳ ಮುುಖ್ಯಯ ಘಟಕವು ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ ಆಗಿದೆ. ವಾಾತಾಾವರಣದಲ್ಲಿಿ 
ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ ಬಹಳ ಕಡಿಮೆ ಪ್ರರಮಾಾಣದಲ್ಲಿಿ ಸ್ವವತಂಂತ್ರರ ಸ್ಥಿಿತಿಯಲ್ಲಿಿ ಕಂ�ಡುುಬರುುವುದುು. 

	 ಕೊ�ಟ್ಟಿರಿುುವ ಪಟ್ಟಿಯಿನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿ ಹೈೈಡ್ರರಜನಿನ ಕುುರಿತಾಾದ ಕಿರುುಟಿಪ್ಪಪಣಿಯನ್ನುು� 
ತಯಾಾರಿಸಿರಿ.

ಹೆನ್ರಿ ಕೇವೆೆಂಡಿಶ್
1731 - 1810

ಪಟ್ಟಿ 7.2
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ಚಿತ್್ರ 7.1

HCl

Zn

   ಈ ಕ್ರಿಿಯೆಯ ಸಮತೋ�ೋಲನಗೊ�ಳಿಸಿದ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಸಮೀೀಕರಣವನ್ನುು� 
         ಬರೆಯಿರಿ. 
	 .............................................................................................................................

ಕೈೈ ಗಾಾರಿಕೆಗಳಲ್ಲಿಿ ನೀೀರಿನ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಣೆ ವಿಧಾಾನದಿಂಂದ ಹೈೈಡ್ರರಜನನ್ನುು� 
ತಯಾಾರಿಸುುತ್ತಾಾ�ರೆ.

ಹೈೈ ಡ್ರರಜನಿನ ಸ್ವವಭಾಾವಗಳು
	 ಹೈೈಡ್ರರಜನಿಗೆ ಬಣ್ಣಣ ಮತ್ತುು� ವಾಾಸನೆ ಇಲ್ಲಲ .
	 ನೀೀರಿನಲ್ಲಿಿ ವಿಲೀೀನಗೊ�ಳ್ಳುುವುದಿಲ್ಲಲ .
	 ವಾಾಯುುವಿಗಿಂಂತ ಸಾಂ�ಂದ್ರರತೆ ಕಡಿಮೆಯಾಾಗಿದೆ.
	 ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ ದ್ವಿಿಪರಮಾಾಣುುವಿಕ ಅಣುುವಾಾಗಿ ಕಂ�ಡುುಬರುುವುದುು.
	 ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ ಸ್ಫೋ�ೋ�ಟದೊಂ�ಂದಿಗೆ ಉರಿಯುುವ ಒಂಂದುು ಅನಿಲವಾಾಗಿದೆ.

ಹೈೈ ಡ್ರರಜನಿನ ಕೆಲವು ಪ್ರರಧಾಾನ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳು

1. 	 ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ ಅನಿಲವು ಓಕ್ಸಿಿಜನಿನೊಂ�ಂದಿಗೆ ಉರಿಯುುವಾಾಗ ನೀೀರುು ಉಂಂಟಾಗುುವುದುು. 

2H2  + O2  → 2H2O + ಉಷ್ಣಣ 

2.	 ಸೂ�ರ್ಯಯಪ್ರರಕಾಾಶದ ಸಾಾನ್ನಿಿಧ್ಯಯದಲ್ಲಿಿ ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ ಅನಿಲವು ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿನಿನೊಂ�ಂದಿಗೆ 
ವರ್ತಿಿಸಿದಾಾಗ ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೈೈಡ್ ಉಂಂಟಾಗುುವುದುು.

	ಮೇೇಲೆ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳು ಯಾಾವ ವಿಭಾಾಗಕ್ಕೆೆ 
ಸೇೇರಿವೆ?

	 (ಸಂಂಯೋೋಜಿತ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆ, ಆದೇೇಶ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆ, 
ವಿಭಜನೆ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆ)

ಹೈೈ ಡ್ರರಜನಿನ ಉಪಯೋೋಗಗಳು					   

	 ಅಮೋೋನಿಯ, ಮೆಥನೋ�ೋಲ್ (CH3OH) ಇತ್ಯಾಾ�ದಿಗಳ ಕೈೈಗಾಾರಿಕಾಾ ಉತ್ಪಾಾ�ದನೆಗೆ.

	 ಇಂಂಧನವಾಾಗಿ.
	 ವನಸ್ಪಪತಿಯಂಂತಹ ಸಂಂತೃೃಪ್ತತ ಎಣ್ಣೆೆಯ ಉತ್ಪಾಾ�ದನೆಗೆ.
	 ಲೋ�ೋಹಗಳ ಓಕ್ಸೈೈ�  ಡಿನಿಂಂದ ಲೋ�ೋಹವನ್ನುು� ಬೇೇರ್ಪಪಡಿಸಲುು ಹೈೈ ಡ್ರರಜನನ್ನುು� 

ಅಪಕರ್ಷಷಣಕಾಾರಿಯಾಾಗಿ ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವರುು.

ಹೈೈ ಡ್ರರಜನ್ ಒಂಂದುು ಇಂಂಧನ
ಒಂಂದುು ಯೂೂನಿಟ್ ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿಯ ಇಂಂಧನವು ಸಂಂಪೂರ್ಣಣವಾಾಗಿ ಉರಿಯುುವಾಾಗ 
ಬಿಡುುಗಡೆಯಾಾಗುುವ ಉಷ್ಣಣ ಚೈೈತನ್ಯಯವು ಆ ಇಂಂಧನದ ಕೆಲೊೊರಿ ಮೌೌಲ್ಯಯವಾಾಗಿದೆ  
(Calorific value). 

H2 + Cl2 
ಸೂರ್್ಯಪ್್ರಕಾಶ 2HCl



136

ರಸಾಯನಶಾಸ್್ತ್ ್ರ   ತರಗತಿ - 9

ಕೆಲವು ಇಂಂಧನಗಳನ್ನುು� ಮತ್ತುು� ಅವುಗಳ ಕೆಲೊೊರಿ ಮೌೌಲ್ಯಯವನ್ನುು� ಸೂ�ಚಿಸಿರುುವ ಗ್ರಾಾ�ಫನ್ನುು� 
ಕೊ�ಡಲಾಾಗಿದೆ.

	 	ಕೆಲೊೊರಿ ಮೌೌಲ್ಯಯವು ಅತ್ಯಂಂ�ತ ಕಡಿಮೆ ಇರುುವ ಇಂಂಧನ ಯಾಾವುದುು?
	  ........................................................................................................................................

	 	ಕೆಲೊೊರಿ ಮೌೌಲ್ಯಯವು ಅತ್ಯಂಂ�ತ ಹೆಚ್ಚುು� ಇರುುವ ಇಂಂಧನ ಯಾಾವುದುು?
	  ........................................................................................................................................

	 	ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ ವಾಾಯುುವಿನಲ್ಲಿಿ ಉರಿಯುುವಾಾಗ ಉಂಂಟಾಗುುವ ಉತ್ಪಪನ್ನನ ಯಾಾವುದುು?
	  ........................................................................................................................................

ಗ್ರಾಾ�ಫನ್ನುು� ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಿಸಿದಾಾಗ ಇತರ ಇಂಂಧನಗಳಿಗೆ ಹೋ�ೋಲಿಸಿದರೆ ಹೈೈಡ್ರರಜನಿನ ಕೆಲೊೊರಿ 
ಮೌೌಲ್ಯಯವು ಅಧಿಕವಾಾಗಿದೆ ಎಂಂದುು ತಿಳಿಯಿತಲ್ಲಲವೇೇ?

ಹೈೈಡ್ರರಜನನ್ನುು� ಒಂಂದುು ಇಂಂಧನವಾಾಗಿ ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವುದಕ್ಕಿರಿುುವ ಹಿರಿಮೆಗಳು ಯಾಾವುವು?
 ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ ವಾಾಯುುವಿನಲ್ಲಿಿ ಉರಿಯುುವಾಾಗ ನೀೀರುು ಮಾಾತ್ರರ ಉಂಂಟಾಗುುವುದರಿಂಂದ 

ಮಾಾಲಿನ್ಯಯವು ಅತ್ಯಂಂ�ತ ಕಡಿಮೆಯಾಾಗಿರುುವುದುು.
	 ಉನ್ನನತ ಕೆಲೊೊರಿ ಮೌೌಲ್ಯಯವನ್ನುು� ಹೊಂ�ಂದಿರುುವುದುು.
ಈ ಹಿರಿಮೆಗಳಿದ್ದದರೂ� ಹೈೈಡ್ರರಜನನ್ನುು� ಗೃ ೃಹಬಳಕೆಯ ಇಂಂಧನವಾಾಗಿ ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವುದಿಲ್ಲಲ . 
ಕೆಲವು ಇತಿಮಿತಿಗಳು ಇದಕ್ಕೆೆ ಕಾಾರಣವಾಾಗಿವೆ. ಆ ಇತಿಮಿತಿಗಳನ್ನುು� ಪಟ್ಟಿಿಮಾಾಡಿರಿ.
 	ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ ಸ್ಫೋ�ೋ�ಟದೊಂ�ಂದಿಗೆ ಉರಿಯುುವ ಅನಿಲವಾಾಗಿದೆ.

 	ಸಂಂಗ್ರರಹಿಸಿ ಇಡುುವುದುು ಮತ್ತುು� ವಿತರಿಸುುವುದುು ಕಷ್ಟಟಕರವಾಾಗಿದೆ.

ಈ ಇತಿಮಿತಿಗಳನ್ನುು� ಪರಿಹರಿಸಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾದರೆ ಹೈೈಡ್ರರಜನನ್ನುು� ಒಂಂದುು ಸಾಾರ್ವವತ್ರಿಿಕ 
ಇಂಂಧನವಾಾಗಿ ಉಪಯೋೋಗಿಸಬಹುುದುು. ಈ ಮೂೂಲಕ ಪಳೆಯುುಳಿಕೆ ಇಂಂಧನಗಳ ಕೊ�ರತೆ, 
ಪರಿಸರ ಮಾಾಲಿನ್ಯಯ ಇತ್ಯಾಾ�ದಿ ಸಮಸ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� ಪರಿಹರಿಸಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿದೆ.

ಚಿತ್್ರ 7.2
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	 ನಿಮಗೆ ತಿಳಿದಿರುುವ ಹೈೈಡ್ರರಜನಿನ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳು ಯಾಾವುವು?
	 ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ಸಂಂದರ್ಭಭಗಳಲ್ಲಿಿ ಹೈೈಡ್ರರಜನಿನ ಯಾಾವ ವೈೈಶಿಷ್ಟ್ಯಯ� ಗಳನ್ನುು� 

ಉಪಯೋೋಗಿಸಲಾಾಗಿದೆ?
a.	 ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ ತುಂ�ಂಬಿಸಿದ ಬಲೂೂನುುಗಳು ವಾಾಯುುವಿನಲ್ಲಿಿ ಮೇೇಲಕ್ಕೆೆ 

ಹೋ�ೋಗುುತ್ತತವೆ.
b.	ಇಂಂಧನವಾಾಗಿ ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವರುು.

	 ಇಂಂಧನವಾಾಗಿ ಹೈೈಡ್ರರಜನನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವುದರ ಸಾಾಧ್ಯಯತೆಗಳ ಕುುರಿತಾಾಗಿ 
ಒಂಂದುು ಟಿಪ್ಪಪಣಿ ತಯಾಾರಿಸಿರಿ.	

ಕಾಾರ್ಬಬನ್
ನಮ್ಮಮ ಸುುತ್ತತಮುುತ್ತತಲಿರುುವ ಹೆಚ್ಚಿಿನ ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳೂ ಕಾಾರ್ಬಬನನ್ನುು� ಒಳಗೊಂ�ಂಡಿರುುತ್ತತವೆ. 
ಕಾಾರ್ಬಬನಿನ ಹೊೊಸ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳು ಪ್ರರತಿದಿನವೂ ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಲ್ಪಪಡುುತ್ತತಲೇೇ ಇರುುತ್ತತವೆ ಮತ್ತುು� 
ನಿರ್ಮಿಿಸಲ್ಪಪಡುುತ್ತಿಿರುುತ್ತತವೆ. ಪ್ರರಕೃೃತಿಯಲ್ಲಿ ಿಸ್ವವತಂಂತ್ರರ ಸ್ಥಿಿತಿಯಲ್ಲಿಯಿೂೂ ಸಂಂಯುುಕ್ತತ ಸ್ಥಿಿತಿಯಲ್ಲಿಯಿೂೂ 
ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಕಂ�ಡುುಬರುುತ್ತತದೆ.

ಆವರ್ತತಕ ಪಟ್ಟಿಯಿ ಸಹಾಾಯದಿಂಂದ ಕಾಾರ್ಬಬನಿನ ಸ್ಥಾಾ�ನ, ಪರಮಾಾಣುು ಸಂಂಖ್ಯೆೆ , ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ 
ವಿನ್ಯಾಾ�ಸ ಇತ್ಯಾಾ�ದಿಗಳನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದುು ಸಯನ್ಸ್್ ಡೈೈರಿಯಲ್ಲಿಿ ದಾಾಖಲಿಸಿರಿ.

ಕಾಾರ್ಬಬನಿನ ಬಹುುರೂ�ಪಗಳು (Allotropes)
ಮಸಿ, ಕಲ್ಲಿಿದ್ದದಲುು, ವಜ್ರರ ಇತ್ಯಾಾ�ದಿಗಳು ನಿಮಗೆ ತಿಳಿದಿರುುವ ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳಾಾಗಿವೆಯಲ್ಲಲವೇೇ. 
ಇವುಗಳು ಸ್ವವಭಾಾವದಲ್ಲಿ ಿವಿಭಿನ್ನನವಾಾಗಿದ್ದದರೂ� ಇವುಗಳೆಲ್ಲಲ ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಎಂಂಬ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ವಿನ 
ವಿವಿಧ ರೂ�ಪಗಳೆಂಂದುು ನಿಮಗೆ ತಿಳಿದಿದೆಯೇೇ? 

ವಿಭಿನ್ನನ ಭೌೌತಿಕ ಸ್ವವಭಾಾವಗಳಿಂಂದ ಕೂ�ಡಿದ ಒಂಂದುು ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ವಿನ ವಿವಿಧ 
ರೂ�ಪಗಳನ್ನುು� ಬಹುುರೂ�ಪಗಳೆಂಂದೂೂ ಈ ವಿದ್ಯಯಮಾಾನವನ್ನುು� ಬಹುುರೂ�ಪತ್ವವ 
(allotropy) ಎಂಂದೂೂ ಕರೆಯುುತ್ತಾಾ�ರೆ.  

ಕಾಾರ್ಬಬನಿನ ಬಹುುರೂ�ಪಗಳನ್ನುು� ಸ್ಫಫಟಿಕ, ಅಮೋೋರ್ಫಫಸ್ ಎಂಂಬ ಎರಡುು ವಿಭಾಾಗಗಳಾಾಗಿ 
ವರ್ಗೀ�ೀಕರಿಸಲಾಾಗಿದೆ. ಚಿತ್ರರ 7.3 ರಲ್ಲಿಿ ಕಾಾರ್ಬಬನಿನ ವಿವಿಧ ಬಹುುರೂ�ಪಗಳನ್ನುು� 
ವರ್ಗೀ�ೀಕರಿಸಿರುುವುದನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿರಿ. ಕಾರ್್ಬನ್

ಸ್್ಫಟಿಕ ಬಹುರೂಪ ಅಮೋರ್್ಫಸ್ ಬಹುರೂಪ

ವಜ್್ರ ಗ್್ರರಾಫೈಟ್ ಫುಲ್್ಲರೀನ್ ಗ್್ರಫೀನ್ ಇದ್ದಿಲು ಕೋ�ೋಕ್ ದೀಪದ 
ಮಸಿ

ಕಲ್ಲಿದ್್ದಲು
ಚಿತ್್ರ 7.3

ಸ್ಫಫಟಿಕ (Crystalline) ಬಹುುರೂ�ಪಗಳು
ಸ್ಫಫಟಿಕ ಬಹುುರೂ�ಪಗಳಿಗೆ ನಿರ್ದಿಿಷ್ಟಟ ಜ್ಯಾಾಮಿತೀೀಯ ಆಕೃೃತಿ ಇರುುವುದುು. ಇವುಗಳ  
ಸ್ಫಫಟಿಕ ರಚನೆಯಲ್ಲಿಿ ಕಣಗಳನ್ನುು� ಕ್ರರಮವಾಾಗಿ ವಿನ್ಯಾಾ�ಸಗೊ�ಳಿಸಲಾಾಗಿದೆ. ಇದುು ತ್ರಿಿಮಾಾನ 
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ತಲದಲ್ಲಿಿಯೂೂ ಆವರ್ತಿಿಸಲ್ಪಪಡುುತ್ತತದೆ. ಕಾಾರ್ಬಬನಿನ ವಿವಿಧ ಸ್ಫಫಟಿಕ ಬಹುುರೂ�ಪಗಳನ್ನುು� 
ಪರಿಚಯಿಸಿಕೊ�ಳ್ಳೋೋ�ಣ.

ವಜ್ರರ (Diamond)

ವಜ್ರರವು ಪ್ರರಕೃೃತಿಯಲ್ಲಿಿ ಕಂ�ಡುುಬರುುವ ಅತ್ಯಂಂ�ತ ಹೆಚ್ಚುು� ಕಾಾಠಿಣ್ಯಯವಿರುುವ 
ಪದಾಾರ್ಥಥವಾಾಗಿದೆ. ಅದರ ಸ್ಫಫಟಿಕ ರಚನೆಯುು ವಜ್ರರದ ವೈೈ ಶಿಷ್ಟ್ಯಯ�ಕ್ಕೆ  ೆ 
ಕಾಾರಣವಾಾಗಿದೆ. ಚಿತ್ರರ 7.4 ರಲ್ಲಿಿ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ವಜ್ರರದ ಸ್ಫಫಟಿಕ ರಚನೆಯನ್ನುು� 
ಗಮನಿಸಿರಿ.
	ವಜ್ರರದಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಪರಮಾಾಣುು, ಸುುತ್ತತಲಿರುುವ 

ಎಷ್ಟುು� ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಪರಮಾಾಣುುಗಳೊಂಂದಿಗೆ ಸಹಭಾಾಗಿ ಬಂಂಧದಲ್ಲಿಿ 
ಭಾಾಗಿಯಾಾಗಿರುುವುದುು?

	  .......................................................................................................................

	 ಕಾಾರ್ಬಬನಿನ ಸಂಂಯೋೋಜಕತೆ ಎಷ್ಟುು�?
	  .......................................................................................................................

	 ವಜ್ರರದಲ್ಲಿಿ ಸ್ವವತಂಂತ್ರರ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ��ನು ುಗಳು ಇವೆಯೇೇ?
	  ........................................................................................................................................

ವಜ್ರರದಲ್ಲಿ ಿಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಪರಮಾಾಣುುವು ಅದರ ಸುುತ್ತತಲಿರುುವ ನಾಾಲ್ಕುು � ಕಾಾರ್ಬಬನ್ 
ಪರಮಾಾಣುುಗಳೊಂಂದಿಗೆ ಸಹಭಾಾಗಿ ಬಂಂಧದಲ್ಲಿಿ ಭಾಾಗಿಯಾಾಗಿರುುವುದುು. ಈ ಬಂಂಧವು 
ವಜ್ರರದ ಕಾಾಠಿಣ್ಯಯಕ್ಕೆ ೆ ಕಾಾರಣವಾಾಗಿದೆ. ಈ ಸ್ಫಫಟಿಕ ರಚನೆಯಲ್ಲಿಿ ಸ್ವವತಂಂತ್ರರ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ��ನು ುಗಳು 
ಇಲ್ಲಲದಿರುುವುದರಿಂಂದ ವಜ್ರರವು ವಿದ್ಯುು�ತ್ತತನ್ನುು� ಹಾಾದುುಹೋ�ೋಗಲುು ಬಿಡುುವುದಿಲ್ಲಲ . 
ವಜ್ರರದ ಕೆಲವು ವೈೈಶಿಷ್ಟ್ಯಯ� ಗಳನ್ನುು� ಇಲ್ಲಿಿ ಕೊ�ಡಲಾಾಗಿದೆ.
	 ಕಾಾಠಿಣ್ಯಯ ಅತ್ಯಂಂ�ತ ಹೆಚ್ಚುು�
	 ವಿದ್ಯುು�ತ್ ವಾಾಹಕವಲ್ಲಲ
	 ಉನ್ನನತ ಉಷ್ಣಣವಾಾಹಕತ್ವವವಿದೆ
	 ಉನ್ನನತ ವಕ್ರೀೀ�ಭವನ ಸ್ಥಿಿರಾಂ�ಂಕ (Refractive index) ಇದೆ.

ಆಭರಣಗಳನ್ನುು�  ನಿರ್ಮಿಿಸಲುು, ಗಾಾಜನ್ನುು�  ತುಂ�ಂಡರಿಸಲುು ವಜ್ರರ ವನ್ನುು� 
ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವುದಕ್ಕಿಿರುುವ ಕಾಾರಣವನ್ನುು� ಇದರ ವೈೈಶಿಷ್ಟ್ಯಯ� ಗಳನ್ನುು� 
ಪರಿಶೀೀಲಿಸಿ ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ.

ಗ್ರಾಾ�ಫೈೈಟ್ (Graphite)
ಕಾಾರ್ಬಬನಿನ ಮತ್ತೊಂ�ಂ�ದುು ಸ್ಫಫಟಿಕ ಬಹುುರೂ�ಪವು ಗ್ರಾಾ�ಫೈೈಟ್ ಆಗಿದೆ. 
ಚಿತ್ರರ 7.5 ರಲ್ಲಿ ಿನೀೀಡಲಾಾಗಿರುುವ ಗ್ರಾಾ�ಫೈೈಟಿನ ರಚನೆಯನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿರಿ.
	 ಗ್ರಾಾ�ಫೈೈಟಿನ ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಪರಮಾಾಣುು ಸುುತ್ತತಲಿರುುವ 

ಎಷ್ಟುು� ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಪರಮಾಾಣುುಗಳೊಂಂದಿಗೆ ಸಹಭಾಾಗಿ ಬಂಂಧದಲ್ಲಿಿ 
ಭಾಾಗಿಯಾಾಗಿರುುವುದುು?

	  .......................................................................................................

ಚಿತ್್ರ 7.4

ಚಿತ್್ರ 7.5
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	 ಗ್ರಾಾ�ಫೈೈಟಿನ ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಪರಮಾಾಣುುವಿನಲ್ಲಿರಿುುವ ಸ್ವವತಂಂತ್ರರ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ��ನು ುಗಳ 
ಸಂಂಖ್ಯೆೆ ಎಷ್ಟುು�?

	  .......................................................................................................................................

	 ಗ್ರಾಾ�ಫೈೈಟ್ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ವಾಾಹಕವಾಾಗಿರಲುು ಕಾಾರಣವೇೇನುು?
	  .......................................................................................................................................

ಗ್ರಾಾ�ಫೈೈಟಿನಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಪರಮಾಾಣುು ಸುುತ್ತತಲಿರುುವ ಮೂೂರುು ಕಾಾರ್ಬಬನ್ 
ಪರಮಾಾಣುುಗಳೊಂಂದಿಗೆ ಸಹಭಾಾಗಿ ಬಂಂಧದಲ್ಲಿಿ ಭಾಾಗಿಯಾಾಗಿರುುವುದುು. 

ಗ್ರಾಾ�ಫೈೈಟಿನ ರಚನೆಯುು ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿ ಿತೋ�ೋರಿಸಿದಂಂತೆ ಒಂಂದರ ಮೇೇಲೊಂ�ಂದರಂಂತೆ ಒತ್ತಿಿ ಇರಿಸಿದ 
ಪದರುುಗಳ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿದೆ. ಗ್ರಾಾ�ಫೈೈಟಿನಲ್ಲಿಿ ಪದರುುಗಳ ನಡುುವೆ ಸಹಭಾಾಗಿ ಬಂಂಧವಿಲ್ಲಲ . 
ದುುರ್ಬಬಲವಾಾದ ಆಕರ್ಷಷಣಾ ಬಲವಿರುುವುದುು. ಆದ್ದದರಿಂಂದ ಪದರುುಗಳಿಗೆ ಪರಸ್ಪಪರ ಜಾರಿ 
ಸರಿಯಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿದೆ. ಹೀೀಗಾಾಗಿ ಗ್ರಾಾ�ಫೈೈಟನ್ನುು� ಮೃೃದುುಚಾಲಕ (lubricant) ವಾಾಗಿ 
ಉಪಯೋೋಗಿಸುುತ್ತಾಾ�ರೆ. 

ಗ್ರರಫೀೀನ್ (Graphene)
ಗ್ರರಫೀೀನ್ ದ್ವಿಿಮಾಾನ ಷಡ್ಭುು�ಜಾಕೃೃತಿಯಲ್ಲಿಿರುುವ ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ವಲಯಗಳು 
ಸೇೇರಿರುುವ ಪದರುುಗಳಾಾಗಿವೆ. ಗ್ರಾಾ�ಫೈೈಟಿನ ಒಂಂದುು ಪದರಿಗೆ ಗ್ರರಫೀೀನ್ 
ಸಮಾಾನವಾಾಗಿದೆ. (ಚಿತ್ರರ 7.6).

ಗ್ರರಫೀೀನಿನ ವೈೈ ಶಿಷ್ಟ್ಯಯ � ಗಳು
	 ಉಕ್ಕಿಿಗಿಂಂತ ಇನ್ನೂ�ೂರುು ಪಟ್ಟುು� ದೃೃಢವೂ ಅಲ್ಯುು�ಮಿನಿಯಂಂನ ಐದರಲ್ಲಿಿ 

ಒಂಂದಂಂಶದಷ್ಟುು� ಭಾಾರವೂ ಇರುುವುದುು.
	 ಉನ್ನನತ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ವಾಾಹಕತ್ವವ
	 ಉನ್ನನತ ಉಷ್ಣಣವಾಾಹಕತ್ವವ
ನ್ಯಾಾ�ನೋ�ೋ ತಂಂತ್ರರಜ್ಞಾಾನ (Nanotechnology) ಕ್ಷೇೇತ್ರರದಲ್ಲಿ ಿಬೃೃಹತ್ ಕ್ರಾಂ�ಂ�ತಿಯನ್ನೇೇ� 
ಉಂಂಟುುಮಾಾಡಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿರುುವ ಪದಾಾರ್ಥಥವಾಾಗಿ ಗ್ರರಫೀೀನ್ ಈಗಾಾಗಲೇೇ 
ಬದಲಾಾಗಿದೆ.

ಫುಲ್ಲಲರೀೀನ್ (Fullerene)
ಕಾಾರ್ಬಬನಿನ ಮತ್ತೊಂ�ಂ�ದುು ಬಹುುರೂ�ಪವಾಾದ ಫುಲ್ಲಲರೀೀನ್ ನ ರಚನೆಯನ್ನುು�  
ಚಿತ್ರರ 7.7 ರಲ್ಲಿಿ ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ ಮಾಾಡಿರಿ. ಪಂಂಚಭುುಜ ಮತ್ತುು� ಷಡ್ಭುು�ಜ 
ಆಕಾಾರದಲ್ಲಿಿರುುವ ವಲಯಗಳು ಸೇೇರಿರುುವ ಟೊೊಳ್ಳಾಾ�ದ ಗೋ�ೋಳೀೀಯ 
ರೂ�ಪಗಳು ಫುಲ್ಲಲರೀೀನ್ ಗಳಿಗಿವೆ. ಇವು ಬಕ್ಕಿಿಬಾಾಲ್ಸ್್ (Buckyballs) ಎಂಂದುು 
ಕರೆಯಲ್ಪಪಡುುತ್ತತವೆ. ವೃೃತ್ತತಸ್ತಂಂ�ಭಾಾಕೃೃತಿ ಇರುುವ ಫುಲ್ಲಲರೀೀನ್ ಗಳನ್ನುು� ಕಾಾರ್ಬಬನ್ 
ನ್ಯಾಾ�ನೋ�ೋ ಟ್ಯೂೂ�ಬ್ ಗಳಾಾಗಿ ಉಪಯೋೋಗಿಸುುತ್ತಾಾ�ರೆ. ಇವುಗಳನ್ನುು� ಬಕ್ಕಿಿಟ್ಯೂೂ�ಬ್ಸ್್ 
(Buckytubes) ಎಂಂದುು ಕರೆಯುುತ್ತಾಾ�ರೆ. ಇವುಗಳು ಮಾಾಹಿತಿ ವಿನಿಮಯ 
ತಂಂತ್ರರಜ್ಞಾಾನ ಕ್ಷೇೇತ್ರರದಲ್ಲಿಿ ಕ್ರಾಂ�ಂ�ತಿಯನ್ನೇೇ� ಸೃೃಷ್ಟಿಿಸಿವೆ.

ಚಿತ್್ರ 7.6

ಚಿತ್್ರ 7.7
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ಅಮೋೋರ್ಫಫಸ್ (Amorphous) ಬಹುುರೂ�ಪಗಳು	

ನಿಯಮಿತವಾಾದ ಸ್ಫಫಟಿಕ ರಚನೆಯಿಲ್ಲಲದ ಘನ ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳು ಅಮೋೋರ್ಫಫಸ್ 
ಬಹುುರೂ�ಪಗಳಾಾಗಿವೆ. ಚಾರ್ ಕೋ�ೋಲ್, ಕೋ�ೋಕ್, ದೀೀಪದ ಮಸಿ, ಕಲ್ಲಿಿದ್ದದಲುು ಇತ್ಯಾಾ�ದಿಗಳು 
ಕಾಾರ್ಬಬನಿನ ವಿಭಿನ್ನನ ಅಮೋೋರ್ಫಫಸ್ ಬಹುುರೂ�ಪಗಳಾಾಗಿವೆ.  

	 ಗ್ರಾಾ�ಫೈೈಟಿನ ಕೆಲವು ಉಪಯೋೋಗಗಳನ್ನುು� ನೀೀಡಲಾಾಗಿದೆ. ಇದಕ್ಕೆ ೆಸಹಾಾಯಕವಾಾದ 
ವೈೈಶಿಷ್ಟ್ಯಯ� ಗಳನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದುು ಬರೆಯಿರಿ.

	 a. ಶುುಷ್ಕಕಕೋ� ೋಶದಲ್ಲಿಿ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ಡ್ ಆಗಿ
	 b. ಪೆನ್ಸಿಿಲಿನ ಲೆಡ್ ತಯಾಾರಿಸಲುು
	 c. ಮೃೃದುುಚಾಲಕವಾಾಗಿ
	 ಗ್ರಾಾ�ಫೈೈಟಿನ ಮತ್ತುು� ವಜ್ರರದ ವೈೈಶಿಷ್ಟ್ಯಯ� ಗಳನ್ನುು� ಪಟ್ಟಿಿ ಮಾಾಡಿ ಹೋ�ೋಲಿಸಿರಿ.

ಕಾಾರ್ಬಬನಿನ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳು					   

 ನಿಮಗೆ ತಿಳಿದಿರುುವ ಕಾಾರ್ಬಬನಿನ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳು ಯಾಾವುವು? 

	  ...............................	  ...............................

	  ...............................	  ...............................

	  ...............................	  ...............................

 ಇವುಗಳಲ್ಲಿಿ ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಮತ್ತುು� ಓಕ್ಸಿಿಜನ್ ಸೇೇರಿದ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳು ಯಾಾವುವು? 
	  ...............................	

	  ...............................

ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಡೈೈ ಓಕ್ಸೈ� ೈ ಡ್ (CO2)
ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಅಥವಾಾ ಕಾಾರ್ಬಬನಿನ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳು ವಾಾಯುುವಿನಲ್ಲಿಿ ಉರಿಯುುವಾಾಗ 
ಉಂಂಟಾಗುುವ ಪ್ರರಧಾಾನ ಸಂಂಯುುಕ್ತತ ಯಾಾವುದುು? 
ಕಾಾರ್ಬಬನಿನ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳಾಾದ ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಡೈೈ ಓಕ್ಸೈ� ೈಡ್ ಮತ್ತುು� ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಮೊನೋ�ೋಕ್ಸೈೈ� ಡಿನ 
ವೈೈಶಿಷ್ಟ್ಯಯ� ಗಳನ್ನುು� ಪರೀೀಕ್ಷಿಸೋ�ೋಣ.

ಪ್ರರಯೋೋಗ ಶಾಾಲೆಯಲ್ಲಿಿ ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಡೈೈ ಓಕ್ಸೈ� ೈಡಿನ ತಯಾಾರಿ
	 ಚಿತ್ರರ 7.8 ನ್ನುು� ಪರಿಶೀೀಲಿಸಿ ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಿರುುವ ಪ್ರರಶ್ನೆೆಗಳಿಗೆ ಉತ್ತತರವನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ.
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ಚಿತ್್ರ 7.8

	 ಇಲ್ಲಿಿ ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವ ಪ್ರರವರ್ತತಕಗಳು ಯಾಾವುವು?
	  .......................................................................................................

	 ಕ್ರಿಿಯೆಯ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಸಮೀೀಕರಣವನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.

CaCO3 + 2HCl → CaCl2 + H2O + .....

	 ಇಲ್ಲಿಿ ಉಂಂಟಾದ ಅನಿಲವು CO2 ಎಂಂದುು ಹೇೇಗೆ ತಿಳಿಯಬಹುುದುು?
ಕ್ಯಾಾ�ಲ್ಸಿಿಯಂಂ ಕಾಾರ್ಬೊ�ೊನೇೇಟ್ ಮತ್ತುು� ದುುರ್ಬಬಲ ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿಕ್ ಆಮ್ಲಲವು ಪರಸ್ಪಪರ 
ವರ್ತಿಿಸಿದಾಾಗ CO2 ಅನಿಲವು ಉಂಂಟಾಗುುವುದುು. ಈ ಅನಿಲವನ್ನುು� ತಿಳಿಯಾಾದ ಸುುಣ್ಣಣದ 
ನೀೀರಿನಲ್ಲಿಿ ಹಾಾಯಿಸಿದಾಾಗ ಸುುಣ್ಣಣದ ನೀೀರುು (Ca(OH)2)  ಹಾಾಲಿನ ಬಣ್ಣಣಕ್ಕೆ ೆ ತಿರುುಗುುವುದುು.
CO2 ವನ್ನುು� ಪತ್ತೆೆ ಹಚ್ಚುು�ವ ವಿಧಾಾನ ಈಗ ತಿಳಿಯಿತಲ್ಲಲವೇೇ?

ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಡೈೈ ಓಕ್ಸೈ� ೈಡಿನ ಉಪಯೋೋಗಗಳು
 	ಅಗ್ನಿಿಶಾಾಮಕಗಳಲ್ಲಿಿ ಉಪಯೋೋಗಿಸುುತ್ತಾಾ�ರೆ.
 	ಸೋ�ೋಡಾಾವಾಾಟರ್, ಸೋ�ೋಫ್ಟ್್ ಡ್ರಿಂಂ�ಕ್ಸ್್ ಗಳನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸಲುು.
 	ಡೋ�ೋಬಿಕಾಾರ (Na2CO3.10H2O), ಅಡುುಗೆ ಕಾಾರ (NaHCO3) ಎಂಂಬಿವುಗಳ 

ತಯಾಾರಿಯಲಿ್ಲಿ.
 ಯೂೂರಿಯಾಾದಂಂತಹ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಗೊ�ಬ್ಬಬರಗಳ ತಯಾಾರಿಯಲಿ್ಲಿ.
	ಕೃೃತಕ ಉಸಿರಾಾಟಕ್ಕೆ ೆಉಪಯೋೋಗಿಸುುವ ಕಾಾರ್ಬೋ�ೋ�ಜನ್ (O2 – 95%, CO2 - 5%) 

ತಯಾಾರಿಸಲುು ಉಪಯೋೋಗಿಸುುತ್ತಾಾ�ರೆ.
	ಘನರೂ�ಪದಲ್ಲಿಿರುುವ ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಡೈೈ ಓಕ್ಸೈ� ೈಡ್ ನ್ನುು� ಡ್ರೈೈ�  .ಐಸ್ ಎನ್ನುು�ವರುು. ಇದನ್ನುು� 

ಸ್ಟೇೇ�ಜ್ ಶೋ�ೋಗಳಲ್ಲಿಿ ಮತ್ತುು� ಇತರ ಕಡೆಗಳಲ್ಲಿಿ ಹೊೊಗೆ ತುಂ�ಂಬಿದಂಂತೆ ಕಾಾಣಲುು 
ಉಪಯೋೋಗಿಸುುತ್ತಾಾ�ರೆ.

ಥಿಸಿಲ್ ಫನೆಲ್

ದುರ್್ಬಲ

ಕ್್ಯಯಾಲ್ಸಿಯಂ 
ಕಾರ್ಬೋನೇಟ್

ಜಾರ್

ಕಾರ್್ಬನ್ ಡೈ ಓಕ್್ಸಸೈ ಡ್
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ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಮೊನೋ�ೋಕ್ಸೈ� ೈ ಡ್ (CO)
ಉರಿಯುುವಿಕೆ ಜರಗುುವಾಾಗ ಕಾಾರ್ಬಬನಿನ ಪ್ರರಮಾಾಣ ತುಂ�ಂಬಾಾ ಹೆಚ್ಚಾಾದರೆ ಮತ್ತುು� ಓಕ್ಸಿಿಜನಿನ 
ಪ್ರರಮಾಾಣ ಕಡಿಮೆ ಆದರೆ ಉಂಂಟಾಗುುವ ಕ್ರಿಿಯೆಯ ಸಮೀೀಕರಣವನ್ನುು� ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಡಲಾಾಗಿದೆ.

2C + O2 →2CO

ಇಲ್ಲಿಿ ಉಂಂಟಾದುುದುು ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಮೊನೋ�ೋಕ್ಸೈ� ೈಡ್, ಇದುು ಒಂಂದುು ವಿಷಾಾನಿಲವಾಾಗಿದೆ. 
ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಮೊನೋ�ೋಕ್ಸೈ� ೈಡ್ ರಕ್ತತದ ಹಿಮೋೋಗ್ಲೋ�ೋ�ಬಿನ್ ನೊಂ�ಂದಿಗೆ ವರ್ತಿಿಸಿ ಕಾಾರ್ಬೋ�ೋ�ಕ್ಸಿಿ 
ಹಿಮೋೋಗ್ಲೋ�ೋ�ಬಿನ್ ಉಂಂಟುುಮಾಾಡುುತ್ತತದೆ. ಇದುು ರಕ್ತತಕ್ಕೆ ೆ ಓಕ್ಸಿಿಜನನ್ನುು� ಸಾಾಗಿಸುುವ 
ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯಯ�ವನ್ನುು� ಕಡಿಮೆ ಮಾಾಡುುವುದಲ್ಲಲದೆ ವ್ಯಯಕ್ತಿಿಯ ಮರಣಕ್ಕೂ�ೂ ಕಾಾರಣವಾಾಗುುತ್ತತದೆ.

ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಮೊನೋ�ೋಕ್ಸೈ� ೈಡಿನ ಉಪಯೋೋಗಗಳು 

	 ಅನಿಲ ಇಂಂಧನವಾಾಗಿ
	 ಕೈೈಗಾಾರಿಕಾಾ ಇಂಂಧನಗಳಾಾದ ವಾಾಟರ್ ಗ್ಯಾಾ�ಸ್ (CO + H2), ಪ್ರೊೊಡ್ಯೂ�ೂಸರ್ ಗ್ಯಾಾ�ಸ್ 

(CO + N2)  ಎಂಂಬಿವುಗಳ ತಯಾಾರಿಗೆ.
	 ಲೋ�ೋಹಗಳ ನಿರ್ಮಾಾ�ಣ ಪ್ರರಕ್ರಿಿಯೆಯಲ್ಲಿಿ ಅಪಕರ್ಷಷಣಕಾಾರಿಯಾಾಗಿ.

ಕಾಾರ್ಬೋ�ೋ�ನೇೇಟ್ ಗಳು ಮತ್ತುು� ಬೈೈ ಕಾಾರ್ಬೋ�ೋ�ನೇೇಟ್ ಗಳು 

ಕಾಾರ್ಬೋ�ೋ�ನೇೇಟ್ ಗಳು ಮತ್ತುು� ಬೈೈ ಕಾಾರ್ಬೋ�ೋ�ನೇೇಟ್ ಗಳು ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಅಡಕವಾಾಗಿರುುವ ಇತರ 
ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳಾಾಗಿವೆ. ಡೋ�ೋಬಿಕಾಾರ (Na2CO3.10H2O), ಅಡುುಗೆ ಕಾಾರ (NaHCO3), 
ಮಾಾರ್ಬಬಲ್ (CaCO3) ಇತ್ಯಾಾ�ದಿಗಳು ಇದಕ್ಕೆ ೆಉದಾಾಹರಣೆಗಳಾಾಗಿವೆ. ಕಾಾರ್ಬೋ�ೋ�ನೇೇಟ್ ಗಳು 
ಮತ್ತುು� ಬೈೈಕಾಾರ್ಬೋ�ೋ�ನೇೇಟ್ ಗಳು ಕಾಾರ್ಬೋ�ೋ�ನಿಕ್ ಆಮ್ಲಲದ (H2CO3) ಲವಣಗಳಾಾಗಿವೆ.  

ಕಾಾರ್ಬೋ�ೋ�ನೇೇಟ್ ಲವಣಗಳನ್ನುು� ಪತ್ತೆೆ ಹಚ್ಚುು�ವ ವಿಧಾಾನ

ಒಂಂದುು ಲವಣವು ಕಾಾರ್ಬೋ�ೋ�ನೇೇಟ್ ಆಗಿದೆಯೇೇ ಎಂಂದುು ಹೇೇಗೆ ಪತ್ತೆೆಹಚ್ಚಚಬಹುುದುು? ಕೆಳಗೆ 
ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ಪ್ರರಯೋೋಗವನ್ನುು� ನಡೆಸಿ ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ, ನಿಗಮನ ಇತ್ಯಾಾ�ದಿಗಳನ್ನುು� ದಾಾಖಲಿಸಿರಿ.

ಪ್್ರಯೋಗ ನಿರೀಕ್ಷಣೆ ನಿಗಮನ

ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ಲವಣ ದ್ರಾಾ�ವಣಕ್ಕೆೆ ಬೇೇರಿಯಂಂ ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೈೈಡ್ (BaCl2)
ದ್ರಾಾ�ವಣವನ್ನುು� ಸೇೇರಿಸಿರಿ.

ಉಂಂಟಾದ ಬಿಳಿ ಅಧಃಃಕ್ಷೇೇಪಕ್ಕೆೆ ದುುರ್ಬಬಲ ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿಕ್ 
ಆಮ್ಲಲವನ್ನುು� ಸೇೇರಿಸಿರಿ.

ಪಟ್ಟಿ 7.3

ಬಿಳಿ ಅಧಃಃಕ್ಷೇೇಪವು ದುುರ್ಬಬಲ ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿಕ್ ಆಮ್ಲಲದಲ್ಲಿ ಿವಿಲೀೀನಗೊಂ�ಂಡರೆ ಕೊ�ಟ್ಟಿರಿುುವ 
ಲವಣವು ಕಾಾರ್ಬೋ�ೋ�ನೇೇಟ್ ಆಗಿರುುವುದುು.
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	ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವವುಗಳಲ್ಲಿಿ ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಡೈೈ ಓಕ್ಸೈ� ೈಡ್ ನ ವೈೈಶಿಷ್ಟ್ಯಯ� ಗಳಿಗೆ 
ಸರಿ () ಚಿಹ್ನೆೆ ಹಾಾಕಿರಿ.
	 ಬಣ್ಣಣವಿದೆ/ಬಣ್ಣಣವಿಲ್ಲಲ
	 ಉರಿಯಲುು ಸಹಾಾಯ ಮಾಾಡುುವುದುು/ಉರಿಯಲುು ಸಹಾಾಯ 

ಮಾಾಡುುವುದಿಲ್ಲಲ
	 ವಾಾಸನೆ ಇದೆ/ಇಲ್ಲಲ
	 ವಾಾಯುುವಿಗಿಂಂತ ಸಾಂ�ಂದ್ರರತೆ ಹೆಚ್ಚುು�/ಕಡಿಮೆ
	 ಜಲೀೀಯ ದ್ರಾಾ�ವಣ – ಆಮ್ಲೀೀ�ಯ/ಬೇೇಸಿಕ್

	A ಕಾಾಲಂಂನಲ್ಲಿಿ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವವುಗಳಿಗೆ ಸರಿಹೊಂ�ಂದುುವಂಂತೆ B ಕಾಾಲಂಂನಿಂಂದ 
ಸೂ�ಕ್ತತ  ವಾಾ ದುು ದ ನ್ನುು�  ಕಂ� ಡುು ಹಿ ಡಿ ದುು ಬರೆಯಿರಿ.

A B
ಡೋ�ೋಬಿಕಾಾರ NaHCO3

ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಮೊನೋ�ೋಕ್ಸೈ� ೈಡ್ + ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ Na2CO3.10H2O

ಅಡುುಗೆ ಕಾಾರ ಪ್ರೊೊಡ್ಯೂ�ೂಸರ್ ಗ್ಯಾಾ�ಸ್

ವಾಾಟರ್ ಗ್ಯಾಾ�ಸ್

ನೈೈಟ್ರರಜನ್
ನೈೈಟ್ರರಜನ್ ವಾಾತಾಾವರಣದ ವಾಾಯುುವಿನಲ್ಲಿ ಿಅತ್ಯಂಂ�ತ ಹೆಚ್ಚಿಿನ ಪ್ರರಮಾಾಣದಲ್ಲಿ ಿಕಂ�ಡುುಬರುುವ 
ಅನಿಲವಾಾಗಿದೆ. ಜೀೀವವಿರುುವವುಗಳೆಲ್ಲಲ ನೈೈಟ್ರರಜನನ್ನುು� ಒಳಗೊಂ�ಂಡಿರುುವುದುು. ನೈೈಟ್ರರಜನ್ 
ಅನಿಲವು ಸಸ್ಯಯಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ಅನಿವಾಾರ್ಯಯವಾಾದ ಒಂಂದುು ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ವಾಾಗಿದೆ.

	ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ಸ್ಥಿಿತಿಯಲ್ಲಿಿ ವಾಾತಾಾವರಣದಲ್ಲಿಿ ನೈೈಟ್ರರಜನ್ ನಿಷ್ಕ್ರಿಿ�  ಯವಾಾಗಿರುುವುದುು. 
ಕಾಾರಣವೇೇನುು?

	 .....................................................................................................................................

	ಉರಿಯುುವಿಕೆಗೆ ಸಹಾಾಯ ಮಾಾಡುುವ ಅನಿಲ ಯಾಾವುದುು? 
	 .....................................................................................................................................

	ಉರಿಯುುವಿಕೆಯ ದರವನ್ನುು� ನಿಯಂಂತ್ರಿಿಸಲುು ಸಹಕರಿಸುುವ ಅನಿಲ ಯಾಾವುದುು? 
	 .....................................................................................................................................

ಸಸ್ಯಯಗಳಿಗೆ ವಾಾತಾಾವರಣದ ನೈೈಟ್ರರಜನನ್ನುು� ನೇೇರವಾಾಗಿ ಹೀೀರಿಕೊ�ಳ್ಳಳಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿಲ್ಲಲ . ಹಾಾಗಾಾದರೆ 
ವಾಾತಾಾವರಣದ ನೈೈಟ್ರರಜನ್, ಸಸ್ಯಯಗಳಿಗೆ ಸಿಗುುವುದುು ಹೇೇಗೆ ಎಂಂದುು ತಿಳಿಯೋೋಣ. 

1.	 ಗುುಡುುಗುು ಮಿಂಂಚಿನಿಂಂದ: ಗುುಡುುಗುು ಮಿಂಂಚುುಗಳುಂಂಟಾಗುುವಾಾಗ ನೈೈಟ್ರರಜನ್ 
ಅಣುುಗಳಲ್ಲಿರಿುುವ ತ್ರಿಿಬಂಂಧವು ವಿಚ್ಛೇೇ�ದಿಸಲ್ಪಪಡುುವುದುು. ಈ ನೈೈಟ್ರರಜನ್ ಓಕ್ಸಿಿಜನಿನೊಂ�ಂದಿಗೆ 
ಸಂಂಯೋೋಗಹೊಂ�ಂದಿ ನೈೈಟ್ರಿಿಕ್ ಓಕ್ಸೈ� ೈಡ್ (NO) ನ್ನುು� ಉಂಂಟುು ಮಾಾಡುುವುದುು.

N2 + O2 → .......
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ಈ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಉಂಂಟಾಗುುವ ನೈೈ ಟ್ರಿಿಕ್ ಓಕ್ಸೈ� ೈ ಡ್ ಹೆಚ್ಚಿಿನ ಓಕ್ಸಿಿಜನಿನೊಂ�ಂದಿಗೆ 
ಸಂಂಯೋೋಗಹೊಂ�ಂದಿದಾಾಗ ನೈೈಟ್ರರಜನ್ ಡೈೈ ಓಕ್ಸೈ� ೈಡ್ (NO2) ಉಂಂಟಾಗುುವುದುು.

2NO  + O2 → 2NO2

ನೈೈಟ್ರರಜನ್ ಡೈೈ ಓಕ್ಸೈ� ೈಡ್ ಓಕ್ಸಿಿಜನಿನ ಸಾಾನ್ನಿಿಧ್ಯಯದಲ್ಲಿ ಿಮಳೆನೀೀರಿನಲ್ಲಿ ಿವಿಲೀೀನಗೊಂ�ಂಡುು ನೈೈಟ್ರಿಿಕ್ 
ಆಮ್ಲಲ (HNO3) ಆಗಿ ಮಣ್ಣಣನ್ನುು� ಸೇೇರುುವುದುು.

4NO2  + 2H2O + O2 → 4HNO3

ನೈೈಟ್ರಿಿಕ್ ಆಮ್ಲಲವು ಮಣ್ಣಿಿನಲ್ಲಿರಿುುವ ಖನಿಜಗಳೊಂಂದಿಗೆ ವರ್ತಿಿಸಿದಾಾಗ ಉಂಂಟಾಗುುವ ನೈೈಟ್ರೇೇ�ಟ್ 
ಲವಣಗಳನ್ನುು� ಸಸ್ಯಯಗಳು ಹೀೀರುುತ್ತತವೆ.
2.	 ನೈೈಟ್ರರಜನ್ ಸ್ಥಿಿರೀೀಕರಣದಿಂಂದ (Nitrogen Fixation): ದ್ವಿಿದಳ ಧಾಾನ್ಯಯ ಗಳ 

ವರ್ಗಗಕ್ಕೆೆ ಸೇೇರಿದ ಸಸ್ಯಯಗಳ ಬೇೇರುುಗಳಲ್ಲಿಿರುುವ ರೈೈಝೋೋಬಿಯಂಂ ಬೇೇಕ್ಟೀೀ�ರಿಯಾಾಗಳು 
ವಾಾತಾಾವರಣದ ನೈೈಟ್ರರಜನನ್ನುು� ಹೀೀರಿ ಸಸ್ಯಯ ಗಳಿಗೆ ಹೀೀರಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗುುವ 
ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳನ್ನಾಾ�ಗಿ ಮಾಾಡುುತ್ತತವೆ.

	ಸಸ್ಯಯಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ಅಗತ್ಯಯವಾಾದ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳು ಅಧಿಕ ಪ್ರರಮಾಾಣದಲ್ಲಿಿ 
ದೊೊರಕಲಿರುುವ ವಿಧಾಾನಗಳು ಯಾಾವುವು?

	 	 ಜೈೈವಿಕ ಗೊ�ಬ್ಬಬರದ ಉಪಯೋೋಗ
	 	 ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಗೊ�ಬ್ಬಬರದ ಉಪಯೋೋಗ

ಇಲ್ಲಿ ಿನೀೀಡಲಾಾಗಿರುುವ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಗೊ�ಬ್ಬಬರದ ಮತ್ತುು� ಜೈೈವಿಕ ಗೊ�ಬ್ಬಬರದ ವೈೈಶಿಷ್ಟ್ಯಯ� ಗಳನ್ನುು� 
ಗಮನಿಸಿರಿ. ಪಟ್ಟಿಿ  7.4 ರ ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿಿ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಮತ್ತುು� ಜೈೈವಿಕ ಗೊ�ಬ್ಬಬರಗಳ 
ಹಿರಿಮೆಗಳನ್ನುು� ಮತ್ತುು� ಇತಿಮಿತಿಗಳನ್ನುು� ಬರೆದುು ನೋ�ೋಡಿರಿ.

ಜೈೈ ವಿಕ ಗೊ�ಬ್ಬಬರ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಗೊ�ಬ್ಬಬರ
ಪರಿಸರ ಸ್ನೇೇ�ಹಿ. ಹೆಚ್ಚುು� ಇಳುವರಿ ಲಭಿಸುುವುದುು.
ಮಣ್ಣಿಿನ ಸಹಜ ಸ್ಥಿಿತಿ ಉಳಿದುುಕೊ�ಳ್ಳುುವುದುು. ಲಭ್ಯಯತೆ ಹೆಚ್ಚುು� .

ಪೋೋಷಕಾಂ�ಂಶಗಳು ಲಭಿಸಲುು ಹೆಚ್ಚುು� ಸಮಯ 
ಬೇೇಕಾಾಗುುವುದುು

ಮೂೂರೂ� ಪೋೋಷಕ ಘಟಕಗಳು (N.P.K) ಬೇೇಗನೆ 
ಲಭಿಸುುವುದುು.

ಸೂ�ಕ್ಷ್ಮ ಮ ಜೀೀವಿಗಳು ನಾಾಶವಾಾಗುುವುದಿಲ್ಲಲ . ಮಣ್ಣಿಿನ ಜೈೈವಿಕ ರಚನೆಯಲ್ಲಿಿ 
ಬದಲಾಾವಣೆಯನ್ನುಂ�ಂ�ಟುು ಮಾಾಡುುವುದುು.

ಹೆಚ್ಚಿಿನ ಪ್ರರಮಾಾಣದಲ್ಲಿಿ ಉಪಯೋೋಗಿಸಬೇೇಕಾಾಗಿ 
ಬರುುತ್ತತದೆ. 

 ಮಣ್ಣಿಿನ ಆಮ್ಲೀೀ�ಯತೆ ಹೆಚ್ಚುು�ವುದುು.

ಮಾಾಲಿನ್ಯಯವನ್ನುು� ಕಡಿಮೆ ಮಾಾಡುುವುದುು. ಮಾಾಲಿನ್ಯಯವನ್ನುು� ಉಂಂಟುುಮಾಾಡುುವುದುು.
ಪಟ್ಟಿ 7.4

ಕೃೃ ಷಿ ಕ್ಷೇೇತ್ರರದಲ್ಲಿಿ ವೈೈ ಜ್ಞಾಾನಿಕವಾಾಗಿ ಮತ್ತುು� ವಿವೇೇಚನೆಯಿಂಂದ ಗೊ�ಬ್ಬಬರಗಳನ್ನುು� 
ಉಪಯೋೋಗಿಸಬೇೇಕುು.
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ನೈೈಟ್ರರಜನಿನ ಭೌೌತಿಕ ಸ್ವವಭಾಾವಗಳು
	 ಬಣ್ಣಣ ಮತ್ತುು� ವಾಾಸನೆ ಇಲ್ಲಲದ ಅನಿಲವಾಾಗಿದೆ.
	 ನೀೀರಿನಲ್ಲಿಿ ಬಹಳ ಕಡಿಮೆ ಪ್ರರಮಾಾಣದಲ್ಲಿಿ ವಿಲೀೀನಗೊ�ಳ್ಳುುವುದುು.
	 ದ್ರರವೀೀಕರಿಸಲುು ಕಷ್ಟಟ .

ನೈೈಟ್ರರಜನಿನ ಉಪಯೋೋಗಗಳು
	 ಅಮೋೋನಿಯಾಾದ ಕೈೈಗಾಾರಿಕಾಾ ತಯಾಾರಿಗೆ.
	 ನೈೈಟ್ರರಜನ್ ಯುುಕ್ತತ ಗೊ�ಬ್ಬಬರಗಳ ತಯಾಾರಿಗೆ.
	 ದ್ರರವೀೀಕರಿಸಲ್ಪಪಟ್ಟಟ ನೈೈಟ್ರರಜನನ್ನುು� ಶೀೀತಲೀೀಕಾಾರಕವಾಾಗಿ ಉಪಯೋೋಗಿಸುುತ್ತಾಾ�ರೆ.
	 ವಾಾಹನಗಳ ಚಕ್ರರಗಳಿಗೆ ತುಂ�ಂಬಿಸಲುು.
	 ಆಹಾಾರ ಪ್ಯಾಾ�ಕೆಟುುಗಳಲ್ಲಿಿ ಓಕ್ಸಿಿಜನನ್ನುು� ನೀೀಗಿಸಲುು.

	ಕೃೃಷಿ ಕ್ಷೇೇತ್ರರದಲ್ಲಿಿ ಜೈೈವಿಕ ಗೊ�ಬ್ಬಬರಗಳ ಮತ್ತುು� ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಗೊ�ಬ್ಬಬರಗಳ 
ಪಾಾತ್ರರ ಎಂಂಬ ವಿಷಯದ ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿ ಿವಿಜ್ಞಾಾನ ಕ್ಲಲಬ್ ನೇೇತೃೃತ್ವವದಲ್ಲಿ ಿಒಂಂದುು 
ಚರ್ಚಾಾಗೋ�ೋಷ್ಟಿಿ (Debate) ಯನ್ನುು� ಹಮ್ಮಿಿಕೊ�ಳ್ಳಿಿರಿ.

ಓಕ್ಸಿಿಜನ್
ಓಕ್ಸಿಿಜನ್ ಭೂೂವಲ್ಕಕದಲ್ಲಿ ಿಅತ್ಯಯಧಿಕ ಪ್ರರಮಾಾಣದಲ್ಲಿ ಿಕಂ�ಡುುಬರುುವ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ವಾಾಗಿದೆ. ಇದುು 
ಜೀೀವದ ಅಸ್ತಿಿತ್ವವಕ್ಕೆ ೆಅತಿ ಅಗತ್ಯಯವಾಾದ ಅನಿಲವಾಾಗಿದೆ. ಪ್ರಾಾ�ಣವಾಾಯುು ಎಂಂದುು ಕರೆಯಲ್ಪಪಡುುವ 
ಓಕ್ಸಿಿಜನ್ ವಾಾತಾಾವರಣದ ವಾಾಯುು, ನೀೀರುು, ಖನಿಜಗಳು ಮತ್ತುು� ಜೀೀವಜಾಲಗಳಲ್ಲಿಿ  
ಸ್ವವತಂಂತ್ರರ ಸ್ಥಿಿತಿಯಲ್ಲಿಿ ಅಥವಾಾ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳ ರೂ�ಪದಲ್ಲಿಿ ಕಂ�ಡುುಬರುುವುದುು.

ಪ್ರರಯೋೋಗ ಶಾಾಲೆಯಲ್ಲಿಿ ಓಕ್ಸಿಿಜನ್ ತಯಾಾರಿಯ ವಿಧಾಾನ
ಪ್ರರಯೋೋಗಶಾಾಲೆಯಲ್ಲಿಿ ಓಕ್ಸಿಿಜನ್ ತಯಾಾರಿಸುುವ ಚಿತ್ರರವನ್ನುು� ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ ಮಾಾಡಿರಿ.
   ಈ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಯಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರವರ್ತತಕಗಳು ಯಾಾವುವು? 
		 ..................................................................................................................................

	 	ಪೊಟಾಶಿಯಂಂ ಪರ್ಮಾಂ�ಂ�ಗನೇೇಟ್ (KMnO4) ತೆಗೆದುುಕೊ�ಳ್ಳಳಲಾಾದ 
ಬೋ�ೋಯ್ಲಿಂಂ�ಗ್ ಟ್ಯೂೂ�ಬನ್ನುು� ಬಿಸಿ ಮಾಾಡಿರಿ.

	 	ಬೋ�ೋಯ್ಲಿಂಂ�ಗ್ ಟ್ಯೂೂ�ಬಿನೊೊಳಗೆ ಉರಿಯುುತ್ತಿಿರುುವ ಬೆಂಂಕಿ ಕಡ್ಡಿಯಿನ್ನುು� ಹಿಡಿಯಿರಿ. 
ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ ಏನುು? 

		 ..................................................................................................................................

	 	ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಯ ಸಮೀೀಕರಣವನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ. 

   2KMnO4                 K2MnO4 + MnO2 + ____

ಚಿತ್್ರ 7.9

KMnO4

ಉಷ್್ಣ
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	 ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಟ್ಟಿರಿುುವವುಗಳಿಂಂದ ಓಕ್ಸಿಿಜನಿನ ಭೌೌತಿಕ ಸ್ವವಭಾಾವಗಳಿಗೆ 
ಸರಿಹೊಂ�ಂದುುವವುಗಳನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದುು ಬರೆಯಿರಿ. 

ಬಣ್ಣಣ ಇದೆ/ಇಲ್ಲಲ

ವಾಸನೆ ಇದೆ/ಇಲ್ಲಲ

ನೀರಿನಲ್ಲಿ 
ವಿಲೀನವಾಗುವಿಕೆ

ವಿಲೀೀನವಾಾಗುುವುದುು/
ವಿಲೀೀನವಾಾಗುುವುದಿಲ್ಲಲ

ಉರಿಯುವಿಕೆ ಉರಿಯುವುದು/ಉರಿಯಲು 
ಸಹಾಯ ಮಾಡುವುದು

ಪಟ್ಟಿ 7.5

ಓಕ್ಸಿಿಜನಿನ ಸಂಂಶೋ�ೋಧನೆ

ನೀೀರಿನ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಣೆಯಿಂಂದ ಕೈೈಗಾಾರಿಕೆಗಳಲ್ಲಿಿ ಓಕ್ಸಿಿಜನನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸುುತ್ತಾಾ�ರೆ.

ಓಕ್ಸಿಿಜನಿನ ಪ್ರರಧಾಾನ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಸ್ವವಭಾಾವಗಳು
	 	ಓಕ್ಸಿಿಜನ್, ಲೋ�ೋಹಗಳೊಂಂದಿಗೆ ಮತ್ತುು� ಅಲೋ�ೋಹಗಳೊಂಂದಿಗೆ ವರ್ತಿಿಸಿ ಅವುಗಳ 

ಓಕ್ಸೈ� ೈಡನ್ನುು� ಉಂಂಟುುಮಾಾಡುುತ್ತತದೆ. 
	 	ಕಾಾರ್ಬಬನ್, ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ ಮೊದಲಾಾದ ಅಲೋ�ೋಹಗಳೊಂಂದಿಗೆ ಓಕ್ಸಿಿಜನ್ ವರ್ತಿಿಸಿದಾಾಗ 

ಕ್ರರಮವಾಾಗಿ ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಡೈೈ ಓಕ್ಸೈ� ೈಡ್ ಮತ್ತುು� ನೀೀರುು ಉಂಂಟಾಗುುತ್ತತದೆ.
C + O2 → ................

2H2 + O2 → .................

ಓಕ್ಸಿಿಜನ್ ವಿವಿಧ ಲೋ�ೋಹಗಳೊಂಂದಿಗೆ ವರ್ತಿಿಸಿದಾಾಗ ಕಾಾಲಕ್ರರಮೇೇಣ ಲೋ�ೋಹಗಳ 
ಹೊೊಳಪು ಕಡಿಮೆಯಾಾಗುುವುದನ್ನುು� ನೀೀವು ಕಂ�ಡಿದ್ದೀೀ�ರಲ್ಲಲವೇೇ? ಇದಕ್ಕೆೆ ಕಾಾರಣವೇೇನೆಂಂದುು 
ತಿಳಿಯಿತಲ್ಲಲವೇೇ.

ಓಕ್ಸಿಿಜನಿನ ಉಪಯೋೋಗಗಳು
	ಉರಿಯಲುು ಸಹಾಾಯಮಾಾಡುುವುದುು
	ರೋ�ೋಕೆಟ್ ಇಂಂಧನಗಳಲ್ಲಿಿ ಉತ್ಕಕರ್ಷಷಣಕಾಾರಿಯಾಾಗಿ
	ಕೃೃತಕ ಉಸಿರಾಾಟಕ್ಕೆೆ
	ಓಕ್ಸಿಿ – ಎಸಿಟಲಿನ್ ಜ್ವಾಾಲೆಯನ್ನುು� ವೆಲ್ಡಿಂಂ�ಗ್ ಗೆ ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವರುು.

ಓಝೋೋನ್ (O3)
ಓಕ್ಸಿಿಜನ್ ಒಂಂದುು ದ್ವಿಿಪರಮಾಾಣುುವಿಕ ಅಣುುವಾಾಗಿದೆ ಎಂಂದುು ತಿಳಿದಿರುುವಿರಲ್ಲಲವೇೇ. ಆದರೆ 
ಮೂೂರುು ಓಕ್ಸಿಿಜನ್ ಪರಮಾಾಣುುಗಳು ಒಟ್ಟುು� ಸೇೇರಿದಾಾಗ ಉಂಂಟಾಗುುವ ಅಣುುವಾಾಗಿದೆ 
ಓಝೋೋನ್ (O3). ಇದುು ವಾಾತಾಾವರಣದ ಸ್ಟ್ರೇೇ�� ಟೋ�ೋಸ್ಫಿಿಯರ್ ನಲ್ಲಿಿ ಹೆಚ್ಚಾಾಗಿ ಕಂ�ಡುು 
ಬರುುವುದುು.

2H2O                   2H2 + O2
ವಿದ್್ಯಯುತ್ ವಿಶ್್ಲಲೇಷಣೆ

ಜೋಸೆಫ್ ಪ್್ರರೀಸ್್ಟಲಿ 
1733 - 1804

ಜೋೋಸೆಫ್ ಪ್ರೀೀ�ಸ್ಟಟಲಿ 
1 7 7 4  ರ ಲ್ಲಿಿ 

ಎಂಂಬ ವಿಜ್ಞಾಾನಿಯುು ಓಕ್ಸಿಿಜನ್ 
ಅನಿಲವನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದನುು. 
ಆದರೆ ಓಕ್ಸಿಿಜನ್ ಎಂಂದುು ಹೆಸರುು 
ನೀೀಡಿರುುವುದುು ಫ್ರೆಂಂ�ಚ್ 
ವಿಜ್ಞಾಾನಿ ಲಾಾವೋೋಸಿಯೆ. 
ಏಸಿಡ್ ಉಂಂಟಾಗುುವುದುು 
ಎಂಂಬ ಅರ್ಥಥ ಬರುುವ oxygenes ಎಂಂಬ ಪದದಿಂಂದ 
ಓಕ್ಸಿಿಜನ್ ಎಂಂಬ ಹೆಸರನ್ನುು� ಸ್ವೀೀ� ಕರಿಸಲಾಾಗಿದೆ.



ಅಧ್್ಯಯಾಯ 7 : ಅಲೋ�ೋಹಗಳು

147

ವಾಾತಾಾವರಣದಲ್ಲಿಿರುುವ ಓಕ್ಸಿಿಜನ್ ಅಧಿಕ ಚೈೈತನ್ಯಯವನ್ನುು� ಹೊಂ�ಂದಿದ ಅತಿ 
ನೇೇರಳೆ (UV radiations) ಕಿರಣಗಳನ್ನುು� ಹೀೀರಿ ವಿಭಜನೆಗೊ�ಳಗಾಾಗುುವುದುು. 
ಹೀೀಗೆ ಉಂಂಟಾದ ಓಕ್ಸಿಿಜನ್ ಪರಮಾಾಣುುಗಳು ಓಕ್ಸಿಿಜನ್ ಅಣುುಗಳೊಂಂದಿಗೆ 
ಸಂಂಯೋೋಗ ಹೊಂ�ಂದಿ ಓಝೋೋನ್ ಅಣುುಗಳಾಾಗಿ ಬದಲಾಾಗುುವುದುು.

3O2  
UV ವಿಕಿರಣ   2O3

O2 + O  →  O3

ಚೈೈತನ್ಯಯ ಕಡಿಮೆ ಇರುುವ ಅತಿ ನೇೇರಳೆ ಕಿರಣಗಳನ್ನುು� ಹೀೀರಿ ಓಝೋೋನ್ 
ಪುನಃಃ ಓಕ್ಸಿಿಜನ್ ಆಗಿ ಬದಲಾಾಗುುವುದುು. ಈ ಚಕ್ರೀೀ�ಯ ಪ್ರರಕ್ರಿಿಯೆಯ 
ಫಲವಾಾಗಿ ವಾಾತಾಾವರಣದ ಓಝೋೋನ್ ನ ಪ್ರರಮಾಾಣ ಸ್ಥಿಿರವಾಾಗಿ ಇರುುವುದುು. 
ಈ ಪ್ರರಕ್ರಿಿಯೆಯಲ್ಲಿಿ ಚೈೈತನ್ಯಯಕ್ಕಾಾ �ಗಿ ಸೂ�ರ್ಯಯನಿಂಂದ ಬರುುವ ಅತಿನೇೇರಳೆ 
ವಿಕಿರಣಗಳು ಉಪಯೋೋಗಿಸಲ್ಪಪಡುುವುದುು. ಆದುುದರಿಂಂದ ಮಾಾರಕವಾಾದ 
ಇಂಂತಹ ಕಿರಣಗಳು ಅತಿಯಾಾಗಿ ಭೂೂಮಿಗೆ ತಲುುಪುವುದಿಲ್ಲಲ . ಓಝೋೋನ್ 
ಒಂಂದುು ಹಸಿರುುಮನೆ ಅನಿಲವಾಾಗಿದೆ. 

ಓಝೋೋನ್ ಪದರಿನ ಕ್ಷಯ
ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೋ�ೋ ಫ್ಲೋೋ�ರೋ�ೋ ಕಾಾರ್ಬಬನುುಗಳು (CFC) ಓಝೋೋನ್ ಪದರಿನ ಕ್ಷಯಕ್ಕೆೆ 
ಕಾಾರಣವಾಾಗುುತ್ತತವೆ. ವಾಾತಾಾವರಣದಲ್ಲಿಿ ಬೆರೆಯುುವ ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೋ�ೋ ಫ್ಲೋೋ�ರೋ�ೋ 
ಕಾಾರ್ಬಬನುುಗಳು ಸ್ಟ್ರೇೇ�� ಟೋ�ೋಸ್ಫಿಿಯರಿಗೆ ತಲುುಪಿ ಸ್ವವತಃಃ ವಿಭಜನೆಗೊ�ಳಗಾಾದಾಾಗ 

ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೋ�ೋಫ್ಲೋೋ�ರೋ�ೋ 
ಕಾಾರ್ಬಬನುುಗಳು 

Chlorofluorocarbons 
(CFC)

ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿನ್, ಫ್ಲೋೋ�ರಿನ್ ಮತ್ತುು� ಕಾಾರ್ಬಬನ್ 
ಪರಮಾಾಣುುಗಳು ಅಡಕವಾಾಗಿರುುವ 
ಒಂಂದುು ವಿಭಾಾಗದ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳು  
ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೋ�ೋ ಫ್ಲೋೋ�ರೋ�ೋ ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಅಥವಾಾ 
CFC. ಒತ್ತತಡವನ್ನುು� ಪ್ರರಯೋೋಗಿಸಿ ಇವುಗಳನ್ನುು� 
ಸುುಲಭವಾಾಗಿ ದ್ರರವೀೀಕರಿಸಬಹುುದುು. 
ದ್ರರವೀೀಕರಿಸಿದ ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೋ�ೋ ಫ್ಲೋೋ�ರೋ�ೋ 
ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಗಳು ಬಾಾಷ್ಪೀೀ�ಕರಿಸಲ್ಪಪಡುುವಾಾಗ 
ಅಧಿಕ ತಂಂಪು ಉಂಂಟಾಗುುವುದರಿಂಂದ 
ರೆಫ್ರಿಿಜರೇೇಟರ್, ಏರ್ ಕಂ�ಡೀೀಶನರುುಗಳಲ್ಲಿಿ 
ಇದನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವರುು. ಈ 
ಉಪಕರಣಗಳನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗ 
ಶೂ�ನ್ಯಯವಾಾಗಿ ಎಸೆಯುುವುದುು CFC 
ಹೊೊರಬರಲುು ಕಾಾರಣವಾಾಗುುವುದುು. 
ಓಝೋೋನ್ ಪದರಿನ ಕ್ಷಯಕ್ಕೆೆ 
ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೋ�ೋ ಫ್ಲೋೋ�ರೋ�ೋ ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಗಳು 
ಕಾಾರಣವಾಾಗುುತ್ತತವೆ. CFC ಯ ಬದಲುು 
ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿನ್ ಒಳಗೊ�ಳ್ಳಳದ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳನ್ನುು� 
ಈಗ ಉಪಯೋೋಗಿಸುುತ್ತಿಿದ್ದೇೇ�ವೆ. ಇವುಗಳಲ್ಲಿಿ 
ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ� ಫ್ಲೋೋ�ರೋ�ೋ ಕಾಾರ್ಬಬನ್ (HFC), 
ದ್ರರವೀೀಕರಿಸಿದ ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕಾಾರ್ಬಬನುುಗಳು, 
ದ್ರರವೀೀಕೃೃತ ಅಮೋೋನಿಯ, ಘನ ಕಾಾರ್ಬಬನ್ 
ಡೈೈ ಓಕ್ಸೈ� ೈಡ್ ಇತ್ಯಾಾ�ದಿಗಳು ಒಳಗೊಂ�ಂಡಿವೆ. 
ಸೆಪ್ಟೆಂಂ�ಬರ್ 16 ನ್ನುು� ವಿಶ್ವವ ಓಝೋೋನ್ 
ದಿನವಾಾಗಿ ಆಚರಿಸಲಾಾಗುುವುದುು.

ಉಂಂಟಾಗುುವ ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿನ್, ಓಝೋೋನ್ ಅಣುುಗಳನ್ನುು� ವಿಭಜಿಸಿ ಓಕ್ಸಿಿಜನ್ 
ಆಗಿ ಬದಲಾಾಯಿಸುುತ್ತತವೆ. ಇದುು ಓಝೋೋನ್ - ಓಕ್ಸಿಿಜನ್ ಆವೃೃತ್ತಿಿಯನ್ನುು� 
ಅಸಮತೋ�ೋಲನಗೊ�ಳಿಸುುವುದುು. ವಾಾತಾಾವರಣದ ಓಝೋೋನಿಗೆ 
ಉಂಂಟಾಗುುವ ಕ್ಷಯವು ಅತಿನೇೇರಳೆ ಕಿರಣಗಳ ಹೀೀರುುವಿಕೆಯನ್ನುು� 
ಕಡಿಮೆಮಾಾಡುುವುದಲ್ಲಲವೇೇ?

ಈ ಪ್ರರಕ್ರಿಿಯೆಯುು ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾದ ಹಂಂತಗಳಲ್ಲಿಿ ಜರಗುುವುದುು.

•	 ವಾಾತಾಾವರಣದ ವಾಾಯುುವಿನಲ್ಲಿಿ ಓಕ್ಸಿಿಜನಿನ ಪ್ರರಮಾಾಣ ಒಂಂದುು ಹಂಂತಕ್ಕಿಂಂ�ತ 
ಕಡಿಮೆಯಾಗದಂತೆ ಕಾಯ್್ದದುಕೊಳ್ಳುವಲ್ಲಿ ಸಸ್್ಯಗಳ ಪಾತ್್ರ ಎಂಬ ವಿಷಯದ ಕುರಿತು 
ಒಂದು ಟಿಪ್್ಪಣಿ ತಯಾರಿಸಿ ತರಗತಿಯಲ್ಲಿ ಮಂಡಿಸಿರಿ.

•	 ಓಝೋೋನಿನ ಕ್ಷಯ ಮತ್ತುು� ಪರಿಹಾಾರ ಎಂಂಬ ವಿಷಯದ ಕುುರಿತುು ಒಂಂದುು ಸೆಮಿನಾಾರನ್ನುು� 
ಆಯೋಜಿಸಿರಿ.

ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿನ್
ಬ್ಲೀೀ�ಚಿಂಂಗ್ ಪೌೌಡರಿನ (Ca(OCl)2) ವಾಾಸನೆ ನಿಮಗೆ ಪರಿಚಿತವಲ್ಲಲವೇೇ? ಇದರ ವಾಾಸನೆಗೆ 
ಬ್ಲೀೀ�ಚಿಂಂಗ್ ಪೌೌಡರಿನಲ್ಲಿಿರುುವ ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿನ್ ಕಾಾರಣವಾಾಗಿದೆ. ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿನ್ ಗೆ ಕ್ರಿಿಯಾಾಶೀೀಲತೆ 
ಹೆಚ್ಚಿಿರುುವುದರಿಂಂದ ಅದುು ಪ್ರರಕೃೃತಿಯಲ್ಲಿಿ ಸ್ವವತಂಂತ್ರರ ಸ್ಥಿಿತಿಯಲ್ಲಿಿ ಕಂ�ಡುುಬರುುವುದಿಲ್ಲಲ .

O2             2OUV
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ಆವರ್ತತಕ ಪಟ್ಟಿಯಿನ್ನುು� ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಿಸಿ ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿನಿಗೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿದ ಪಟ್ಟಿಯಿನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.

 ಪರಮಾಣು ಸಂಖ್ಯೆ

 ಇಲೆಕ್್ಟಟ್್ರರೋ ನ್ ವಿನ್್ಯಯಾಸ

 ದ್್ರವ್್ಯರಾಶಿ ಸಂಖ್ಯೆ/ಪರಮಾಣು ಸಂಖ್ಯೆ

 ಇಲೆಕ್್ಟಟ್್ರರೋನ ುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ

 ನ್್ಯಯೂಟ್ರೋನುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ

 ಸಂಯೋಜಕತೆ
ಮೂಲವಸ್್ತತು ಕುಟುಂಬದ ಹೆಸರು

ಪಟ್ಟಿಿ 7.6

ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿನಿನ ತಯಾಾರಿ
ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿನ್ ತಯಾಾರಿಯ ಸಮತೋ�ೋಲನಗೊ�ಳಿಸಿದ ಸಮೀೀಕರಣವನ್ನುು� ಕೊ�ಡಲಾಾಗಿದೆ. 
ಅದನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿರಿ.

2KMnO4 + 16HCl → 2KCl + 2MnCl2 + 8H2O + 5Cl2

ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿನ್ ತಯಾಾರಿಯ ಚಿತ್ರರ 7.10 ನ್ನುು� ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಿಸಿ ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾದ ಪ್ರರಶ್ನೆೆಗಳಿಗೆ ಉತ್ತತರ 
ಬರೆಯಿರಿ.

ಚಿತ್್ರ 7.10

KMnO4 + 
con.HCl

H2O H2SO4

Cl2

		ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿನನ್ನುು� ಪ್ರರಯೋೋಗಶಾಾಲೆಯಲ್ಲಿಿ ತಯಾಾರಿಸಲುು ಅಗತ್ಯಯವಾಾದ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ 
ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳು ಯಾಾವುವು?

	 ................................................................................................................................................. 

		ಲಭಿಸಿದ ಉತ್ಪಪನ್ನನಗಳು ಯಾಾವುವು? 
	 ................................................................................................................................................
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		ಲಭಿಸಿದ ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿನ್ ಅನಿಲವನ್ನುು� ನೀೀರಿನೊಂ�ಂದಿಗೆ ಮತ್ತುು� ಸಲ್ಫ್ಯೂ�ೂ� ರಿಕ್ ಆಮ್ಲಲದ ಮೂೂಲಕ 
ಹಾಾಯಿಸಿದ ಬಳಿಕ ಜಾರಿನಲ್ಲಿಿ ಸಂಂಗ್ರರಹಿಸುುವರುು. ಇದಕ್ಕೆೆ ಕಾಾರಣವೇೇನಿರಬಹುುದುು? 

ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿನ್ ಅನಿಲದೊಂ�ಂದಿಗೆ ಬಹಳ ಸ್ವವಲ್ಪಪ ಪ್ರರಮಾಾಣದಲ್ಲಿಿ ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೈೈಡಿನ ಆವಿ 
ಕೂ�ಡಾಾ ಹೊೊರಗೆ ಬರುುವುದುು. ನೀೀರಿನ ಮೂೂಲಕ ಹಾಾಯಿಸಿದಾಾಗ ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೈೈಡ್ 
ಅದರಲ್ಲಿಿ ವಿಲೀೀನಗೊ�ಳ್ಳುುವುದುು.

ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿನ್ ಅನಿಲದೊಂ�ಂದಿಗೆ ಹೊೊರಗೆ ಬರುುವ ನೀೀರಾಾವಿಯನ್ನುು� ನೀೀಗಿಸಲುು ಅದನ್ನುು� ಪ್ರರಬಲ 
ಸಲ್ಫ್ಯೂ�ೂ� ರಿಕ್ ಆಮ್ಲಲದ ಮೂೂಲಕ ಹಾಾಯಿಸುುವರುು.

ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿನ್ ನ ಭೌೌತಿಕ ಸ್ವವಭಾಾವಗಳು
	 	ಹಸಿರುು ಮಿಶ್ರಿಿತ ಹಳದಿ ಬಣ್ಣಣ

	 	ತೀೀಕ್ಷ್ಣ ಣವಾಾದ ವಾಾಸನೆ

	 	ವಾಾಯುುವಿಗಿಂಂತ ಸಾಂ�ಂದ್ರರತೆ ಹೆಚ್ಚುು�

ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿನ್ ನ ಬಿಳಿಚುುವ ಪ್ರರಕ್ರಿಿಯೆ
ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿನ್ ಅನಿಲವನ್ನುು� ತೇೇವರಹಿತವಾಾದ ಎರಡುು ಜಾಡಿಗಳಲ್ಲಿ ಿತೆಗೆದುುಕೊ�ಳ್ಳಿರಿಿ. ಬಣ್ಣಣವಿರುುವ 
ಒಂಂದುು ಬಟ್ಟೆೆಯನ್ನುು� ಎರಡುು ತುಂ�ಂಡುುಗಳಾಾಗಿ ಮಾಾಡಿರಿ. ಅವುಗಳಲ್ಲಿಿ ಒದ್ದೆೆಯಾಾಗದ 
ಬಟ್ಟೆೆಯನ್ನುು� ಒಂಂದುು ಜಾರಿನಲ್ಲಿಯಿೂೂ ಒದ್ದೆೆಯಾಾದ ಬಟ್ಟೆೆಯನ್ನುು� ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ಜಾರಿನಲ್ಲಿಯಿೂೂ 
ತೆಗೆದುುಕೊ�ಳ್ಳಿಿರಿ.

ಎರಡೂೂ ಜಾರಿನಲ್ಲಿಿರುುವ ಬಟ್ಟೆೆಗಳ ಬಣ್ಣಣಗಳಿಗೆ ಏನುು ಸಂಂಭವಿಸುುವುದುು?

........................................................................................................................................................

ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಸಮೀೀಕರಣಗಳನ್ನುು� ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಣೆ ಮಾಾಡಿರಿ.

H2O + Cl2 →  HCl + HOCl
HOCl →  HCl  + [O]

ನೀೀರುು ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿನಿನೊಂ�ಂದಿಗೆ ವರ್ತಿಿಸಿದಾಾಗ ಹೈೈ ಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿಕ್ ಏಸಿಡ್ ಮತ್ತುು�  
ಹೈೈಪೋೋಕ್ಲೋ�ೋ�ರಸ್ ಏಸಿಡ್ ಉಂಂಟಾಗುುವುದುು. ಹೈೈಪೋೋಕ್ಲೋ�ೋ�ರಸ್ ಏಸಿಡ್ ನ ಸ್ಥಿಿರತೆ 
ಕಡಿಮೆಯಾಾಗಿರುುವುದರಿಂಂದ ಅದುು ವಿಭಜನೆ ಹೊಂ�ಂದಿ ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿಕ್ ಏಸಿಡ್ ಮತ್ತುು� 
ನವಜಾತ (nascent) ಓಕ್ಸಿಿಜನ್ ಉಂಂಟಾಗುುವುದುು. ನವಜಾತ ಓಕ್ಸಿಿಜನ್ ಶಕ್ತಿಿಯುುತವಾಾದ 
ಉತ್ಕಕರ್ಷಷಣಕಾಾರಿಯಾಾಗಿ ವರ್ತಿಿಸಿ ಬಣ್ಣಣವಿರುುವ ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳನ್ನುು� ಬಣ್ಣಣರಹಿತವಾಾಗಿ 
ಬದಲಾಾಯಿಸುುತ್ತತದೆ.

ಬ್ಲೀೀ�ಚಿಂಂಗ್ ಪೌೌಡರಿನ ತಯಾಾರಿ
ಜಲ ಶುುದ್ಧೀೀ�ಕರಣಕ್ಕೆೆ ಬ್ಲೀೀ�ಚಿಂಂಗ್ ಪೌೌಡರನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸುುತ್ತಿಿರುುವುದುು ನಿಮಗೆ 
ತಿಳಿದಿದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ. ಇದನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸುುವುದುು ಹೇೇಗೆ?
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ತೇೇವರಹಿತವಾಾದ ಸುುಟ್ಟಟಸುುಣ್ಣಣದ ಮೂೂಲಕ ತೇೇವರಹಿತವಾಾದ ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿನ್ ಅನಿಲವನ್ನುು� 
ಹಾಾಯಿಸಿ ಬ್ಲೀೀ�ಚಿಂಂಗ್ ಪೌೌಡರನ್ನುು� (Ca(OCl)2) ತಯಾಾರಿಸುುವರುು.

2Ca(OH)2 + 2Cl2 → Ca(OCl)2 + CaCl2 + 2H2O

ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿನಿನ ಉಪಯೋೋಗಗಳು
	 	ಬಿಳಿಚುುವಿಕೆಗೆ ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವರುು.
	 	ಏಂಂಟಿಸೆಪ್ಟಿಿಕ್, ಕೀೀಟನಾಾಶಕ ಇತ್ಯಾಾ�ದಿಗಳ ತಯಾಾರಿಯಲ್ಲಿಿ ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವರುು.
	 	ರೋ�ೋಗಾಾಣುುನಾಾಶಕವಾಾಗಿ ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವರುು.
ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿನ್ ಲವಣಗಳನ್ನುು� ಪತ್ತೆೆ ಹಚ್ಚುು�ವ ವಿಧಾಾನ
	 2 mL ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂ ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೈೈಡ್ ದ್ರಾಾ�ವಣವನ್ನುು� ಒಂಂದುು ಪ್ರರನಾಾಳದಲ್ಲಿ ಿತೆಗೆದುುಕೊ�ಳ್ಳಿರಿಿ. 

ಅದಕ್ಕೆ ೆಎರಡುು ಅಥವಾಾ ಮೂೂರುು ಬಿಂಂದುು ಸಿಲ್ವವರ್ ನೈೈಟ್ರೇೇ�ಟ್ (AgNO3)  ದ್ರಾಾ�ವಣವನ್ನುು� 
ಸೇೇರಿಸಿರಿ. ನಿಮ್ಮಮ ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ ಏನುು? 

NaCl + AgNO3 → AgCl↓  + NaNO3

	 ಲಭಿಸಿದ ಗಟ್ಟಿಿಯಾಾದ ಮೊಸರಿನಂಂತಹ ಅಧಃಃಕ್ಷೇೇಪಕ್ಕೆೆ (ಸಿಲ್ವವರ್ ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೈೈಡ್) 
ಅಮೋೋನಿಯಂಂ ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಸೈ� ೈಡ್ (NH4OH) ದ್ರಾಾ�ವಣವನ್ನುು� ಸೇೇರಿಸಬೇೇಕುು. ಆಗ 
ಅಧಃಃಕ್ಷೇೇಪಕ್ಕೆೆ ಏನುು ಸಂಂಭವಿಸುುವುದುು?

ಅಧಃಃಕ್ಷೇೇಪವು ಅಮೋೋನಿಯಂಂ ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಸೈ� ೈಡ್ ದ್ರಾಾ�ವಣದಲ್ಲಿಿ ವಿಲೀೀನಗೊ�ಳ್ಳುುವುದುು. ಈ 
ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೈೈಡ್ ಲವಣಗಳನ್ನುು� ಪತ್ತೆೆ ಹಚ್ಚಚಬಹುುದುು.
ವಿವಿಧ ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೈೈಡ್ ಲವಣಗಳನ್ನುು� ತೆಗೆದುುಕೊಂ�ಂಡುು ಪ್ರರಯೋೋಗವನ್ನುು� ಪುನರಾಾವರ್ತಿಿಸಿರಿ.

	 ಕೆಳಗೆ ಕೆಲವು ಪ್ರರಶ್ನೆೆಗಳನ್ನುು� ನೀೀಡಲಾಾಗಿದೆ. ಅವುಗಳಿಗೆ ಸರಿಯಾಾದ 
ಉತ್ತತರವನ್ನುು� ಬೋ�ೋಕ್ಸಿಿನಿಂಂದ ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದುು ಬರೆಯಿರಿ.

ನೈೈಟ್ರರಜನ್, ನೈೈಟ್ರಿಿಕ್ ಓಕ್ಸೈ� ೈಡ್, ಓಕ್ಸಿಿಜನ್,  
ಕಾಾರ್ಬಬನ್, ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಡೈೈ ಓಕ್ಸೈ� ೈಡ್

		ಪೊಟಾಶಿಯಂಂ ಪರ್ಮಾಂ�ಂ�ಗನೇೇಟ್ ಬಿಸಿಮಾಾಡಿದಾಾಗ ಲಭಿಸುುವ ಅನಿಲ ಯಾಾವುದುು?
		ಉನ್ನನತ ಉಷ್ಣಣತೆಯಲ್ಲಿ ಿನೈೈಟ್ರರಜನ್, ಓಕ್ಸಿಿಜನಿನೊಂ�ಂದಿಗೆ ವರ್ತಿಿಸಿದಾಾಗ ಉಂಂಟಾಗುುವ 

ಉತ್ಪಪನ್ನನ ಯಾಾವುದುು?
		ಅಮೋೋನಿಯಾಾದ ಕೈೈ ಗಾಾರಿಕಾಾ ಮಟ್ಟಟದ ತಯಾಾರಿಯಲ್ಲಿಿ ಹೈೈಡ್ರರಜನಿನೊಂ�ಂದಿಗೆ 

ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವ ಪ್ರರವರ್ತತಕ ಯಾಾವುದುು?

ಪ್ರರಧಾಾನವಾಾದ ಕೆಲವು ಅಲೋ�ೋಹಗಳ ಕುುರಿತುು ನೀೀವು ತಿಳಿದುುಕೊಂ�ಂಡಿದ್ದೀೀ�ರಿ. ಅಲೋ�ೋಹಗಳ 
ಕುುರಿತುು ಹೆಚ್ಚಿಿನ ವಿವರಗಳನ್ನುು� ಉನ್ನನತ ತರಗತಿಗಳಲ್ಲಿಿ ಕಲಿಯೋೋಣ.
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1.	 ಕೆಲವು ಅನಿಲಗಳನ್ನುು� ಬೋ�ೋಕ್ಸಿಿನಲ್ಲಿಿ ನೀೀಡಲಾಾಗಿದೆ. ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ಪ್ರರಶ್ನೆೆಗಳಿಗೆ ಸರಿಹೊಂ�ಂದುುವವುಗಳನ್ನುು� 
ಆಯ್ಕೆೆಮಾಾಡಿ ಬರೆಯಿರಿ. 

ಹೈಡ್್ರಜನ್, ಕ್ಲೋರಿನ್, ಓಕ್ಸಿಜನ್, ನೈಟ್್ರಜನ್

a.	 KMnO4 ನ ಉಷ್ಣಣ ವಿಭಜನೆಯಿಂಂದ ಉಂಂಟಾಗುುವ ಅನಿಲ.
b.	 ಜಲಶುುದ್ಧೀೀ�ಕರಣಕ್ಕೆೆ ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವ ಅನಿಲ.
c.	 ಸಸ್ಯಯಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ಅತಿ ಅಗತ್ಯಯವಾಾದ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�.
d.	 ಉರಿಯುುವ ಸ್ವವಭಾಾವವನ್ನುು� ಹೊಂ�ಂದಿದ ಮತ್ತುು� ನೀೀರಿನ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಣೆಯಿಂಂದ ಲಭಿಸುುವ ಅನಿಲ.

2.	 ಕಾಾರ್ಬಬನಿನ ವಿವಿಧ ಬಹುುರೂ�ಪಗಳಿಗೆ ಉದಾಾಹರಣೆಗಳನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದುು ಪಟ್ಟಿಿಯನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.

ಪ್ರರಯೋೋಗ ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ ನಿಗಮನ
i.	 ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ಲವಣದ ದ್ರಾಾ�ವಣಕ್ಕೆೆ AgNO3 ದ್ರಾಾ�ವಣವನ್ನುು� 

ಸೇೇರಿಸುುವುದುು.
ii.	 ಉಂಂಟಾದ ಅಧಃಃಕ್ಷೇೇಪಕ್ಕೆೆ NH4OH ದ್ರಾಾ�ವಣವನ್ನುು� ಸೇೇರಿಸುುವುದುು.

3.	 ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೈೈಡ್ ಲವಣವನ್ನುು� ಪತ್ತೆೆಹಚ್ಚುು�ವ ಪ್ರರಯೋೋಗವನ್ನುು� ಕೊ�ಡಲಾಾಗಿದೆ. ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ ಮತ್ತುು� ನಿಗಮನವನ್ನುು� ದಾಾಖಲಿಸಿರಿ.

ಮೌಲ್್ಯಮಾಪನ

ಸ್ಫಫಟಿಕ ಬಹುುರೂ�ಪಗಳು ಅಮೋೋರ್ಫಫಸ್ ಬಹುುರೂ�ಪಗಳು

4.	 ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಸಂಂದರ್ಭಭಕ್ಕೂ�ೂ ಸರಿಹೊಂ�ಂದುುವ ಅನಿಲವನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದುು ಬರೆಯಿರಿ. 
(ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿನ್, ನೈೈಟ್ರರಜನ್,  ಸಿ.ಎಫ್. ಸಿ, ಓಕ್ಸಿಿಜನ್)
	 ರೋ�ೋಕೆಟ್ ಇಂಂಧನಗಳಲ್ಲಿಿ ಉತ್ಕಕರ್ಷಷಣಕಾಾರಿಯಾಾಗಿ
	 ಓಝೋೋನ್ ಕ್ಷಯ
	 ವಾಾಹನಗಳ ಚಕ್ರರಗಳಿಗೆ ತುಂ�ಂಬಿಸಲುು

5.	 ಒಂಂದುು ಬೋ�ೋಯ್ಲಿಂಂ�ಗ್ ಟ್ಯೂೂ�ಬಿನಲ್ಲಿಿ ಪೊಟಾಶಿಯಂಂ ಪರ್ಮಾಂ�ಂ�ಗನೇೇಟನ್ನುು� ಬಿಸಿಮಾಾಡಲಾಾಗುುವುದುು.
a.	 ಬೋ�ೋಯ್ಲಿಂಂ�ಗ್ ಟ್ಯೂೂ�ಬಿನ ಒಳಗೆ ಉರಿಯುುತ್ತಿಿರುುವ ಬೆಂಂಕಿಕಡ್ಡಿಿಯನ್ನುು� ಹಿಡಿಯುುವರುು. ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ ಏನುು?
b.	 ಉಂಂಟಾದ ಅನಿಲ ಯಾಾವುದುು?  

6.	 ಪ್ರರಯೋೋಗಶಾಾಲೆಯಲ್ಲಿಿ ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿನ್ ಅನಿಲದ ತಯಾಾರಿಗೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿ ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾಗಿರುುವ ಪ್ರರಶ್ನೆೆಗಳಿಗೆ  
ಉತ್ತತರಿಸಿರಿ.

	 a.  ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿನ್ ಅನಿಲ ತಯಾಾರಿಸಲುು ಅಗತ್ಯಯವಾಾದ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳು ಯಾಾವುವು? 
	 b.	 ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿನ್ ಅನಿಲವನ್ನುು� ನೀೀರಿನ ಮೂೂಲಕ ಹಾಾಯಿಸಿ ಸಂಂಗ್ರರಹಿಸುುವರುು. ಕಾಾರಣವೇೇನುು? 
	 c.	 ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿನ್ ಅನಿಲವನ್ನುು� ಪ್ರರಬಲ ಸಲ್ಫ್ಯೂ�ೂ� ರಿಕ್ ಆಮ್ಲಲದ ಮೂೂಲಕ ಹಾಾಯಿಸುುವರುು. ಕಾಾರಣವೇೇನುು? 
7.	 ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿನ್ ನ ಬ್ಲೀೀ�ಚಿಂಂಗ್ ಗೆ ತೇೇವಾಂ�ಂಶ ಅಗತ್ಯಯವಿದೆ. ಕಾಾರಣವನ್ನುು� ವಿವರಿಸಿರಿ.

8.	 “ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಗೊ�ಬ್ಬಬರವನ್ನುು� ಸಂಂಪೂರ್ಣಣವಾಾಗಿ ತ್ಯಯಜಿಸಿ ಜೈೈವಿಕ ಗೊ�ಬ್ಬಬರವನ್ನುು� ಪ್ರೋೋ�ತ್ಸಾಾ�ಹಿಸಬೇೇಕುು” ಈ ಹೇೇಳಿಕೆಯ 
ಬಗ್ಗೆೆ ನಿಮ್ಮಮ ಅಭಿಪ್ರಾಾ�ಯವೇೇನುು? ಉತ್ತತರವನ್ನುು� ಸಮರ್ಥಿಿಸಿರಿ.
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9.	 a.	 ಪ್ರರಯೋೋಗಶಾಾಲೆಯಲ್ಲಿಿ ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ ಅನಿಲವನ್ನುು� ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸಲುು ಅಗತ್ಯಯವಿರುುವ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳು  
       ಯಾಾವುವು? 

	 b.	 ಉಂಂಟಾದ ಅನಿಲವು ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ ಎಂಂದುು ಹೇೇಗೆ ಖಾಾತರಿಪಡಿಸಿಕೊ�ಳ್ಳಳಬಹುುದುು? 
10.	a.  	ಹೈೈಡ್ರರಜನನ್ನುು� ಒಂಂದುು ಇಂಂಧನವಾಾಗಿ ಉಪಯೋೋಗಿಸಿದರೆ ದೊೊರೆಯುುವ ಹಿರಿಮೆಗಳು ಯಾಾವುವು? 
	 b.	 ಹೈೈಡ್ರರಜನಿನ ಐಸೋ�ೋಟೋ�ೋಪುಗಳು ಯಾಾವುವು? 
	 c.	 ಇವುಗಳಲ್ಲಿಿ ನ್ಯೂ�ೂಟ್ರೋ�ೋ�ನ್ ಇಲ್ಲಲದ ಐಸೋ�ೋಟೋ�ೋಪ್ ಯಾಾವುದುು? 

11.	a. 	ಕೆಲೊೊರಿ ಮೌೌಲ್ಯಯ ಎಂಂದರೇೇನುು? 
b.	 ಕೆಲವು ಇಂಂಧನಗಳನ್ನುು� ಬೋ�ೋಕ್ಸಿಿನಲ್ಲಿ ಿನೀೀಡಲಾಾಗಿದೆ. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಿಕೆಲೊೊರಿ ಮೌೌಲ್ಯಯ ಅತ್ಯಯಧಿಕವಾಾಗಿರುುವ ಇಂಂಧನ 

ಯಾಾವುದುು? 

ಪೆಟ್ರೋ�ೋ�ಲ್, ಕಲ್ಲಿಿದ್ದದಲುು, ಎಥೆನಾಾಲ್, ಹೈೈಡ್ರರಜನ್, ಮೆಥನಾಾಲ್

	 c.	 ಹೈೈಡ್ರರಜನನ್ನುು� ಗೃ ೃಹ ಬಳಕೆಯ ಇಂಂಧನವಾಾಗಿ ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವುದಿಲ್ಲಲ . ಈ ಇತಿಮಿತಿಗೆ ಕಾಾರಣಗಳು ಯಾಾವುವು? 

12.	ಸ್ಫಫಟಿಕ ರಚನೆಯಿರುುವ ವಜ್ರರವು ಕಾಾರ್ಬಬನಿನ ಒಂಂದುು ಬಹುುರೂ�ಪವಾಾಗಿದೆ. ವಜ್ರರವು ವಿದ್ಯುು�ತ್ತತನ್ನುು� ಹಾಾದುುಹೋ�ೋಗಲುು 
ಬಿಡುುವುದಿಲ್ಲಲ . ಕಾಾರಣವೇೇನುು? 

13.	 a.  	ವಿದ್ಯುು�ತ್ ವಾಾಹಕತ್ವವವಿರುುವ ಕಾಾರ್ಬಬನಿನ ಬಹುುರೂ�ಪ ಯಾಾವುದುು?
	 b.	 ಇದಕ್ಕೆೆ ಕಾಾರಣವೇೇನುು? ವಿವರಿಸಿರಿ.
	 c.	 ಈ ಬಹುುರೂ�ಪದ ಎರಡುು ಉಪಯೋೋಗಗಳನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.
14.	ಸೂ�ಕ್ತತರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಜೊತೆಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.

A B
ವಜ್ರರ ನ್ಯಾಾ�ನೋ�ೋ ಟೆಕ್ನೋ�ೋ�ಲಜಿ
ಗ್ರಾಾ�ಫೈೈಟ್ ಆಭರಣ ತಯಾರಿ
ಗ್ರರಫೀೀನ್ ಮೃೃದುುಚಾಲಕ

15.	 a. 	ಒಂಂದುು ಪ್ರರನಾಾಳದಲ್ಲಿಿ ದುುರ್ಬಬಲ ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿಕ್ ಆಮ್ಲಲ ಮತ್ತುು� ಕ್ಯಾಾ�ಲ್ಸಿಿಯಂಂ ಕಾಾರ್ಬೊ�ೊನೇೇಟನ್ನುು� 
ತೆಗೆದುುಕೊ�ಳ್ಳಳಲಾಾಯಿತುು. ಉಂಂಟಾದ ಅನಿಲ ಯಾಾವುದುು? 

	 b.	 ಕ್ರಿಿಯೆಯ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಸಮೀೀಕರಣವನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.
CaCO3 + 2HCl → CaCl2 + ________ + ________

	 c.	 ಉಂಂಟಾದ ಅನಿಲವನ್ನುು� ಸುುಣ್ಣಣದ ತಿಳಿನೀೀರಿನ ಮೂೂಲಕ ಹಾಾಯಿಸುುವರುು. ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆಯನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.

1.	 ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿನಿನ ಬ್ಲೀೀ�ಚಿಂಂಗ್ ರಸಾಾಯನಶಾಾಸ್ತ್ರರ�ದ  ಕುುರಿತುು ಟಿಪ್ಪಪಣಿ ತಯಾಾರಿಸಿ ಮಂಂಡಿಸಿರಿ.
2.	 ದೈೈನಂಂದಿನ ಜೀೀವನದಲ್ಲಿಿ ಓಕ್ಸಿಿಜನ್, ನೈೈಟ್ರರಜನ್, ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ ಇತ್ಯಾಾ�ದಿಗಳ ಉಪಯೋೋಗಗಳನ್ನುು� ದಾಾಖಲಿಸಿದ 

ಪಟ್ಟಿಿಯನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸಿರಿ.
3.		 ಯಾಾವುದಾಾದರೊಂ�ಂದುು ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಗೊ�ಬ್ಬಬರ ತಯಾಾರಿ ಘಟಕಕ್ಕೆೆ ಭೇೇಟಿ ನೀೀಡಿ ಕಲಿಕಾಾ ವರದಿ ತಯಾಾರಿಸಿ 

ಮಂಂಡಿಸಿರಿ.

ಮುಂದುವರಿದ ಚಟುವಟಿಕೆಗಳು
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ನಿಮಗೆ ಹೆಚ್ಚುು� ಪರಿಚಿತವಾಾಗಿರುುವ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳಲ್ಲಿಿ ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಒಂಂದುು ಅಲ್ಲಲವೇೇ. 
ಹಿಂಂದಿನ ಅಧ್ಯಾಾ�ಯದಲ್ಲಿಿ ನಾಾವು ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳಾಾದ CO, CO2, 
ಕಾಾರ್ಬೋ�ೋ�ನೇೇಟ್ ಗಳು ಮತ್ತುು� ಬೈೈಕಾಾರ್ಬೋ�ೋ�ನೇೇಟ್ ಗಳ ಕುುರಿತುು ಕಲಿತಿದ್ದೇೇ�ವೆ. ಇಂಂತಹ 
ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳನ್ನುು� ಹೊೊರತುುಪಡಿಸಿದ ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳು ಸಾಾವಯವ 
ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳಾಾಗಿವೆ. ಸಾಾವಯವ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳ ಕುುರಿತಾಾದ ಕಲಿಕೆಯ ಶಾಾಖೆಯನ್ನುು� 
ಸಾಾವಯವ ರಸಾಾಯನಶಾಾಸ್ತ್ರರ � (Organic chemistry) ಎನ್ನುು�ವರುು.

ಸಾವಯವ ರಸಾಯನಶಾಸ್್ತ್ ್ರಸಾವಯವ ರಸಾಯನಶಾಸ್್ತ್ ್ರ88

ಗೋ�ೋಧಿ ಅಕ್ಕಿ

ಸಕ್ಕಕರೆ
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ಸಾಾವಯವ ರಸಾಾಯನಶಾಾಸ್ತ್ರರ �ದಷ್ಟುು� ಮಾಾನವ ಜೀೀವನಕ್ಕೆೆ 
ಹೆಚ್ಚುು� ನಿಕಟ ಸಂಂಬಂಂಧ ಹೊಂ�ಂದಿರುುವ ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು 
ವಿಜ್ಞಾಾನ ಶಾಾಖೆ ಇಲ್ಲಲ . ನಮ್ಮಮ ಸುುತ್ತತಲೂೂ ನಾಾವು ನೋ�ೋಡುುವ 
ಮತ್ತುು� ಬಳಸುುವ ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ವಸ್ತುು�ವೂ ಕಾಾರ್ಬಬನನ್ನುು� 
ಒಳಗೊಂ�ಂಡಿದೆ. ಇತರ ಎಲ್ಲಲ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳ 
ಮತ್ತುು� ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳ ಒಟ್ಟುು� ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯುು ಕಾಾರ್ಬಬನ್ 
ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳ ಹತ್ತತನೇೇ ಒಂಂದುು ಭಾಾಗದಷ್ಟುು� ಮಾಾತ್ರರ 
ಇರುುವುದುು. ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಪರಮಾಾಣುುವಿನ ಮಾಾಹಿತಿಯನ್ನುು� 
ಹೊಂ�ಂದಿರುುವ ಒಂಂದುು ಪಟ್ಟಿಿಯನ್ನುು� ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾಗಿದೆ. 
ಆವರ್ತತಕ ಪಟ್ಟಿಿಯ ಸಹಾಾಯದಿಂಂದ ಪಟ್ಟಿಿ 8.1 ನ್ನುು� 
ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿ ಅದನ್ನುು� ನಿಮ್ಮಮ ವಿಜ್ಞಾಾನ ಡೈೈರಿಯಲ್ಲಿಿ 
ಬರೆಯಿರಿ.

ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳ ಕುುರಿತುು ತಿಳಿದುುಕೊ�ಳ್ಳುುವ 
ರಸಾಾಯನಶಾಾಸ್ತ್ರರ �ದ ಶಾಾಖೆಗೆ ಸಾಾವಯವ 
ರಸಾಾಯನಶಾಾಸ್ತ್ರರ � (Organic Chemistry) 
ಎಂಂಬ ಹೆಸರನ್ನುು� ವಿಜ್ಞಾಾನಿ ಜೋೋನ್ಸ್್ ಜೇೇಕಬ್ 

ಬರ್ಸೆೆಲಿಯಸ್ (Jons Jacob Berzelius) ನೀೀಡಿದನುು. 
ಸಾಾವಯವ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳ ರೂ�ಪೀೀಕರಣಕ್ಕೆೆ ಒಂಂದುು 
ಜೀೀವಾಾಳದ (Vital force) ಅಗತ್ಯಯವಿದೆ ಎಂಂಬ ನಂಂಬಿಕೆಯುು 
ಈ ಹೆಸರುು ದೊೊರೆಯಲುು ಕಾಾರಣವಾಾಗಿದೆ.

ಆದರೆ 1828 ರಲಿ್ಲಿ , ಜರ್ಮಮನ್ ವಿಜ್ಞಾಾನಿಯಾಾದ ಫ್ರೆೆಡ್ರಿಿಕ್ 
ವೋೋಲರ್  (Friedrich Wohler) ಒಂಂದುು ಅಜೈೈ ವಿಕ 
ಸಂಂಯುುಕ್ತತವಾಾದ ಅಮೋೋನಿಯಂಂ ಸಯನೇೇಟನ್ನುು� ಬಿಸಿ 
ಮಾಾಡುುವ ಮೂೂಲಕ ಯೂೂರಿಯಾಾವನ್ನುು� ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸಿದನುು. 
ಇದುು ಜೀೀವಾಾಳ ಸಿದ್ಧಾಂ�ಂ�ತದ ಹಿನ್ನನಡೆಗೆ ಕಾಾರಣವಾಾಯಿತುು.

NH4CNO      →   H2N − CO − NH2

    ಅಮೋೋನಿಯಂಂ ಸಯನೇೇಟ್      ಯೂೂರಿಯಾಾ

ಇದರ ಹೊೊರತಾಾಗಿ 1845 ರಲ್ಲಿಿ ಕೋ�ೋಲ್ಬ್ ್(Kolbe) ಎಸೆಟಿಕ್ 
ಏಸಿಡನ್ನುು� (CH3COOH) ಮತ್ತುು� 1856 ರಲ್ಲಿಿ ಬರ್ಥೆೆಲೋ�ೋಟ್ 
(Berthelot) ಮೀೀಥೇೇನ್ ಸಂಂಯುುಕ್ತತವನ್ನುು� ಸಂಂಪೂರ್ಣಣವಾಾಗಿ 
ಅಜೈೈವಿಕ ವಸ್ತುು�ಗಳಿಂಂದ ತಯಾಾರಿಸುುವುದರೊಂ�ಂದಿಗೆ ಜೀೀವಾಾಳ 
ಸಿದ್ಧಾಂ�ಂ�ತದ ಔಚಿತ್ಯಯವು ಸಂಂಪೂರ್ಣಣವಾಾಗಿ ಕಳೆದುುಕೊಂ�ಂಡರೂ�, 
ಕಾಾರ್ಬಬನಿಕ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳ ಬಾಾಹುುಳ್ಯಯ ಮತ್ತುು� ವೈೈವಿಧ್ಯಯದಿಂಂದಾಾಗಿ 
ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳನ್ನುು� ಈಗಲೂೂ ಸಾಾವಯವ 
ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳು ಎಂಂದುು ಕರೆಯಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. 

ಸಂಕೇತ	 .........................

ಪರಮಾಣು ಸಂಖ್ಯೆ .........................

ಇಲೆಕ್್ಟಟ್್ರರೋ ನ್ ವಿನ್್ಯಯಾಸ .........................

ಸಂಯೋಜಕತೆ .........................

ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ನ ಬಾಾಹ್ಯಯವಲಯದಲ್ಲಿಿ ನಾಾಲ್ಕುು � ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ ��ನುು 
ಗಳು ಇವೆಯೆಂಂದೂೂ ಕಾಾರ್ಬಬನಿನ ಸಂಂಯೋೋಜಕತೆಯುು 
4 ಎಂಂದೂೂ ತಿಳಿದಿದ್ದೀೀ�ರಲ್ಲಲವೇೇ. ಇದರಿಂಂದಾಾಗಿ 
ಕಾಾರ್ಬಬನಿಗೆ ವಿಭಿನ್ನನ ರೀೀತಿಗಳಲ್ಲಿಿ ಸಹಭಾಾಗಿ ಬಂಂಧವನ್ನುು� 
ರೂ�ಪಿಸಿಕೊ�ಳ್ಳಳಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿದೆ.

ಪಟ್ಟಿ 8.1

ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕಾಾರ್ಬಬನುುಗಳು (Hydrocarbons)

ಒಂಂದುು ಸಾಾವಯವ ಸಂಂಯುುಕ್ತತದ ರಚನೆಯನ್ನುು� ನೀೀಡಲಾಾಗಿದೆ (ಚಿತ್ರರ 8.1).

ಈ ಸಂಂಯುುಕ್ತತದಲ್ಲಿಿನ ಘಟಕ ಪರಮಾಾಣುುಗಳು ಯಾಾವುವು?

	 ...................................................................................................................................................

ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಮತ್ತುು� ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ ಬಂಂಧದ ವೈೈಶಿಷ್ಟ್ಯಯ�ವೇೇನು ು?

	 ...................................................................................................................................................

ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಮತ್ತುು� ಹೈೈಡ್ರರಜನನ್ನುು� ಮಾಾತ್ರರ ಒಳಗೊಂ�ಂಡಿರುುವ ಇತರ ಯಾಾವುದೇೇ 
ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳ ಕುುರಿತುು ನಿಮಗೆ ತಿಳಿದಿದೆಯೇೇ?
ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಿರುುವ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿರಿ. ಕಾಾರ್ಬಬನಿನ ಸಂಂಯೋೋಜಕತೆಯನ್ನುು� 
ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ ಪರಮಾಾಣುುಗಳನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.

ಚಿತ್್ರ 8.1
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	ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಪರಮಾಾಣುುಗಳ ಪರಸ್ಪಪರ ಬಂಂಧದ ವೈೈಶಿಷ್ಟ್ಯಯ �ಗಳು ಯಾಾವುವು?
	 ...................................................................................................................................................

ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಮತ್ತುು� ಹೈೈಡ್ರರಜನನ್ನುು� ಮಾಾತ್ರರ ಒಳಗೊಂ�ಂಡಿರುುವ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳು 
ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕಾಾರ್ಬಬನುುಗಳಾಾಗಿವೆ.

ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕಾಾರ್ಬಬನುುಗಳಲ್ಲಿಿ ಏಕಬಂಂಧ, ದ್ವಿಿಬಂಂಧ ಮತ್ತುು� ತ್ರಿಿಬಂಂಧವಿರುುವ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳಿವೆ 
ಎಂಂದುು ತಿಳಿಯಿತಲ್ಲಲವೇೇ.

ಸಂಂತೃೃಪ್ತತ ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕಾಾರ್ಬಬನುುಗಳು (Saturated hydrocarbons)

ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾದ ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕಾಾರ್ಬಬನಿನ 
ರಚನೆಯನ್ನುು� ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಿಸಿ ಅದರ ಅಣುು 
ಸೂ�ತ್ರರವನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.

ಅಣುುಸೂ�ತ್ರರ ........................................ 

ಇದರಲ್ಲಿ ಿಯಾಾವ ರೀೀತಿಯ ಸಹಭಾಾಗಿ ಬಂಂಧ 
ಇರುುವುದುು?

.........................................................................

ಎರಡುು ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಪರಮಾಾಣುುಗಳು ಮತ್ತುು�  
ಏಕ ಬಂಂಧ ಮಾಾತ್ರರ ಇರುುವ ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು  
ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕಾಾರ್ಬಬನಿನ ರಚನೆಯನ್ನುು� ಚಿತ್ರಿಿಸಲಾಾಗಿದೆ.

CH4 ಅಣುವಿನ ಬಾಲ್ & ಸ್ಟಿಕ್ ಮಾದರಿ

ಚಿತ್್ರ 8.2

ಬಾಲ್ & ಸ್ಟಿಕ್ ಮಾದರಿ(ಈಥೇನ್) 
ರಚನಾ ಸೂತ್್ರ

ಚಿತ್್ರ 8.4

ಚಿತ್್ರ 8.3

(ಮೀಥೇನ್)
ರಚನಾಸೂತ್್ರ
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ಈ ಸಂಂಯುುಕ್ತತದ ಅಣುು ಸೂ�ತ್ರರ ಯಾಾವುದುು?
ಈ ಸಂಂಯುುಕ್ತತದ ರಚನಾಾ ಸೂ�ತ್ರರವನ್ನುು� (ಚಿತ್ರರ 8.4) ಸಂಂಕ್ಷಿಪ್ತತವಾಾಗಿ  CH3 − CH3 ಎಂಂದುು 
ಬರೆಯಬಹುುದುು. ಈ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಬರೆಯುುವ ವಿಧಾಾನವನ್ನುು� ಕಂ�ಡೆನ್ಸ್್ ಡ್ ಫೋೋರ್ಮುು�ಲ 
(condensed formula) ಎನ್ನುು�ವರುು. ಇನ್ನನಷ್ಟುು� ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಪರಮಾಾಣುುಗಳನ್ನುು� 
ಸೇೇರಿಸಿಕೊಂ�ಂಡುು ಈ ರೀೀತಿಯ ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕಾಾರ್ಬಬನುುಗಳ ರಚನೆ, ಕಂ�ಡೆನ್ಸ್್ ಡ್ ಫೋೋರ್ಮುು�ಲ 
ಮತ್ತುು� ಅಣುು ಸೂ�ತ್ರರ ಎಂಂಬಿವುಗಳನ್ನುು� ಬರೆಯೋೋಣ. 
ಪಟ್ಟಿಿಯನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.

ಕಾಾರ್ಬಬನ್ 
ಪರಮಾಾಣುುವಿನ 

ಸಂಂಖ್ಯೆೆ

ಹೈಡ್ರೋಕಾರ್್ಬನಿನ  
ರಚನೆ

ಕಂ�ಡೆನ್ಸ್್ ಡ್ ಫೋೋರ್ಮುು�ಲ ಅಣುಸೂತ್್ರ
ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ 

ಉಷ್ಣಣತೆಯಲ್ಲಿಿ 
ಭೌೌತಿಕ ಸ್ಥಿಿತಿ

1 CH4 CH4 ಅನಿಲ

2 CH3 – CH3 C2H6 ಅನಿಲ

3 ........................ C3H8 ಅನಿಲ

4 ........................ CH3 – CH2 – CH2- CH3 ........................ ಅನಿಲ

5 ........................ ........................ C5H12 ದ್್ರವ

6 ........................ ........................ ........................ ದ್್ರವ

ಪಟ್ಟಿ 8.2

ಪಟ್ಟಿಿ 8.2 ರಲ್ಲಿಿ ನೀೀಡಲಾಾದ ಎಲ್ಲಲ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳಲ್ಲಿಿ ಏಕಬಂಂಧ ಮಾಾತ್ರರ ಇರುುವುದಲ್ಲಲವೇೇ.

ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಪರಮಾಾಣುುಗಳ ನಡುುವೆ ಏಕಬಂಂಧ ಮಾಾತ್ರರವಿರುುವ ತೆರೆದ  
ಸಂಂಕಲೆಯ ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕಾಾರ್ಬಬನುುಗಳನ್ನುು� ಆಲ್ಕೇೇ�ನ್ ಗಳು (Alkanes) ಎಂಂದುು 
ಕರೆಯಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ.

ಆಲ್ಕೇೇ�ನುುಗಳಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಪರಮಾಾಣುುವಿನ ಎಲ್ಲಲ ಸಂಂಯೋೋಜಕತೆಗಳನ್ನುು� 
ಏಕಬಂಂಧದ ಮೂೂಲಕ ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಲಾಾಗಿರುುವುದರಿಂಂದ ಇವುಗಳನ್ನುು� ಸಂಂತೃೃಪ್ತತ 
ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಗಳು ಎಂಂದೂೂ ಕರೆಯುುತ್ತಾಾ�ರೆ.

ಪಟ್ಟಿಿ (8.2) ನ್ನುು� ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಿಸಿ ನೀೀಡಲಾಾಗಿರುುವ ಪ್ರರಶ್ನೆೆಗಳಿಗೆ ಉತ್ತತರಿಸಿರಿ.
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	ಒಂಂದುು ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಪರಮಾಾಣುುವನ್ನುು� ಹೊಂ�ಂದಿದ ಆಲ್ಕೇೇ�ನ್ ನಲ್ಲಿಿ ಇರುುವ ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ 
ಪರಮಾಾಣುುಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ ಎಷ್ಟುು�?  ...............................

	2 ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಪರಮಾಾಣುುವನ್ನುು� ಹೊಂ�ಂದಿದ ಆಲ್ಕೇೇ�ನ್ ನಲ್ಲಿಿ ಇರುುವ ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ 
ಪರಮಾಾಣುುಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ ಎಷ್ಟುು�?  ...............................

	 3 ಮತ್ತುು� 4 ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಪರಮಾಾಣುುಗಳಿದ್ದದರೆ? ...............................
	 ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಪರಮಾಾಣುುಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ ಇಮ್ಮಮಡಿಗೆ ಯಾಾವ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� ಕೂ�ಡಿಸಿದಾಾಗ 

ಇವುಗಳಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದರಲ್ಲೂೂ� ಇರುುವ ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ ಪರಮಾಾಣುುಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ 
ದೊೊರೆಯಿತುು? ...............................

	ಒಂಂದುು ಆಲ್ಕೇೇ�ನ್ ‘n’ ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಪರಮಾಾಣುುಗಳನ್ನುು� ಹೊಂ�ಂದಿದ್ದದರೆ ಅದರಲ್ಲಿಿ ಎಷ್ಟುು� 
ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ ಪರಮಾಾಣುುಗಳಿರುುವುದುು? (2n, 2n+2, 2n−2)

	ಆಲ್ಕೇೇ�ನುುಗಳ ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ಸೂ�ತ್ರರವನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ ...............................

ಅಸಂಂತೃೃಪ್ತತ ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕಾಾರ್ಬಬನುುಗಳು (Unsaturated hydrocarbons)

ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಪರಮಾಾಣುುಗಳ ನಡುುವೆ ದ್ವಿಿಬಂಂಧ ಅಥವಾಾ ತ್ರಿಿಬಂಂಧವಿರುುವ 
ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕಾಾರ್ಬಬನುುಗಳನ್ನುು� ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯವಾಾಗಿ ಅಸಂಂತೃೃಪ್ತತ ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕಾಾರ್ಬಬನುುಗಳು 
ಎನ್ನುು�ವರುು.

ಎರಡುು ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಪರಮಾಾಣುುಗಳ ನಡುುವೆ ದ್ವಿಿಬಂಂಧವನ್ನುು� ಹೊಂ�ಂದಿರುುವ 
ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕಾಾರ್ಬಬನಿನ ರಚನೆಯನ್ನುು� ಚಿತ್ರಿಿಸಲಾಾಗಿದೆ (ಚಿತ್ರರ 8.5).

ಬಾಲ್ & ಸ್ಟಿಕ್ ಮಾದರಿ(ಈಥೀನ್)
ರಚನಾ ಸೂತ್್ರ

ಚಿತ್್ರ 8.5

	 ಮೇೇಲೆ ನೀೀಡಲಾಾದ ಸಂಂಯುುಕ್ತತದ ಅಣುು ಸೂ�ತ್ರರ ಯಾಾವುದುು?
	 ಕಂ�ಡೆನ್ಸ್್ ಡ್ ಫೋೋರ್ಮುು�ಲವನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.
ಇಂಂತಹ ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕಾಾರ್ಬಬನುುಗಳಲ್ಲಿ ಿಯಾಾವುದಾಾದರೂ� ಎರಡುು ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಪರಮಾಾಣುುಗಳ 
ನಡುುವೆ ದ್ವಿಿಬಂಂಧವಿರುುವಂಂತೆ ಇನ್ನನಷ್ಟುು� ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಪರಮಾಾಣುುಗಳನ್ನುು� ಸೇೇರಿಸಿಕೊಂ�ಂಡುು 
ರಚನಾಾ ಸೂ�ತ್ರರಗಳನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.
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ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಿರುುವ ಪಟ್ಟಿಿಯನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.

ಯಾಾವುದಾಾದರೂ� ಎರಡುು ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಪರಮಾಾಣುುಗಳ ನಡುುವೆ ಒಂಂದುು 
ದ್ವಿಿಬಂಂಧವಾಾದರೂ� ಇರುುವ ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕಾಾರ್ಬಬನುುಗಳನ್ನುು� ಆಲ್ಕೀೀ�ನ್ ಗಳು (alkenes) 
ಎನ್ನುು�ವರುು.

ಪಟ್ಟಿಿ 8.3 ನ್ನುು� ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಿಸಿರಿ.
	 ಆಲ್ಕೀೀ�ನುುಗಳಲ್ಲಿ ಿಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಪರಮಾಾಣುುಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆ ೆಮತ್ತುು� ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ ಪರಮಾಾಣುುಗಳ 

ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ನಡುುವಿನ ಸಂಂಬಂಂಧವೇೇನುು?
	 ...............................................................................................................................................
 	ಒಂಂದುು ಆಲ್ಕೀೀ�ನ್ ‘n’ ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಪರಮಾಾಣುುಗಳನ್ನುು� ಹೊಂ�ಂದಿದ್ದದರೆ, ಅದರಲ್ಲಿ ಿಎಷ್ಟುು� 

ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ ಪರಮಾಾಣುುಗಳು ಇರುುತ್ತತವೆ?
	 ...............................................................................................................................................
	 ಆಲ್ಕೀೀ�ನುುಗಳ ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ಸೂ�ತ್ರರವನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.
	 ...............................................................................................................................................

ಎರಡುು ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಪರಮಾಾಣುುಗಳ ನಡುುವೆ ತ್ರಿಿಬಂಂಧವಿರುುವ ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕಾಾರ್ಬಬನಿನ 
ರಚನೆಯನ್ನುು� ಚಿತ್ರಿಿಸಿರುುವುದನ್ನುು� ನೋ�ೋಡಿರಿ.

ಕಾರ್್ಬನ್ 
ಪರಮಾಣು 
ವಿನ ಸಂಖ್ಯೆ

ಹೈಡ್ರೋಕಾರ್್ಬನಿನ  
ರಚನೆ

ಕಂ�ಡೆನ್ಸ್್ ಡ್ ಫೋೋರ್ಮುು�ಲ ಅಣುಸೂತ್್ರ
ಸಾಮಾನ್್ಯ 

ಉಷ್್ಣತೆಯಲ್ಲಿ ಭೌತಿಕ 
ಸ್ಥಿತಿ

2 CH2 = CH2 C2H4 ಅನಿಲ

3 CH2 = CH – CH3 C3H6 ಅನಿಲ

4 ........................ CH2 = CH – CH2 – CH3 ........................ ಅನಿಲ

5 ........................ ........................ ದ್್ರವ

6 ........................ ........................ C6H12 ದ್್ರವ

ಪಟ್ಟಿ 8.3

ಬಾಲ್ & ಸ್ಟಿಕ್ ಮಾದರಿ

ಚಿತ್್ರ 8.6

(ಈಥೈನ್)
ರಚನಾ ಸೂತ್್ರ

 ಮೇೇಲೆ ನೀೀಡಲಾಾದ ಸಂಂಯುುಕ್ತತದ ಅಣುುಸೂ�ತ್ರರವನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ. 
 ಕಂ�ಡೆನ್ಸ್್ ಡ್ ಫೋೋರ್ಮುು�ಲವನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.
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ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾಗಿರುುವ ಪಟ್ಟಿಿಯನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.

ಯಾಾವುದಾಾದರೂ� ಎರಡುು ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಪರಮಾಾಣುುಗಳ ನಡುುವೆ ಒಂಂದುು 
ತ್ರಿಿಬಂಂಧವಾಾದರೂ� ಇರುುವ ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕಾಾರ್ಬಬನುುಗಳನ್ನುು� ಆಲ್ಕೈೈ� ನ್ ಗಳು  (alkynes) 
ಎನ್ನುು�ವರುು.

ಪಟ್ಟಿಿ 8.4 ನ್ನುು� ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಿಸಿರಿ.
 	ಇವುಗಳಲ್ಲಿಿ ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ ಪರಮಾಾಣುುಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯುು ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಪರಮಾಾಣುುಗಳ 

ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ ಇಮ್ಮಮಡಿಯಾಾಗಿದೆಯೆ?
	 ...............................................................................................................................................

 	ಇವುಗಳಲ್ಲಿಿ ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಪರಮಾಾಣುುಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ ಇಮ್ಮಮಡಿಯಿಂಂದ ಯಾಾವ 
ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� ಕಳೆದಾಾಗ ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದರಲ್ಲೂೂ� ಇರುುವ ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ ಪರಮಾಾಣುುಗಳ 
ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯುು ದೊೊರೆಯುುವುದುು?

	 ...............................................................................................................................................

 	ಒಂಂದುು ಆಲ್ಕೈೈ� ನ್ ‘n’ ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಪರಮಾಾಣುುಗಳನ್ನುು� ಹೊಂ�ಂದಿದ್ದದರೆ, ಅದರಲ್ಲಿಿ 
ಎಷ್ಟುು� ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ ಪರಮಾಾಣುುಗಳು ಇರುುತ್ತತವೆ?

				   (2n+2, 2n, 2n−2)
 	ಆಲ್ಕೈೈ�ನು ುಗಳ ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ಸೂ�ತ್ರರವನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.
	 ...............................................................................................................................................

ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾದ ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕಾಾರ್ಬಬನುುಗಳ ಅಣುುಸೂ�ತ್ರರವನ್ನುು� ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಣೆ ಮಾಾಡಿ 
ಅವುಗಳನ್ನುು� ಆಲ್ಕೇೇ�ನ್, ಆಲ್ಕೀೀ�ನ್ ಮತ್ತುು� ಆಲ್ಕೈೈ� ನ್ ಗಳೆಂಂದುು ಪಟ್ಟಿಿ ಮಾಾಡಿರಿ.

C5H10,   C3H4,   C2H4,   C5H12,   C6H12,   
C7H12,   C9H20,   C3H8,   C4H6,    C4H8

ಕಾರ್್ಬನ್ 
ಪರಮಾಣು 
ವಿನ ಸಂಖ್ಯೆ

ಹೈಡ್ರೋಕಾರ್್ಬನಿನ  
ರಚನೆ

ಕಂ�ಡೆನ್ಸ್್ ಡ್ ಫೋೋರ್ಮುು�ಲ ಅಣುಸೂತ್್ರ
ಸಾಮಾನ್್ಯ ಉಷ್್ಣತೆಯಲ್ಲಿ 

ಭೌತಿಕ ಸ್ಥಿತಿ

2 H – C ≡ C – H CH  ≡ CH C2H2 ಅನಿಲ

3 CH  ≡ C – CH3
C3H4 ಅನಿಲ

4 ........................ CH  ≡ C – CH2 – CH3
C4H6 ಅನಿಲ

5 ........................ ........................ ........................ ದ್್ರವ

6 ........................ ........................ C6H10 ದ್್ರವ

ಆಲ್್ಕಕೇನ್ ಆಲ್್ಕಕೀನ್ ಆಲ್್ಕಕೈ ನ್

ಪಟ್ಟಿ 8.4
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ಹೋ�ೋಮೋೋಲೋ�ೋಗಸ್ ಶ್ರೇೇ�ಣಿ  (Homologous series)
 C2H6, C3H8  ಎಂಂಬೀೀ ಅಣುುಸೂ�ತ್ರರಗಳನ್ನುು� ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಣೆ ಮಾಾಡಿರಿ.
 ಇವುಗಳು ಯಾಾವ ವಿಭಾಾಗಕ್ಕೆೆ ಸೇೇರಿವೆ?
	 (ಆಲ್ಕೇೇ�ನ್, ಆಲ್ಕೀೀ�ನ್, ಆಲ್ಕೈೈ� ನ್)
 ಈ ವಿಭಾಾಗದ ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ಸೂ�ತ್ರರ ಯಾಾವುದುು?
 C2H6 ಮತ್ತುು� C3H8 ಗಳ ನಡುುವೆ ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಪರಮಾಾಣುುಗಳು ಮತ್ತುು� ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ 

ಪರಮಾಾಣುುಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯಲ್ಲಿಿ ಯಾಾವ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸವಿದೆ? ಪರಿಶೀೀಲಿಸೋ�ೋಣ.

	ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಿಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಮತ್ತುು� ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ ಪರಮಾಾಣುುಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯಲ್ಲಿರಿುುವ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸವು 

–CH2– ಎಂಂದುು ತಿಳಿಯಿತಲ್ಲಲವೆ?

 ಈ ವಿಭಾಾಗದಲ್ಲಿಿರುುವ C4H10 ಮತ್ತುು� C5H12 ಗಳ ನಡುುವೆ ಇರುುವುದುು ಇದೇೇ 
ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸವಲ್ಲಲವೇೇ?

ಇದೇೇ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಸಮೀೀಪದ ಯಾಾವುದಾಾದರೂ� ಎರಡುು ಆಲ್ಕೀೀ�ನ್ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳಲ್ಲಿಿ 
ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಮತ್ತುು� ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ ಎಂಂಬೀೀ ಪರಮಾಾಣುುಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯಲ್ಲಿಿನ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸ ಹಾಾಗೂ� 
ಸಮೀೀಪದ ಯಾಾವುದಾಾದರೂ� ಎರಡುು ಆಲ್ಕೈೈ� ನ್ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳಲ್ಲಿಿ ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಮತ್ತುು� 
ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ ಎಂಂಬೀೀ ಪರಮಾಾಣುುಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯಲ್ಲಿಿನ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸವನ್ನುು� ಪರಿಶೀೀಲಿಸಿ ನೋ�ೋಡಿರಿ. 

ಸಂಯುಕ್್ತ ಕಾರ್್ಬನ್  ಪರಮಾಣುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ
ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ ಪರಮಾಾಣುುಗಳ 

ಸಂಂಖ್ಯೆೆ

C3H8
C2H6

3 
2

8 
6

ಕಾಾರ್ಬಬನ್, ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ ಎಂಂಬೀೀ ಪರಮಾಾಣುುಗಳ 
ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯಲ್ಲಿಿರುುವ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸ 1 ........................

ಪಟ್ಟಿ 8.5

}
ಆಲ್್ಕಕೀನ್
	   C3H6 

	   C4H8

ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಕಾರ್್ಬನ್ ಮತ್್ತತು ಹೈಡ್್ರಜನ್ ಪರಮಾಣುಗಳ 
ಸಂಖ್ಯೆಯಲ್ಲಿರುವ ವ್್ಯತ್್ಯಯಾಸವೇನು?
........................................................................................................

}
ಆಲ್್ಕಕೈ ನ್
	   C2H2 

	   C3H4

ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಕಾರ್್ಬನ್ ಮತ್್ತತು ಹೈಡ್್ರಜನ್ ಪರಮಾಣುಗಳ 
ಸಂಖ್ಯೆಯಲ್ಲಿರುವ ವ್್ಯತ್್ಯಯಾಸವೇನು?

........................................................................................................

  ಆಲ್್ಕಕೀನ್ ನ ಸಾಮಾನ್್ಯ ಸೂತ್್ರ  ......................................

  ಆಲ್್ಕಕೈ ನ್ ನ ಸಾಮಾನ್್ಯ ಸೂತ್್ರ  ......................................

ಇಂಂತಹ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳ ಶ್ರೇೇ�ಣಿಯನ್ನುು� ಹೋ�ೋಮೋೋಲೋ�ೋಗಸ್ ಶ್ರೇೇ�ಣಿ (Homologous 
series) ಎನ್ನುು�ವರುು.
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ಒಂಂದುು ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ಸೂ�ತ್ರರದಿಂಂದ ಪ್ರರತಿನಿಧೀೀಕರಿಸಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿರುುವ ಅತ್ಯಂಂ�ತ ಹತ್ತಿಿರದ 
ಸದಸ್ಯಯರ ನಡುುವೆ ಒಂಂದುು –CH2– ಗುಂ�ಂಪಿನ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸವಿರುುವ ಸಾಾವಯವ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳ 
ಶ್ರೇೇ�ಣಿಯನ್ನುು� ಹೋ�ೋಮೋೋಲೋ�ೋಗಸ್ ಶ್ರೇೇ�ಣಿ ಎಂಂದುು ಕರೆಯಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ.

ಒಂಂದುು ಹೋ�ೋಮೋೋಲೋ�ೋಗಸ್ ಶ್ರೇೇ�ಣಿಯ ವೈೈಶಿಷ್ಟ್ಯಯ �ಗಳನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿರಿ.

 ಸದಸ್ಯಯರನ್ನುು� ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ಸೂ�ತ್ರರದಿಂಂದ ಪ್ರರತಿನಿಧಿಸಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿದೆ.
 ಅತ್ಯಂಂ�ತ ಸಮೀೀಪದ ಸದಸ್ಯಯರ ನಡುುವೆ ಒಂಂದುು –CH2–  ಗುಂ�ಂಪಿನ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸವಿದೆ. 
 ಸದಸ್ಯಯರುು ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಸ್ವವಭಾಾವಗಳಲ್ಲಿಿ ಸಾಾಮ್ಯಯತೆಯನ್ನುು� ಪ್ರರದರ್ಶಿಿಸುುತ್ತತವೆ.
 ಭೌೌತಿಕ ಸ್ವವಭಾಾವಗಳಲ್ಲಿಿ ಕ್ರರಮಾಾನುುಗತವಾಾದ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸವನ್ನುು� ಪ್ರರದರ್ಶಿಿಸುುತ್ತತವೆ.

IUPAC

ರಸಾಾಯನಶಾಾಸ್ತ್ರರ �ಕ್ಕೆ ೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿ ಪ್ರರಪಂಂಚ  
ದಾಾದ್ಯಂಂ�ತ ಜರಗುುವ ನೂೂತನ ಪ್ರರವೃೃತ್ತಿಿಗಳನ್ನುು� 

ಮುುನ್ನನಡೆಸಲುು ಮತ್ತುು� ಆ ಮೂೂಲಕ ಮಾಾನವ ಸಮೂೂಹದ 
ಪ್ರರಗತಿಗೆ ರಸಾಾಯನ ಶಾಾಸ್ತ್ರರ �ದ್ದೇೇ� ಆದ ಕೊ�ಡುುಗೆಯನ್ನುು� 
ನೀೀಡುುವುದಕ್ಕಾಾ�ಗಿ ಕಾಾರ್ಯಯ ನಿರ್ವವಹಿಸುುವ ಅಂಂತರಾಾಷ್ಟ್ರೀೀ ��ಯ 
ಸಂಂಸ್ಥೆೆಯೇೇ IUPAC (International Union of Pure and 
Applied Chemistry). 1919 ರಲ್ಲಿಿ ರೂ�ಪಿಸಲ್ಪಪಟ್ಟಟ ಈ 
ಸಂಂಸ್ಥೆೆಯ ಪ್ರರಧಾಾನ ಕಛೇೇರಿಯುು ಸ್ವಿಿಟ್ಜಜರ್ಲೆಂ�ಂಡಿನ ಜ್ಯೂೂರಿಚ್ 

ನಲ್ಲಿದಿೆ. ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳು ಮತ್ತುು� ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳ ನಾಾಮಕರಣ, 
ಪರಮಾಾಣುು ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿ ಮತ್ತುು� ಭೌೌತಿಕ ಸ್ಥಿಿರಾಂ�ಂಕಗಳ 
ಏಕೀೀಕರಣ, ಹೊೊಸ ಪದಗಳಿಗೆ ಅಂಂಗೀೀಕಾಾರ ನೀೀಡುುವುದುು 
ಎಂಂಬಂಂತೆ ಅನೇೇಕ ವಿಚಾರಗಳು IUPAC ನೇೇತೃೃತ್ವವದಲ್ಲಿಿ 
ತೀೀರ್ಮಾಾ�ನಿಸಲ್ಪಪಡುುತ್ತತವೆ.

 	ಕೆಲವು ಹೈಡ್ರೋಕಾರ್್ಬನುಗಳ ಅಣುಸೂತ್್ರಗಳನ್್ನನು ಕೆಳಗೆ ನೀಡಲಾಗಿದೆ.
C2H4, C2H6 , C3H4 , C3H8

a.	 ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದೇ ಹೋ�ೋಮೋಲೋ�ೋಗಸ್ ಶ್್ರರೇಣಿಯಲ್ಲಿ ಅಡಕವಾಗಿರುವ ಸಂಯುಕ್್ತಗಳು 
ಯಾವುವು?

b.	 ಈ ಹೋ�ೋಮೋಲೋ�ೋಗಸ್ ಶ್್ರರೇಣಿಯ ಸಾಮಾನ್್ಯ ಸೂತ್್ರವನ್್ನನು ಬರೆಯಿರಿ.
	ಒಂದೇ ಹೋ�ೋಮೋಲೋ�ೋಗಸ್ ಶ್್ರರೇಣಿಯಲ್ಲಿರುವ ಕೆಲವು ಹೈಡ್ರೋಕಾರ್್ಬನುಗಳ ಅಣುಸೂತ್್ರಗಳನ್್ನನು 

ನೀಡಲಾಗಿದೆ.
C2H2, C3H4,  C4H6 ,   A,  B

a.	 A, B ಎಂಬೀ ಸಂಯುಕ್್ತಗಳ ಅಣುಸೂತ್್ರವನ್್ನನು ಬರೆಯಿರಿ. 
b.	 ಈ ಸಂಯುಕ್್ತಗಳು ಯಾವ ವಿಭಾಗಕ್ಕೆ ಸೇರಿವೆ?  
		 (ಆಲ್್ಕಕೇನ್, ಆಲ್್ಕಕೀನ್, ಆಲ್್ಕಕೈ ನ್)
c.	 ಇವುಗಳ ಸಾಮಾನ್್ಯ ಸೂತ್್ರ ಯಾವುದು?
d.	 ಸಂಯುಕ್್ತ  A ಯ ರಚನಾ ಸೂತ್್ರವನ್್ನನು ಬರೆಯಿರಿ.

ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕಾಾರ್ಬಬನುುಗಳ ನಾಾಮಕರಣ

ವಿವಿಧ ರೀೀತಿಯ ಹೈೈ ಡ್ರೋ�ೋ�ಕಾಾರ್ಬಬನುುಗಳ ರಚನೆ, 
ಕಂ�ಡೆನ್ಸ್್ ಡ್ ಫೋೋರ್ಮುು�ಲ ಮತ್ತುು� ಅಣುುಸೂ�ತ್ರರಗಳನ್ನುು�  
ಪರಿಚಯಿಸಿಕೊಂ�ಂಡಿರಲ್ಲಲವೇೇ. ಇಂಂತಹ ಹೈೈ ಡ್ರೋ�ೋ� 
ಕಾಾರ್ಬಬನುುಗಳಿಗೆ ಹೇೇಗೆ ಹೆಸರುು ನೀೀಡಲಾಾಗಿದೆ ಎಂಂಬುುದನ್ನುು� 
ಈಗ ತಿಳಿದುುಕೊ�ಳ್ಳೋೋ�ಣ.
ಮೂೂ ಲ ವ ಸ್ತುು� ಗ ಳು  ಮ ತ್ತುು�  ಸಂಂ ಯುು ಕ್ತತ ಗ ಳ 
ನಾಾಮಕರಣವನ್ನುು�  International Union of Pure and  
Applied Chemistry (IUPAC) ಯ ನೇೇತೃೃತ್ವವದಲ್ಲಿಿ 
ನಿರ್ಧಧರಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ಸಾಾವಯವ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳ 
ನಾಾಮಕರಣಕ್ಕೆೆ IUPAC ಯುು ಕೆಲವು ನಿಯಮಗಳನ್ನುು� 
ರೂ�ಪಿಸಿದೆ. ಇವುಗಳಲ್ಲಿಿ ಕೆಲವನ್ನುು� ಪರಿಚಯ 
ಮಾಾಡಿಕೊ�ಳ್ಳೋೋ�ಣ.
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ಒಂಂದುು ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕಾಾರ್ಬಬನಿಗೆ ಹೆಸರುು ನೀೀಡುುವಾಾಗ ಮುುಖ್ಯಯವಾಾಗಿ ಪರಿಗಣಿಸ 
ಬೇೇಕಾಾದವುಗಳು ಯಾಾವುವು?
  ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಪರಮಾಾಣುುಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ
  ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಪರಮಾಾಣುುಗಳ ನಡುುವಿನ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಬಂಂಧಗಳ ಸ್ವವಭಾಾವ
ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಪರಮಾಾಣುುಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� ಸೂ�ಚಿಸುುವ ಪದಗಳ ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿಿ 
ಪದಮೂೂಲಗಳನ್ನುು�  (Word root) ಸ್ವೀೀ�ಕ ರಿಸಲಾಾಗುುವುದುು.

C1	 =	 ಮೀೀಥ್ (Meth)	 C6	 =	 ಹೆಕ್ಸ್್ (Hex)

C2	 =	 ಈಥ್ (Eth)	 C7	 =	 ಹೆಪ್ಟ್್ (Hept)

C3	 =	 ಪ್ರೋೋ�ಪ್ (Prop)	 C8	 =	 ಒಕ್ಟ್್ (Oct)

C4	 =	 ಬ್ಯೂ�ೂಟ್ (But)	 C9	 =	 ನೊೊನ್ (Non)

C5	 =	 ಪೆಂಂಟ್ (Pent)	 C10	 =	 ಡೆಕ್ (Dec)

ಆಲ್ಕೇೇ�ನುುಗಳ ನಾಾಮಕರಣ

ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾದ ಪಟ್ಟಿಿಯನ್ನುು� ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಣೆ ಮಾಾಡಿರಿ.

ಕಾಾರ್ಬಬನ್ 
ಪರಮಾಾಣುುವಿನ 

ಸಂಂಖ್ಯೆೆ

ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕಾಾರ್ಬಬನಿನ  
ರಚನೆ

ಕಂ�ಡೆನ್ಸ್್ ಡ್ 
ಫೋೋರ್ಮುು�ಲ

ಅಣುುಸೂ�ತ್ರರ IUPAC ಹೆಸರುು

1 CH4 CH4
ಮೀೀಥೇೇನ್

(Methane)

2 CH3 – CH3 C2H6
ಈಥೇೇನ್ 

 (Ethane)

3 CH3 – CH2 – CH3 C3H8
ಪ್ರೊೊಪೇೇನ್  

(Propane)

ಪಟ್ಟಿ 8.6

ಪದಮೂೂಲದಿಂಂದ ಹೆಸರಿನ ತನಕ ಹೇೇಗೆ ತಲುುಪಲಾಾಯಿತುು ಎಂಂದುು ತಿಳಿಯಿತೆ?

ಆಲ್ಕೇೇ�ನುುಗಳಿಗೆ ಹೆಸರುು ನೀೀಡಲುು ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಪರಮಾಾಣುುಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� ಸೂ�ಚಿಸುುವ 
ಪದಮೂೂಲದ ಜೊತೆಗೆ ಏನ್ (ane) ಎಂಂಬ ಪ್ರರತ್ಯಯಯವನ್ನುು� ಸೇೇರಿಸಲಾಾಗುುವುದುು.
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ಪದಮೂೂಲ + ಏನ್ → ಆಲ್ಕೇೇ�ನ್ ನ ಹೆಸರುು
	 ಮೀೀಥ್ (Meth) + ಏನ್ (ane) → ಮೀೀಥೇೇನ್ (Methane)

	 ಈಥ್ (Eth) + ಏನ್ (ane) → ................................
4 ರಿಂಂದ 10 ರ ತನಕದ ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಪರಮಾಾಣುುಗಳಿರುುವ ಆಲ್ಕೇೇ�ನುುಗಳ IUPAC ಹೆಸರನ್ನುು� 
ಬರೆಯಿರಿ.
ಆಲ್ಕೀೀ�ನುುಗಳ ನಾಾಮಕರಣ
ಕೆಲವು ಆಲ್ಕೀೀ�ನುುಗಳ IUPAC ಹೆಸರನ್ನುು� ಕೆಳಗಿನ ಪಟ್ಟಿಿಯಲ್ಲಿಿ ನೀೀಡಲಾಾಗಿದೆ.

ಕಾಾರ್ಬಬನ್ 
ಪರಮಾಾಣುುವಿನ 

ಸಂಂಖ್ಯೆೆ

ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕಾಾರ್ಬಬನಿನ  
ರಚನೆ

ಕಂ�ಡೆನ್ಸ್್ ಡ್ ಫೋೋರ್ಮುು�ಲ ಅಣುುಸೂ�ತ್ರರ IUPAC ಹೆಸರುು

2 CH2 = CH2 C2H4
ಈಥೀೀನ್ 

(Ethene)

3 CH2 = CH – CH3 C3H6 ಪ್ರೊೊಪೀೀನ್
(Propene)

ಪಟ್ಟಿ 8.7
 ಇಲ್ಲಿಿ ಅಂಂತ್ಯಯ ಪ್ರರತ್ಯಯಯ ಯಾಾವುದುು?
	 ...............................................................................................................................................
  IUPAC ಹೆಸರನ್ನುು� ಹೇೇಗೆ ನೀೀಡಲಾಾಗಿದೆ ಎಂಂಬುುದನ್ನುು� ತಿಳಿದುುಕೊ�ಳ್ಳಳಬಹುುದಲ್ಲಲವೆ?
	 ಪದಮೂೂಲ + ಈನ್ → ಆಲ್ಕೀೀ�ನ್ ನ ಹೆಸರುು
	 ಈಥ್ (Eth) + ಈನ್ (ene) → ಈಥೀೀನ್ (Ethene)
	 ಪ್ರೋೋ�ಪ್ (Prop) + ಈನ್ (ene) → ................................
4 ರಿಂಂದ 10 ರ ತನಕದ ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಪರಮಾಾಣುುಗಳಿರುುವ ಆಲ್ಕೀೀ�ನುುಗಳ IUPAC ಹೆಸರನ್ನುು� 
ಬರೆಯಿರಿ.
ಆಲ್ಕೈೈ�  ನುುಗಳ ನಾಾಮಕರಣ
ಕೆಲವು ಆಲ್ಕೈೈ�ನು ುಗಳ IUPAC ನಾಾಮಕರಣ ರೀೀತಿಯನ್ನುು� ನೀೀಡಲಾಾಗಿದೆ. ಅವುಗಳನ್ನುು� 
ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಣೆ ಮಾಾಡಿರಿ.

ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಪರಮಾಾಣುುವಿನ 
ಸಂಂಖ್ಯೆೆ

ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕಾಾರ್ಬಬನಿನ ರಚನೆ
ಕಂ�ಡೆನ್ಸ್್ ಡ್ 
ಫೋೋರ್ಮುು�ಲ

ಅಣುುಸೂ�ತ್ರರ IUPAC ಹೆಸರುು

2 H – C ≡ C – H CH  ≡ CH C2H2
ಈಥೈೈನ್   

(Ethyne)

3 CH  ≡ C – CH3
C3H4

ಪ್ರೊೊಪೈೈನ್
(Propyne)

ಪಟ್ಟಿ 8.8
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  ಆಲ್ಕೈೈ�ನು ುಗಳ ನಾಾಮಕರಣ ರೀೀತಿ ಯಾಾವುದುು?
	 ...............................................................................................................................................

	 ಪದಮೂೂಲ + ಐನ್ → ಆಲ್ಕೈೈ� ನ್ ನ ಹೆಸರುು
	 ಈಥ್ (Eth) + ಐನ್ (yne) → ಈಥೈೈನ್ (Ethyne)

	 ಪ್ರೊೊಪ್ (Prop) + ಐನ್ (yne) → ................................

4 ರಿಂಂದ 10 ರ ತನಕದ ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಪರಮಾಾಣುುಗಳಿರುುವ ಆಲ್ಕೈೈ�ನು ುಗಳ IUPAC ಹೆಸರನ್ನುು� 
ಬರೆಯಿರಿ.

ಉಂಂಗುುರಾಾಕೃೃತಿಯ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳು (Cyclic or Ring compounds)
ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಪರಮಾಾಣುುಗಳ ನಡುುವೆ ಏಕಬಂಂಧ ಇರುುವವುಗಳು, ದ್ವಿಬಿಂಂಧ ಇರುುವವುಗಳು 
ಮತ್ತುು� ತ್ರಿಿಬಂಂಧವಿರುುವ ಅನೇೇಕ ತೆರೆದ ಸಂಂಕಲೆಯ (open chain) ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳನ್ನುು� 
ಪರಿಚಯಿಸಿಕೊಂ�ಂಡೆವಲ್ಲಲವೇೇ. 

ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾದ ಕೆಲವು ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳ ರಚನೆಯನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿರಿ.

ಚಿತ್್ರ 8.7

ಈ ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳ ರಚನೆಯಲ್ಲಿಿರುುವ ವೈೈಶಿಷ್ಟ್ಯಯ �ಗಳೇೇನುು?
....................................................................................................................................................

ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಪರಮಾಾಣುುಗಳಿಗೆ ಪರಸ್ಪಪರ ಸಂಂಯೋೋಜಿಸಿ ಉಂಂಗುುರಾಾಕೃೃತಿಯ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳನ್ನುು� 
ರೂ�ಪಿಸುುವ ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯಯ�ವಿದೆ. ಉಂಂಗುುರಾಾಕೃೃತಿಯ ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳನ್ನುು� 
ಆಲಿಸೈೈಕ್ಲಿಿಕ್ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳು ಮತ್ತುು� ಆರೋ�ೋಮ್ಯಾಾ�ಟಿಕ್ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳು ಎಂಂದುು ಎರಡುು 
ಗುಂ�ಂಪುಗಳಾಾಗಿ ವರ್ಗೀ�ೀಕರಿಸಬಹುುದುು.

ಆಲಿಸೈೈಕ್ಲಿಿಕ್ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳು (Alicyclic compounds)

ಇವುಗಳು ತೆರೆದ ಸಂಂಕಲೆಯ ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕಾಾರ್ಬಬನುುಗಳಾಾದ ಆಲ್ಕೇೇ�ನ್, ಆಲ್ಕೀೀ�ನ್ ಮತ್ತುು� 
ಆಲ್ಕೈೈ�ನು ುಗಳಿಗೆ ಸಮಾಾನವಾಾದ ಉಂಂಗುುರಾಾಕೃೃತಿಯ ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕಾಾರ್ಬಬನುುಗಳಾಾಗಿವೆ.

ಕೆಲವು ಆಲಿಸೈೈಕ್ಲಿಕಿ್ ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕಾಾರ್ಬಬನುುಗಳ ರಚನೆ ಮತ್ತುು� IUPAC ಹೆಸರನ್ನುು� ನೀೀಡಲಾಾಗಿದೆ 
(ಚಿತ್ರರ 8.8). ಇವುಗಳ ಅಣುುಸೂ�ತ್ರರವನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.
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ಆಲಿಸೈೈಕ್ಲಿಿಕ್ ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕಾಾರ್ಬಬನುುಗಳಿಗೆ ಹೆಸರುು ನೀೀಡಲಾಾಗಿರುುವ ವಿಧಾಾನವನ್ನುು� 
ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ.
................................................................................................................................................

ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕಾಾರ್ಬಬನಿನ IUPAC ಹೆಸರಿನ ಮೊದಲುು 'ಸೈೈಕ್ಲೋ�ೋ�' ಎಂಂಬ ಪೂರ್ವವಪ್ರರತ್ಯಯಯವನ್ನುು� 
ಸೇೇರಿಸಿದರೆ ಸಾಾಕುು.

ಆರೋ�ೋಮ್ಯಾಾ�ಟಿಕ್ ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕಾಾರ್ಬಬನುುಗಳು (Aromatic hydrocarbons)

ಆರೋ�ೋಮ್ಯಾಾ�ಟಿಕ್ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳು ತಮ್ಮಮದೇೇ ಆದ ವಿಶಿಷ್ಟಟ ವಾಾಸನೆಯನ್ನುು� ಹೊಂ�ಂದಿದ 
ಉಂಂಗುುರಾಾಕೃೃತಿಯ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳಾಾಗಿವೆ. ಕೈೈಗಾಾರಿಕಾಾ ಪ್ರಾಾ�ಮುುಖ್ಯಯವನ್ನುು� ಹೊಂ�ಂದಿದ ಒಂಂದುು 
ಆರೋ�ೋಮ್ಯಾಾ�ಟಿಕ್ ಸಂಂಯುುಕ್ತತವು ಬೆನ್ಸೀೀ�ನ್ (Benzene). ಇಲ್ಲಿಿ ನೀೀಡಲಾಾಗಿರುುವ ಇದರ 
ರಚನೆಯನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿರಿ (ಚಿತ್ರರ 8.9)

  ಬೆನ್ಸೀೀ�ನ್ ನ ಅಣುುಸೂ�ತ್ರರವನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.
	 .....................................................................................................................................

ನಾಾಫ್ತತಲೀೀನ್ ಒಂಂದುು ವಿಶಿಷ್ಟಟವಾಾದ ವಾಾಸನೆಯನ್ನುು� ಹೊಂ�ಂದಿದ ಬಿಳಿ ಬಣ್ಣಣದ ಸ್ಫಫಟಿಕ 
ಆಕೃೃತಿ ಇರುುವ ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ಆರೋ�ೋಮ್ಯಾಾ�ಟಿಕ್ ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕಾಾರ್ಬಬನ್. ಇದರ ರಚನೆಯುು 
ಒಟ್ಟಿಿಗೆ ಜೋೋಡಿಸಲಾಾದ ಎರಡುು ಬೆನ್ಸೀೀ�ನ್ ಉಂಂಗುುರಗಳನ್ನುು� ಒಳಗೊಂ�ಂಡಿದೆ. ಇದುು 
ಜಿರಳೆಕಾಾಯಿಯ (moth ball) ಪ್ರರಧಾಾನ ಘಟಕವಾಾಗಿದೆ.
ನಾಾಫ್ತತಲೀೀನ್ ನ ರಚನೆಯನ್ನುು� ನೀೀಡಲಾಾಗಿದೆ (ಚಿತ್ರರ 8.10).
ನಾಾಫ್ತತಲೀೀನ್ ನ ಅಣುುಸೂ�ತ್ರರವನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.

ಚಿತ್್ರ 8.8

ಬೆನ್್ಸಸೀನ್
ಚಿತ್್ರ 8.9

ಸೈಕ್ಲೋಪ್ರೊಪೇನ್
(C3H6) ಸೈಕ್ಲೋಬ್್ಯಯೂಟೇನ್ 

(.............) 

ಸೈಕ್ಲೋಪೆೆಂಟೀನ್
(.............) 

ಸೈಕ್ಲೋಹೆಕ್್ಸಸೇನ್
(.............) 

ಸೈಕ್ಲೋಬ್್ಯಯೂಟೀನ್
(.............) 

ನಾಫ್್ತಲೀನ್
ಚಿತ್್ರ 8.10
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ಬೆನ್ಸೀೀ�ನ್ ನ ರಚನೆ
19 ನೇೇ ಶತಮಾಾನದಿಂಂದಲೇೇ ಕೈೈಗಾಾರಿಕಾಾ ಮಟ್ಟಟದಲ್ಲಿ ಿಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸಲ್ಪಪಡುುತ್ತಿಿದ್ದದ ಒಂಂದುು ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ 
ಪದಾಾರ್ಥಥ ಬೆನ್ಸೀೀ�ನ್. 1825 ರಲ್ಲಿಿ ಮೈೈಕೆಲ್ ಫ್ಯಾಾರಡೆ  (Michael Faraday) ಯುು ಪ್ರರಯೋೋಗದ 
ಮೂೂಲಕ ಈ ಸಂಂಯುುಕ್ತತವನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದನುು. ಆ ಕಾಾಲದ ಯಾಾವ ರಸಾಾಯನ ಶಾಾಸ್ತ್ರರ �ಜ್ಞರಿಗೂ� 
ಬೆನ್ಸೀೀ�ನಿನ ರಚನೆಯನ್ನುು� ವಿವರಿಸಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗಿರಲಿಲ್ಲಲ . ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳ ರಚನೆಯ 
ಕುುರಿತುು ಅಧ್ಯಯಯನ ಮಾಾಡುುತ್ತಿಿದ್ದದ ಆಗಸ್ಟ್್ ಕೆಕುುಲೆ  (August Kekule) ಬೆನ್ಸೀೀ�ನಿನ ರಚನೆಯನ್ನುು� 
ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಲುು ಪ್ರರಯತ್ನಿಿಸಿದನುು. ಕೆಕುುಲೆಯುು ಕಂ�ಡ ಒಂಂದುು ಕನಸುು ಬೆನ್ಸೀೀ�ನಿನ ರಚನೆಯನ್ನುು� 

ಆಗಸ್್ಟಟ್ ಕೆಕುಲೆ
1829 - 1896

ಕ್ಯಾಾ�ಟಿನೇೇಶನ್  (Catenation)
ಒಂಂದೇೇ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ವಿನ ಪರಮಾಾಣುುಗಳು ಪರಸ್ಪಪರ ಸಂಂಯೋೋಜಿಸುುವ ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯಯ�ವನ್ನುು� 
ಕ್ಯಾಾ�ಟಿನೇೇಶನ್ ಎನ್ನುು�ವರುು. ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಹೆಚ್ಚಿಿನ ಕ್ಯಾಾ�ಟಿನೇೇಶನ್ ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯಯ�ವನ್ನುು� ಹೊಂ�ಂದಿದೆ. 
ಪ್ರರಕೃೃತಿಯಲ್ಲಿಿ ಅನೇೇಕ ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳು ಕಂ�ಡುುಬರಲುು ಕಾಾರ್ಬಬನಿನ ಈ 
ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯಯ�ವೂ ಒಂಂದುು ಕಾಾರಣವಾಾಗಿದೆ.

 ಒಂಂದುು ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕಾಾರ್ಬಬನಿನ ರಚನಾಾ ಸೂ�ತ್ರರವನ್ನುು� ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾಗಿದೆ.
CH2 = CH − CH2 − CH3

a.	 ಈ ಸಂಂಯುುಕ್ತತದ ಅಣುುಸೂ�ತ್ರರವನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.
b.	 ಇದೇೇ ಅಣುುಸೂ�ತ್ರರವನ್ನುು� ಹೊಂ�ಂದಿರುುವ ಒಂಂದುು ಉಂಂಗುುರಾಾಕೃೃತಿಯ ಸಂಂಯುುಕ್ತತದ 

ರಚನೆಯನ್ನುು� ಚಿತ್ರಿಿಸಿರಿ.
 ಎರಡುು ಸಾಾವಯವ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳ ರಚನೆಗಳನ್ನುು� ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾಗಿದೆ. 

ಇವುಗಳನ್ನುು� ಹೋ�ೋಲಿಸಿರಿ.

ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಲುು ಪ್ರೇೇ�ರಣೆಯಾಾಯಿತುು ಎಂಂದುು ಹೇೇಳಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. 1865 ರಲ್ಲಿ ಿಅವನುು ಬೆನ್ಸೀೀ�ನಿನ ರಚನೆಯ ಕುುರಿತುು 
ಸಂಂಶೋ�ೋಧನಾಾ ಪ್ರರಬಂಂಧವನ್ನುು� ಪ್ರರಕಟಿಸಿದನುು. ಇದುು ಕೆಕುುಲೆಯನ್ನುು� ಜಗತ್ಪ್ರರ �ಸಿದ್ಧಧಗೊ�ಳಿಸಿದ ಸಂಂಶೋ�ೋಧನೆಯಾಾಗಿದೆ. 
ಆರುು ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಪರಮಾಾಣುುಗಳು ಮತ್ತುು� ಆರುು ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ ಪರಮಾಾಣುುಗಳನ್ನುು� ಪರ್ಯಾಾ�ಯವಾಾಗಿ ದ್ವಿಿಬಂಂಧದಿಂಂದ 
ಇರಿಸುುವ ಷಡ್ಭುು�ಜ ರಚನೆಯನ್ನುು� ಅವನುು ಬೆನ್ಸೀೀ�ನಿಗೆ ನೀೀಡಿದರುು.

	ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯುು ತುಂ�ಂಬಾಾ ಹೆಚ್ಚುು� ಎಂಂದುು ತಿಳಿಯಿತಲ್ಲಲವೇೇ. 
ಇದಕ್ಕಿಿರುುವ ಕಾಾರಣಗಳನ್ನುು� ಪಟ್ಟಿಿ ಮಾಾಡಿರಿ.

ಸಂಯುಕ್್ತ A ಸಂಯುಕ್್ತ B
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ಪೆಟ್ರೋ�ೋ�ಲಿಯಂಂ  (Petroleum)
ಭೂೂಮಿಯೊಳಗಿನಿಂಂದ ಖನನದ ಮೂೂಲಕ ಹೊೊರತೆಗೆಯಲಾಾಗುುವ 
ಕ್ರೂ�ೂಡ್ ಓಯಿಲ್ (ಕಚ್ಛಾಾ ತೈೈಲ) ಅಥವಾಾ ಪೆಟ್ರೋ�ೋ�ಲಿಯಂಂ ವಿವಿಧ 
ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕಾಾರ್ಬಬನುುಗಳ ಮಿಶ್ರರಣವಾಾಗಿರುುವ ಒಂಂದುು ಪಳೆಯುುಳಿಕೆ 
ಇಂಂಧನವಾಾಗಿದೆ. ಇದುು ಭೂೂಮಿಯ ಅತ್ಯಂಂ�ತ ಆಳದಲ್ಲಿಿರುುವ ದೃೃಢವಾಾದ 
ಶಿಲಾಾಪದರುುಗಳೆಡೆಯಲ್ಲಿಿ ಕಂ�ಡುುಬರುುತ್ತತದೆ. (ಚಿತ್ರರ 8.11)
ಜೀೀವಜಾಲಗಳ ಅವಶೇೇಷವು ಸಾಾವಿರಾಾರುು ವರ್ಷಷಗಳಿಂಂದ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ 
ಬದಲಾಾವಣೆಗೆ ಒಳಗಾಾಗುುವ ಪರಿಣಾಮವಾಾಗಿ ಪೆಟ್ರೋ�ೋ�ಲಿಯಂಂ 
ರೂ�ಪುಗೊ�ಳ್ಳುುತ್ತತದೆ. ಭಿನ್ನನ ಭಟ್ಟಿಿ ಇಳಿಸುುವಿಕೆಯ  (Fractional distillation) 
ಮೂೂಲಕ ಪೆಟ್ರೋ�ೋ�ಲಿಯಂಂನ ವಿವಿಧ ಘಟಕಗಳನ್ನುು� ಬೇೇರ್ಪಪಡಿಸಲಾಾಗುುವುದುು. 
(ಚಿತ್ರರ 8.12).

ಚಿತ್್ರ 8.11

ಚಿತ್್ರ 8.12

ಘಟಕಗಳು
ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕಾಾರ್ಬಬನುುಗಳಲ್ಲಿಿ 

ಅಡಕವಾಾಗಿರುುವ C 
ಪರಮಾಾಣುುಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ

ಉಪಯೋೋಗಗಳು

ಅನಿಲಗಳು C1 – C4 ಗೃೃಹಬಳಕೆಯ/ಕೈೈಗಾಾರಿಕಾಾ ಇಂಂಧನ

ಪೆಟ್ರೋ�ೋ�ಲ್ C5 – C10 ಮೋೋಟಾರ್ ಇಂಂಧನ

ನಾಾಫ್ತಾಾ C8 – C12 ಉಷ್ಣಣವಿದ್ಯುು�ತ್ ಸ್ಥಾಾ�ವರಗಳ ಇಂಂಧನ

ಸೀೀಮೆ ಎಣ್ಣೆೆ C10 – C16 ಗೃೃಹಬಳಕೆಯ ಇಂಂಧನ

ಡೀೀಸೆಲ್ C16 – C20 ಡೀೀಸೆಲ್ ಇಂಂಜಿನ್ ಇಂಂಧನ

ಪೆಟ್ರೋ�ೋ�ಲಿಯಂಂ ಜೆಲ್ಲಿಿ 
(ವ್ಯಾಾ�ಸಲಿನ್), ಗ್ರೀೀ�ಸ್

C20 – C50 ಮೃೃದುುಚಾಲಕ (lubricant), ಸೌಂ�ಂದರ್ಯಯವರ್ಧಧಕಗಳ ತಯಾಾರಿ

ಫ್ಯೂೂಯೆಲ್ ಓಯಿಲ್ C50 – C70

ಥರ್ಮಮಲ್ ಪವರ್ ಸ್ಟೇೇ�ಷನ್, ಹಡಗುುಗಳು, ಕೈೈ ಗಾಾರಿಕಾಾ ಕುುಲುುಮೆಗಳು, 
ಬೋ�ೋಯ್ಲಲರುುಗಳು ಎಂಂಬಿವುಗಳಲ್ಲಿಿ ಇಂಂಧನವಾಾಗಿ ಉಪಯೋೋಗಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ.

ಪ್ಯಾಾ�ರಾಾಫಿನ್ ವ್ಯಾಾ�ಕ್ಸ್್ C60 – C70 ಕ್ಯಾಂ�ಂ�ಡಲ್, ಬೂೂಟ್ ಪಾಾಲಿಶ್, ವ್ಯಾಾ�ಕ್ಸ್್ ಪೇೇಪರ್, ಟಾರ್ಪಪಲಿನ್ ಶೀೀಟ್ ತಯಾಾರಿ

ಬಿಟುುಮಿನ್	 C70 ಕ್ಕಿಂಂ�ತ ಹೆಚ್ಚುು� ರೋ�ೋಡ್ ಟಾರಿಂಂಗ್

ಪಟ್ಟಿ 8.9

ಓಯಿಲ್ ಡ್ರಿಲ್್ಲಿಿಂಗ್ ರಿಗ್ ಗ್್ಯಯಾಸ್ ಡ್ರಿಲ್್ಲಿಿಂಗ್ ರಿಗ್

ಭೂವಲ್್ಕ

ಮೃದುಶಿಲೆ

ದೃಢವಾದ ಶಿಲೆ

ನೈಸರ್ಗಿಕ ಅನಿಲ

ಪೆಟ್ರೋಲಿಯಂನ ಭಿನ್್ನ ಭಟ್ಟಿ ಇಳಿಸುವಿಕೆ

ಪೆಟ್ರೋಲಿಯಂ
ಸಮುದ್್ರನೀರು

ದೃಢವಾದ ಶಿಲೆ

ಪೆಟ್ರೋ�ೋ�ಲಿಯಂಂನ ಭಿನ್ನನ ಭಟ್ಟಿಿ ಇಳಿಸುುವಿಕೆಯ (ಚಿತ್ರರ 8.12) 
ಸಂಂದರ್ಭಭದಲ್ಲಿಿ ದೊೊರೆಯುುವ ಕೆಲವು ಘಟಕಗಳು ಮತ್ತುು� ಅವುಗಳ 
ಉಪಯೋೋಗಗಳನ್ನುು� ಪಟ್ಟಿಿ 8.9 ರಲ್ಲಿಿ ನೀೀಡಲಾಾಗಿದೆ.

ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಪರಮಾಾಣುುಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ , ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಸಂಂಕಲೆಯ 
ರಚನೆ ಎಂಂಬಿವುಗಳು ಇಂಂಧನಗಳ ಸ್ವವಭಾಾವದ ಮೇೇಲೆ ಪ್ರರಭಾಾವ 
ಬೀೀರುುವ ಪ್ರರಮುುಖ ಘಟಕಗಳಾಾಗಿವೆ.

ಭಿನ್ನನ ಭಟ್ಟಿ ಿಇಳಿಸುುವಿಕೆಯ ಸಂಂದರ್ಭಭದಲ್ಲಿ ಿದೊೊರೆಯುುವ ಅನಿಲಗಳನ್ನುು� 
ಅನುುಕೂ�ಲಕರ ಪರಿಸ್ಥಿಿತಿಗಳಲ್ಲಿಿ ಸಾಂ�ಂದ್ರೀೀ�ಕರಿಸಿ ವಿವಿಧ ಅಗತ್ಯಯಗಳಿಗೆ 
ಉಪಯೋೋಗಿಸಬಹುುದುು. ಅಡುುಗೆಗೆ ಬಳಸುುವ ದ್ರರವೀೀಕೃೃತ 
ಪೆಟ್ರೋ�ೋ�ಲಿಯಂಂ ಅನಿಲ (LPG) ದ ಪ್ರರಧಾಾನ ಘಟಕವು ಆಲ್ಕೇೇ�ನ್ 
ವಿಭಾಾಗಕ್ಕೆೆ ಸೇೇರಿದ ಬ್ಯೂ�ೂಟೇೇನ್ (C4H10) ಆಗಿದೆ.

ಅನಿಲಗಳು

ಪೆಟ್ರೋಲ್

ನಾಫ್ತಾ

ಸೀಮೆ ಎಣ್ಣೆ

ಡೀಸೆಲ್

ಲ್್ಯಯೂಬ್ರಿಕೇಟಿಿಂಗ್ ಓಯಿಲ್

ಫ್ಯೂಯೆಲ್ ಓಯಿಲ್
ಕ್್ರರೂಡ್ ಓಯಿಲ್

ಬಿಟುಮಿನ್

ಫ್್ರರೇಕ್ಷನೇಟಿಿಂಗ್ ಟವರ್
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ಕಲ್ಲಿಿದ್ದದಲುು  (Coal)

ಪೆಟ್ರೋ�ೋ�ಲಿಯಂಂನಂಂತೆಯೇೇ ಭೂೂಮಿಯೊಳಗಿನಿಂಂದ ದೊೊರೆಯುುವ ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ಪಳೆಯುುಳಿಕೆ 
ಇಂಂಧನ (fossil fuel) ಕಲ್ಲಿಿದ್ದದಲುು.

ಆನೇೇಕ ವರ್ಷಷಗಳ ಹಿಂಂದೆ ಮಣ್ಣಿಿನಲ್ಲಿ ಿಹೂೂತುುಹೋ�ೋಗಿರುುವ ಸಸ್ಯಯದ ಅವಶೇೇಷಗಳಲ್ಲಿ ಿಜರಗುುವ 
ಕಾಾರ್ಬಬನೈೈಸೇೇಶನ್ ನ (carbonisation) ಪರಿಣಾಮವಾಾಗಿ ಕಲ್ಲಿಿದ್ದದಲುು ರೂ�ಪುಗೊ�ಳ್ಳುುತ್ತತದೆ. 

ವಾಾಯುುವಿನ  ಅನುುಪಸ್ಥಿಿತಿಯಲ್ಲಿಿ  ಅತ್ಯಯಧಿಕ  ಉಷ್ಣಣತೆ  ಮತ್ತುು� ಒತ್ತತಡದಲ್ಲಿಿ ಸಸ್ಯಯದ  
ಅವಶೇೇಷಗಳು ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಆಗಿ ಬದಲಾಾಗುುವ ಕ್ರಿಿಯೆಯನ್ನುು� ಕಾಾರ್ಬಬನೈೈ ಸೇೇಶನ್  
(Carbonisation) ಎನ್ನುು�ವರುು.

ಸಸ್ಯಯಗಳು ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳನ್ನುು� ಹೊಂ�ಂದಿರುುವುದರಿಂಂದ ಕಲ್ಲಿಿದ್ದದಲುು ಪ್ರರಧಾಾನವಾಾಗಿ 
ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಆಗಿದೆ. ಆದರೆ ವಿವಿಧ ರೀೀತಿಯ ಕಲ್ಲಿಿದ್ದದಲಿನಲ್ಲಿಿ ಅಡಕವಾಾಗಿರುುವ ಕಾಾರ್ಬಬನಿನ 
ಪರಿಮಾಾಣವು ಬೇೇರೆ ಬೇೇರೆಯಾಾಗಿದೆ. ಕಲ್ಲಿದಿ್ದದಲಿನ ವಿವಿಧ ರೂ�ಪಗಳು ಮತ್ತುು� ಅವುಗಳಲ್ಲಿರಿುುವ 
ಕಾಾರ್ಬಬನಿನ ಪರಿಮಾಾಣವನ್ನುು� ಸೂ�ಚಿಸುುವ ಚಿತ್ರರವನ್ನುು� ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾಗಿದೆ, ಗಮನಿಸಿರಿ.

ಆಂಥ್್ರರಾಸೈಟ್ (Anthracite)
(94% C)

 ಕಲ್ಲಿದ್್ದಲು           ಪೀಟ್ (Peat) 
ಬಿಟುಮಿನಸ್ ಕೋ�ೋಲ್
(Bituminous coal) 

(83% C)

ಲಿಗ್್ನನೈ ಟ್ (Lignite) 
(67% C)

(57% C)

 ಅತ್ಯಯಧಿಕ ಕಾಾರ್ಬಬನನ್ನುು� ಒಳಗೊಂ�ಂಡಿರುುವ ಕಲ್ಲಿಿದ್ದದಲಿನ ರೂ�ಪ ಯಾಾವುದುು?
	 .........................................................................................................................................

 ಕಾಾರ್ಬಬನಿನ ಪರಿಮಾಾಣವು ಅತ್ಯಂಂ�ತ ಕಡಿಮೆಯಾಾಗಿರುುವ ಕಲ್ಲಿದಿ್ದದಲಿನ ರೂ�ಪ ಯಾಾವುದುು?
	 .........................................................................................................................................

ಕಲ್ಲಿಿದ್ದದಲಿನ ಉಪಯೋೋಗಗಳು
	ಗೃೃಹಬಳಕೆಯ ಇಂಂಧನವಾಾಗಿ, ಕೈೈಗಾಾರಿಕೆಯ ಇಂಂಧನವಾಾಗಿ ಉಪಯೋೋಗಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ.
 ಕೋ�ೋಕ್ (coke), ಕೋ�ೋಲ್ ಟಾರ್ (coal tar), ಕೋ�ೋಲ್ ಗ್ಯಾಾ�ಸ್ (coal gas) ಎಂಂಬಿವುಗಳ 

ಉತ್ಪಾಾ�ದನೆಗೆ ಉಪಯೋೋಗಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ.
	ಬೆನ್ಸೀೀ�ನ್, ನಾಾಫ್ತತಲೀೀನ್ ಮತ್ತುು� ಫೀೀನೋ�ೋಲ್ ಇತ್ಯಾಾ�ದಿ ಆರೋ�ೋಮ್ಯಾಾ�ಟಿಕ್ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳ 

ಮೂೂಲವಾಾಗಿದೆ.
	ಸಿಂಂಥೆಟಿಕ್ ಪೆಟ್ರೋ�ೋ�ಲ್ ತಯಾಾರಿಯಲ್ಲಿಿ ಉಪಯೋೋಗಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ.
	ಕೆಲವು ರಸಗೊ�ಬ್ಬಬರಗಳು, ಔಷಧಗಳು ಮತ್ತುು� ಸುುಗಂಂಧ ದ್ರರವ್ಯಯಗಳನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸಲುು 

ಉಪಯೋೋಗಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ.
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ನೈೖ ಸರ್ಗಿಿಕ ಅನಿಲ (Natural Gas) 
ನೈೈ ಸರ್ಗಿಿಕ ಅನಿಲವು ಒಂಂದುು ಪಳೆಯುುಳಿಕೆ ಇಂಂಧನವಾಾಗಿದೆ. ಇದುು ಹೆಚ್ಚಾಾಗಿ 
ಪೆಟ್ರೋ�ೋ�ಲಿಯಂಂನೊಂ�ಂದಿಗೆ ಕಂ�ಡುುಬರುುತ್ತತದೆ. ಇದರ ಪ್ರರಧಾಾನ ಅನಿಲವು ಮೀೀಥೇೇನ್ 

(methane) ಆಗಿದೆ.
ಮಾಾಲಿನ್ಯಯ ಮುುಕ್ತತ ವಾಾಹನ ಇಂಂಧನವಾಾಗಿ ಇಂಂದುು ಹಲವು ನಗರಗಳಲ್ಲಿ ಿಸಿ.ಎನ್.ಜಿ. (Compressed 
Natural Gas) ಉಪಯೋೋಗಿಸಲ್ಪಪಡುುತ್ತಿಿದೆ. ಅಧಿಕ ಒತ್ತತಡದಲ್ಲಿರಿುುವ ಮೀೀಥೇೇನ್ ಅನಿಲವು ಇದರ 
ಪ್ರರಧಾಾನ ಘಟಕವಾಾಗಿದೆ. ಆದರೆ ದ್ರರವೀೀಕೃೃತ ನೈೈಸರ್ಗಿಿಕ ಅನಿಲವನ್ನುು� ಎಲ್. ಎನ್. ಜಿ . (Liquified  
Natural Gas) ಎಂಂದುು ಕರೆಯಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ಅತ್ಯಯಧಿಕ ಒತ್ತತಡದಲ್ಲಿಿ ಮೀೀಥೇೇನ್ ಅನಿಲವನ್ನುು� 
ದ್ರರವೀೀಕರಿಸುುವ ಮೂೂಲಕ ಎಲ್.ಎನ್.ಜಿ. ಯನ್ನುು� ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ಇತರ ಇಂಂಧನಗಳಿಗೆ 
ಹೋ�ೋಲಿಸಿದರೆ ಹೊೊರಸೂ�ಸಲ್ಪಪಡುುವ ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಪರಿಮಾಾಣವು ಕಡಿಮೆಯಾಾಗಿರುುವುದರಿಂಂದ 
ಇದುು ಒಂಂದುು ಪರಿಸರ ಸ್ನೇೇ�ಹಿ ಇಂಂಧನವಾಾಗಿದೆ. ಗೈೈಲ್ (GAIL - Gas Authority of 
India Limited) ಯೋೋಜನೆಯಡಿ, ಈಗ ಕೇೇರಳದಲ್ಲೂೂ� ಕೈೈಗಾಾರಿಕೆ ಮತ್ತುು� ಗೃ ೃಹ ಬಳಕೆಯ 
ಉದ್ದೇೇ�ಶಗಳಿಗಾಾಗಿ ಎಲ್.ಎನ್.ಜಿ. ಯನ್ನುು� ವಿತರಣೆ ಮಾಾಡಲಾಾಗುುತ್ತಿಿದೆ.

ಜಾಗತಿಕ ಬಿಸಿಯೇೇರುುವಿಕೆ (Global warming) 
ನೀೀವು ಈಗಾಾಗಲೇೇ ಅನೇೇಕ ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳನ್ನುು� ಪರಿಚಯಿಸಿಕೊಂ�ಂಡಿದ್ದೀೀ�ರಲ್ಲಲವೇೇ. 
ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಮತ್ತುು� ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳ ದಹನದಿಂಂದಾಾಗಿ ಉತ್ಪಪತ್ತಿಿಯಾಾಗುುವ ಪ್ರರಧಾಾನ 
ಅನಿಲವು ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಡೈೈ ಓಕ್ಸೈ� ೈಡ್. ಮಾಾನವನ ಚಟುುವಟಿಕೆಗಳು ಮತ್ತುು� ನೈೈ ಸರ್ಗಿಿಕ 
ಕಾಾರಣಗಳಿಂಂದಾಾಗಿ, ವಾಾತಾಾವರಣದಲ್ಲಿ ಿಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಡೈೈ  ಓಕ್ಸೈ� ೈಡ್, ಮೀೀಥೇೇನ್ ಮತ್ತುು� ನೈೈಟ್ರರಸ್ 
ಓಕ್ಸೈ� ೈಡ್ ಎಂಂಬೀೀ ಅನಿಲಗಳ ಪ್ರರಮಾಾಣವು ಕ್ರರಮಾಾತೀೀತವಾಾಗಿ ಹೆಚ್ಚುು�ತ್ತಿಿದೆ. ಈ ಅನಿಲಗಳನ್ನುು� 
ಹಸಿರುು ಮನೆ ಅನಿಲಗಳು (Green house gases) ಎನ್ನುು�ತ್ತಾಾ�ರೆ.

ಸೂ�ರ್ಯಯನ ಬೆಳಕಿನೊಂ�ಂದಿಗೆ ಅತಿ ನೇೇರಳೆ ಕಿರಣಗಳು (ಅಲ್ಟ್ರಾಾ� � ವಯಲೆಟ್) ಮತ್ತುು� 
ರಕ್ತತವರ್ಣಾಾತೀೀತ ಕಿರಣಗಳು (ಇನ್ಫ್ರಾಾ� � ರೆಡ್) ಭೂೂಮಿಯನ್ನುು� ತಲುುಪುತ್ತತವೆ ಎಂಂದುು 
ತಿಳಿದಿದ್ದೀೀ�ರಲ್ಲಲವೇೇ. ರಕ್ತತವರ್ಣಾಾತೀೀತ ಕಿರಣಗಳು ಶಾಾಖ ವಿಕಿರಣಗಳಾಾಗಿವೆ. ಭೂೂಮಿಯಿಂಂದ 
ಪ್ರರತಿಫಲಿಸಲ್ಪಪಡುುವ ಮತ್ತುು� ವಿಕಿರಣಕ್ಕೊ�ೊಳಗಾಾಗುುವ ರಕ್ತತವರ್ಣಾಾತೀೀತ ಕಿರಣಗಳ ಒಂಂದುು 
ಭಾಾಗವನ್ನುು� ಭೂೂಮಿಯ ವಾಾತಾಾವರಣದಲ್ಲಿಿ ಹಸಿರುುಮನೆ ಅನಿಲಗಳು ತಡೆಯುುತ್ತತವೆ. 
ಇದರಿಂಂದಾಾಗಿ ಭೂೂಮಿ ಮತ್ತುು� ವಾಾತಾಾವರಣದ ಉಷ್ಣಣತೆಯುು ಹೆಚ್ಚಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ಇದನ್ನುು� ಹಸಿರುು 
ಮನೆ ಪರಿಣಾಮ  (Green house effect) ಎನ್ನುು�ತ್ತಾಾ�ರೆ.

ಭೂೂಮಿ ಮತ್ತುು� ವಾಾತಾಾವರಣದ ಸರಾಾಸರಿ ಉಷ್ಣಣತೆಯುು ಏರಿಕೆಯಾಾಗುುವ ವಿದ್ಯಯಮಾಾನವನ್ನುು� 
ಜಾಗತಿಕ ಬಿಸಿಯೇೇರುುವಿಕೆ (Global warming) ಎಂಂದುು ಕರೆಯಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ.
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ಹಸಿರುುಮನೆ  
ಅನಿಲಗಳು

ಜಾಗತಿಕ 
ಬಿಸಿಯೇೇರುುವಿಕೆಯಲ್ಲಿಿ 

ಪಾಾತ್ರರ

ವಾಾರ್ಷಿಿಕ ಹೆಚ್ಚಚಳದ 
ದರ

ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಡೈೈ ಓಕ್ಸೈ� ೈಡ್ 
(CO2)

55% 0.5%

ಮೀೀಥೇೇನ್ (CH4) 15% 0.9%

ನೈೈಟ್ರರಸ್ ಓಕ್ಸೈ� ೈಡ್ (N2O) 6% 0.3%

ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೋ�ೋಫ್ಲೋೋ�ರೋ�ೋ 
ಕಾಾರ್ಬಬನ್

10 – 24% 4%

ಜಾಗತಿಕ ಬಿಸಿಯೇರುವಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಹಸಿರುಮನೆ ಅನಿಲಗಳ ಪಾತ್್ರ

ಪಟ್ಟಿ 8.10

* ಓಝೋನ್ ಮತ್್ತತು ನೀರಾವಿಯು ಜಾಗತಿಕ ಬಿಸಿಯೇರುವಿಕೆಗೆ 
ಕಾರಣವಾಗುತ್್ತವೆ.

ಚಿತ್್ರ 8.13

ಕಾರ್್ಬನ್ ಡೈ ಓಕ್್ಸಸೈ ಡ್

ಕ್ಲೋರೋ�ೋಫ್್ಲಲೋರೋ�ೋ 
ಕಾರ್್ಬನ್

ನೈಟ್್ರಸ್ 
ಓಕ್್ಸಸೈ ಡ್

ಇತರ

ಮೀಥೇನ್

	ಜಾಗತಿಕ ಬಿಸಿಯೇೇರಿಕೆಯುು ಉಂಂಟುುಮಾಾಡುುವ ದುುಷ್ಪಪರಿಣಾಮಗಳು 
ಯಾಾವುವು? ಜಾಗತಿಕ ಬಿಸಿಯೇೇರುುವಿಕೆಯನ್ನುು� ಪರಿಣಾಮಕಾಾರಿಯಾಾಗಿ 
ನಿಯಂಂತ್ರಿಿಸಲುು ಕೈೈಗೊ�ಳ್ಳಳಬಹುುದಾಾದ ಕ್ರರಮಗಳು ಯಾಾವುವು?

ಈ ವಿಷಯದ ಕುುರಿತುು ಒಂಂದುು ಪ್ಯಾಾ�ನಲ್ ಚರ್ಚೆೆಯನ್ನುು� ಆಯೋೋಜಿಸಿರಿ.

ಈ ಅಧ್ಯಾಾ�ಯದಲ್ಲಿಿ ನಾಾವು ಕೆಲವು ಸಾಾವಯವ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳ ರಚನೆಯನ್ನುು� ಮಾಾತ್ರರ 
ತಿಳಿದುುಕೊಂ�ಂಡಿದ್ದೇೇ�ವಲ್ಲಲವೇೇ. ವೈೈವಿಧ್ಯಯಮಯವಾಾದ ಇತರ ಸಾಾವಯವ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳು, 
ಅವುಗಳ ನಾಾಮಕರಣ ವಿಧಾಾನ ಮತ್ತುು� ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಸ್ವವಭಾಾವಗಳ ಕುುರಿತುು ಉನ್ನನತ 
ತರಗತಿಗಳಲ್ಲಿಿ ತಿಳಿದುುಕೊ�ಳ್ಳಳಬಹುುದುು.
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1.	 ಒಂಂದುು ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕಾಾರ್ಬಬನಿನ ರಚನಾಾಸೂ�ತ್ರರವನ್ನುು� ನೀೀಡಲಾಾಗಿದೆ.

a.	 ಕಂ�ಡೆನ್ಸ್್ ಡ್ ಫೋೋರ್ಮುು�ಲವನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.
b.	ಅಣುುಸೂ�ತ್ರರವನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.
c.	 ಈ ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕಾಾರ್ಬಬನನ್ನುು� ಒಳಗೊಂ�ಂಡಿರುುವ ಹೋ�ೋಮೋೋಲೋ�ೋಗಸ್ ಶ್ರೇೇ�ಣಿಯ ಮೊದಲ ಸಂಂಯುುಕ್ತತದ 

ರಚನಾಾಸೂ�ತ್ರರವನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.
d.	ಈ ಸಂಂಯುುಕ್ತತದ IUPAC ಹೆಸರನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.

2.	 C2H6, C3H8, ………, C5H12 ಎಂಂಬಿವುಗಳು ಒಂಂದೇೇ ಹೋ�ೋಮೋೋಲೋ�ೋಗಸ್ ಶ್ರೇೇ�ಣಿಯಲ್ಲಿಿ ಇರುುವವು 
ಗಳಾಾಗಿವೆ.	

	 a. ಬಿಟ್ಟುು�ಹೋ�ೋದ ಸಂಂಯುುಕ್ತತದ ಅಣುುಸೂ�ತ್ರರವನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.
	 b. ಇವುಗಳನ್ನುು� ಒಳಗೊಂ�ಂಡ ಹೋ�ೋಮೋೋಲೋ�ೋಗಸ್ ಶ್ರೇೇ�ಣಿಯ ಹೆಸರೇೇನುು?
	 c. C2H6 ನ ರಚನಾಾಸೂ�ತ್ರರವನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.

3.	 ಕೆಲವು ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕಾಾರ್ಬಬನುುಗಳ ಅಣುುಸೂ�ತ್ರರಗಳನ್ನುು� ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾಗಿದೆ. 
C3H8 , C4H8 , C4H10 , C3H6

	 a. ಇವುಗಳಲ್ಲಿಿ ಆಲ್ಕೇೇ�ನುುಗಳು ಯಾಾವುವು?
	 b. ಆಲ್ಕೀೀ�ನುುಗಳ ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ಸೂ�ತ್ರರವೇೇನುು?
	 c. 4 ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಪರಮಾಾಣುುಗಳಿರುುವ ಆಲ್ಕೈೈ� ನಿನ ಅಣುುಸೂ�ತ್ರರವನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.

4.	 a. 	ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾದ ಹೋ�ೋಮೋೋಲೋ�ೋಗಸ್ ಶ್ರೇೇ�ಣಿಯಲ್ಲಿಿ ಬಿಟ್ಟುು�ಹೋ�ೋದ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳ ಅಣುುಸೂ�ತ್ರರವನ್ನುು� 
ಬರೆಯಿರಿ.

ಮೌಲ್್ಯಮಾಪನ

C2H4 .................. .................. C5H10 .................. C7H14

CH4 C2H6 .................. .................. C5H12 ..................

.................. C3H4 .................. .................. .................. C7H12

ವಿಭಾಗ  A

ವಿಭಾಗ  B

ವಿಭಾಗ  C

	 b. ವಿಭಾಾಗ C ಯುು ಯಾಾವ ಹೋ�ೋಮೋೋಲೋ�ೋಗಸ್ ಶ್ರೇೇ�ಣಿಯ ಸದಸ್ಯಯತ್ವವವನ್ನುು� ಹೊಂ�ಂದಿದೆ?

	 c. ವಿಭಾಾಗ A ಯ ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯಸೂ�ತ್ರರವನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.
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5.	 ಕೆಲವು ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕಾಾರ್ಬಬನುುಗಳ ಅಣುುಸೂ�ತ್ರರಗಳನ್ನುು� ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾಗಿದೆ.

C2H4,  C2H2,   C2H6,   C3H4,   C3H8

a.	 ಇವುಗಳಲ್ಲಿಿ ಆಲ್ಕೀೀ�ನ್ ವಿಭಾಾಗಕ್ಕೆೆ ಒಳಪಡುುವುದುು ಯಾಾವುದುು?
b.	 C2H2 ಯಾಾವ ವಿಭಾಾಗಕ್ಕೆೆ ಸೇೇರುುವುದುು?
c.	 ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ಸೂ�ತ್ರರವು  CnH2n+2 ಆಗಿರುುವ ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕಾಾರ್ಬಬನುುಗಳು ಯಾಾವುವು?

6.	 ಒಂಂದುು ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕಾಾರ್ಬಬನಿನ ಕುುರಿತಾಾದ ಎರಡುು ಸೂ�ಚನೆಗಳನ್ನುು� ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾಗಿದೆ.
		  •  3 ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಪರಮಾಾಣುುಗಳಿವೆ.
		  •  ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕಾಾರ್ಬಬನುುಗಳನ್ನುು� ಒಳಗೊಂ�ಂಡಿರುುವ ವಿಭಾಾಗದ ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ಸೂ�ತ್ರರವು CnH2n+2 ಆಗಿದೆ.

a.	 ಈ ಸಂಂಯುುಕ್ತತದ ಅಣುುಸೂ�ತ್ರರ , IUPAC ಹೆಸರುು ಎಂಂಬಿವುಗಳನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.
b.	 ಈ ಸಂಂಯುುಕ್ತತದ ರಚನಾಾ ಸೂ�ತ್ರರವನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.
c.	 ಇಷ್ಟೇೇ� ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಪರಮಾಾಣುುಗಳಿರುುವ ದ್ವಿಿಬಂಂಧವಿರುುವ ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕಾಾರ್ಬಬನಿನ ಅಣುುಸೂ�ತ್ರರವನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.

7.	 ಒಂಂದುು ಉಂಂಗುುರಾಾಕೃೃತಿಯ ಸಂಂಯುುಕ್ತತದ ಕುುರಿತಾಾದ ಸೂ�ಚನೆಗಳನ್ನುು� ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾಗಿದೆ.
		  •  6 ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಪರಮಾಾಣುುಗಳು ಮತ್ತುು� 12 ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ ಪರಮಾಾಣುುಗಳಿವೆ.

a.	 ಈ ಸಂಂಯುುಕ್ತತದ ರಚನಾಾ ಸೂ�ತ್ರರವನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.
b.	 ಇದೇೇ ಅಣುುಸೂ�ತ್ರರವಿರುುವ ತೆರೆದ ಸಂಂಕಲೆಯ ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕಾಾರ್ಬಬನಿನ ರಚನಾಾ ಸೂ�ತ್ರರವನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.
c.	 ಇಷ್ಟೇೇ� ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಪರಮಾಾಣುುಗಳನ್ನುು� ಹೊಂ�ಂದಿರುುವ ಆಲ್ಕೇೇ�ನಿನ ಅಣುುಸೂ�ತ್ರರವನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.

8.	 ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಪರಮಾಾಣುುಗಳಿರುುವ ಒಂಂದುು ಸಂಂಕಲೆಯನ್ನುು� ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾಗಿದೆ.
C = C – C – C – C 

a.	 ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಕಾಾರ್ಬಬನಿಗೂ� ಅಗತ್ಯಯವಾಾದ ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ ಪರಮಾಾಣುುಗಳನ್ನುು� ಸೇೇರಿಸುುವ ಮೂೂಲಕ ರಚನೆಯನ್ನುು� 
ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿ IUPAC ಹೆಸರನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.

b.	 ಈ ಸಂಂಯುುಕ್ತತದ ಅಣುುಸೂ�ತ್ರರವನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.
c.	 ಇದೇೇ ಅಣುುಸೂ�ತ್ರರವಿರುುವ ಒಂಂದುು ಉಂಂಗುುರಾಾಕೃೃತಿಯ ಸಂಂಯುುಕ್ತತದ ರಚನೆಯನ್ನುು� ಚಿತ್ರಿಿಸಿರಿ.
d.	 ಈ ಉಂಂಗುುರಾಾಕೃೃತಿಯ ಸಂಂಯುುಕ್ತತದ IUPAC ಹೆಸರನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.

9.	 ಒಂಂದುು ಆಲಿಸೈೈಕ್ಲಿಿಕ್ ಸಂಂಯುುಕ್ತತದ ಅಣುುಸೂ�ತ್ರರವು C4H8 ಆಗಿದೆ.

a.	 ಸಂಂಯುುಕ್ತತದ ರಚನಾಾ ಸೂ�ತ್ರರವನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.

b.	 ಇದೇೇ ಅಣುುಸೂ�ತ್ರರವಿರುುವ ಒಂಂದುು ತೆರೆದ ಸಂಂಕಲೆಯ ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕಾಾರ್ಬಬನಿನ ರಚನಾಾ ಸೂ�ತ್ರರವನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.
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10.	 ಒಂಂದುು ಆಲಿಸೈೈಕ್ಲಿಿಕ್ ಸಂಂಯುುಕ್ತತದ ರಚನೆಯನ್ನುು� ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾಗಿದೆ.

	 a.  ಈ ಸಂಂಯುುಕ್ತತದ ಅಣುುಸೂ�ತ್ರರವೇೇನುು?

b.	 ಈ ಸಂಂಯುುಕ್ತತದ IUPAC ಹೆಸರನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.

	 c.  ಇದೇೇ ಅಣುುಸೂ�ತ್ರರವಿರುುವ ಒಂಂದುು ತೆರೆದ ಸಂಂಕಲೆಯ ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕಾಾರ್ಬಬನಿನ ರಚನಾಾ ಸೂ�ತ್ರರವನ್ನುು� 
ಬರೆಯಿರಿ.

11.	 ಒಂಂದುು ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕಾಾರ್ಬಬನಿನ ಅಣುುಸೂ�ತ್ರರವು  C3H6 ಆಗಿದೆ.
a.	 ಸಂಂಯುುಕ್ತತದ ರಚನಾಾ ಸೂ�ತ್ರರವನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.
b.	 ಈ ಸಂಂಯುುಕ್ತತವು ಯಾಾವ ವಿಭಾಾಗಕ್ಕೆೆ ಸೇೇರಿದೆ?	
	 (ಆಲ್ಕೇೇ�ನ್, ಆಲ್ಕೀೀ�ನ್, ಆಲ್ಕೈೈ� ನ್)
c.	 C3H6  ಅಣುುಸೂ�ತ್ರರವಿರುುವ ಆಲಿಸೈೈಕ್ಲಿಿಕ್ ಸಂಂಯುುಕ್ತತದ ರಚನಾಾ ಸೂ�ತ್ರರವನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.

d.	 ಸಂಂಯುುಕ್ತತದ IUPAC ಹೆಸರನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.

12.	 a. ನಾಾಫ್ತತಲೀೀನ್ ನ ಅಣುುಸೂ�ತ್ರರವನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.
     b. ನಾಾಫ್ತತಲೀೀನ್ ನ ರಚನೆಯನ್ನುು� ಚಿತ್ರಿಿಸಿರಿ.

13.	 a. 	ಪೆಟ್ರೋ�ೋ�ಲಿಯಂಂನಿಂಂದ ಘಟಕಗಳನ್ನುು� ಪ್ರರತ್ಯೇೇ�ಕಿಸಲುು ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವ ವಿಧಾಾನ ಯಾಾವುದುು?
	 b.	 ಎಲ್.ಪಿ.ಜಿ. ಯ ಪ್ರರಧಾಾನ ಘಟಕವಾಾದ ಬ್ಯೂ�ೂಟೇೇನ್ ಒಂಂದುು ಆಲ್ಕೇೇ�ನ್ ಆಗಿದೆ. ಇದರಲ್ಲಿಿ 4 ಕಾಾರ್ಬಬನ್ 

ಪರಮಾಾಣುುಗಳಿವೆ. ಹಾಾಗಾಾದರೆ ಬ್ಯೂ�ೂಟೇೇನಿನ ರಚನಾಾ ಸೂ�ತ್ರರವನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.

14.	 a. ಈ ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾದವುಗಳಲ್ಲಿಿ ಜಾಗತಿಕ ಬಿಸಿಯೇೇರುುವಿಕೆಗೆ ಕಾಾರಣವಾಾಗದ ಅನಿಲ ಯಾಾವುದುು?
	 (ಮೀೀಥೇೇನ್, ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಡೈೈ ಓಕ್ಸೈ� ೈಡ್, ನೈೈಟ್ರರಜನ್, ನೈೈಟ್ರರಸ್ ಓಕ್ಸೈ� ೈಡ್)
	 b.	 ಜಾಗತಿಕ ಬಿಸಿಯೇೇರುುವಿಕೆಯನ್ನುು� ತಡೆಗಟ್ಟಟಲಿರುುವ ಯಾಾವುದಾಾದರೂ� ಎರಡುು ವಿಧಾಾನಗಳನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.
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1.	 4 ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಪರಮಾಾಣುುಗಳಿರುುವ ಆಲ್ಕೇೇ�ನ್, ಆಲ್ಕೀೀ�ನ್ ಮತ್ತುು� ಆಲ್ಕೈೈ� ನ್ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳ ಬಾಾಲ್ & ಸ್ಟಿಿಕ್ 
ಮಾಾದರಿಗಳನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸಿ ಪ್ರರದರ್ಶಿಿಸಿರಿ.

2.	 'ಜಾಗತಿಕ ಬಿಸಿಯೇೇರುುವಿಕೆ ಮತ್ತುು� ಹವಾಾಮಾಾನ ವೈೈಪರೀೀತ್ಯಯ' ಎಂಂಬ ವಿಷಯದ ಕುುರಿತುು ಒಂಂದುು ಸೆಮಿನಾಾರ್ 
ಆಯೋೋಜಿಸಿರಿ.

	ಸೂ�ಚನೆ ಗಳು:	 1. ಜಾಗತಿಕ ಬಿಸಿಯೇೇರುುವಿಕೆಗೆ ಕಾಾರಣವಾಾಗುುವ ಘಟಕಗಳು
			    	 2. ಜಾಗತಿಕ ಬಿಸಿಯೇೇರುುವಿಕೆ ಮತ್ತುು� ಹವಾಾಮಾಾನ

			     	 3. ದುುಷ್ಪಪರಿಣಾಮಗಳು

			     	 4. ಪರಿಹಾಾರ ವಿಧಾಾನಗಳು

3.	 ‘ಸಾಾವಯವ ರಸಾಾಯನಶಾಾಸ್ತ್ರರ �ದ ಮಹತ್ವವ’ ಎಂಂಬ ವಿಷಯದ ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದುು ಪ್ರರಬಂಂಧವನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸಿ 
ಮಂಂಡಿಸಿರಿ.

4.	 ಕೆಲವು ಸಾಾವಯವ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳ ರಚನಾಾ ಸೂ�ತ್ರರಗಳನ್ನುು� ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾಗಿದೆ.

		  i.  CH3 – CH2 – OH 

		  ii.  CH3 – CH2 – CH2 – OH 

a.	 ಈ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳ ಅಣುುಸೂ�ತ್ರರವನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.

b.	 ಇವುಗಳು ಹೋ�ೋಮೋೋಲೋ�ೋಗ್ ಆಗಿವೆಯೆ? ನಿಮ್ಮಮ ಉತ್ತತರವನ್ನುು� ಸಮರ್ಥಿಿಸಿರಿ.

5.	 6 ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಪರಮಾಾಣುುಗಳಿರುುವ ಉಂಂಗುುರಾಾಕೃೃತಿಯ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳ ಮಾಾದರಿಯನ್ನುು� ನಿರ್ಮಿಿಸಿ ಪ್ರರದರ್ಶಿಿಸಿರಿ.

ಮುಂದುವರಿದ ಚಟುವಟಿಕೆಗಳು



ಭಾಾರತದ ಸಂಂವಿಧಾಾನ

ಭಾಾಗ IV ಕ

ಕರ್ತತವ್ಯಯಗಳು

51ಕ. 	 ಮೂೂಲಭೂೂತ ಕರ್ತತವ್ಯಯಗಳು – ಈ ಕೆಳಗಿನವುಗಳು ಭಾಾರತದ ಪ್ರರತಿಯೊಬ್ಬಬ ಪೌೌರನ 
ಕರ್ತತವ್ಯಯಗಳಾಾಗಿವೆ.

(ಕ)	ಸಂ ಂವಿಧಾಾನವನ್ನುು� ಆನುುಸರಿಸುುವುದುು, ಅದರ ಆದರ್ಶಶಗಳನ್ನುು� , ಸಂಂಸ್ಥೆೆಗಳನ್ನುು� ರಾಾಷ್ಚ್ರರ �ಧ್ವ ವಜವನ್ನುು� 
ಮತ್ತುು� ರಾಾಷ್ಟ್ರರ �ಗೀೀತೆಯನ್ನುು� ಗೌೌರವಿಸುುವುದುು;

(ಖ)	 ನಮ್ಮಮ ರಾಾಷ್ಟ್ರೀೀ�� ಯ ಸ್ವಾಾ�ತಂಂತ್ರ್ಯಯ � ...ಸಂಂಗ್ರಾಾ�ಮಕ್ಕೆೆ ಸ್ಫೂ�ೂರ್ತಿಿದಾಾಯಕವಾಾದ ಉದಾಾತ್ತತ ಆದರ್ಶಶಗಳನ್ನುು� 
ಘೋೋಷಿಸುುವುದುು ಮತ್ತುು� ಅನುುಸರಿಸುುವುದುು.

(ಗ)	 ಭಾಾರತದ ಸಾಾರ್ವವಭೌೌಮತೆಯನ್ನುು� , ಏಕತೆಯನ್ನುು� ಮತ್ತುು� ಅಖಂಂಡತೆಯನ್ನುು� ಗೌೌರವಿಸುುವುದುು 
ಹಾಾಗೂ� ಸಂಂರಕ್ಷಿಸುುವುದುು.

(ಘ)	 ದೇೇಶವನ್ನುು� ರಕ್ಷಿಸಲುು ಮತ್ತುು� ರಾಾಷ್ಟ್ರರ �ಕ್ಕೆ ೆ ಸೇೇವೆ ಸಲ್ಲಿಿಸಲುು ಕರೆ ಬಂಂದಾಾಗ ಅದನ್ನುು� ಅನುುಸರಿಸುುವುದುು.

(ಙ)	 ಧಾಾರ್ಮಿಿಕ, ಭಾಾಷಿಕ ಮತ್ತುು� ಪ್ರಾಾ�ದೇೇಶಿಕ ಅಥವಾಾ ಜಾತಿ ಪಂಂಗಡಗಳ ಭಿನ್ನನತೆಗಳಿಂಂದ ಅತೀೀತವಾಾಗಿ 
ಭಾಾರತದ ಎಲ್ಲಲ ಜನತೆಯಲ್ಲಿಿ ಸಾಾಮರಸ್ಯಯವನ್ನುು� ಮತ್ತುು� ಭ್ರಾಾ�ತೃೃತ್ವವದ ಭಾಾವನೆಯನ್ನುು� ಬೆಳೆಸುುವುದುು, 
ಸ್ತ್ರೀೀ�� ಯರ ಗೌೌರವಕ್ಕೆೆ ಕುಂ�ಂದುಂ�ಂಟುುಮಾಾಡುುವ ಆಚರಣೆಯನ್ನುು� ಬಿಟ್ಟುು� ಬಿಡುುವುದುು.

(ಚ)	 ನಮ್ಮಮ ಸಂಂಸ್ಕೃೃ�ತಿ  ಯ ಭವ್ಯಯ ಪರಂಂಪರೆಯನ್ನುು� ಗೌೌರವಿಸುುವುದುು ಹಾಾಗೂ� ಕಾಾಪಾಾಡುುವುದುು.

(ಛ)	 ಅರಣ್ಯಯಗಳು, ಸರೋ�ೋವರಗಳು, ನದಿಗಳು ಮತ್ತುು� ವನ್ಯಯಜೀೀವಿಗಳು ಸೇೇರಿದಂಂತೆ ನೈೈಸರ್ಗಿಿಕ 
ಪರಿಸರವನ್ನುು� ಸಂಂರಕ್ಷಿಸುುವುದುು ಹಾಾಗೂ� ಅಭಿವೃೃದ್ಧಿಿ ಮಾಾಡುುವುದುು, ಪ್ರಾಾ�ಣಿಗಳಿಗೆ ಅನುುಕಂ�ಪ 
ತೋ�ೋರಿಸುುವುದುು.

(ಜ)	ವೈ ೈಜ್ಞಾಾನಿಕ ಮನೋ�ೋಭಾಾವ, ಮಾಾನವೀೀಯತೆ, ಜಿಜ್ಞಾಾಸೆ ಮತ್ತುು� ಸುುಧಾಾರಣ ಪ್ರರವೃೃತ್ತಿಿಯನ್ನುು� 
ಬೆಳೆಸುುವುದುು.

(ಝ)	ಸಾ ಾರ್ವವಜನಿಕ ಸೊ�ತ್ತತನ್ನುು� ರಕ್ಷಿಸುುವುದುು ಮತ್ತುು� ಹಿಂಂಸೆಯನ್ನುು� ತ್ಯಯಜಿಸುುವುದುು.

(ಞ)	 ರಾಾಷ್ಟ್ರರ �ವು ನಿರಂಂತರವಾಾಗಿ ಸಾಾಧನೆ ಮತ್ತುು� ಸಿದ್ಧಿಿಯ ಔನ್ನನತ್ಯಯಕ್ಕೆ ೆ ತಲುುಪಲುು ವೈೈಯಕ್ತಿಿಕ ಹಾಾಗೂ� 
ಸಾಾಮಾಾಜಿಕ ಚಟುುವಟಿಕೆಯ ಎಲ್ಲಲ ಕಾಾರ್ಯಯಕ್ಷೇೇತ್ರರಗಳಲ್ಲಿಿ ಪ್ರಾಾ�ಮಾಾಣಿಕವಾಾಗಿ ಶ್ರರಮಿಸುುವುದುು.

(ಟ)	 ಆರರಿಂಂದ ಹದಿನಾಾಲ್ಕುು � ವರ್ಷಷಗಳ ನಡುುವಿನ ತನ್ನನ ಮಕ್ಕಕಳಿಗೋ�ೋ, ತನ್ನನ ರಕ್ಷಣೆಯಲ್ಲಿಿರುುವ 
ಮಕ್ಕಕಳಿಗೋ�ೋ ಆಯಾಾ ಸಂಂದರ್ಭಾ�ಾನುುಸಾಾರ ಹೆತ್ತತವರೋ�ೋ ರಕ್ಷಕರೋ�ೋ ವಿದ್ಯಾಾ�ಭ್ಯಾಾ�ಸಕ್ಕಿಿರುುವ 
ಅವಕಾಾಶವನ್ನುು� ಏರ್ಪಪಡಿಸುುವುದುು.



ನಿಮ್ಮಮ ಕೆಲವು ಜವಾಾಬ್ದಾಾ�ರಿಗಳು
•	ಶಾ ಾಲೆ, ಸಾಾರ್ವವಜನಿಕ ಸೊ�ತ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಹಾಾನಿ 

ಮಾಾಡದೆ ರಕ್ಷಿಸುುವುದುು.

•	ಶಾ ಾಲೆಯಲ್ಲಿಿ ಹಾಾಗೂ� ಕಲಿಕಾಾ 
ಚಟುುವಟಿಕೆಗಳಲ್ಲಿಿ ಶಿಸ್ತುು� ಪಾಾಲಿಸುುವುದುು.

•	ಶಾ ಾಲಾಾ ಅಧಿಕಾಾರಿಗಳನ್ನುು� , 
ಅಧ್ಯಾಾ�ಪಕರನ್ನುು� , ಹೆತ್ತತವರನ್ನುು� ಹಾಾಗೂ� 
ಸಹಪಾಾಠಿಗಳನ್ನುು� ಗೌೌರವಿಸುುವುದುು ಮತ್ತುು� 
ಅಂಂಗೀೀಕರಿಸುುವುದುು.

•	 ಜಾತಿ, ಮತ, ವರ್ಗಗ, ವರ್ಣಣ ಇತ್ಯಾಾ�ದಿ 
ಚಿಂಂತನೆ ಗಳನ್ನುು� ಮೀೀರಿ ಇತರರನ್ನುು� 
ಗೌೌರವಿಸಲುು ಮತ್ತುು� ಅಂಂಗೀೀಕರಿಸಲುು 
ಸಿದ್ಧಧರಾಾಗುುವುದುು.

ಮಕ್ಕಕಳ ಹಕ್ಕುು �ಗಳು

ಪ್ರೀೀ�ತಿಯ ಮಕ್ಕಕಳೇೇ,

	 ನಿಮ್ಮಮ ಹಕ್ಕುು �ಗಳ ಕುುರಿತುು ತಿಳಿಯಬೇೇಕಲ್ಲಲವೇೇ? ಹಕ್ಕುು �ಗಳ ಕುುರಿತಾಾಗಿರುುವ ತಿಳುವಳಿಕೆಯುು ನಿಮ್ಮಮ ಭಾಾಗವಹಿಸುುವಿಕೆ, 

ಸಂಂರಕ್ಷಣೆ, ಸಾಾಮಾಾಜಿಕ ನ್ಯಾಾ�ಯ ಎಂಂಬಿವುಗಳನ್ನುು� ಖಾಾತರಿಪಡಿಸಲುು ಪ್ರೇೇ�ರಣೆಯನ್ನೂ�ೂ ಪ್ರರಚೋ�ೋದನೆಯನ್ನೂ�ೂ ನೀೀಡುುತ್ತತದೆ. 

ನಿಮ್ಮಮ ಹಕ್ಕುು �ಗಳನ್ನುು� ಸಂಂರಕ್ಷಿಸಲುು ಈಗ ಒಂಂದುು ಆಯೋೋಗವು ಕಾಾರ್ಯಾಾ�ಚರಿಸುುತ್ತಿಿದೆ. ‘ಕೇೇರಳ ಪ್ರಾಂ�ಂ�ತ್ಯಯ ಮಕ್ಕಕಳ ಹಕ್ಕುು � 

ಸಂಂರಕ್ಷಣ ಆಯೋೋಗ’ ಎಂಂದುು ಅದರ ಹೆಸರುು. ನಿಮ್ಮಮ ಹಕ್ಕುು �ಗಳು ಯಾಾವುವು ಎಂಂದುು ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ.

•	 ಉಚಿತ ಹಾಾಗೂ� ಕಡ್ಡಾಾ�ಯ ಶಿಕ್ಷಣದ ಹಕ್ಕುು �.

•	 ಕಲಿಯಲೂೂ ಆಟವಾಾಡಲೂೂ ಇರುುವ ಹಕ್ಕುು �.

•	 ಪ್ರೀೀ�ತಿ ಹಾಾಗೂ� ರಕ್ಷಣೆಯನ್ನುು� ಒದಗಿಸುುವ 

ಕುುಟುಂ�ಂಬ ಹಾಾಗೂ� ಸಮಾಾಜವನ್ನುು� 

ಪಡೆಯುುವ ಹಕ್ಕುು �.

ಸಂಂಪರ್ಕಿಿಸಬೇೇಕಾಾದ ವಿಳಾಾಸ

ಕೇೇರಳ ಪ್ರಾಂ�ಂ�ತ್ಯಯ ಮಕ್ಕಕಳ ಹಕ್ಕುು � ಸಂಂರಕ್ಷಣ ಆಯೋೋಗ
‘ಶ್ರೀೀ� ಗಣೇೇಶ್', ಟಿ.ಸಿ. 14/2036, ವಾಾನ್ ರೋ�ೋಸ್ ಜಂಂಕ್ಷನ್, ತಿರುುವನಂಂತಪುರ-34

ಫೋೋನ್ : 0471-2326603
E-mail : childrightscpcr@kerala.gov.in, rtecpcr@kerala.gov.in

Website : www.kescpcr.kerala.gov.in.
ಮಕ್ಕಕಳ ಸಹಾಾಯವಾಾಣಿ : 1098, ಅಪರಾಾಧ ನಿಯಂಂತ್ರರಣ : 1090, ನಿರ್ಭಭಯ : 1800 425 1400

ಕೇೇರಳ ಪೋೋಲೀೀಸ್ ಸಹಾಾಯವಾಾಣಿ : 0471-3243000/44000/45000
Online R.T.E Monitoring : www.nireekshana.org.in

•	 ವಾಾಕ್ ಮತ್ತುು� ಅಭಿವ್ಯಯಕ್ತಿಿ ಸ್ವಾಾ�ತಂಂತ್ರ್ಯಯ � .

•	 ಜೀೀವ ಮತ್ತುು� ವ್ಯಯಕ್ತಿಿ ಸ್ವಾಾ�ತಂಂತ್ರ್ಯಯ �ದ ರಕ್ಷಣೆ.

•	ಪ ರಿಪೂರ್ಣಣವಾಾದ ಬದುುಕುು ಹಾಾಗೂ� ವಿಕಾಾಸದ ಹಕ್ಕುು �.

•	 ಜಾತಿ, ಮತ, ವರ್ಗಗ, ವರ್ಣಣ ಎಂಂಬ ಚಿಂಂತನೆಗಳನ್ನುು� 

ಮೀೀರಿ ಗೌೌರವಿಸಲ್ಪಪಡುುವ ಮತ್ತುು� ಅಂಂಗೀೀಕರಿಸಲ್ಪಪಡುುವ 

ಹಕ್ಕುು �.

•	ದೈ ೈಹಿಕ, ಮಾಾನಸಿಕ ಹಾಾಗೂ� ಲೈಂಂ�ಗಿಕ ದೌೌರ್ಜಜನ್ಯಯಗಳಿಂಂದ 

ರಕ್ಷಣೆ ಪಡೆಯಲೂೂ ಶುುಶ್ರೂ�ೂಷೆ ಪಡೆಯಲೂೂ ಇರುುವ 

ಹಕ್ಕುು �.

•	 ಬಾಾಲ ಕಾಾರ್ಮಿಿಕತನದಿಂಂದ ಹಾಾಗೂ� ಅಪಾಾಯಕಾಾರಿ 

ಕೆಲಸಗಳಿಂಂದ ಬಿಡುುಗಡೆ.

•	ಪಾ ಾಲ್ಗೊೊ�ಳ್ಳುುವಿಕೆಯ ಹಕ್ಕುು �.

•	 ಬಾಾಲ್ಯಯವಿವಾಾಹದಿಂಂದ ರಕ್ಷಣೆ.

•	ವೈ ೈಯಕ್ತಿಿಕ ಸಂಂಸ್ಕೃೃ�ತಿ  ಯನ್ನುು� ಅರಿತುುಕೊಂ�ಂಡುು ಅದನ್ನುು� 

ಅನುುಸರಿಸಿ ಬದುುಕುುವ ಸ್ವಾಾ�ತಂಂತ್ರ್ಯಯ � .

•	 ನಿರ್ಲಲಕ್ಷ್ಯಯ ಕ್ಕೆ ೆ ಒಳಗಾಾಗದಂಂತೆ ಸಂಂರಕ್ಷಣೆ.
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