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அடிப்்படை அறிவியல்

உறுதிமொ�ொழி

இந்தியா எனது நாடு. இந்தியர் அனைவரும் என் உடன்பிறந்தோர்.

எனது நாட்்டடை நான் உயிரினும் மேலாக மதிக்கிறேன். அதன் வளம் 
வாய்்ந்்த பல்்வகைப் பரம்்பரைப் புகழில் நான் பெருமைகொ�ொள்கிறேன். 
அதற்குத்்தக நான் என்றும் நடந்துகொ�ொள்்வவேன்.

என் பெற்றோர், ஆசிரியர், மூத்தோர் இவர்்களை நான் நன்கு மதிப்்பபேன்.

எல்்லலாருடனும் நான் பண்புடன் பழகுவேன். எனது நாட்டினிடமும் 
நாட்டு மக்்களிடமும் பக்தியுடன் இருப்்பபேன் என உறுதி கூறுகிறேன். 
அவர்்களின் நலத்திலும் வளத்திலும் எனது இன்்பமும் அடங்கியிருக்கிறது.
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நண்்பர்்களே!

நாம் வாழும் சூழலை ஆழமாக  ஆராய்ந்து படிப்்பதற்குத் தேவையான 

அடிப்்படைத் தகவல்்களும் பல்்வவேறு செயல்்பபாடுகளும் இந்்தப் புத்்தகத்தில் 

உள்்ளன. உற்று நோ�ோக்குவதின் மூலம் உயிரினங்்கள், பொ�ொருட்்கள் 

ஆகியவற்றின் சிறப்புகளையும் அவற்றிற்கிடையே உள்்ள தொ�ொடர்புகளையும் 

அடையாளம் காணமுடியும். மனிதன் ஒரு சமூக உயிரி என்்ற முறையில் 

மனித வாழ்வில் தாக்்கம் செலுத்தும் அடிப்்படைக் காரணிகளைப் புரிந்து 

கொ�ொள்்ள இந்்தப் புத்்தகம் வாய்்ப்்பளிக்கிறது. நண்்பர்்களுடன் சேர்ந்து 

செய்்யக்கூடிய பல செயல்்பபாடுகள் இந்்தப் புத்்தகத்தில் உள்்ளன. 

உற்றுநோ�ோக்கி, கேள்விகள் கேட்டு, விவாதித்து, கலந்துரையாடி, 

எளிமையான சோ�ோதனைகளையும் செயல் திட்்டங்்களையும் சுயமாகச் 

செய்தும் இரசனையுடன் அறிவுருவாக்்கத்தில் ஈடுபடுவதற்்ககான 

வாய்ப்புகளை அடிப்்படை அறிவியல் புத்்தகம் முன் வைக்கிறது. இப்புத்்தகம் 

அறிவியல் முறையைப் பெறுவதற்கும் அறிவியல் மனப்்பபான்்மமையை 

வளர்்க்்கவும் உங்்களுக்கு உதவும் என நம்புகிறேன். இரசனையுடன் 

கற்்கவும்.

வாழ்த்துக்்களுடன்

முனைவர். ஜெயபிரகாஷ் ஆர்.கெ
இயக்குநர்,

எஸ்.ஸி.இ.ஆர்.டி. கேரளம்
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5 கையெட்டும் தூரத்தில் வானம்கையெட்டும் தூரத்தில் வானம்

தாத்்ததா இவ்்வவாறு கூறக் காரணம் என்்ன?

இது சரிதானா?

உங்்கள் கருத்து என்்ன?

கலந்துரையாடவும்

கதைகளுக்கு அப்்பபால்,
பண்்டடைய காலம் முதல் வானம் மனிதர்்களுக்கு ஓர் அதிசயமாகவே 
இருந்து வருகிறது. நம் முன்னோர்்கள் வானத்துக்்ககாட்சிகளைக் குறித்துப் 
பல கதைகளை உருவாக்கிப் பரப்பினர். 

வானம் கதைகளால் 
நிறைந்்தது.

படம் 5.1
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ஆன்்டட்்ரரோமெடாவின் கதை.
ஆன்்டட்்ரரோமெடா எத்தியோ�ோப்பியா மன்்னர் 
செபியஸ் மற்றும் ராணி காசியோ�ோபியாவின் 
மகள் ஆவார். காசியோ�ோபியா தனது மகள் 
ஆன்்டட்்ரரோமெடா தேவதைகளைவிட 
அழகானவள் என்று பெருமை கொ�ொண்டிருந்்ததார். 
காசியோ�ோபியாவின் பெருமையை அழிப்்பதற்குப் 
போ�ோஸிடான் என்்ற கடவுள் சீட்்டஸ் என்னும் 
அரக்்கனை எத்தியோ�ோப்பியா மீது படையெடுக்்க 
அனுப்பினார். நாட்்டடைக் காப்்பபாற்்ற தனது மகள் 
ஆன்்டட்்ரரோமெடாவைப் பலியிட மன்்னர் 
செபியஸ் தயாராக இருந்்ததார். இதற்்ககாகக் 
கடற்்கரையில் உள்்ள ஒரு பாறையில் 
ஆன்்டட்்ரரோமெடாவைக் கட்டிவைத்்ததார். பின்்னர் 
பெர்்சஸ் என்னும் வீரன் சீட்்டஸைக் கொ�ொன்று 
ஆன்்டட்்ரரோமெடாவை மீட்டுத் திருமணம் 
செய்்ததான்.

இந்்த நட்்சத்திரத் தொ�ொகுப்பில் உள்்ள ஒவ்வொரு நட்்சத்திரத்்ததையும் 
ஒன்றோடொ�ொன்று இணைத்்ததால் வானத்தில் ஒரு பெண்ணின் வடிவத்்ததை 
நீங்்கள் கற்்பனை செய்்யலாம். இது ஓர் இளவரசி என்றும் அவள் ஒரு 
சங்கிலியால் பிணைக்்கப்்பட்டிருக்கிறாள் எனவும் ஒரு கதை 
கிரேக்்கர்்களுக்கிடையே பரவி இருந்்தது. அந்்த இளவரசியின் பெயர் 
ஆன்்டட்்ரரோமெடா என்்பதாகும். இந்்த நட்்சத்திரத் தொ�ொகுப்பு இன்றும் அதே 
பெயரில் அறியப்்படுகிறது.

படம் 5.2

படம் 5.3

காசியோ�ோபியா

ஆன்்டட்்ரரோமெடா

செபியஸ்

செபியஸ்

பெர்்சஸ்

தங்்களுக்குத் தெரியாத மற்றும் விளக்்க முடியாத விஷயங்்களைக் கதைகளாக 
உருவாக்குவது மனித இயல்்பபாகும்.
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ஆன்்டட்்ரரோமெடாவின் கதையைப் போ�ோன்்ற கதைகள் இந்தியா, சீனா மற்றும் 
அரபு கலாச்்சசாரங்்களிலும் உள்்ளன.

ஆனால், கதைகளைத் தாண்டி உண்்மமையைத் தேடியவர்்களும் இருந்்ததார்்கள். 
அவர்்கள் தான் வானியல் அறிஞர்்கள். கலிலியோ�ோ, கோ�ோப்்பர்நிக்்கஸ், நியூட்்டன் 
போ�ோன்றோர் அவர்்களில் சிலர் ஆவர். இந்தியாவில் ஆரியப்்பட்்டடா, 
பாஸ்்கராச்்சசாரியார் போ�ோன்்ற வானியலாளர்்கள் இருந்்தனர். உங்்களுக்கும் 
வானத்்ததைப் பார்த்து பிரமிப்பு தோ�ோன்றியதில்்லலையா?

ஆகாய உற்று நோ�ோக்்கல்
படத்திலுள்்ள புள்ளிகளுக்கிடையில் ஏதேனும் வடிவத்்ததை உங்்களுக்குக் 
காண முடிகிறதா? புள்ளிகளை இணைத்து வடிவத்்ததை வரைந்து பார்்க்்கவும்.

அனைவருக்கும் ஒரே தோ�ோற்்றம் கிடைத்்ததா?

இவ்்வவாறு வானத்தில் அருகருகே காணப்்படும் நட்்சத்திரங்்களைச் சேர்த்து 
பல வடிவங்்களைக் கற்்பனை செய்்யலாம். இதுபோ�ோன்று வானத்தில் உள்்ள 
நட்்சத்திரங்்களைக் குறித்து பல கதைகள் உருவாயின.

பண்்டடையக் காலங்்களில் நட்்சத்திரக் கண்்ககாணிப்்பபாளர்்கள் அருகிலுள்்ள 
நட்்சத்திரங்்களை ஒன்றிணைத்துச் சில வடிவங்்களைக் கற்்பனையில் 
உருவாக்கியதும் உள்ளூர் புராணங்்களில் உள்்ள கதாபாத்திரங்்களுக்கு 
பெயரிட்்டதும் நட்்சத்திரங்்களை விரைவாக அடையாளம் காண்்பதற்்ககாகும். 
நட்்சத்திரங்்களின் இருப்பிடத்திற்கும் வானிலைக்கும் இடையே உள்்ள 

படம் 5.4
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படம் 5.5

மரங்்கள் வளர்ந்து நிற்்பதும் பறவைகள், விமானங்்கள் பறப்்பதும் மேகங்்கள் 
மிதந்து செல்்வதும் எல்்லலாம் பூமியின் வளிமண்்டலத்திலாகும்.

சந்திரன், சூரியன், நட்்சத்திரங்்கள் போ�ோன்்றவைகளும் வளிமண்்டலத்தில் 
உள்்ளன.

பூமியின் வளிமண்்டலத்திற்கு வெளியே உள்்ள காற்றில்்லலா இடமே 
விண்்வவெளி.

பூமியில் இருந்து பார்க்கும்போது அனைத்து வான்கோள்்களும் ஒரே 
மேற்்பரப்பில் உள்்ளன என்று நாம் உணர்கிறோ�ோம். உண்்மமையில் அவ்்வவாறு 
உள்்ளனவா? கலந்துரையாடல் நடத்்தவும்.

தொ�ொடர்்பபை அவர்்கள் உற்றுநோ�ோக்கித் தெரிந்துகொ�ொண்்டனர். வறட்சி, 
மழை, நதிகளில் வெள்்ளப்்பபெருக்கு ஏற்்படும் காலம் போ�ோன்்றவற்்றறை 
நட்்சத்திரங்்களின் இருப்பிடத்துடன் தொ�ொடர்புபடுத்திப் புரிந்து கொ�ொண்்டதன் 
மூலம் விவசாயிகள் இந்்தத் தகவல்்களை வேளாண்்மமைக்குப் பயன்்படுத்தினர். 
மேலும், நட்்சத்திரங்்களின் இருப்பிடம் பயணிகளுக்குத் திசையைப் புரிந்து 
கொ�ொள்்வதற்கும் உதவியது. 

வானம் என்்றறால் என்்ன?
வானம் எங்கிருந்து தொ�ொடங்குகிறது?
பூமியில் இருந்து பார்க்கும்போது வானத்தில் என்்ன தெரிகிறது?

நாங்்கள்
வானம் வழியாகப்
பயணிக்கிறோ�ோம்.
ஆனால், பூமியின் 

வளிமண்்டலத்திற்குள் 
இருக்கிறோ�ோம்.
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சந்திரன் 
பூமியில் இருந்து 3.84 லட்்சம்

கி.மீ தூரம்

சூரியன்
13 லட்்சம் பூமிகளை உள்்ளடக்கிய பருமன்

பூமியில் இருந்து 15 கோ�ோடி கி.மீ தூரம்.

ஆல்்பபாசென்டோரி A
16 லட்்சம் பூமிகளை உள்்ளடக்கிய பருமன்.

பூமியில் இருந்து 40 லட்்சம் கோ�ோடி கி.மீ 
தூரம்.

படம் 5.6

பூமி
50 சந்திரன்்களை

உள்்ளடக்கிய பருமன்.
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படம் 5.8

படம் 5.7

சில நட்்சத்திரக் கூட்்டங்்களைக் குறித்து தெரிந்து கொ�ொள்வோம்.

வேட்்டடைக்்ககாரன்
இது டிசம்்பரில் தொ�ொடங்கிச் சில மாதங்்களுக்கு மாலை நேரத்தில் கிழக்கு 
அடிவானத்தில் தெரியும் நட்்சத்திரங்்களின் குழுவாகும். இவற்்றறை 
ஒன்றிணைத்து வரையும்போது ஒரு வேட்்டடைக்்ககாரனின் வடிவத்்ததைக் 
கற்்பனை செய்்யலாம். கிரேக்்கர்்கள் இந்்த விண்மீன் கூட்்டத்திற்குத் தங்்களது 
புராணத்தில் உள்்ள வேட்்டடைக்்ககாரனான ஓரியோ�ோனின் பெயரை அளித்்தனர்.

சப்்தர்ஷிகள்
இது தொ�ொலைநோ�ோக்கியின் உதவியின்றி ஏப்்ரல் 
மாதத்தில் வடக்கு அடிவானத்தில் தெளிவாகக் 
காணக்கூடிய ஒரு விண்மீன் கூட்்டமாகும். ஏழு 
நட்்சத்திரங்்களைத் தெளிவாகப் பார்்க்்க 
முடிவதால் இந்்தக் குழுவிற்கு இந்தியாவில் 
சப்்தர்ஷிகள் என்று பெயர் வந்்தது. பெரிய 
அகப்்பபை போ�ோன்்ற வடிவில் இருப்்பதால் 
ஐரோ�ோப்பிய நாடுகளில் பிக் டிப்்பர் என்றும் இது 
அழைக்்கப்்படுகிறது. அவை பெருங்்கரடி 
விண்மீன் தொ�ொகுப்பின் ஒரு பகுதியாகக் 
காணப்்படுகின்்றன. இது போ�ோன்்ற பல விண்மீன் 
தொ�ொகுப்புகளின் தகவல்்களைக் கண்்டறிந்து 
உங்்கள் அறிவியல் குறிப்்பபேட்டில் எழுதுங்்கள்.
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படம் 5.9

பள்ளிக்கூடத்தில் ஏற்்பபாடு செய்திருந்்த நட்்சத்திர உற்றுநோ�ோக்்கல் முகாமின் 
படத்்ததைப் பாருங்்கள்.

நீங்்களும் ஒரு நட்்சத்திர உற்றுநோ�ோக்்கல் முகாமில் பங்குபெற்று வானத்்ததைக் 
குறித்து மேலும் தகவல்்களைத் தெரிந்து கொ�ொள்்ளவும். வானம் மேகமூட்்டமாக 
இருந்்ததாலும் சுற்றுப்புறத்தில் அதிக வெளிச்்சம் காணப்்பட்்டடாலும் நட்்சத்திர 
உற்றுநோ�ோக்்கல் சிரமமாக இருக்கும்.

நட்்சத்திர உற்றுநோ�ோக்்கலுக்கு என்்னனென்்ன ஏற்்பபாடுகளைச் செய்்ய 
வேண்டும்?
l

l

வான் உற்றுநோ�ோக்்கலுக்கு உதவும் மென்பொருட்்கள் உள்்ளன.
பள்ளிக் கணினியில் உள்்ள கே-ஸ்்டடார், ஸ்்டடெல்்லலேரியம் போ�ோன்்றவற்்றறைப் 
பயன்்படுத்தி வான் உற்றுநோ�ோக்்கலை நடத்திப் பார்்க்்கவும்.
விண்்வவெளி நிலையம்
பூமியில் இருந்துதான் விண்்வவெளியில் உள்்ள நட்்சத்திரங்்களை நாம் 
பார்க்கிறோ�ோம். விண்்வவெளியில் இருந்்ததே உற்றுநோ�ோக்குவதற்கும் ஆய்வுகள் 
மேற்கொள்்வதற்குமான வசதிகளை மேற்கொண்்டடாலோ�ோ? இதற்்ககாக 
விண்்வவெளியில் அமைக்்கப்்பட்டுள்்ள ஆய்வுக் கூடமே விண்்வவெளி நிலையம்.

 நட்்சத்திர உற்றுநோ�ோக்்கல் முகாம்
அரசு நடுநிலைப் பள்ளி
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l காற்று இல்்லலை

l

l

இத்்தகைய பிரச்சினைகளைச் சமாளிப்்பதற்்ககான வழிமுறைகள் என்்ன?

மேலும் தகவல்்களைச் சேகரித்து அறிவியல் குறிப்்பபேட்டில் எழுதுங்்கள்.

விண்்வவெளி தொ�ொடர்்பபான ஆய்வுகள் இன்று பெருமளவில் வளர்ச்சியடைந்துள்்ளன. 
இந்்த தேடல்்களுக்கும் ஆய்வுகளுக்கும் தொ�ொடக்்கம் குறித்்தது வானியல் 
உற்றுநோ�ோக்்கலாகும்.

படம் 5.10

படம் 5.11 படம் 5.12

விண்்வவெளி நிலையங்்கள் (Space Stations) எதற்்ககாக?

விண்்வவெளி நிலையத்தின் படத்்ததைப் பாருங்்கள்.

ஆய்வுகள் மேற்கொள்்வதற்்ககாக விண்்வவெளி நிலையத்்ததை அடைபவர்்கள் 
என்்னனென்்ன பிரச்சினைகளைச் சந்திக்்க நேரிடும்?
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சந்திரன்
இரவு வேளைகளில் வானத்தில் சந்திரன் பிரகாசமாகவும் பெரியதாகவும் 
இருப்்பதன் காரணம் என்்ன?

படம் 5.13

சந்திரன் பூமிக்கு மிக அருகில் உள்்ள ஒரு விண்கோளமாகும். நட்்சத்திரங்்களை 
விட சந்திரன் பெரியதா? சந்திரனால் தானாகப் பிரகாசிக்்க முடியுமா?
சந்திரன், பூமி என்னும் கோ�ோளைச் சுற்றிவருகிறது. கோ�ோள்்களைச் 
சுற்றிவருபவைத் துணைக்கோள்்கள் ஆகும். சந்திரன் பூமியின் துணைக்கோள் 
ஆகும். சந்திரன் பிரகாசமாகத் தோ�ோன்றுவது சூரிய ஒளி சந்திரனில் பட்டு 
எதிரொ�ொளிப்்பதால் ஆகும். சந்திரனின் பிற சிறப்பியல்புகளை எழுதுங்்கள்.

l 	கோ�ோள வடிவம்
l

l

வானத்தில் உள்்ள ஒளிரும் பொ�ொருட்்கள் எவை?

சூரியன் பூமிக்கு மிக அருகில் உள்்ள நட்்சத்திரம் ஆகும். சூரியனைப் போ�ோலவே 
பிரபஞ்்சத்தில் கோ�ோடிக்்கணக்்ககான நட்்சத்திரங்்கள் உள்்ளன. பல 
நட்்சத்திரங்்களுக்கும் அவற்்றறைச் சுற்றி வரும் கோ�ோள்்களும் துணைக்கோள்்களும் 
உள்்ளன.

நட்்சத்திரங்்கள் மற்றும் பிற விண்கோள்்களை எவ்்வவாறு வகைப்்படுத்்தலாம்?

நட்்சத்திரங்்கள் சுயமாக ஒளிரும் விண்கோளங்்கள் ஆகும். ஆனால், 
கோ�ோள்்களும் துணைக்கோள்்களும் சுயமாக ஒளிர்்வதில்்லலை. அவற்றின் மீது 
விழும் ஒளி எதிரொ�ொளிப்்பதால் அவை பிரகாசிப்்பதாக நாம் உணர்கின்றோம். 
வானத்்ததை உற்றுநோ�ோக்கும்போது நட்்சத்திரங்்கள் மின்னுவது போ�ோலவும், 
கோ�ோள்்கள் மின்்னனாமல் பிரகாசிப்்பதாகவும் காட்சியளிக்கின்்றன.
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சூரிய குடும்்பம்
படத்்ததைப் பார்்க்்கவும்.

சந்திரன் பூமியைச் சுற்றி வருவது போ�ோன்று பூமியும் சூரியகுடும்்பத்தில் உள்்ள 
பிற கோ�ோள்்களும் சூரியனைச் சுற்றிவருகின்்றன. சுற்றுப்்பபாதை (Orbit) என்்பது 
விண்கோள்்களின் இயக்்கப் பாதையாகும்.

சூரியனும் சூரியனைச் சுற்றும் கோ�ோள்்களும் துணைக்கோள்்களும் வேறு 
பல பொ�ொருட்்களும் சேர்்ந்்ததே சூரிய குடும்்பம் ஆகும்.

சூரிய குடும்்பத்தில் (Solar System) எத்்தனை கோ�ோள்்கள் உள்்ளன?

சூரிய குடும்்பத்தில் உள்்ள கோ�ோள்்கள் எவை என்று எழுதுக?

பூமியின் சுற்றுவட்்டப்்பபாதை எந்்த கோ�ோள்்களின் சுற்றுவட்்டப்்பபாதைகளுக்கு 
இடையில் உள்்ளது?

படம் 5.14

படம் 5.15

படத்தில் காட்்டப்்பட்டுள்்ளதுபோ�ோல சூரியன், பூமி, சந்திரன் என்்பவற்றின் 
மாதிரியை உருவாக்கி அவற்றின் இயக்்கத்்ததை வகுப்பில் வெளியிடவும்.

சூரியன்

 புதன்

 வெள்ளி
பூமி

 செவ்்வவாய்

 வியாழன்

 சனி

யுரேனஸ்

 நெப்டியூன்
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செயற்்ககைக்கோள்்கள்
நாம் ஒரு விளையாட்டு விளையாடுவோ�ோமா?

கண்்ணணைக் கட்டிக் கொ�ொண்டு வகுப்்பறையில் முன்்னரே தீர்்மமானிக்்கப்்பட்்ட 
ஒரு குறிப்பிட்்ட இடத்்ததைச் சென்்றடைவதே விளையாட்டு. முதலில் யாருடைய 
உதவியும் இல்்லலாமல் இலக்்ககை அடைய முயற்சிக்்க வேண்டும். உதவியாளரின் 
அறிவுறுத்்தல்்களை ஏற்றுக்கொள்்வது அடுத்்தநிலையாகும். இலக்்ககை அடைய 
எப்போது எளிதாக இருந்்தது? 

தெரியாத பாதையில் பயணிக்கும்போது வாகன ஓட்டி இலக்்ககை அடைவதற்குக் 
கையாளும் வழிமுறை எது?

படம் 5.16

படம் 5.17

இத்்தகைய சேவைகள் நமக்குக் கிடைப்்பது எவ்்வவாறு என்று தெரியுமா?
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பூமியைச் சுற்றிவரும் ஒரு பொ�ொருளைக் கற்்பனை செய்து பாருங்்கள். அதில் ஒரு 
புகைப்்பட கருவியைப் பொ�ொருத்தினால் பூமியைப் படம் பிடிக்்க முடியுமல்்லவா.

அவ்்வவாறு எடுக்்கப்்பட்்ட படத்்ததைப் பாருங்்கள்.

படம் 5.19

புகைப்்படக் கருவி மற்றும் பல்்வவேறு கருவிகள் பொ�ொருத்்தப்்பட்டுள்்ள சில 
இயந்திர அமைப்புகள் மனிதர்்களால் உருவாக்்கப்்பட்டு விண்்வவெளிக்கு 
அனுப்்பப்்பட்டுள்்ளன. அவை எப்போதும் பூமியையே சுற்றிவருகின்்றன. 
இவ்்வவாறு மனிதனால் உருவாக்்கப்்பட்்ட இயந்திரங்்களே செயற்்ககைக் 
கோ�ோள்்கள் (Artificial Satellites) ஆகும். இத்்தகைய செயற்்ககைக் கோ�ோள்்கள் ஜி.பி.
எஸ். (Global Positioning System) போ�ோன்்ற சேவைகளை வழங்குகின்்றன. 
உங்்கள் வீடு மற்றும் பள்ளிக்கூடங்்களில் அமைந்துள்்ள பகுதிகளின் 
செயற்்ககைக் கோ�ோள் படங்்களை நாம் கைப்்பபேசி வழியாகவும் கணினி 
வழியாகவும் பார்்க்்கலாம்.

படம் 5.18
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l தகவல் தொ�ொடர்பு அமைப்புக்்களை அமைத்்தல்.

l வானிலை முன்்னறிவிப்பிற்கு உதவுகிறது.
l

l

l

இந்தியச் செயற்்ககைக்கோள்்கள்
நமது நாடு பல்்வவேறு தேவைகளுக்்ககாக ஏவிய முக்கியமான 
செயற்்ககைக்கோள்்களும் அவற்றின் பயன்்பபாடுகளும் அட்்டவணைப்்படுத்்தப் 
பட்டுள்்ளதைப் பாருங்்கள்.

செயற்்ககைக்கோள் முக்கிய பயன்்பபாடு

இன்்சசாட் தகவல்்பரிமாற்்றம்

எஜூசாட் கல்வி

ஐ.ஆர்.என்.எஸ்.எஸ் வழிகாட்டுதல்

கார்டோசாட் புவிக்்கண்்ககாணிப்பு

ஆஸ்்டட்்ரரோசாட் வானியல்்கற்்றல்

ஜிசாட் 7, எமிசாட் பாதுகாப்பு

அட்்டவணை 5.1

படத்்ததைப் பார்த்து செயற்்ககைக்கோள்்கள் நமக்கு தரும் பிற சேவைகள் 
எவை என்று எழுதுக? 

தொ�ொலைதூரப் பரப்புதல்

கருத்துப் பரிமாற்்றம்

வழி காட்டுதல்

அறிவியல் ஆராய்ச்சி

பாதுகாப்பு

வள ஆதாரங்்களைக் 
கண்டுபிடித்து ஆவணப்்படுத்துதல்

படம் 5.20
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ராக்்ககெட்டுகள் என்்பது செயற்்ககைக்கோள்்களையும் விண்்கலங்்களையும் 
விண்்வவெளிக்கு அனுப்்பப் பயன்்படும் வாகனங்்கள் ஆகும்.

இந்திய விண்்வவெளி ஆராய்ச்சி நிறுவனம் (Indian Space Research Organisation - 
ISRO).நமது நாட்டின் விண்்வவெளித்திட்்டங்்களைத் திட்்டமிட்டுச் செயல்்படுத்தும் 
விண்்வவெளி ஆராய்ச்சி நிறுவனம் ஆகும். பிற நாடுகளின் விண்்வவெளி ஆராய்ச்சி 
நிறுவனங்்களின் பெயர்்களைச் சேகரித்து அறிவியல் குறிப்்பபேட்டில் எழுதுங்்கள்.

படத்தில் காட்்டப்்பட்டுள்்ளதுபோ�ோல காகிதத்்ததைப் பயன்்படுத்தி ராக்்ககெட் 
மாதிரியை உருவாக்்கவும். 

நம்்மமால் உருவாக்்கப்்பட்்ட ஒரு சுதந்திர 
வட்்டடார வழிகாட்டிச் செயற்்ககைக்கோள் 

அமைப்பு Indian Regional Navigations Sat-
telite System (IRNSS) ஆகும். மேலும் இது 
ஜி.பி.எஸ்.ஸுக்கு இணையான இந்திய 
அமைப்புமாகும்.

மே 29 அன்று செயற்்ககைக்கோள் ஏவப்்படும்
பெங்்களூர்: உள்்நநாட்டிலேயே உருவாக்்கப்்பட்்ட வழிகாட்டிச் 
செயற்்ககைக்கோள் மே 29 ஆம் தேதி விண்ணில் 
ஏவப்்படுகிறது. ஜி.எஸ்.எல்.வி-எஃப்12 ராக்்ககெட்்டடைப் 
பயன்்படுத்திச் செயற்்ககைக்கோள் சுற்றுப்்பபாதையில் 
செலுத்்தப்்படும். ராக்்ககெட் பதினெட்டு நிமிடங்்களில் 
செயற்்ககைக்கோளை அதன் சுற்றுப்்பபாதையில் கொ�ொண்டு 
சேர்க்கும்.

ராக்்ககெட்டுகள்

செயற்்ககைக் கோ�ோள்்களை விண்்வவெளிக்கு அனுப்புவது எவ்்வவாறு?
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படம் 5.22படம் 5.21

நமது நாட்டின் ராக்்ககெட் ஏவுதளங்்கள்

சில சிறப்பு மையங்்களில் இருந்து ராக்்ககெட் ஏவுதல் மேற்கொள்்ளப்்படுகிறது. 
நமது நாட்டில் உள்்ள இத்்தகைய மையங்்களைக் குறித்்த சில தகவல்்கள் 
கொ�ொடுக்்கப்்பட்டுள்்ளன. மேலும் தகவல்்களைக் கண்டுபிடித்துச் சேர்்க்்கவும்.

தும்்பபா ராக்்ககெட் ஏவுதள மையம்

	 கேரளாவின்  திருவனந்்தபுரம் மாவட்்டத்தில் அமைந்துள்்ளது. 
1963 நவம்்பர் 21 இல் இந்தியாவின் முதல் ராக்்ககெட் ஏவுதளம் 
நிறுவப்்பட்்டது.

	 ..................................................................................................

	 ..................................................................................................

	 ..................................................................................................

சதீஷ் தவான் விண்்வவெளி மையம்

ஆந்திர மாநிலம் ஸ்ரீ ஹரிகோ�ோட்்டடாவில் அமைந்துள்்ளது. இது 
1971 அக்டோபரில் செயல்்படத் தொ�ொடங்கியது.
இங்கு இரண்டு ஏவுதளங்்கள் உள்்ளன.

 	 ..................................................................................................

	 ..................................................................................................

	 ..................................................................................................
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படம் 5.23

விக்்ரம் சாராபாய்
விக்்ரம் சாராபாய் இந்திய விண்்வவெளித் திட்்டத்தின் தந்்ததை 
என்று அழைக்்கப்்படுகிறார். இந்தியாவில் விண்்வவெளித் 
தொ�ொழில்நுட்்பத்்ததை வளர்்ப்்பதில் முக்கிய பங்்ககாற்றினார். 
இவரை கௌ�ௌரவிக்கும் முறையில் திருவனந்்தபுரத்தில் 
உள்்ள விண்்வவெளி ஆராய்ச்சி நிறுவனத்திற்கு ‘விக்்ரம் 
சாராபாய் விண்்வவெளி மையம்’ என்றும் சந்திரயானின் 
இறங்கு விண்்கலத்திற்கு ‘விக்்ரம்’ என்றும் பெயர் 
வழங்்கப்்பட்்டது.

சதீஷ் தவான்
இஸ்ரோவின் தலைவராகச் சதீஷ் தவான் இருந்்ததார். 
இந்தியாவின் தனித்துவமான விண்்வவெளித் 
தொ�ொழில்நுட்்பங்்களின் வளர்ச்சிக்குத் தலைமை தாங்கினார். 
ஸ்ரீஹரிகோ�ோட்்டடாவில் உள்்ள ராக்்ககெட் ஏவுதளம் இவரது 
நினைவாக ‘சதீஷ் தவான் விண்்வவெளி மையம்‘ என 
அழைக்்கப்்படுகிறது.

சந்திரப் பயணங்்கள்
மனிதன் எப்போதும் பூமிக்கு மிக 
அருகில் இருக்கும் விண்கோளாகிய 
சந்திரனுக்குச் செல்்வதில் விருப்்பம் 
கொ�ொண்டிருந்்ததான். இந்்தக் கனவு 
1969 ஜூலை 21 ஆம் நாள் 
நனவாகிறது. 1960 இல் இருந்து 
தொ�ொடர் ஆராய்ச்சியின் பயனாகத் 
தான் இம்முயற்சி வெற்றியடைந்்தது. 
அமெரிக்்க விண்்வவெளி ஆராய்ச்சி 
நிறுவனமான நாசாவின் அப்்பல்லோ 
11 என்்ற சந்திர ஆய்வு விண்்கலத்தில் நீல் ஆம்்ஸ்்டட்ரராங், எட்வின் பஸ் ஆல்ட்ரின் 
என்னும் விண்்வவெளி வீரர்்கள் முதன் முதலில் சந்திரனை அடைந்்தனர். 
அவர்்கள் பயணித்்த விண்்கலம் மைக்்ககேல் காலின்ஸ் என்்பவரால் 
கட்டுப்்படுத்்தப்்பட்்டது.
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இந்தியாவின் சந்திரப் பயணங்்கள்
சந்திரயான் என்னும் பெயரில் நமது நாடு சந்திர ஆய்வுத்திட்்டங்்களை 
நடத்திக் கொ�ொண்டிருக்கிறது.

படம் 5.24

படம் 5.25

படம் 5.26

விண்்வவெளி வாரம்

முதல் செயற்்ககைக்கோள் ஸ்புட்னிக் 1 ஆகும். இது சோ�ோவியத் 
யூனியனால் 1957 அக்டோபர் 4 இல் ஏவப்்பட்்டது. இந்்த ஏவுதலுடன் 

விண்்வவெளி யுகம் தொ�ொடங்கியது. அக்டோபர் 4 முதல் 10 வரை சர்்வதேச 
அளவில் விண்்வவெளி வாரமாக அனுசரிக்்கப்்படுகிறது. இந்்த நிகழ்வு 
ஸ்புட்னிக் ஏவப்்பட்்டதையும், 1967 அக்டோபர் 10 இல் நடைபெற்்ற 
சர்்வதேச விண்்வவெளி ஒப்்பந்்தத்்ததையும் நினைவு கூர்கிறது.

சந்திரயான் 1
சந்திரயான் 1 நமது நாட்டின் முதல் சந்திர 
ஆய்வு விண்்கலம் ஆகும்.  இது 
ஸ்ரீஹரிகோ�ோட்்டடாவில் இருந்து 2008 அக்டோபர் 
22 அன்று விண்ணில் செலுத்்தப்்பட்்டது. 
சந்திரயான் 1 சந்திரனில் இருந்து 100 கி.மீ 
தொ�ொலைவில் சுற்றி வந்து சந்திரனின் 
மேற்்பரப்்பபை ஆய்வு செய்து வருகிறது.

சந்திரயான் 2
சந்திரயான் 2 இந்தியாவின் இரண்்டடாவது 
சந்திர ஆய்வு விண்்கலம் ஆகும். இது 2019 
ஜூலை 22 அன்று ஏவப்்பட்்டது. சந்திரனில் 
தரையிறங்கி, பாறைகள் மற்றும் மண்ணின் 
பண்புகளை ஆய்வு செய்்வதே இதன் 
குறிக்கோளாக இருந்்தது.

சந்திரயான் 3
சந்திரயான் 3 என்்பது சந்திரனின் (நிலவின்) 
தென்துருவத்தில் தரையிறங்கிய முதல் ஆய்வு 
விண்்கலம் ஆகும். இது 2023 ஜூலை 14 அன்று 
செலுத்்தப்்பட்்டது. 2023 ஆகஸ்ட் 23 இல் 
சந்திரனின் மேற்்பரப்பில் விண்்கலம் (Lander) 
தரையிறங்கியது. அதிலிருந்து ரோ�ோவர் சந்திர 
மேற்்பரப்பில் இறங்கி சோ�ோதனைகளில் 
ஈடுபட்்டது.
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பிற இந்தியத் திட்்டங்்கள்
சந்திரனை மட்டுமின்றி பிற விண்கோள்்களைக் குறித்துக் கற்்பதற்கும் 
நமக்குத் திட்்டங்்கள் உள்்ளன.

திட்்டம் படம் நோ�ோக்்கம்

மங்்கல்்யயான் செவ்்வவாய்ஆய்வு

ஆதித்தியா எல் 1 சூரியஆய்வு

  ககன்்யயான் விண்்வவெளிஆய்வு

மேலும், தகவல்்களைச் சேகரித்து இந்திய விண்்வவெளிப்்பயணங்்கள் குறித்்த 
ஓர் இதழை உருவாக்குங்்கள்.

அட்்டவணை 5.2
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	  மதிப்பிடலாம்  

1.	 இந்திய விண்்வவெளி ஆராய்ச்சித் துறையின் சில முக்கிய திட்்டங்்கள் 
கீழே கொ�ொடுக்்கப்்பட்டுள்்ளன. அவற்்றறை வருடங்்களின் அடிப்்படையில் 
வரிசைப்்படுத்தி எழுதுங்்கள்.

	 1.	 மங்்கல்்யயான்-1 ஏவுதல்	 1. ........................................		

	 2 	 இன்்சசாட்-1 ஏவுதல் 	 2. .......................................	

	 3	 ஆதித்்யயா-L1 ஏவுதல்	 3. .......................................	

	 4. 	 ஐ.எஸ்.ஆர்.ஓ நடைமுறைக்கு வந்்தது	 4. .......................................	

	 5. 	 சந்திராயன் -1 ஏவுதல்	 5. .......................................	

	 6.	 ஆரியப்்பட்்டடா-1 ஏவுதல்	 6. .......................................	

2.	 கீழே கொ�ொடுக்்கப்்பட்்டள்்ள கூற்றுக்்கள் ஒவ்வொன்றும் எதனுடன் 
தொ�ொடர்புடையது என்று கண்டுபிடித்து வரைந்து சேர்்க்்கவும்.

வானிலை முன்்னறிவிப்பிற்கு உதவுகிறது

பூமியின் துணைக்கோள்

செயற்்ககைக்கோள்்கள்

சூரியன்

துணைக்கோள்்கள்

சந்திரன்

செயற்்ககைக்கோள்்களை விண்்வவெளிக்கு 
செலுத்்தப் பயன்்படுகிறது

சுயமாக ஒளிரும்	

கோ�ோள்்களைச் சுற்றிவரும் வான் 
பொ�ொருட்்கள் ராக்்ககெட்



அடிப்்படை அறிவியல்  V106

 2.	 நீர் ராக்்ககெட் கட்டுமானம்
	 செயற்்ககைக்கோள்்கள் ஏவப்்படுவது ராக்்ககெட்டுகளைப் பயன்்படுத்தி 

என தெரிந்துகொ�ொண்டீர்்களல்்லவா, நாம் ஒரு ராக்்ககெட் மாதிரி 
உருவாக்குவோ�ோம்.
தேவையான பொ�ொருட்்கள்

	 அரை அங்குல pvc குழாய், இரண்டு எல்போகுழாய், ஸ்டோப்்பர், சுழற்சி 
வால்வு, பிளாஸ்டிக் (நெகிழி) குப்பி (வாய் அளவு குறைந்்த தடிமனான 
குப்பியே சிறந்்தது) போ�ோன்்றவை.

 	 தொ�ொடர் செயல்்பபாடுகள்  

1.		 இந்்தச் சொ�ொற்புதிரை (Puzzle) நிரப்புக. இதுபோ�ோன்று புதிய 
சொ�ொற்புதிரை உருவாக்்கவும்.

வலப்்பக்்கமாக

1.	 சந்திரனுக்குப் பெண்்களை அனுப்புவதற்்ககான நாசாவின் முதல் 

பயணத்திட்்டம் (5 எழுத்துக்்கள்).

2.	 இந்திய விண்்வவெளி ஆராய்ச்சி நிறுவனத்தின் தலைமையகம்.

3.	 டாக்்டர் அப்துல் கலாம் எந்்த மாநிலத்்ததைச் சார்்ந்்தவர்?

4	 கேரளாவில் உள்்ள ஒரே ராக்்ககெட் ஏவுதளம்.

5.	 இந்தியாவின் சந்திர ஆய்வுப் பயணம்

மேலிருந்து கீழ்
1.	 இந்தியாவின் முதல் விண்்வவெளித் தொ�ொலைநோ�ோக்கி

1

2

3

4

5

6
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தயாரிப்பு முறை
	 படத்தில் காட்்டப்்பட்்டது போ�ோன்று அரை 

இன்ச் பி.வி.சி குழாய் மூலம் ஏவுதல் 
மேடையை (வெளியீட்டு அமைப்பு) 
உருவாக்்கவும். குழாயின் நடுவில் ஒரு 
சிறிய துளையிட்டுச் சைக்கிள் வால்்வவை 
காற்று புகாதவாறு பொ�ொருத்்தவும். 
(ராக்்ககெட் வடிவில் குப்பியில் கூம்புகள் 
மற்றும் இறகுகளை இணைத்்ததால் அது 
கூடுதல் உயரமாகச் செல்்ல உதவும்) 
குப்பியில் கால்்பகுதி தண்ணீர் நிரப்பி 
பி.வி.சி. குழாயின் திறந்்த முனையில் 
செங்குத்்ததாக இணைக்்கவும். சைக்கிள் 
பம்்பபைப் பயன்்படுத்திக் குப்பியில் 
காற்்றறை நிரப்்பவும். குப்பியினுள் 
இருக்கும்  அழுத்்தம் ஒரு குறிப்பிட்்ட 
வரம்்பபை அடைந்்தவுடன் நமது ராக்்ககெட் 

வானத்்ததை நோ�ோக்கித் துள்ளி எழும். பெரியவர்்களின் உதவியுடன் 
ராக்்ககெட்்டடை உருவாக்கி ஏவவும்.            
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நீங்்களும் இத்்தகைய விளையாட்டுகளை விளையாடுகிறீர்்கள் அல்்லவா?
விளையாட்டுகளில் தொ�ொடர்ந்து ஈடுபடும்போது சோ�ோர்வு ஏற்்படுகிறதல்்லவா?
சோ�ோர்வு ஏற்்படக் காரணம் என்்ன?
விளையாடும்போது நாம் பல்்வவேறு செயல்்களைச் செய்கிறோ�ோமல்்லவா?

வேலை செய்்வதற்்ககான திறனையே ஆற்்றல் (Energy) எனக் 
கூறுகிறோ�ோம். ஆற்்றலை நம்்மமால் காண இயலாது. பல்்வவேறு செயல்்கள் 
வாயிலாக அது வெளிப்்படுகிறது. 

வெ�ப்பம், ஒளி போ�ோன்றவைை நாாம் பெெற்றுக்கொ�ொள்ள இயலும் ஆற்றல் 
வடிவங்களாாகும். உங்கள் வீட்டில் ஆற்றலைைப் பயன்படுத்தும் சூழல்கள் 
எவைை? எழுதிப்பாாருங்கள்.
l	 சமைையல் செெய்வதற்கு
l

l

சமைையல் செெய்வதற்காான ஆற்றல் எவற்றிலிருந்து கிடைைக்கிறது?

6 ஆற்்றல் உறைவிடங்்கள்ஆற்்றல் உறைவிடங்்கள்

படம்.6.1
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எரிபொ�ொருட்கள் (Fuels)

படங்களைை உற்றுநோ�ோக்கவும்.

	 விறகு அடுப்பு	 மண்ணெ�ண்ணெ�ய் அடுப்பு	 எரிவாாயு அடுப்பு

எந்தவகைையாான அடுப்புகள் வீடுகளில் பயன்படுத்தப்படுகின்றன? உங்கள் 
வீடுகளில் இவற்றில் எந்தவகைையாான அடுப்பு உள்ளது?

உணவு சமைப்்பதற்்கல்்லவா அடுப்்பபைப் பயன்்படுத்துகிறோ�ோம். வெப்்பத்திலிருந்து 
ஆற்்றல் கிடைக்கும் போ�ோதுதான் உணவுப் பொ�ொருட்்கள் சமைக்்கப்்படுகின்்றன.

படத்தில் பார்்த்்த அடுப்புகளில் வெப்்பம் எவ்்வவாறு கிடைக்கிறது?

ஒவ்வொ�ொரு வகைை அடுப்பிலும் பயன்படுத்தும் எரிபொ�ொருள் எது?

வெ�ப்பம் கிடைைப்பதற்கு வே�று ஏதேேனும் பொ�ொருட்களைை இதைைப்போ�ோன்று 
பயன்படுத்துவதுண்டாா? எழுதிப்பாாருங்கள்.

படம் 6.2 படம் 6.3 படம் 6.4

எரிபொ�ொருட்்கள்

எரியும்போ�ோது வெ�ப்பத்தைை வெ�ளிவிடுகின்ற பொ�ொருட்களே� எரிபொ�ொருட்கள். 
விறகு, மண்ணெ�ண்ணெ�ய், எல்.பி.ஜி, பெெட்ரோ�ோல், டீசல், நிலக்கரி 
போ�ோன்றவைை எரிபொ�ொருட்களாாகப் பயன்படுத்தப்படுகின்றன.
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படம் 6.5

எரிய உதவுவது எது? 
அடுப்பில் விறகு எப்போதும் நன்்றறாக எரிவதுண்்டடா?
விறகடுப்பு நன்்றறாக எரிய என்்னனென்்ன செய்கிறோ�ோம்?

l ஊதுகுழல் பயன்படுத்தி ஊதப்படுகிறது.
l

ஊது குழலைைப் பயன்படுத்தி ஊதுவது எதற்கு?

எரிய காாற்று தேேவைையாா?
ஒரு சோ�ோதனை செய்து பார்்பப்்பபோம்.

ஒரே அளவுள்்ள இரண்டு மெழுகுவர்த்திகள் எடுக்்கவும். இரண்்டடையும் எரியச் 
செய்்யவும். தம்்ளரால் ஒரு மெழுகுவரத்தியை மூடவும். இரண்டு மெழுகு 
வர்த்திகளையும் உற்று நோ�ோக்்கவும். அவற்றுக்கு என்்ன நிகழ்கிறது? 

இந்்தச் சோ�ோதனையிலிருந்து நீங்்கள் கண்்டடைந்்த முடிவு என்்ன?

பரிசோ�ோதனை�க் குறிப்பைைத் தயாார் செெய்யுங்கள்.

படம் 6.6
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அடுப்பைைப் பயன்படுத்தும்போ�ோது
அடுப்பின் படம்  (6.5) கவனித்தீர்களல்லவாா. எரியும் போ�ோது உருவாாகின்ற 
வெ�ப்ப ஆற்றல் முழுவதைையும் பயன்படுத்த முடிகிறதாா?

வெ�ப்ப இழப்பைைக் குறைைக்க என்னெ�ன்ன செெய்யலாாம்? 

l பாாத்திரத்திற்கும் அடுப்பிற்கும் இடைையே�யாான இடைைவெ�ளியைைக் குறைைக்க 
வே�ண்டும்.

l

l

l

எரி பொ�ொருட்களின் பிற பயன்கள்

பேேருந்து, லாாரி, மண்தோ�ோண்டும் இயந்திரம் போ�ோன்ற பெெரிய வாாகனங்களில் 
பொ�ொதுவாாக டீசலே� எரிபொ�ொருளாாகப் பயன்படுத்தப்படுகிறது. ஆனாால் காார், 
ஆட்டோ�ோ போ�ோன்ற சிறிய வாாகனங்களில் பெெட்ரோ�ோலும் டீசலும் எரிவாாயுவும் 
பயன்படுத்துவதுண்டு.தொ�ொழிற்சாாலைைகளில் நிலக்கரி, எரிவாாயு, நாாப்தாா 
போ�ோன்றவைை பயன்படுத்தப்படுகின்றன. விமாானங்களில் ஜெ�ட் எரிபொ�ொருள் 
(Jet fuel) எரிபொ�ொருளாாகப் பயன்படுத்தப்படுகிறது.

வே�று என்னெ�ன்ன தேேவைைகளுக்காாக எரிபொ�ொருட்கள் பயன்படுத்தப்படுகின்றன? 
கலந்துரைையாாடுங்கள்.

உறைைவிடம் எது?

பெெட்ரோ�ோல், டீசல் போ�ோன்றவைை பெெட்ரோ�ோல் நிலைையங்களில் வந்து சேேர்வது 
எவ்வாாறு என விசாாரித்துத் தெெரிந்துகொ�ொள்ளுங்கள், பூமிக்கடியிலிருந்து 
கிடைைக்கின்ற கச்சாா எண்ணெ�யில் இருந்து இவைை பிரித்தெெடுக்கப்படுகின்றன.

கச்்சசா எண்்ணணெய் எவ்்வவாறு உருவாகிறது எனத் தெரியுமா?

இலட்்சக்்கணக்்ககான ஆண்டுகளுக்கு முன்்னர் மண்ணிற்்கடியில் 
புதைந்துபோ�ோன உயிர் பொ�ொருட்்களிலிருந்துதான் நிலக்்கரி, கச்்சசா எண்்ணணெய், 
இயற்்ககை எரிவாயு ஆகியவை உருவாகின்்றன.

அன்றாாட வாாழ்க்கைையில் பயன்படுத்தும் எரிபொ�ொருட்களாான பெெட்ரோ�ோல், டீசல், 
மண்ணெ�ண்ணெ�ய் ஆகியவைையும் உணவு சமைைக்கப் பயன்படுத்தும் 
எல்.பி.ஜி. யும் கச்சாா எண்ணெ�யைைச் சுத்திகரிக்கும் போ�ோது கிடைைக்கும் சில 
எரிபொ�ொருட்களாாகும்.
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படம் 6.7   எண்ணெ�ய்க் கிணறு படம் 6.8   எண்ணெ�ய்ச் சுத்திகரிப்பு நிலைையம்.

படம் 6.9 பெட்ரோல் நிலையம்

டீசல், மின்சாாரம் ஆகியவைை நடைைமுறைைக்கு 
வருவதற்கு முன்பு புகைைவண்டி, கப்பல் போ�ோன்றவற்றைை 
ஓட்டுவதற்கும் தொ�ொழிற்சாாலைைகள் செெயல்படுவதற்கும் 
நிலக்கரி எரிபொ�ொருளாாகப் பயன்படுத்தப்பட்டது. தற்போ�ோது 
அனல் மின் நிலைையங்களில் நிலக்கரி முக்கியமாாகப் 
பயன்படுத்தப்படுகிறது.

படம் 6.10   
எல்.பி.ஜி கலன்

இலட்சக்கணக்காான வருடங்களுக்கு முன் பூமியில் வாாழ்ந்திருந்த 
உயிரினங்களின்  (புதைைபடிவ) மட்கிய உடல் பகுதிகளிலிருந்துதாான் 
எரிபொ�ொருட்கள் உருவாானது. இவைை பயன்படுத்துவதற்கேேற்ப தீர்ந்து 
கொ�ொண்டேேயிருக்கும். இவைை புதுப்பிக்க இயலாாத ஆற்றல் உறைைவிடங்கள் 
(Non-renewable energy sources)  எனக் கூறப்படுகிறது.
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எரி பொ�ொருட்களின் வெ�வ்வே�றாான வடிவங்கள்
பலவகைையிலாான எரிபொ�ொருட்களைைக் குறித்து புரிந்து கொ�ொண்டீர்களல்லவாா? 
அவற்றில் சிலவகைைதாான் விறகு, மண்ணெ�ண்ணெ�ய், டீசல், பெெட்ரோ�ோல், ஜெ�ட் 
எரிபொ�ொருள், நாாப்தாா, நிலக்கரி, எல்.பி.ஜி. போ�ோன்றவைை. இவைை மட்டுமன்றி பிற 
எரிபொ�ொருட்களைையும் கண்டறிந்து அவைை என்னெ�ன்ன நிலைைகளில் உள்ளன? 
என்பதற்கு ஏற்ப குழுக்களாாக்கவும்.

அட்்டவணை 6.2

ஒழுகு படத்்ததை நிரப்புங்்கள்

	 திடம்	 திரவம்	 வாாயு

	பட ம் 6.11	 படம் 6.12 	 படம் 6.13 
	நிலக்கரி இரயில் வண்டி	 டீசல் இரயில் வண்டி	 மின்சாாரஇரயில் வண்டி

கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள படங்களைை உற்று கவனியுங்கள். 
காாலப் போ�ோக்கில் புகைைவண்டியின் எரிபொ�ொருள் பயன்பாாட்டில் ஏற்பட்ட 
மாாற்றத்தைைப் பாாருங்கள்.

கச்்சசா எண்்ணணெய் நிலக்்கரிஇயற்்ககை வாயு

புதை படிவ எரிபொ�ொருள்
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படம் 6.14

படம் 6.15

உருவாாக்கக் குறிப்பில் என்னெ�ன்ன?
•	 கருவியின் பெெயர்

•	 உருவாாக்க நோ�ோக்கம்

•	 தேேவைையாான பொ�ொருட்கள்

•	 வரைைபடம்

•	 உருவாாக்க நிலைைகள்

மின்சாாரத்தைைப் பயன்படுத்தி இயங்குகின்ற இரயில் வண்டிகள் இப்போ�ோது 
கூடுதலாாக உள்ளன. எரிபொ�ொருட்களுக்குப் பதிலாாகப் பயன்படுத்தக் கூடிய ஒரு 
ஆற்றல் வடிவம்தாான் மின்சாாரம். மின்சாாரம் இல்லாாத வாாழ்க்கைையைை நாாம் இன்று 
கற்பனை� செெய்யக் கூட இயலாாது. மின்சாாரம் உற்பத்தி செெய்வது எவ்வாாறு? 
வீடுகளில் எந்தெெந்த தேேவைைகளுக்கு மின்சாாரம் பயன்படுத்தப்படுகிறது? 
மின்சாாரம் உற்பத்தி செெய்வதற்குப் பல்வே�று முறைைகள் உள்ளன.

நீர் மின்சாாரம் (Hydroelectricity)

படத்தில் காாண்பதைைப் போ�ோன்ற ஒரு நீர் 
சக்கரத்தின் மாாதிரியைை உருவாாக்கி 
பரிசோ�ோதனை� செெய்து பாார்க்கலாாம்.
கருவியின் உருவாாக்கக் குறிப்பைை அறிவியல் 
குறிப்பேேட்டில் எழுதுங்கள்.

 

நீர் சக்கரம் எவ்வாாறு சூழல்கிறது?

தண்ணீர் பாாயும்போ�ோது ஏற்படும் ஆற்றல் சக்கரத்தின் சுழற்சியில் தாாக்கத்தைை 
ஏற்படுத்துகிறதாா?

தண்ணீர் நிரப்பிய குப்பியின் உயரத்தைை மாாற்றினாால் சுழற்சியின் வே�கத்தில் 
மாாற்றம் வருமாா?
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படம் 6.17  
காாற்றாாடித் தோ�ோட்டம்

அணை�க்கட்டில் தேேக்கிவைைக்கப்பட்டுள்ள தண்ணீரின் ஆற்றலைைப் 
பயன்படுத்திதாான் நீர் மின்சாாரம் உற்பத்தி செெய்யப்படுகிறது. அதற்காாகத் தண்ணீர் 
அணை�க்கட்டுகளில் தேேக்கிவைைக்கப்படுகிறது. இதைைத் தேேவைைக்கேேற்ப கீழே� 
வே�கமாாகப்பாாயச்செெய்து பெெரிய டர்பைைன்களைைச் சுழலச் செெய்து மின்னியற்றியைை 
இயங்க வைைத்து மின்சாாரம் உற்பத்திச் செெய்யப்படுகிறது.

காாற்றிலிருந்து மின்சாாரம்

படம் 6.16
ஓலைைக் காாற்றாாடி

காாகிதம் அல்லது ஓலைையைைப் பயன்படுத்தி ஒரு காாற்றாாடியைை உருவாாக்குங்கள். 
நீங்கள் உருவாாக்கிய காாற்றாாடியுடன் முற்றத்தில் இறங்கி  நிற்கவும். காாற்றாாடி 
சுழல்கிறதாா? எப்போ�ோது காாற்றாாடி வே�கமாாகச் சுழல்கிறது?

காற்றிற்குப் பொ�ொருட்்களை இயங்்கவைப்்பதற்்ககான ஆற்்றல் உள்்ளது. இந்்த 
ஆற்்றலைப் பயன்்படுத்தி மின்்சசாரத்்ததை உற்்பத்தி செய்்யலாம். இதற்்ககான 
கருவியே காற்்றறாலை அல்்லது காற்்றறாலை இயந்திரம்.

காற்்றறாலையில் காற்்றறாடிகள் சுழலும்போது மின்னியற்றியுடன் 
இணைக்்கப்்பட்டுள்்ள டர்்பபைன் சுழன்று மின்னியற்றி இயங்குவதன் மூலம் 
மின்்சசாரம் உற்்பத்தி செய்்யப்்படுகிறது.

கேரளத்தில் ராமக்்கல்்மமேடு, கஞ்சிக்கோடு, அட்்டப்்பபாடி ஆகிய இடங்்களில் 
காற்றிலிருந்து மின்்சசாரம் உற்்பத்திச் செய்கின்்ற நிலையங்்கள் உள்்ளன.
இங்கு காாற்றாாலைைகள் நிறுவப்பட்டது ஏன்?

மனிதன் பண்டைைக்காாலம் முதலே� பயன்படுத்தி வந்த ஆற்றல் வடிவம்தாான் 
காாற்று. கடல் மற்றும் நதிகள் வழியாாக உள்ள பயணத்திற்குக் காாற்றின் 
ஆற்றலைைப் பயன்படுத்தியிருந்தனர்.

புயல் காாற்றில் மிக அதிகம் ஆற்றல் உள்ளதாால் இவைை கடுமைையாான 
இழப்புகளைை ஏற்படுத்தும். இன்று காாலநிலைை முன்னறிவிப்பு வாாயிலாாக 
இத்தகைைய காாற்றுகளுக்காான வாாய்ப்புகளைை முன்னரேே அறியலாாம். 
முன்னறிவிப்புகளுக்கு ஏற்ப முன்னே�ற்பாாடுகளைைச் செெய்தாால் 
விபத்துகளைையும் இழப்புகளைையும் குறைைக்கலாாம்.
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சூரிய ஒளியிலிருந்து ஆற்றல்

சூரிய ஒளி கிடைக்கின்்ற இடத்தில் ஒரு ஸ்டீல் பாத்திரத்்ததை வைக்்கவும். சிறிது 
நேரத்திற்குப் பின்பு பாத்திரத்்ததை தொ�ொட்டுப்்பபாருங்்கள். என்்ன உணர்கிறீர்்கள்? 
காரணமென்்ன? பாத்திரத்தில் சிறிதளவு தண்ணீரை நிரப்பினால்?

எந்தெெந்த முறைைகளில் சூரிய ஒளியின் ஆற்றல் பயன்படுத்தப்படுகிறது?

l பொ�ொருட்களைை உலர வைைக்க

l

l

சூரிய ஆற்றலில் உள்ள வெ�ப்ப நிலைையைைப் பயன்படுத்துகின்ற கருவிகளே� 
சூரிய அடுப்புகளும், சூரிய நீர் சூடேேற்றிகளும் ஆகும்.

படம் 6.18 

சூரிய அடுப்பு

படம் 6.19  
சூரிய நீர் சூடேேற்றி

படம் 6.20 படம் 6.21 படம் 6.22

கீழே� காாணப்படும் படங்களிலுள்ள கருவிகளைை அறிந்து கொ�ொள்ளுங்கள்.

l

l

l
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படம் 6.23

இவைை செெயல்படுவதற்குத் தேேவைையாான ஆற்றல் எங்கிருந்து கிடைைக்கிறது?

இவற்றிலுள்ள சூரிய ஆற்றல் தகடுகள் சூரிய ஒளியைை மின்சாாரமாாக 
மாாற்றுகிறது.

சூரிய ஆற்றல் தகட்டிலுள்ள சூரிய மின்கலத்தில் சூரிய ஒளி படும்போ�ோது 
மின்சாாரம் உற்பத்தி செெய்யப்படுகிறது.

வீடுகளிலும் நிறுவனங்களிலும் சூரிய ஒளியிலிருந்து மின்சாாரம் உற்பத்தி 
செெய்யப்படும் அமைைப்புகளைைப் பரவலாாகப் பயன்படுத்துகின்றனர். 

மின்சாார வாாகனங்கள்
பச்சைை நிறத்திலுள்ள எண்களுடனாான வாாகனங்களைை நீங்கள் 
கவனித்துள்ளீர்களாா?

அவற்றின் சிறப்புகள் என்னெ�ன்ன?
l

l 

நமது நாாட்டில் எந்தெெந்தப் பிரிவைைச் சாார்ந்த மின்சாார வாாகனங்கள் உள்ளன 
என உற்றுக்கவனித்து அறிவியல் குறிப்பேேட்டில் எழுதுங்கள்.

புதுப்பிக்க இயலும் ஆற்றல் உறைைவிடங்கள்

சூரிய ஒளி, காாற்று, கடல் அலைைகள் போ�ோன்ற ஆற்றல் உறைைவிடங்களின் 
சிறப்புகள் என்னெ�ன்ன? 
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சூரிய ஒளி, காாற்று, கடல், கடல் அலைை போ�ோன்றவற்றைைப் 
பயன்படுத்துவதற்கேேற்ப தீர்ந்து போ�ோகக்கூடியவைை அல்ல. இவைை 
புதுப்பிக்க இயலும் ஆற்றல் உறைைவிடங்கள் (Renewable energy 
sources) என அறிப்படுகிறது. இந்த ஆற்றல் உறைைவிடங்கள் காாற்றைை 
மாாசுப்படுத்துவதில்லைை.

உயிர் வாாயு (Bio gas)

சுற்றுச்சூழல் பிரச்சனை�களைை ஏற்படுத்துகின்ற உயிர்க் கழிவுகளிலிருந்து 
எரிபொ�ொருளைை உருவாாக்கலாாம். இவ்வாாறு உருவாாக்கப்படும் வாாயு எரிபொ�ொருளே� 
உயிர் வாாயு. நமது பள்ளியிலும் வீட்டிலும் உயிர் வாாயு அமைைப்பு நிறுவுவதாால் 
ஏற்படும் நன்மைைகள் என்னெ�ன்ன?

ஓர் உயிர் வாாயு அமைைப்பின் செெயல்பாாட்டு முறைையைைப் பாார்த்துப் 
புரிந்துகொ�ொள்ளுங்கள். ஆற்றல் உற்பத்திக்காான வெ�வ்வே�று முறைைகளைை நாாம் 
அறிந்து கொ�ொண்டோ�ோமல்லவாா. இவற்றாால் மட்டுமே� நமது ஆற்றல் தேேவைைகளைை 
முழுமைை செெய்ய இயலுமாா? 

படம் 6.25

படம் 6.24

கொ�ொச்சி விமான நிலையம் 

முற்றிலும் சூரிய ஆற்்றலால் 
செயல்்படுகின்்ற உலகத்திலேயே 
முதல் விமான நிலையம்்ததான் 
கொ�ொச்சி.  இந்்த பன்்னனாட்டு 
விமான நிலையத்தின் முழுச் 
செயல்்பபாடுகளுக்கும் தேவையான 
மின்்சசாரத்்ததை உற்்பத்திச் செய்்ய 
சூரிய ஆற்்றல் தகடுகள் பயன்்படுத்்தப் 
படுகின்்றன.
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கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள வழிமுறைைகளைையும் ஆற்றல் உற்பத்திக்குப் 
பயன்படுத்துவதுண்டு.

l	 டீசல், நிலக்கரி, அனல் மின் நிலைையங்கள்

l	 கடல் அலைையிலிருந்து கிடைைக்கும் ஆற்றல்

l	 புவி வெ�ப்ப ஆற்றல் (Geothermal energy)

l	 அணு ஆற்றல்

சூடு ஆறாாத பெெட்டி
எரிபொ�ொருள் பயன்பாாட்டைைக் குறைைப்பதற்காான 
ஒரு வழிமுறைை ஆற்றல் இழப்பைைத் தடுப்பதாாகும். 
உணவின் சூடு இழக்காாமல் பாாதுகாாக்கவும் பாாதி 
சமைைக்கப்பட்ட உணவு முழுமைையாாக சமைைத்துக் 
கிடைைக்கவும் பயன்படுத்துகின்ற மிகவும் எளிமைையாான 
ஒரு கருவியே� சூடு ஆறாாத பெெட்டி. சூடு வெ�ளியே� 
செெல்லாாமல் தடுத்து நிறுத்துவதாால் இங்கு ஆற்றல் 
கிடைைக்கிறது. இதைைப்போ�ோன்று ஆற்றல் இழப்பைைத் 
தடுக்கின்ற வே�று என்னெ�ன்ன கருவிகள் வீடுகளில் 
பயன்படுத்தப்படுகின்றன? கண்டுபிடித்து எழுதுங்கள்.

வருங்காால எரிபொ�ொருட்கள்
புதைை படிவ எரிபொ�ொருட்களின் பல்வே�று பயன்களைைப் புரிந்து 
கொ�ொண்டீர்களல்லவாா. இவற்றின் குறைைகள் என்னெ�ன்ன?

l	 பயன்படுத்துவதற்கேேற்ப தீர்ந்து போ�ோகிறது.

l

இந்தக் குறைைகள் இல்லாாத ஆற்றல் உறைைவிடங்களல்லவாா சூரிய ஒளி, காாற்று, 
கடல் அலைை போ�ோன்றவைை. ஆனாால் எல்லாா இடங்களிலும் எப்பொ�ொழுதும் ஒரேே 
போ�ோன்று சூரிய ஒளி கிடைைப்பதுண்டாா? காாற்றின் வே�கம் ஒரேே போ�ோன்றதாா?

கடல் அலையிலோ�ோ?

இவற்றிலிருந்து எப்பொழுதும் ஒரே அளவில் ஆற்்றல் உற்்பத்தி செய்்ய இயலாது.

இந்தக் குறைைகளைை நிவர்த்தி செெய்யும் புதிய ஆற்றல் உறைைவிடங்களைைக் 
கண்டுபிடிப்பதற்காான முயற்சியில் அறிவியல் உலகம் ஈடுபட்டுள்ளது. 
ஹை�ட்ரஜன், உயிர் டீசல் ஆகியன இத்தகைைய எதிர்பாார்ப்பைைத் தருகின்ற 
எரிபொ�ொருட்களாாகும். இத்தகைைய எரிபொ�ொருட்களைைக் குறித்துக் கூடுதல் 
தகவல்களைைத் திரட்டி அறிக்கைை தயாார் செெய்யுங்கள்.

படம் 6.26
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	 மதிப்பிடலாாம்  

1.  	 கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ளவற்றைைப் பொ�ொருத்தமாான முறைையில் 
வகைைப்படுத்தவும். எந்த அடிப்படைையில் வகைைப்படுத்தப்பட்டது என்பதைை 
எழுதுங்கள்.

	 பெெட்ரோ�ோல், நிலக்கரி, சூரிய ஆற்றல், காாற்றிலிருந்து கிடைைக்கும் மின்சாாரம், 
நீர் மின்சாாரம், டீசல்.

2	 கச்சாா எண்ணெ�யைைப் பயன்படுத்தும் போ�ோது கிடைைக்கின்ற உற்பத்திப் 
பொ�ொருட்களைைச் சேேர்த்து கருத்துப்படத்தைை முழுமைையாாக்குங்கள்.

3. 	 இப்பொ�ொழுதும் மக்கள் விறகடுப்புகளைைப் பயன்படுத்துகிறாார்கள் அல்லவாா. 
விறகடுப்பின் திறனை�க் கூட்டுவதற்கு என்னெ�ன்ன செெய்யலாாம்? 
உங்களுடைையக் கருத்துகளைை எழுதுங்கள்.

நாப்்ததா

பிற்றுமின் (Bitumen) 

பாரஃபின்

கச்்சசா எண்்ணணெய்
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	  தொ�ொடர் செெயல்பாாடுகள்  

1. 	 உங்களது அருகிலுள்ள ஐந்து வீடுகளில் உணவு சமைைப்பதற்கு 
எத்தகைைய எரிபொ�ொருட்கள் பயன்படுத்தப்படுகின்றன எனவும் எரிபொ�ொருள் 
பயன்பாாட்டைைக் குறைைக்க ஏதேேனும் வழிமுறைை பயன்படுத்தப்படுகிறதாா 
எனவும் கள ஆய்வு நடத்தி தகவல்களைைச் சேேகரித்து வகுப்பளவில் 
வெ�ளியிடுங்கள்.

2.	 புதுப்பிக்க இயலாாத ஆற்றல் உறைைவிடங்களின் பயன்பாாட்டைைக் 
குறைைப்பதன் முக்கியத்துவத்தைைத் தெெளிவுபடுத்துவதற்கு உதவுகின்ற 
ஒரு குறு நாாடகம் (Skit) தயாார் செெய்து வகுப்பறைையில் வெ�ளியிடுங்கள்.	

எரிபொ�ொருள் பயன்்பபாட்்டடைக் 
குறைக்்க மேற்கொண்்ட 

வழிமுறைகள்

வீட்டு 
எண்

உரிமையாளர் பெயர்

உணவு சமைக்்கப் 
பயன்்படுத்தும் எரிபொ�ொருள்

வி
றகு

எ
ல்

.பி
.ஜி

.

மண்
்ணணெ

ண்
்ணணெ

ய்

மி
ன்

்சசா
ரம்

உ
யி

ர் 
வ

ாயு
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ஒவ்வொரு உயிரினமும் தங்்களைக் குறித்து கூறியதை வாசித்தீர்்களல்்லவா?

சுற்றுப்புறத்தைை வே�றுபடுத்தி அறிந்து கொ�ொள்வதற்கு இந்த உயிரினங்களுக்கு 
அமைைந்திருக்கும் சிறப்பியல்புகள் என்னெ�ன்ன?

 புலன்களின் விந்தைைகள்புலன்களின் விந்தைைகள்

என்்னனால் சிறிய 
ஓலியைக்கூட 

அறிந்து கொ�ொள்்ளமுடியும்.

எனது உடல் பாறைபோ�ோல 
இருந்்ததாலும் எங்்ககே 

தொ�ொட்்டடாலும் என்்னனால் 
உணர முடியும்.

எனது கால்்களைப் 
பயன்்படுத்தி 

சுவையை அறிய 
இயலும்.

மிகத் தொ�ொலைவிலுள்்ள 
இரையைக்கூட என்்னனால் 

பார்்க்்க இயலும்.

எனக்குச் சிறிய 
வாசனையைக்கூட அறிய 

இயலும்.

7

படம் 7.1
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பட விளக்கத்தைைப் பரிசோ�ோதித்துக் கீழே� தரப்பட்டுள்ள அட்டவணை�யைை 
முழுமைையாாக்குங்கள்.

உயிரினம் உடல் உறுப்பு சிறப்பியல்பு

பருந்து	 கண் தூரப்்பபார்்வவை

வண்்ணத்துப்பூச்சி

முதலை

நாய்

கரடி

அட்டவணை� 7.1

பாார்வைை, தொ�ொடு உணர்ச்சி, கேேள்வித்திறன், வாாசனை�, சுவைை போ�ோன்றவற்றின் 
மூலம் சுற்றுப்புறத்தைைப் புரிந்துகொ�ொள்வதற்கு இந்த உடலுறுப்புகள் 
உயிரினங்களுக்கு உதவுகின்றன.

இதைைப்போ�ோன்று சுற்றுப்புறத்தைைப் புரிந்துகொ�ொள்ள நமக்கு உதவும் உடலுறுப்புகள் 
எவைை?

l	 கண்	 - பாார்வைை

l

l

l

l

புலனுறுப்புகள்
சுற்றுப்புறங்்களைப் புரிந்துகொ�ொள்்வதற்கு உதவும் வெவ்்வவேறு உறுப்புகள் 
உயிரினங்்களில் அமைந்துள்்ளன. இந்்த உறுப்புகளைப் புலனுறுப்புகள் 
என்கிறோ�ோம். கண், காது மூக்கு, நாக்கு, தோ�ோல் என்்பவைதான் 
மனிதர்்களின் புலனுறுப்புகள்.
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வெற்றி பெறுவது யார்?
நாாம் ஒரு போ�ோட்டி நடத்தலாாமாா?

படத்தில் உள்ளது போ�ோன்று ஒரு பூட்டைையும் பல சாாவிகளைையும் மே�ஜைை 
மீது வைைக்கவும். கண்களைைக் கட்டிக் கொ�ொண்டு பொ�ொருத்தமாான சாாவியைைத் 
தேேர்ந்தெெடுத்து பூட்டைைத் திறக்கவே�ண்டும்  என்பதுதாான் போ�ோட்டி. போ�ோட்டியில் 
பங்குபெெறுபவர்களின் கண்களைைக் கட்ட வே�ண்டும். 30 வினாாடிகளுக்குள் 
பூட்டைைத் திறப்பவர்கள்தாான் வெ�ற்றி பெெற்றவர்கள்.
கண்்களைக் கட்டி பூட்்டடைத் திறக்்க முயற்சி செய்்த அனைவரும் 
வெற்றிபெற்்றனரா?

கண்்களின் உதவியில்்லலாமல் பொ�ொருட்்களை அறிவது எளிதானதா?
கண்்களின் படம் வரைந்து நிறம் கொ�ொடுக்்கவும். கண்ணின் மிக முக்கியமான 
பாகம் எது?

இடம் மாாறும்போ�ோது
பிற உயிரினங்களின் கண்கள் நமது கண்களைைப் போ�ோன்றதாா?

படத்திலுள்ள உயிரினங்களின், கண்களின் அமைைவிடத்தைைக் கவனியுங்கள்.

கண்களின் இந்த சிறப்புத்தன்மைை உயிரினங்களுக்கு எவ்வாாறு உதவியாாக 
இருக்கிறது? உயிரினங்களைை அவற்றின் கண்கள் அமைைந்துள்ள இடத்தின் 
அடிப்படைையில் குழுக்களாாக்குங்கள்.

படம் 7.1

படம் 7.2

படம் 7.3
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ஆந்்ததை
ஆந்்ததையின் தலையின் முன் 

பகுதியில் பெரிய கண்்கள் 
இருக்கின்்றன. கழுத்்ததைப் 
பின்்பக்்கமாகத் திருப்பிப் 
பின்புறக்்ககாட்சிகளையும் 
காண்்பதற்கு ஆந்்ததைக்கு 

இயலுகிறது.

பூனை
பூனையின் கண்்களின் கருவிழி பகல்  

நேரங்்களில் சுருங்கியும் இரவு நேரங்்களில் 
விரிவடைந்தும் காணப்்படுகின்்றது. குறைந்்த 

வெளிச்்சத்திலும் அவற்றிற்குக் காண இயலுகின்்றன. 
பூனையின் கண்்களில் சிறப்புச் செல்்களிலான 

ஓர் அடுக்கு உள்்ளது. அதுவே இரவில் பூனையின் 
கண்்கள் ஒளிர்்வதற்்ககான காரணம். இரவில் 

உணவைத் தேடுகின்்ற பல உயிரினங்்களின் 
கண்்களுக்கும் இந்்தச் சிறப்பியல்புகள்  

இருக்கின்்றன.

மர ஓணான்
மர ஓணானிற்கு ஒரேநேரத்தில் 

கண்்களை வெவ்்வவேறு 
திசைகளில் சுழற்றி 

சுற்றிலுமுள்்ள காட்சிகளைக் 
காண இயலும்.

தலையின் முன்்பகுதியில் 
கண்்கள் உள்்ளவை

தலையின் பக்்கவாட்டில் கண்்கள் 
உள்்ளவை

அட்டவணை� 7.2

தலைையின் முன்பகுதியில் கண்கள் உள்ள உயிரினங்களுக்குப் பொ�ொருட்களின் 
இடமும் தூரமும் சரியாாக அறிந்துகொ�ொள்ள இயலுகின்றது. புலி, சிங்கம் 
முதலாான உயிரினங்களின் இந்தச் சிறப்புத்தன்மைை அவற்றிற்கு இரைையைைப் 
பிடிக்க உதவுகின்றன. தலைையின் பக்கவாாட்டில் கண்கள் அமைைந்துள்ள 
உயிரினங்களுக்கு இரண்டு பக்கங்களிலுமுள்ள காாட்சிகளைைக் காாண 
இயலுகின்றன. மாான், முயல் போ�ோன்ற உயிரினங்களுக்குப் பகைைவர்களிடமிருந்து  
தங்களைைப் பாாதுகாாத்துக் கொ�ொள்ள இந்த சிறப்புத்தன்மைைகள் உதவுகின்றன.
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கண் நோ�ோய்்கள்

மருத்துவத்துறையின் சுற்்றறிக்்ககையைக் கவனித்தீர்்களல்்லவா? 

செெங்கண் நோ�ோயின் அறிகுறிகள் என்னெ�ன்ன?

l	 கண்ணில் வலி ஏற்படுகிறது.

l

l

கண்களைைப் பாாதிக்கின்ற வே�று என்னெ�ன்ன நோ�ோய்களைை உங்களுக்குத் 
தெெரியும்?
l

l

படத்தைை உற்றுக்கவனியுங்கள்.

படம் 7.4

செங்்கண்நோய் பரவுகிறது
மாநிலத்தில் செங்்கண் நோ�ோய் பாதித்்த பலர் மருத்துவ சிகிட்்சசை பெறுகின்்றனர். 
குழந்்ததைகளுக்கிடையே இந்்த நோ�ோய் விரைவாகப் பரவுகிறது. நெருங்கி 
பழகுவதன் காரணமாகப் பரவுகின்்ற நோ�ோய் என்்பதனால் நோ�ோயாளி உபயோ�ோகித்்த 
பொ�ொருட்்களைத் தொ�ொடாமல் பார்த்துக்கொள்்ள வேண்டும்.

மருத்துவ அதிகாரி
ஆரம்்ப சுகாதார நிலையம்.
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கண் பரிசோ�ோதனை�க்குப் பயன்படுத்துகின்ற இதைைப்போ�ோன்ற அட்டைைகளைைப் 
பாார்த்திருக்கிறீர்களாா? இதனை�க் குறித்த தகவல்களைைச் சேேகரியுங்கள்.

ஸ்னெ�ல்லன் சாார்ட் 

படம் 7.6 இரயில் வண்டியில் இருக்்ககை எண். படம் 7.7 நடைபாதையில் வண்்ணக் கற்்கள்

படம் 7.5

பாார்வைைக் குறைைபாாடு உடைையவர்கள் 
பாார்வைைக் குறைைபாாடு உள்ளவர்கள் எவ்வாாறு சுற்றுப்புறங்களைை அறிந்து 
கொ�ொள்கிறாார்கள்.
வெ�வ்வே�று ரூபாாய் நோ�ோட்டுகளைைப் பரிசோ�ோதியுங்கள்.  

இவைை எவ்வாாறெ�ல்லாாம் வே�றுபட்டிருக்கின்றன?

இவற்றில் என்னெ�ன்ன சிறப்புகள், பாார்வைைக் குறைைபாாடு உள்ளவர்களுக்கு 
ரூபாாய் நோ�ோட்டுக்களைை அடைையாாளம் காாண்பதற்கு உதவி புரிகின்றன. ஒரு 
குறிப்பு தயாாரிக்கவும்.
படங்களைைப் பாாருங்கள்.

கண் பரிசோ�ோதனைக்்ககாகச் சாதாரணமாகப் பயன்்படுத்துகின்்ற இந்்தச் 
சார்ட்டில் பல அளவிலுள்்ள எழுத்துகள் அடங்கியிருக்கும். மேலிருந்து 
கீழ்நோக்கி வரும்போது அளவு குறைந்து வரும் வகையில் எழுத்துகள் 
ஒழுங்குபடுத்்தப்்பட்டிருக்கும். 1862-இல் டச்சு கண் சிகிட்்சசை நிபுணரான 
ஹெர்்மன் ஸ்்னனெல்்லன் இதனைத் தயாரித்்ததார்.
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இவற்றின் தனித்தன்மைைகள் எவைை?

பாார்வைைக் குறைைபாாடு உடைையவர்களுக்கு இவைை எவ்வாாறு உதவுகின்றன?

கைைப்பேேசி, கைைக்கடிகாாரம், கணினி முதலிய கருவிகளில் என்னெ�ன்ன 
சிறப்புகள் இவர்களுக்கு உதவும் வகைையில் உள்ளன?

இவர்களுக்கு உதவுகின்ற வே�று என்னெ�ன்ன அமைைப்புகள் உள்ளன?

இதுபோ�ோன்ற அமைைப்புகளில் அறிவியல் தொ�ொழில்நுட்பத்தின் வளர்ச்சி 
ஏற்படுத்திய மாாற்றங்களுக்கு எடுத்துக்காாட்டுகள்தாான் ஸ்மாார்ட் கெ�யினும், 
டிஜிட்டல் ப்ரெெயில் சிலே�ட்டும். இந்தக் கருவிகளைைக் குறித்து கூடுதல் 
தகவல்களைைச் சேேகரியுங்கள்.

ஸ்்மமார்ட் கெயின்

படம் 7.8

படம் 7.9

வழி கண்டுபிடிக்க	 : 	மிக எளிதாாக வழிகண்டுபிடிக்க உதவுகின்றது.

தடைைகளைைக் கண்டுபிடிக்க	 :	 மீயொ�ொலி/அகச்சிவப்பு போ�ோன்ற செென்சாார்களைைப் பயன்படுத்தி 
தடைைகளைைக் கண்டுபிடிக்கலாாம் 

இணை�ப்பு	 :	 ஸ்மாார்ட் கெ�யின்களுக்கு புளுடூத் வழியாாக நவீன கைைப்பேேசி 
அல்லது வே�று கருவிகளுக்கு இணை�ப்பு வழங்கமுடியும். 

வீழ்ச்சி கண்டறிதல்	 :	 கீழே� விழுந்து எழுந்து நிற்க இயலாாத நிலைை ஏற்பட்டாால் 
சம்பந்தப்பட்டவருக்கு தகவல் அளிக்கிறது.

தனிப்பட்ட அமைைப்பு	 :	 ஒழுங்குபடுத்தக்கூடிய உயரம், வே�றுபட்ட கைைப்பிடிகள் பல்வே�று 
தொ�ொடு உணர்வுகளைை அறியும் ஏற்பாாடுகள்.

தகவல் சேேகரிப்பு	 :	 பயணம் செெய்ததூரம். நடந்த வே�கம். எதிர்கொ�ொள்ளும் தடைைகளின் 
தகவல்கள் போ�ோன்றவற்றைைச் சேேகரிக்கவும் இவற்றிற்கு இயலும்.
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மருத்துவத்துறைையின் துண்டுப் பிரசுரத்திலுள்ள படங்களைையும் அறிவுரைைகளைையும் 
பாாருங்கள். 

m	கண்களைைக் தேேய்க்கக் கூடாாது.
m	மங்கலாான வெ�ளிச்சத்தில் தொ�ொலைைக்காாட்சியைைப் பாார்க்கக்கூடாாது.
m	கண்களின் உட்பகுதியில் தொ�ொடக்கூடாாது.
m	அதிக நேேரம் கைைப்பேேசி, கணினி, தொ�ொலைைக்காாட்சி போ�ோன்றவற்றைைப் 

பயன்படுத்தக் கூடாாது.
m	மற்றவர்கள் பயன்படுத்திய கைைக்குட்டைைகளைைப் பயன்படுத்தக்கூடாாது.
m	போ�ோதுமாான அளவு வெ�ளிச்சம் உள்ள இடத்திலிருந்து வாாசிக்க வே�ண்டும்.
m	கண்ணில் ஏற்படும் பிரச்சனை�களைை ஆரம்பத்திலே�யே� கண்டுபிடிக்க, 

முறைையாான கண்பரிசோ�ோதனை� நடத்த வே�ண்டும். 
m	கீரைைகளைையும் பழங்களைையும் காாய்கறிகளைையும் உணவில் உட்கொ�ொள்ள 

வே�ண்டும்.
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இந்த அறிவுரைைகளைையெ�ல்லாாம் நீங்கள் பின்பற்றுகிறீர்களாா? கண்களின் 
ஆரோ�ோக்கியத்திற்கு நாாம் பின்பற்ற வே�ண்டிய சுகாாதாார பழக்கவழக்கங்கள் 
என்னெ�ன்ன என்று அறிவியல் குறிப்பேேட்டில் எழுதுங்கள்.

கேேட்டறிந்து

படத்தில் கண்்களைக் கட்டி நிற்கும் குழந்்ததை எவ்்வவாறு சுற்றிலுமுள்்ள 
நண்்பர்்களின் இடத்்ததைப் புரிந்துகொ�ொள்கிறது?

பார்்வவையுடன் கேட்்டலும் சேரும்போது அல்்லவா நமக்குச் சுற்றிலுமுள்்ளவற்்றறை 
நன்்றறாகப் புரிந்துகொ�ொள்்ள இயலுகிறது?

கேட்்பதற்கு உதவுகின்்ற புலனுறுப்்பபாகிய காதுகளைப் பாதுகாப்்பதற்கு நாம் 
போ�ோதிய அளவு முக்கியத்துவம் கொ�ொடுக்கிறோ�ோமா?

படம் 7.10

படம் 7.11

தாாத்தாா கூறிய ஆலோ�ோசனை� சரியாானதாா? 
இதுபோ�ோன்ற சூழல்களில் நாாம் செெய்யவே�ண்டியது என்ன?

அய்யோ...! காது 

வலிக்கிறது.

வா... மருத்துவரிடம் 

போ�ோகலாம்.

கொ�ொஞ்்சம் 
எண்்ணணெயைச் 
சூடாக்கி காதில் 

ஊற்று.
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நேேரடியாாகவும் தொ�ொலைைபேேசி வழியாாகவும் மருத்துவ வல்லுநர்களின் சேேவைை 
எல்லாா இடத்திலும் கிடைைக்கும் இந்தக் காாலத்தில் அறிவியல் பூர்வமல்லாாத மருத்துவ 
முறைைகளைைப் பின்பற்றுவது தவறு. மருத்துவ நிபுணர்களின் வழிகாாட்டுதலின்படி 
மட்டுமே� காாதில் மருந்துகளைை ஊற்ற வே�ண்டும். சுயமாாக மருத்துவ சிகிட்சைை செெய்வது 
ஆபத்தாானது. இது கேேள்வித்திறனை� இழப்பதற்கு காாரணமாாகலாாம். காாதிற்குள் தண்ணீர் 
செெல்வது காாதில் காாயங்களைையும் நோ�ோய் தொ�ொற்றுகளைையும் உருவாாக்கும் என்பதைை 
அறிவீர்களாா? இது காாதுவலி ஏற்படவும் சிலவே�ளைை கேேள்வித்திறன் குறைைவதற்கும் 
காாரணமாாகிறது.

இதுபோ�ோன்ற பிரச்சனை�களைைத் தவிர்க்க நாாம் 
கவனிக்க வே�ண்டியவைை எவைை?
l 	பெென்சில், பேேனாா, தீக்குச்சி, பின்னூசி 

போ�ோன்ற எந்த பொ�ொருளைையும் காாதிற்குள் 
நுழைைக்கக்கூடாாது.

l

l

l

காாதுகேேட்கும் கருவி (Hearing Aid)

பல்வே�று காாரணங்களாால் கேேள்விக் குறைைபாாடு 
ஏற்படுவது உண்டு. இதனை� நிவர்த்தி செெய்வதற்காாக 
காாதுகேேட்கும் கருவிகள் பயன்படுத்தப்படுகின்றன. 
ஒலியின் அளவைை அதிகரிக்கவும், தெெளிவு 
கிடைைக்கவும் பயன்படுத்தும் பல்வே�று வகைையாான 
காாதுகேேட்கும் கருவிகள் இன்று கிடைைக்கின்றன.

கோ�ோக்ளியர் உள்்வவைப்பு அறுவை சிகிட்்சசை 
(Cochlear Implant Surgery)

பிறவியிலே�யே� உள்ள கேேள்விக் குறைைபாாடுகளைை நிவர்த்தி 
செெய்வதற்காான அறுவைை சிகிச்சைைதாான் கோ�ோக்கிளியர் 
உள்வைைப்பு அறுவைை சிகிட்சைை. இது காாதிற்குள் 
கோ�ோக்ளியாாவைை  மாாற்றி வைைக்கும் அறுவைை சிகிட்சைை ஆகும்.

படம் 7.12
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வாாசனை� அறிதல்
படத்தைைப் பாாருங்கள்

ஹாய்! 
நல்்ல மணம்

ஜலதோ�ோஷம் 
இருப்்பதினால் 

எனக்கு 
வாசனையை அறிய  

முடியவில்்லலை

ஜலதோ�ோஷம் உள்ளபோ�ோது வாாசனை�யைை அறிய முடியாாததன் காாரணம் என்ன?

நாம் மூக்கினுள் எப்போதும் ஈரம் இருப்்பதை உணர்கிறோ�ோமல்்லவா? 
மூக்கிற்குள் ஒரு திரவம் உற்்பத்தியாவது தான் இதற்குக் காரணம். மூக்கினுள் 
வரும் தூசிகளையும் நோ�ோய்க்கிருமிகளையும் அகற்றுவதுதான் இந்்த திரவத்தின் 
வேலை. வைரஸ் தொ�ொற்று உருவாகும் போ�ோது இந்்தத்திரவமும் அதிகமாக 
உற்்பத்தி ஆவது தான் ஜலதோ�ோஷம்.

அதிக திரவம் உற்்பத்தியாகும்போது வாசனை அறிய உதவக்கூடிய 
செல்்களுக்கு வாசனைத் துகள்்கள் வந்்தடைவதில்்லலை. அதனால்்ததான் 
வாசனையை உணர முடியாமல் போ�ோகிறது.
சுற்றுப்புறத்்ததை அறிந்துகொ�ொள்்ள பார்்வவையும், கேள்வித்திறனும் போ�ோன்்றறே 
வாசனையும் உதவுகின்்றதா? உங்்களின் கருத்துகளை அறிவியல் 
குறிப்்பபேட்டில் எழுதுங்்கள்.

படம் 7.13
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வாசனையை அறிவதற்குமட்டுமல்்ல சுவாசிக்்கவும் மூக்கு தேவையல்்லவா?

மூக்கைைப் பாாதுகாாப்பதற்கு நாாம் கவனிக்க வே�ண்டியவைை எவைை?
l	 மூக்கில் எந்தவொ�ொரு பொ�ொருட்களைையும் நுழைைக்கக் கூடாாது.
l	 பலமாாக மூக்கு சீந்தக்கூடாாது.
l

தும்மும்போ�ோதும் இருமும்போ�ோதும் மூக்கிலிருந்தும் வாாயிலிருந்தும் வரும் 
நீர்த்துளிகள் பிறருடைைய உடலில் விழுவதற்கு வாாய்ப்புகள் உள்ளன. இதைைத் 
தவிர்ப்பதற்கு என்னெ�ன்ன கவனிக்க வே�ண்டும்?

l 	சுத்தமாான கைைக்குட்டைையைைப் பயன்படுத்தி வாாயைையும் மூக்கைையும் 
மூடவே�ண்டும்.

l 	ஒருவர் பயன்படுத்திய கைைக்குட்டைையைைப் பயன்படுத்தக்கூடாாது.
l 

ஹாாய்! என்ன சுவைை!

படம் 7.14

படத்தில் பல்வே�று உணவுப்பொ�ொருட்களைைப் பாார்த்தீர்கள் அல்லவாா? 
இவைையெ�ல்லாாம் ஒரேே சுவைை உள்ளவைையாா? 

நன்்றறாக மென்று உணவைச் சாப்பிடும்போதா அல்்லது மெல்்லலாமல் 
சாப்பிடும்போதா உணவுப்பொருட்்களின் சரியான சுவையை அறிய முடிகிறது? 
எதனால்? 

உணவுப்பொருட்்கள் உமிழ்நீரில் கலந்து நாவிலுள்்ள சுவை மொ�ொட்டுகளைத் 
தூண்டும்போதுதான் நாம் சுவையை அறிகிறோ�ோம்.

ஒரு நாாள் உண்ணும்  உணவில் அடங்கியுள்ள சுவைைகளைை அட்டவணை�ப் 
படுத்துங்கள்.
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உணவு சுவைகள்

எலுமிச்்சசை ஊறுகாய்	 புளிப்பு
மாம்்பழம் இனிப்பு
பாகற்்ககாய் பொ�ொரியல்

அட்டவணை� 7.3

சுவை அறிவதற்கு மட்டும்்ததான் நாக்கு உதவுகிறதா?

நாாக்கின் வே�று வே�லைைகள் எவைை?
l 	பேேசுதல்
l

நாாக்கின் ஆரோ�ோக்கியத்திற்காாக நாாம் கவனிக்க வே�ண்டியவைை எவைை?
l	 சூடாானதாாகவோ�ோ அதிகக் குளிர்ச்சியாானதாாகவோ�ோ உள்ள உணவுப் 

பொ�ொருட்களைைச் சாாப்பிடக்கூடாாது.
l	 நாாக்கைைப் பலமாாக சுத்தம் செெய்யக் கூடாாது

தொ�ொட்டு அறிந்து
மேசையின் மேல் பந்து, பல அளவிலுள்்ள முத்துக்்கள், குளிர்்ந்்த 
தண்ணீர், பளபளப்்பபான கல், சொ�ொரசொ�ொரப்்பபான கல் போ�ோன்்றவை 
வைக்்கப்்பட்டுள்்ளதைக் கண்டீர்்களல்்லவா? ஒரு குழந்்ததையின் 
கண்்களைக் கட்டி இவை ஒவ்வொன்்றறையும் தொ�ொட்டுப்்பபார்்க்்கக் 
கூறினாலோ�ோ? ஒவ்வொரு பொ�ொருளும் என்்னவென்று தொ�ொட்டுப் 
பார்த்துக் கூறவேண்டும். செய்து பாருங்்கள்.

படம் 7.15
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அனை�த்தைையும் வே�றுபடுத்தி அறிய முடிந்ததாா?

எவ்்வவாறு வேறுபடுத்தி அறிந்தீர்்கள்?

தொ�ொட்டுப்்பபார்த்து வேறுபடுத்தி அந்்த பொ�ொருட்்கள் எவை?

இதற்கு உதவிய உடலுறுப்பு எது?

தொ�ொடுதல் மூலம் பொ�ொருட்களைை வே�றுபடுத்தி அறிவதற்கு உதவுகின்ற 
உடலுறுப்புதாான் தோ�ோல். வெ�ப்பம், குளிர் போ�ோன்றவற்றைை அறிவதற்கு 
தோ�ோல் உதவுகிறது. இது நமது உடலைை முழுவதும் பொ�ொதிந்து 
பாாதுகாாக்கின்றது. உடலிலுள்ள மிகப் பெெரிய உறுப்பு தோ�ோல் ஆகும். இது 
உடலுக்குள் நோ�ோய்க்கிருமிகளைை நுழைையவிடாாமல் தடுக்கிறது. உடலின் 
வெ�ப்பத்தைை நிலைைநிறுத்துதோ�ோடு வியர்வைை வழியாாக கழிவுகளைை 
வெ�ளியே�ற்றுவதிலும் தோ�ோலிற்கு அதிக பங்கு உள்ளது. 

தோ�ோல் பாாதுகாாப்பு
தோ�ோலைைப் பாாதுகாாப்பதற்கு நாாம் செெய்யவே�ண்டியவைை எவைை?

l 	தோ�ோலைைச் சுத்தமாாகப் பராாமரிக்கவே�ண்டும்

l 	தேேவைையாான அளவு தண்ணீர் குடிக்கவே�ண்டும்

l 	 தோ�ோல் பாாதுகாாப்புக்கு உதவுகின்ற கீரைைகள், பழங்கள் போ�ோன்றவைைகளைை 
உணவில் சேேர்த்துக்கொ�ொள்ளவே�ண்டும்.

மே�லும் தகவல்களைைச் சேேர்த்து அறிவியல் குறிப்பேேட்டில் எழுதுங்கள்.

புலனுறுப்புகளின் செெயல்பாாடுகளைையும், பாாதுகாாப்பைையும் குறித்து அதிகமாான 
தகவல்களைை அறிந்துகொ�ொள்வதற்காாக சுகாாதாாரப் பணியாாளர்களுடன் ஒரு 
நேேர்காாணல் நடத்தலாாம். உங்களின் சந்தேேகங்களைை உட்படுத்தி ஒரு 
வினாாநிரல் தயாாராாக்குங்கள்.

வினாாநிரலில் உட்படுத்த வே�ண்டியவைை எவைை?

l

l

நேேர்காாணலில் கிடைைத்த தகவல்களைை அறிவியல் குறிப்பேேட்டில் தொ�ொகுத்து 
எழுதுங்கள். ஐந்து புலனுறுப்புகளின் பாாதுகாாப்பிற்காாகக் கவனிக்க 
வே�ண்டியவற்றைைச் சாார்ட்டில் எழுதி வகுப்பில் காாட்சிப்படுத்துங்கள்.
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	 மதிப்பிடலாாம்  

1.	 கடுமைையாான வெ�யில் காாலங்களில், வே�லைை நேேரம் கட்டுப்படுத்தப்படுவதன் 
காாரணம் என்ன?

2.	 ஒரு பொ�ொருளின் என்னெ�ன்ன சிறப்பியல்புகளைைப் பாார்வைை, 
கேேள்வித்திறன், தொ�ொடுதல் போ�ோன்றவற்றின் மூலம் அறியலாாம். 
அட்டவணை�யைைப் பூர்த்தி செெய்யுங்கள்.

பார்்வவை

கேள்வித்திறன்

தொ�ொடுதல்
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       தொ�ொடர் செெயல்பாாடுகள்  

1.	 பல்வே�று உயிரினங்களின் புலனுறுப்புகள் வே�றுபாாடு 
உள்ளவைையல்லவாா? இப்படிப்பட்ட உயிரினங்களின் படங்களைைச் 
சேேகரித்துப் படத்தொ�ொகுப்பு தயாாராாக்குங்கள்.

2.	 பாார்வைை/கேேள்வித்திறன் குறைைபாாடு உடைையவர்களுக்குப் பயனுள்ள 
முறைையில் பயன்படுத்தக்கூடிய புதிய ஒரு கருவியைை உருவாாக்குங்கள். 
வரைைபடம் வரைைந்து அதன் செெயல்முறைையைைக் குறித்து அறிவியல் 
குறிப்பேேட்டில் எழுதுங்கள்.

3.	 உயிரினங்களின் சிறப்பு உறுப்புகள் படத்தில் அடைையாாளப்படுத்தப் 
பட்டுள்ளன. இவைை ஒவ்வொ�ொன்றும் உயிரினத்திற்கு எவ்வாாறு 
உதவுகின்றன எனக் கண்டுபிடித்து எழுதுங்கள்.

........................................................

........................................................

........................................................

........................................................



உங்்கள் கருத்து என்்ன?

நண்்பர்்களுடன் கலந்துரையாடிக் கண்டுபிடிப்புக்்களை உங்்கள் அறிவியல் 
குறிப்்பபேட்டில் எழுதுங்்கள்.
பழங்்களில் மட்டுமா புழுக்்கள் உள்்ளன?
உங்்கள் சுற்றுப்புறத்தில் பலவிதமான புழுக்்களை நீங்்கள் பார்த்திருக்கிறீர்்கள் 
அல்்லவா? இவை எவ்்வவாறு உருவாகின்்றன?

சில பூச்சிகளின் முட்டைைகள் பொ�ொரித்துதாான் புழுக்கள் தோ�ோன்றுகின்றன. 
படத்தைைக் கவனியுங்கள். கண்டுபிடிப்புக்களைைப் பதிவு செெய்யுங்கள்.

உயிரினப் பல்்வகைமைஉயிரினப் பல்்வகைமை

இந்்த 
மாம்்பழத்திற்குள் 

புழு  எப்்படி 
வந்்தது?

படம் 8.1

8

படம் 8.2
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முட்டைை பொ�ொரித்து புழுவாாக மாாறும் உயிரினங்களுக்கு மே�லும் அதிகமாான 
எடுத்துக்காாட்டுகளைைக் கண்டுபிடித்து எழுதுங்கள்.

படத்்ததைக் கவனியுங்்கள்.

முட்டைை பொ�ொரித்து தோ�ோன்றும் குழியாானை� அதன் தாாயின் உருவத்தைை 
ஒத்திருக்கிறதாா? குழியாானை�க்குத் தொ�ொடர்ந்து உருவாாகும் மாாற்றங்கள் எவைை?

உருமாாற்றம்  (Metamorphosis)

சில உயிரினங்்களில் அவற்றின் முட்்டடை பொ�ொரித்து தோ�ோன்றும் இளம் 
உயிரினங்்களுக்கு தாய் உயிரினத்துடன் எந்்த உருவ ஒற்றுமையும் இருக்்ககாது. 
முட்்டடை பொ�ொரித்து உருவாகும் லார்்வவா பல்்வவேறு வளர்ச்சிநிலைகளைக் கடந்்த 
பின்்னரே தாயின் உருவத்்ததை ஒத்்த உயிரினமாக மாறுகிறது. இந்்த மாற்்றம் 
உருமாற்்றம் என்று அழைக்்கப்்படுகிறது.

இது போ�ோன்்ற வளர்ச்சி நிலைகளைக் கடந்து வரும் வேறு எந்்ததெந்்த 
உயிரினங்்களை உங்்களுக்குத் தெரியும்?

கரப்பாான் பூச்சியின் வாாழ்க்கைைச் சுழற்சியைைக் கவனியுங்கள்.

படம் 8.3

ஆன்்ட்்லயன் 
லேஸ்விங்ஸ் 

(ஒரு வகை பூச்சி)

முட்்டடை

லார்்வவா 
(குழியானை)

கூட்டுப்புழு (பியூப்்பபா)

 குழியாானை�
ஆன்ட்லயன் லே�ஸ்விங்ஸ் என்ற ஒரு வகைை இறகுள்ள பூச்சியின் லாார்வாா  தாான் 
குழியாானை�. இவைை மண்ணில் புனல் வடிவிலாான குழிகளைை ஏற்படுத்தி எறும்புகள் 

போ�ோன்ற சிறு பூச்சிகளைை உண்டு வாாழ்கின்றன. 
குழியாானை�கள் எறும்புகளைைப் பிடிப்பதாால் ஆங்கிலத்தில் 
antlion என்று அழைைக்கப்படுகிறது. இந்த லாார்வாா 
மணலைையும் நுண்ணிய நூலைையும் பயன்படுத்தி ஒரு 
கூட்டைை உருவாாக்கிக் கூட்டுப்புழுவாாக (பியூப்பாா) மாாறுகிறது. 
கூட்டுப்புழுவுக்கு மாாற்றங்கள் நடைைபெெற்று பூச்சியாாகிறது.

அடிப்்படை அறிவியல் V
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இடையிடையே 
செண்டுமல்லி 

பயிரிட்்டடால் பூச்சிகளைக் 
குறைக்்கலாம்.

முழுவளர்ச்சி 
அடைந்்த கரப்்பபான் 

பூச்சி

முட்்டடை

நிம்ப் 
(இளம்பூச்சி) படம் 8.4

படவிளக்கம் 8.1

இளம் கரப்பாான் பூச்சிகள் தாாய் கரப்பாான் பூச்சிகளைைப் போ�ோன்று 
காாணப்படுகின்றனவாா?

வே�றுபாாடுகள் என்ன?
கரப்பாான் பூச்சியின் முட்டைை பொ�ொரித்து தோ�ோன்றும் இளம் பூச்சி நிம்ப் என்று 
அழைைக்கப்படுகின்றது. நிம்ப் பல்வே�று வளர்ச்சி நிலைைகளைைக் கடந்த பின்னரேே 
முழு வளர்ச்சி அடைைந்த உயிரினமாாக மாாறுகிறது. இந்த நேேரத்தில் நிம்ப் தன் 
மே�ற்புறத்தோ�ோலைை பலமுறைை உதிர்க்கிறது.
பூச்சிகளின் முட்டைை பொ�ொரித்து தோ�ோன்றும் புழுக்கள் இலைைகளைையும் பிற 
தாாவரப்பகுதிகளைையும் உணவாாக்குகின்றன. அதனாால் இவற்றில் பல 

உயிரினங்கள் விவசாாயத்திற்குத் தீங்கு விளைைவிக்கின்றன. இவ்வகைைப் 
புழுக்களைையும் பூச்சிகளைையும் அகற்ற விவசாாயிகள் பலமுறைைகளைைப் 
பயன்படுத்துகின்றனர்.

செெண்டுமல்லியில் உருவாாகும் வே�திப்பொ�ொருள்கள் சில வகைைப் பூச்சிகளைை 
அகற்றுகின்றன.
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ஏலம் நல்்லமிளகு கிராம்பு கருவாப்்பட்்டடை

இதுபோ�ோன்று வே�று என்னெ�ன்ன வழிமுறைைகள் உள்ளன? 
கலந்துரைையாாடுங்கள். வே�ளாாண் பயிர்களுக்குத் தீங்கு விளைைவிக்கும் 
பூச்சிகளைைக் கண்டறிந்து எழுதுங்கள்.

	 தண்டு துளைைப்பாான் புழு



நாம் பயன்்படுத்தும் சில வாசனைத் திரவியங்்களின் படங்்களைப் பாருங்்கள்.

படம் 8.5

தாானியங்களைைப் பாாதுகாாத்து வைைக்கும்போ�ோது சில வாாசனை�த்திரவியங்கள்  
சேேர்க்கப்படுகின்றன. இது எதற்காாக?

பூச்சிகளிலிருந்து தங்களைைப் பாாதுகாாக்க இத்தாாவரங்கள் உற்பத்திச் செெய்யும் 
வே�திப்பொ�ொருட்கள் அவற்றைை நறுமணப் பொ�ொருட்களாாக மாாற்றுகின்றன.

புழுக்கள் தொ�ொல்லைைகள் மட்டுமாா கொ�ொடுக்கின்றன? அவைைகள் கூறுவதைைப் 
பாாருங்கள்.

எங்்களிடம் இருந்து 
வரும் பூச்சிகளில் பல, 
பூக்்களில் மகரந்்தச் 

சேர்்க்ககையை 
நடத்துகின்்றன.

இறந்்த 
விலங்குகளையும் 

உணவுக் 
கழிவுகளையும் 

உண்டு நாங்்கள் 
சுற்றுப்புறத்்ததைச் 

சுத்்தம் 
செய்கிறோ�ோம்.

எங்்களை 
உணவாக்குகின்்ற 
பல உயிரினங்்கள் 
உள்்ளன. நாங்்கள் 

இல்்லலாமல் 
அவற்றிற்கு 
நிலைபேறு 
இல்்லலை.

படம் 8.6
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உணவுக்காான பூச்சிகள்

  உலகின் பலபகுதிகளில் உள்ள மக்கள் வெ�ட்டுக்கிளிகள், புழுக்கள், 
வண்டுகள், தேேள்கள், எறும்புகள் போ�ோன்ற பூச்சிகளைை உணவாாகப் 
பயன்படுத்துகின்றனர். இவைை புரதம்  (protein),  வைைட்டமின்கள் 
(vitamins) போ�ோன்ற ஊட்டச்சத்துக்களின் உறைைவிடங்களாாகும். 
குறைைந்த விலைையில் புரதம் கிடைைப்பதாால் சில பகுதிகளில் 
உணவுக்காாக இவற்றைை வளர்க்கின்றனர்.

சூழலியல் மண்டலத்தின் (Eco system) சமநிலைைக்குப் புழுக்களின் 
முக்கியத்துவம் குறித்துச் சிறு குறிப்புத் தயாாரிக்கவும்.

வண்ணச் சிறகுகளுள்ள பூச்சிகள்
வண்ணத்துப் பூச்சிகள் பூச்சிக் குடும்பத்தைைச் சாார்ந்தவைை ஆகும். நமது நாாட்டில் 
காாணப்படும் எத்தனை� வண்ணத்துப்பூச்சிகளின் பெெயர்கள் உங்களுக்குத் 
தெெரியும்?
படங்களைைப் பாார்த்துப் வண்ணத்துப் பூச்சிகளைை அடைையாாளம் காாணவும்.

	 .................................

	 .....................................

	 வரிப்புலி

	 ..................................... 

	 விலாாசினி

	 .............................. 

படம் 8.7
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மே�லும் அதிகமாான வண்ணத்துப்பூச்சிகளின் படங்களைைச் சேேகரித்து ஒரு 
படத்தொ�ொகுப்பைை உருவாாக்கவும். அவற்றின் சிறப்புகள் எவைை என்பதைையும் எழுதுங்கள்.
சில வண்ணத்துப்பூச்சிகள் குறிப்பிட்ட தாாவரங்களில் மட்டுமே� முட்டைை இடுகின்றன. 
இவற்றின் புழுக்கள் இந்தத் தாாவரத்தின் பாாகங்களைையே� உணவாாகக் 
கொ�ொள்கின்றன.
நமது நாாட்டில் காாணப்படும் சில வண்ணத்துப் பூச்சிகளின் பெெயர்களைைப் பாாருங்கள்.

எலுமிச்சைை அழகி (Lime butterfly), வெ�ண்புள்ளிக் கருப்பன் (Common crow), 
தளபதி பட்டாாம்பூச்சி (The commander), வெ�ந்தய விரியன் (Plain tiger) 

இந்தப் பெெயர்கள் ஏன் வந்தன? கலந்துரைையாாடுங்கள். மே�லும் 
எடுத்துக்காாட்டுகளைைக் கண்டுபிடித்து அறிவியல் குறிப்பேேட்டில் எழுதுங்கள்.

வண்ணத்துப் பூச்சிகள் வாாழ்வதற்கு அவைை தேேன்குடிப்பதற்காான 
தாாவரங்களும் (nectar plants) லாார்வாாக்களின் உணவுக்காான தாாவரங்களும் 
(host plants) தேேவைை. இந்த இரண்டு வகைை தாாவரங்களும் அடங்கிய 
பூங்காாவே� வண்ணத்துப் பூச்சித்தோ�ோட்டம். உங்கள் பள்ளியிலும் ஒரு 
வண்ணத்துப் பூச்சித் தோ�ோட்டம் அமைைக்கவும்.

அந்துப்பூச்சி (Moth)
நீங்கள் எப்போ�ோது வண்ணத்துப் பூச்சிகளைைப் பாார்ப்பீர்கள்? இரவில் 
பாார்க்கிறீர்களாா? அவற்றின் சிறப்புகள் என்ன?

வெங்்கணநீலி (Blue tiger moth)

வெங்்கண நீலி என்்பது பகலில் காணப்்படும் நீல நிறமுள்்ள அந்துப் 
பூச்சியாகும். இவை பெரும்்பபாலும் வண்்ணத்துப் பூச்சிகள் என்று 
தவறாகக் கருதப்்படுகின்்றன. ஆனால் பகல்்வவேளையில் பார்்க்்க 
முடிவதும் நீலநிறமாக இருப்்பதும் தவிர, பிற சிறப்பியல்புகள் அந்துப் 
பூச்சியைப் போ�ோலவே உள்்ளன. எனவே இவை அந்துப்பூச்சிக் 
குடும்்பத்தில் சேர்்க்்கப்்பட்டுள்்ளன. வெங்்கன மரத்தின் இலைகளில் 

முட்்டடையிடுவதால் இதற்கு இப்்பபெயர் வந்்தது.

இரவு நேேரத்தில காாணப்படும் வண்ணத்துப் பூச்சிகளே� அந்துப்பூச்சிகள், 
அவற்றில் பெெரும்பாாலாானவைை வண்ணமயமாானவைை அல்ல. சில 
அந்துப்பூச்சிகளுக்கு இறகு போ�ோன்ற ஆண்டெ�னாாக்கள் இருக்கும். ஒரு வகைை 
அந்துப்பூச்சியின் லாார்வாாக்களாால் உற்பத்தி செெய்யப்படும் கொ�ொக்கூனில் 
(Cocoon) இருந்து பட்டு நூல் உற்பத்திச் செெய்யப்படுகிறது.

படம் 8.8
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சிறு உயிரினங்களின் உலகம்
நம்்மமைச் சுற்றியுள்்ள என்்னனென்்ன சிறு உயிரிகளின் பெயர்்கள் உங்்களுக்குத் 
தெரியும்?
படத்தில் உள்ள உயிரினங்களின் பெெயர்களைைப் பட்டியலிடுங்கள்.

எறும்பு நமது சுற்றுப்புறத்தில் காாணப்படும் ஒரு சிறிய உயிரினம் அல்லவாா. 
எல்லாா எறும்புகளும் ஒரேே வகைையாானவைைதாானாா? உங்களுக்கு எத்தனை� 
வகைையாான எறும்புகளைைத் தெெரியும்? பெெயர்களைை எழுதுங்கள்.

	 மஞ்சள் களைை எறும்பு (Yellow Crazy Ant)





பலவே�லைைகள்
எறும்புகள் கூட்டமாாக வாாழும் உயிரினங்களாாகும். ஒரு குழுவில் பல்வே�று 
வகைையாான எறும்புகள் உள்ளன. முட்டைையிடுதல், உணவு சேேகரித்தல் மற்றும் 
எதிரிகளிடம் இருந்து பாாதுகாாத்தல் எனப் பல்வே�று வே�லைைகளைைச் செெய்யும் 
எறும்புகளைை இக் குழுவில் காாணலாாம்.

படம் 8.9
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சிறகுகள் கொ�ொண்ட எறும்புகளைைப் பாார்த்திருக்கிறீர்களாா? எறும்புகளுக்கு 
எப்போ�ோது சிறகு முளைைக்கிறது?
ஆண், பெெண் எறும்புகள் இனப்பெெருக்கச் செெயல்பாாடுகளைைச் செெய்து 
இறக்கைைகளுடன் கூட்டிலிருந்து வெ�ளியே� வருகின்றன. அவைை மற்றொ�ொரு 
கூட்டில் உள்ள ஆண், பெெண் எறும்புகளுடன் இனச்சேேர்க்கைை செெய்து புதிய 
கூடுகளைையும் உருவாாக்குகின்றன.
எறும்புகளைை உற்றுநோ�ோக்கலாாம்
நம்மைைச் சுற்றியுள்ள எறும்புகளைைக் கவனித்தீர்களாா? எவற்றைையெ�ல்லாாம் 
உற்றுநோ�ோக்கலாாம்?

ചിിത്്രംം 8.9

 1  நிறம்

 2  அளவு

 3  வாழிடம்

 4  உணவு

6  இயக்்கம்

 5  உணவுதேேடும் முறைை

சிறகுள்ள எறும்புகள்

படவிளக்்கம் 8.2

படவிளக்்கம் 8.3

நாங்்களும் பறப்போம்...
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பிற பூச்சிகளுக்கும் இந்தச் சிறப்புகள் உள்ளனவாா? உங்கள் கண்டுபிடிப்புகளைை 
வகுப்பில் ஒரு கருத்தரங்கமாாக நடத்தவும்.

மீன்்கள் (Fishes)

நீரில் வாழ்்வதற்்ககான மீன்்களின் தகவமைப்புகளை நீங்்கள் 
கற்றிருப்பீர்்களல்்லவா. அவை எவை?

முட்்டடை பொ�ொரித்து மீன் குஞ்சுகள் தோ�ோன்றுகின்்றன.

நம் நாட்டில் எந்்த மாதங்்களில் மீன்்கள் முட்்டடையிடுகின்்றன?

ஜூூன் மற்றும் ஜூூலைை மாாதங்களில் கேேரள கடற்கரைையில் மீன்பிடிதடைைக்காாலம்  
(Trolling) ஏற்படுத்துவது ஏன்? உங்கள் நண்பர்களுடன் கலந்துரைையாாடி 
முடிவுகளைை வகுப்பில் வெ�ளியிடுங்கள்.

படம் 8.10

உற்றுநோ�ோக்கிய தகவல்களைை உட்படுத்தி ஓர் இதழ் உருவாாக்குங்கள்.

கூட்டமாாக வாாழும் வே�று எந்த சிறிய உயிரினங்களைை உங்களுக்குத் தெெரியும்?
	 கரைையாான் 




	

பூச்சிகளின் உடல்
பூச்சிகளின் உடல்பாாகங்களாாகிய உணர்கொ�ொம்புகள் (Antennae), காால்கள், 
இறக்கைைகள், கண்கள் போ�ோன்றவற்றைைக் கவனிக்கவும். இந்த உடல் 
உறுப்புகளுக்கு என்னெ�ன்ன சிறப்பியல்புகள் உள்ளன?
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முஷி மத்தி
படம் 8.1

இரு வாழ்விகள் (Amphibians)

பட விளக்்கம் 8.4

நம்முடைய ஆம்்பல் 
குளத்தில் இதோ�ோ நிறைய 

மீன்்கள்.

இது மீன் இல்்லலை 
தலைப்பிரட்்டடைகள்

இனப்்பபெருக்்க ஓட்்டம் (Flood plainbreeding run)

ஜூூன் மாாதத்தில் பருவமழைை தொ�ொடங்குவதாால் குளங்கள், வயல்வெ�ளிகள். 
சிறு ஏரிகள், காாயல்கள் போ�ோன்ற நீர்நிலைைகளுக்கு மீன்கள் இடம்பெெயர்வது 
இனப்பெெருக்க ஓட்டம் என அழைைக்கப்படுகிறது. முட்டைையிடுவதற்காாக வலசைை 
வரும் இந்த நேேரத்தில் மீன்களைைப் பிடிப்பது மீன்வளம் குறைைவதற்கு வழிவகுக்கும். 
இந்த நேேரத்தில் மீன்பிடித்தல் சட்டவிரோ�ோதமாானது.

சில மீன்கள் தங்கள் உடலுக்குள் வைைத்து முட்டைைகளைை பொ�ொரிக்கின்றன.
அத்தகைைய மீன்களுக்கு எடுத்துக்காாட்டுகளைைக் கண்டுபிடித்து எழுதுங்கள்
 	 சுறாா
	

	

                              

படத்தில் உள்ள மீன்களைை உங்களுக்கு நன்கு தெெரியுமல்லவாா இவற்றின் 
வாாழிடத்தைை ஒப்பிட்டுப் பாார்த்து குறிப்பு எழுதுங்கள்.
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தவளையின் வாழ்்க்ககைச்
சுழற்சியைக் கவனியுங்்கள்.
தலைப்பிரட்்டடை முழுவளர்ச்சியடைந்்த 
தவளையாக மாறும்போது 
என்்னனென்்ன மாற்்றங்்கள் 
ஏற்்படுகின்்றன என்்பதை நீங்்கள் 
பார்த்தீர்்களல்்லவா?
தலைப்பிரட்்டடைக்குத் தண்ணீரில் 
வாழ்்வதற்்ககான தகவமைவுகள் 
உள்்ளன?
அவை எவ்்வவாறு சுவாசிக்கின்்றன?
உங்்கள் கண்டுபிடிப்புகளை விவாதித்து 
அறிவியல் குறிப்்பபேட்டில் எழுதுங்்கள்.
தவளைை கூறுவதைைக் கேேளுங்கள் 

இருவாாழ்விக்கு ஒரு வரைையறைை எழுதுக.

சிசிலியன்ஸ் (Caecilians)

சிசிலியன்ஸ் என்பது கேேரளாாவில் காாணப்படும் 
மற்றொ�ொரு வகைை இரு வாாழ்வி வகைையாாகும். 
இது உள்நாாட்டில் குருட்டு பாாம்பு (Blind Snake) 
என்றும் அழைைக்கப்படுகிறது. அவற்றின் 
கண்கள் ஒளிபுகு தோ�ோலாால் மூடப்பட்டிருக்கும். 
அவைை பெெரும்பாாலும் பாாம்புகள் என்று தவறாாகக் 
கருதப்படுகின்றன.

படம் 8.12

வளர்ச்சி அடைந்்த 
நாங்்கள் நிலத்திலும் 

நீரிலும் 
வாழ்கிறோ�ோம்.

நாங்்கள் 
முதுகெலும்பு 

உடையவர்்கள்

எங்்களை 
இரு வாழ்விகள் 

என்று 
அழைக்கின்்றனர்.

வாழ்்க்ககைச் 
சுழற்சியின் 
முதல்நிலை 

முழுவதும் நீரில் 
தான்.

படம் 8.14

படம் 8.13
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ஊர்வன (Reptiles)

நமது நாாட்டில் காாணப்படும் சில உயிரினங்களின் படங்களைைப் பாாருங்கள்.

அவைை எவைையெ�ல்லாாம் என்று எழுதுங்கள்.

இந்த உயிரினங்களின் பொ�ொதுவாான பண்புகள் என்ன?
	முட்டைையிட்டு சந்ததிகளைை உருவாாக்குகின்றன.




பாாம்புகள்

படம் 8.15

நாங்்கள் அனைவரும் 
முட்்டடையிட்டு குஞ்சு 

பொ�ொரிப்்பவைகள்

பாாம்புகள் ஊர்வன இனத்தில் உட்பட்டவைை ஆகும். நம் நாாட்டில் காாணப்படும் 
என்னெ�ன்ன பாாம்புகளின் பெெயர்களைை உங்களுக்குத் தெெரியும்?
	அணலி
	



பட விளக்்கம் 8.5

ஓ! எங்்களைக் 
காயப்்படுத்்ததாதீர்்கள்!
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எல்லாா பாாம்புகளுக்கும் விஷம் உள்ளதாா? விஷமில்லாாத பாாம்புகள் எவைை?
	சாாரைைப் பாாம்பு 
		

விஷப்பாாம்புகள்
கேேரளாாவில் பொ�ொதுவாாகக் காாணப்படும் விஷப்பாாம்புகளைை அடைையாாளம் 
காாண்பதற்காான குறிப்புகளைைப் பாாருங்கள்.

 நல்ல பாாம்பு (Cobra)

விரியும் கழுத்தும் மற்றும் அதன் பின்பகுதியில் ஒன்றோ�ோடு 
ஒன்று இணை�க்கப்பட்ட இரண்டு வளைையங்கள். கழுத்துக்கு 
கீழே� குறுக்காாக இரண்டு அகலமாான வளைையங்கள்.

                       ராாஜநாாகம் (King Cobra)

படத்தில் (பத்தி) தெெளிவாாகக் காாணப்படும் (T) அடைையாாளம். 
5 மீட்டர் வரைை நீளம். உடலின் முன்புறத்தில் வளைையங்கள். 

மிகவும் கறுப்பாான வாால்

சங்கு வரைையன் (Common Kraif)

உடல் முழுவதும் தெெளிவாான வெ�ள்ளைைக் 
கோ�ோடுகள். அடர் கருமைை நிறம்.

அணலி (Russell’s Viper)

உடலில் சங்கிலி போ�ோன்ற புள்ளிகள் கொ�ொண்ட 
பெெரிய முக்கோ�ோண வடிவத் தலைை.

கடல் பாாம்பு (Beacked Sea 
Snake) 

தட்டைையாானதும் துடுப்பு வடிவத்திலுமாான வாால். 
வெ�ளியே� வட்டவடிவிலாான இருண்ட வளைையங்கள்.

படம் 8.16

படம் 8.18

படம் 8.19

படம் 8.17

படம் 8.20
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பெரும்்பபாலான பாம்புகள் விஷமற்்றவை. கேரளாவில் 
காணப்்படுபவைகளில் ஐந்து வகையான பாம்புகள் மட்டுமே 

விஷத்்தன்்மமை கொ�ொண்்டவை. 

இறகுகளின் 
தனித்்தன்்மமைகள்

கூடு

அலகின் 
தனித்்தன்்மமைகள்அளவு

பறவையின் 
நிறம்

உணவு

கால்்களின் 
தனித்்தன்்மமைகள்

.........................

படம் 8.21

பாாம்பு கடித்தாால்
	 கடித்த இடத்தில் காாயம் ஏற்படுத்தவோ�ோ அல்லது விஷத்தைை உறிஞ்சி 

எடுக்க முயற்சிக்கவோ�ோ கூடாாது.
	 கடிபட்ட நபரைை பயமுறுத்தவே�ண்டாாம். அவர்களைை ஆறுதல்படுத்தி 

அமைைதியாாக இருக்க உதவுங்கள்.

	 உடனடியாாக மருத்துவமனை�க்கு அழைைத்துச் செெல்லவே�ண்டும்.

சுற்றுச்சூழலில் பாாம்புகளின் முக்கியத்துவத்தைைப் பற்றி கலந்துரைையாாடி குறிப்பு 
தயாாராாக்குங்கள்.

இறக்கைை நண்பர்கள்

பறவைைகளின் சிறப்பியல்புகள் எவைை? உங்களாால் எந்தெெந்த பறவைைகளைை 
அடைையாாளம் காாணமுடியும்? எழுதிப் பாார்க்கவும். உங்கள் சுற்றுப்புறத்தில் 
உள்ள ஏதேேனும் ஐந்து பறவைைகளைைக் கவனித்து அவற்றைைப் பற்றி அறிவியல் 
குறிப்பேேட்டில் எழுதுங்கள்.

கவனிக்க வே�ண்டியவைைகள் எவைை?
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படம் 8.22

பாாலுட்டிகள் (Mammals)

எங்்கள் 
அனைவருக்கும் 
பொ�ொதுவான சில 

பண்புகள் உள்்ளன. 
அவை யாவை?

	 காாது மடல் உண்டு		





குட்டிகளை ஈன்று பாலூட்டி வளர்க்கும் உயிரினங்்களே பாலூட்டிகள்.

இவைகளும் பாலூட்டிகள்

திமிங்கலம்		   வௌ�ௌவாால்

   டாால்பின்	                                            நீர்நாாய்

படம் 8.23

இவற்றின் சிறப்பியல்புகளைைக் குறித்துக் கலந்துரைையாாடி ஒரு குறிப்பு 
தயாாரியுங்கள். 	
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வீட்டு விலங்குகளுக்குத் 
தடுப்பூசி போ�ோடுங்்கள்!

................................
.......................................
......................................

................................
.......................................
......................................

................................
.......................................
......................................

படம் 8.24

மீன்்கள், இரு வாழ்விகள், ஊர்்வன, பறவைகள், பாலூட்டிகள் 
அனைத்தும் முதுகெலும்பு உடையவை.

சில பாாலூட்டிகள் வீட்டில் வளர்ப்பவைை ஆகும். நாாம் எந்தெெந்த தேேவைைகளுக்காாக 
விலங்குகளைை வளர்க்கிறோ�ோம்?
	 இறைைச்சிக்காாக
	

	
வீட்டு விலங்குகள் நன்மைை பயக்கும் என்றாாலும் அவற்றில் இருந்து 
மனிதர்களுக்கு நோ�ோய்கள் பரவுகின்றன. அவைை எவ்வகைை நோ�ோய்கள் என்று 
கண்டுபிடித்து எழுதுங்கள்.

	 வெ�றிநாாய்க்கடி (Rabies)



	

செெல்லப்பிராாணிகளைைக் கைையாாளும் போ�ோது எடுக்கவே�ண்டிய முன்னெ�ச்சரிக்கைை 
நடவடிக்கைைகள் யாாவைை?

அழிந்து வரும் உயிரினங்கள்
ஒரு காாலத்தில் பூமியில் இருந்த பல உயிரினங்கள் பல்வே�று 
காாரணங்களாால் அழிந்துவிட்டன. அவற்றில் கடும்குளிர், வறட்சி, 
விண்கற்களின் வீழ்ச்சி, தொ�ொற்றுநோ�ோய்கள், எரிமலைைவெ�டிப்பு 
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படம் 8.25

வெள்ளி ஆந்்ததை குருட்டுப் பாம்பு நட்்சத்திர ஆமை நல்்லபாம்பு

படம் 8.26

போ�ோன்ற காாரணங்கள் மனிதர்களின் கட்டுப்பாாட்டில் இல்லைை. ஆனாால், 
உயிரினங்களின் அழிவுக்கு முக்கிய காாரணங்களில் ஒன்றாான (சூழலியல்) 
வாாழிட அழிவிற்கு மனிதர்களும் காாரணமாாகின்றனர். மனிதச் செெயல்பாாடுகள் 
உயிரினங்களின் சூழலியல் மண்டலத்தைை அழிக்கின்றன? இதுபோ�ோன்ற 
செெயல்கள் உங்களைைச் சுற்றி நடைைபெெறுகிறதாா? கலந்துரைையாாடுங்கள். வாாழிடச் 
சூழலைை மீட்டெ�டுப்பது நமது பொ�ொறுப்பாாகும். இதற்கு என்ன செெய்யலாாம்? 
உங்கள் கருத்துகளைை வகுப்பில் கூறுங்கள்.  

கேேரளாாவில் அழிந்து வரும் சில உயிரினங்களைைத் தெெரிந்து கொ�ொள்க. மே�லும் 
எடுத்துக்காாட்டுகளைைக் கண்டறியவும்.

	புலிச்சிலந்தி (Tiger spider)	 அரசன் தவளைை	 எறும்புதின்னி                                                                             

உயிரினங்களும் மூடநம்பிக்கைைகளும்
படத்தில் உள்்ள உயிரினங்்களைப் பார்த்தீர்்களா?

நம் நாாட்டில் இந்த உயிரினங்களைைக் குறித்துப் பல தவறாான கருத்துகள் 
உள்ளன. இதுபோ�ோன்ற மூடநம்பிக்கைைகள் ஏற்படுத்தும் பிரச்சினை�கள் 
யாாவைை?
 பொ�ொருளாாதாாரச் சுரண்டல்

 உயிரினங்களின் அழிவு



வகுப்பில் இந்தத் தலைைப்பில் ஒரு கருத்தரங்கத்திற்கு ஏற்பாாடு செெய்யுங்கள்.
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	 மதிப்பிடலாாம்  

1.	 பின்வரும் சிறப்பியல்புகளைைக் கொ�ொண்ட என்னெ�ன்ன உயிரினங்கள்  
உங்களைைச் சுற்றியுள்ளன? கண்டுபிடித்து எழுதுங்கள்.

2.	 மீன்கள், இருவாாழ்விகள் மற்றும் ஊர்வனவற்றின் பண்புகளைைத் தெெரிந்து 
கொ�ொண்டீர்கள் அல்லவாா. பின்வரும் சிறப்பியல்புகளின் அடிப்படைையில் இந்த 
உயிரினங்களைை ஒப்பிடுங்கள்.

உயிரினம்

சிறப்பியல்புகள்

தோ�ோல் சுவாசித்்தல் வாழிடம் முட்்டடையும் 
குஞ்சுகளும்

மீன்

இரு 
வாழ்விகள்

ஊர்்வன

உயிரின 
உலகம்

செதில்்கள் இல்்லலை, ஈரப்்பதமான தோ�ோல், 

நிலத்திலும் நீரிலும் வாழ்கின்்றன

தண்ணீரில் வாழ்கின்்றன. செதில்்கள் உள்்ளவை, 

தண்ணீரில் செல்்ல உதவும் துடுப்புகள் உள்்ளன.

உடல், தலை, மார்பு, வயிறு ஆகியவற்்றறைக் 
கொ�ொண்டுள்்ளது. ஆறுகால்்களும், உணர்கொம்புகள் 
(Antenae) களும் வெளிப்புற எலும்புக்கூடும் உள்்ளது.

கால்்களில் செதில்்கள் உண்டு 

இறகுகள் உள்்ளன. பறக்்க முடியும்.

காதுமடல் உண்டு. குட்டிகளைப் பாலூட்டி 
வளர்க்கிறது.
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3.	 உயிரினங்களுடன் தொ�ொடர்புடைைய புதிரைை (Puzzle) நிரப்புக.
	 நண்பர்களுடன் சேேர்ந்து புதிய புதிர்களைை உருவாாக்குவீர்கள் 

அல்லவாா?
	 இடமிருந்து வலமாாக.
	 1. 	 இரவில் உணவு தேடும் ஒரு பறவை.

	 2.	 நமது நாட்டில் காணப்்படும் ஒரு வகை வண்்ணத்துப் பூச்சி.
	 3.	 தானியங்்களைப் பாதுகாக்்கச் சேர்்க்்கப்்படும் ஒரு நறுமணப் 		

	 பொ�ொருள்.

 	 மேலிருந்து கீழாக

	 4.	 பாம்பு, மண்புழு போ�ோன்று தோ�ோற்்றமளிக்கும் ஓர் இரு வாழ்வி.

	 5.	 இது ஒரு வகை பூச்சியின் லார்்வவா.

	 6.	 இளம் கரப்்பபான் பூச்சியின் பெயர்.

1
ஆ

5
கு

2
வி

4
சி

6
நி

3
கி
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	  தொ�ொடர் செயல்்பபாடுகள்  

1.	 சில பறவைைகள் தொ�ொலைைதூர நாாடுகளில் இருந்து நம் நாாட்டிற்கு 
வருகின்றன. இந்த வகைைப் பறவைைகள் பற்றிய பின்வரும் தகவல்களைைச் 
சேேகரித்துப் பதிவு செெய்யவும்.

பறவையின் 
பெயர்

கேரளாவில் 
காணப்்படும் 
மாதங்்கள்

எங்கிருந்து 
வருகின்்றன

பயணத்திற்்ககான 
காரணங்்கள்

2.	 எனது பகுதியில் பட்டாாம் பூச்சியின் பல்வகைைமைை என்ற தலைைப்பில் 
நடைைபெெறும் கருத்தரங்கில் வண்ணத்துப்பூச்சிகளின் படங்கள், 
தகவல்கள் உட்படுத்தப்பட்ட ஒரு டிஜிட்டல் விளக்கக்காாட்சி தயாார் 
செெய்யுங்கள்.
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குறிப்புகள்
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