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ಮೂೂಲವಿಜ್ಞಾಾನ
V

ರಾಾಷ್ಟ್ರರ �ಗೀೀತೆ
ಜನಗಣ ಮನ ಅಧಿನಾಾಯಕ ಜಯಹೇೇ

ಭಾಾರತ ಭಾಾಗ್ಯಯ ವಿಧಾಾತಾಾ
ಪಂಂಜಾಬ ಸಿಂಂಧುು ಗುುಜರಾಾತ ಮರಾಾಠ

ದ್ರಾಾ�ವಿಡ ಉತ್ಕಕಲ ವಂಂಗ
ವಿಂಂಧ್ಯಯ ಹಿಮಾಾಚಲ ಯಮುುನಾಾ ಗಂಂಗಾಾ

ಉಚ್ಛಛಲ ಜಲಧಿತರಂಂಗ
ತವಶುುಭ ನಾಾಮೇೇ ಜಾಗೇೇ
ತವಶುುಭ ಆಶಿಷ ಮಾಾಗೇೇ
ಗಾಾಹೇೇ ತವಜಯ ಗಾಾಥಾಾ

ಜನಗಣ ಮಂಂಗಲದಾಾಯಕ ಜಯಹೇೇ
ಭಾಾರತ ಭಾಾಗ್ಯಯವಿಧಾಾತಾಾ

ಜಯಹೇೇ ಜಯಹೇೇ ಜಯಹೇೇ
ಜಯ ಜಯ ಜಯ ಜಯಹೇೇ!

ಪ್ರರತಿಜ್ಞೆ
	
	 ಭಾಾರತವು ನನ್ನನ ದೇೇಶ. ಭಾಾರತೀೀಯರೆಲ್ಲಲರೂ� ನನ್ನನ ಸಹೋ�ೋದರ, ಸಹೋ�ೋದರಿಯರುು.
	 ನಾಾನುು ನನ್ನನ ದೇೇಶವನ್ನುು�  ಪ್ರೀೀ�ತಿಸುುತ್ತೇೇ�ನೆ. ಅದರ ಸಂ ಂಪನ್ನನ ಹಾಾಗೂ� 
ವೈೈವಿಧ್ಯಯಪೂರ್ಣಣವಾಾದ ಪರಂಂಪರೆಗೆ ನಾಾನುು ಹೆಮ್ಮೆೆ ಪಡುುತ್ತೇೇ�ನೆ. 
	 ನಾಾನುು ನನ್ನನ ತಂ ಂದೆ, ತಾಾಯಿ ಮತ್ತುು� ಗು ುರುುಹಿರಿಯರನ್ನುು�  ಗೌೌರವಿಸುುತ್ತೇೇ�ನೆ. ಮತ್ತುು� 
ಎಲ್ಲಲರೊ�ಡನೆ ಸೌೌಜನ್ಯಯದಿಂಂದ ವರ್ತಿಿಸುುತ್ತೇೇ�ನೆ.
	 ನಾಾನುು ನನ್ನನ ದೇೇಶ ಮತ್ತುು� ದೇೇಶದ ಜನರಿಗೆ ನನ್ನನ ಶ್ರರದ್ಧೆೆಯನ್ನುು� ಮುುಡಿಪಾಾಗಿಡುುತ್ತೇೇ�ನೆ. 
ಅದರ ಕ್ಷೇೇಮ ಮತ್ತುು� ಸಮೃೃದ್ಧಿಿಯಲ್ಲೇೇ� ನನ್ನನ ಆನಂಂದವಿದೆ.



ಪ್ರೀೀ�ತಿಯ ವಿದ್ಯಾಾ�ರ್ಥಿಿಗಳೇೇ,

	 ನಾಾವು ವಾಾಸಿಸುುತ್ತಿಿರುುವ ಪರಿಸರವನ್ನುು� ಆಳವಾಾಗಿ ನಿರೀೀಕ್ಷಿಸಿ, ಕಲಿಯಲುು ಬೇೇಕಾಾದ 

ಮೂೂಲಭೂೂತ ತಿ ಳುವಳಿಕೆಗಳು ಹಾಾಗೂ�  ವೈೈವಿಧ್ಯಯಪೂರ್ಣಣವಾಾದ ಚಟುುವಟಿಕೆಗಳು  

ಈ ಪುಸ್ತತಕದಲ್ಲಿಿದೆ. ಹೀೀಗೆ ನಿರೀೀಕ್ಷಿಸುುವಾಾಗ ಜೀೀವಿಗಳ ಹಾಾಗೂ�  ವಸ್ತುು�ಗಳ ಕು ುರಿತಾಾದ 

ವಿಶೇೇಷತೆಗಳನ್ನುು� ತಿ ಳಿದುುಕೊ�ಳ್ಳುುವುದಕ್ಕೂ�ೂ ಅವುಗಳ ನ ಡುುವೆ  ಇರುುವ ಪರಸ್ಪಪರ 

ಸಂಂಬಂಂಧಗಳನ್ನುು� ಅರಿತುುಕೊ�ಳ್ಳುುವುದಕ್ಕೂ�ೂ ನಿಮಗೆ ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗುುವುದುು. ಜೊತೆಗೆ ಸಮಾಾಜ 

ಜೀೀವಿಯಾಾದ ಮಾಾನವನ ಬದುುಕಿನ ಮೇೇಲೆ ಪ್ರರಭಾಾವ ಬೀೀರುುವ ಮೂೂಲಭೂೂತ ಘಟಕಗಳ 

ಕುುರಿತುು ತಿಳಿಯುುವುದಕ್ಕೆೆ ಈ ಪುಸ್ತತಕ ಸಹಾಾಯಕವಾಾಗುುವುದುು. ಸಹಪಾಾಠಿಗಳೊಂಂದಿಗೆ 

ಮಾಾಡಬಹುುದಾಾದ ಹಲವು ಚಟುುವಟಿಕೆಗಳನ್ನುು� ಈ ಪಠ್ಯಯ ಪುಸ್ತತಕದಲ್ಲಿಿ ನೀ ೀಡಲಾಾಗಿದೆ. 

ನಿರೀೀಕ್ಷಿಸಿ, ಪ್ರರಶ್ನಿಿಸಿ,  ಚರ್ಚಿಿಸಿ, ಸಂಂವಾಾದ ಮಾಾಡಿ, ಸರಳ ಪ್ರರಯೋೋಗಗಳೊಂಂದಿಗೆ ಪ್ರೋೋ�ಜೆಕ್ಟ್್ 

ಗಳನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸಿ ರಸವತ್ತಾಾ�ಗಿ ಜ್ಞಾಾನ ನಿರ್ಮಾಾ�ಣದಲ್ಲಿಿ ತೊ�ಡಗಿಕೊ�ಳ್ಳುುವ ಸಾಾಧ್ಯಯತೆಗಳನ್ನುು� 

ಈ ಮೂೂಲವಿಜ್ಞಾಾನ  ಪುಸ್ತತಕದಲ್ಲಿಿ ನಿಮಗೆ ನೀ ೀಡಲಾಾಗಿದೆ. ಈ ಪುಸ್ತತಕವು ವೈೈಜ್ಞಾಾನಿಕ 

ವಿಧಾಾನವನ್ನುು� ತಿ ಳಿದುುಕೊ�ಳ್ಳಳಲುು ಮತ್ತು ು�  ವೈೈಜ್ಞಾಾನಿಕ ಮ ನೋ�ೋಭಾಾವವಿರುುವವರಾಾಗಿ 

ಬೆಳೆಯಲುು ನಿಮಗೆ ಸಹಾಾಯಕವಾಾಗಬಹುುದೆಂಂದುು ನಿರೀೀಕ್ಷಿಸುುತ್ತೇೇ�ನೆ.

ಆಸ್ವಾಾ�ದಿಸಿ ಕಲಿಯಿರಿ.

	 	 	 	 	 ಶುುಭಹಾಾರೈೈಕೆಗಳೊಂಂದಿಗೆ,

				    	 ಡಾಾ| ಜಯಪ್ರರಕಾಾಶ್ ಆರ್.ಕೆ.
	 	 	 	 	 ನಿರ್ದೇ�ೇಶಕರುು
	 	 	 	 	 ಎಸ್.ಸಿ.ಇ.ಆರ್.ಟಿ. ಕೇೇರಳ
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ಭಾಾರತದ ಸಂಂವಿಧಾಾನ
ಪ್ರರಸ್ತಾಾ�ವನೆ

	 ಭಾಾರತದ ಜನಗಳಾಾದ ನಾಾವು ಭಾಾರತವನ್ನುು� ಒಂ ಂದುು 1[ಸಾಾರ್ವವಭೌೌಮ 
ಸಮಾಾಜವಾಾದೀೀ ಸರ್ವವಧರ್ಮಮ ಸಮಭಾಾವದ ಪ್ರರಜಾಸತ್ತಾಾ�ತ್ಮಮಕ ಗಣರಾಾಜ್ಯಯವಾಾಗಿ] 
ರಚಿಸಲುು ಮತ್ತುು� ಅದರ ಸಮಸ್ತತ ನಾಾಗರಿಕರಿಗೆ:

ಸಾಾಮಾಾಜಿಕ, ಆರ್ಥಿಿಕ ಮತ್ತುು� ರಾಾಜಕೀೀಯ ನ್ಯಾಾ�ಯ ; 
ವಿಚಾರ, ಅಭಿವ್ಯಯಕ್ತಿಿ , ವಿಶ್ವಾಾ�ಸ, ಧರ್ಮಮಶ್ರರದ್ಧೆೆ ಮತ್ತುು� ಉಪಾಾಸನಾಾ ಸ್ವಾಾ�ತಂಂತ್ರ್ಯಯ�   ; 

ಸ್ಥಾಾ�ನಮಾಾನ ಹಾಾಗೂ� ಅವಕಾಾಶ ಸಮಾಾನತೆ

ದೊೊರೆಯುುವಂಂತೆ  ಮಾಾಡಲುು ಮತ್ತು ು� ವ್ಯ ಯಕ್ತಿಿ  ಗೌೌರವವನ್ನುು� ,2[ರಾಾಷ್ಟ್ರರ� ದ ಏಕತೆಯನ್ನುು� 
ಹಾಾಗೂ�  ಅಖಂಂಡತೆಯನ್ನುು� ] ಸು ುನಿಶ್ಚಿಿತಗೊ�ಳಿಸಿ ಅವರಲ್ಲಿಿ  ಭ್ರಾಾ�ತೃೃಭಾಾವನೆಯನ್ನುು� 
ವೃೃದ್ಧಿಿಗೊ�ಳಿಸಲುು ಶ್ರರದ್ಧಾಾ�ಪೂರ್ವವಕ ಸಂಂಕಲ್ಪಪ ಮಾಾಡಿದವರಾಾಗಿ;
	 ನಮ್ಮಮ ಸಂಂವಿಧಾಾನ ಸಭೆಯಲ್ಲಿ ಿ 1949ನೆಯ ಇಸವಿ ನವೆಂಂಬರ್ ತಿಂ ಂಗಳ 
ಇಪ್ಪಪತ್ತಾಾ�ರನೆಯ ತಾಾರೀೀಖಾಾದ ಈ ದಿ ವಸ ಈ ಮೂೂಲಕ ಈ ಸಂಂವಿಧಾಾನವನ್ನುು� 
ಅಂಂಗೀೀಕರಿಸಿ, ಅಧಿನಿಯಮಿಸಿ ಅರ್ಪಿಿಸಿಕೊಂ�ಂಡಿದ್ದೇೇ�ವೆ.

1.	1976ನೇೇ ಇಸವಿಯ ಭಾಾರತ ಸಂಂವಿಧಾಾನ (ನಲವತ್ತೆೆರಡನೆಯ ತಿದ್ದುು�ಪಡಿ) ಅಧಿನಿಯಮದ 
2ನೇೇ ಪ್ರರ ಕರಣದ ಮೇ ೇರೆಗೆ “ಸಂಂಪೂರ್ಣಣ ಪ್ರರಭು ುತ್ವವ ಸಂ ಂಪನ್ನನ ಲೋ�ೋ ಕತಂಂತ್ರಾಾ�ತ್ಮಮಕ 
ಗಣರಾಾಜ್ಯಯವಾಾಗಿ" ಎಂಂಬ ಪದಗಳ ಬದಲಾಾಗಿ (3-1-1977 ರಿಂಂದ ಜಾರಿಗೆ ಬರುುವಂಂತೆ) 
ಪ್ರರತ್ಯಾಾ�ಯೋೋಜಿಸಲಾಾಗಿದೆ.

2.	ಮೇೇಲ್ಕಂಂ�ಡ ಅಧಿನಿಯಮದ 2ನೇೇ ಪ್ರರಕರಣದ ಮೇೇರೆಗೆ "ರಾಾಷ್ಟ್ರರ� ದ ಏಕತೆಯನ್ನೂ�ೂ” ಎಂಂಬ 
ಪದಗಳ ಬದಲಾಾಗಿ (3 - 1 - 1977ರಿಂಂದ ಜಾರಿಗೆ ಬರುುವಂಂತೆ) ಪ್ರರತ್ಯಾಾ�ಯೋೋಜಿಸಲಾಾಗಿದೆ.



5 ಅಂಂಗೈೈಯಲ್ಲಿಿ ಆಕಾಾಶಅಂಂಗೈೈಯಲ್ಲಿಿ ಆಕಾಾಶ

ಅಜ್ಜಜ ಹಾಾಗೆ ಹೇೇಳಿದ್ದುು� ಯಾಾಕಾಾಗಿರಬಹುುದುು?
ಇದುು ಸರಿಯೇೇ?
ನಿಮ್ಮಮ ಅಭಿಪ್ರಾಾ�ಯವೇೇನುು?
ಚರ್ಚೆೆ ಮಾಾಡಿರಿ.

ಕಥೆಗಳಿಂಂದಾಾಚೆ...
ಪ್ರಾಾ�ಚೀೀನ ಕಾಾಲದಿಂಂದಲೇೇ ಆಕಾಾಶವು ಮನುುಷ್ಯ ಯರಿಗೆ ವಿಸ್ಮಮಯವಾಾಗಿತ್ತುು�. ಆಕಾಾಶ ದೃೃಶ್ಯಯಗಳ ಕುುರಿತುು 
ಜನರುು ಧಾಾರಾಾಳ ಕಥೆಗಳನ್ನುು� ಹೆಣೆಯುುತ್ತಿಿದ್ದದರುು ಮತ್ತುು� ಪ್ರರಚಾರ ಮಾಾಡುುತ್ತಿಿದ್ದದರುು. 

ಆಗಸದ ಬಗ್ಗೆೆ 
ಹಲವಾಾರುು ಕಥೆಗಳಿವೆ.

ಚಿತ್ರರ 5.1
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ಆಂಂಡ್ರೋ�ೋ�ಮಿಡಳ ಕಥೆ
ಇಥಿಯೋೋಪಿಯಾಾದ ಸೆಫ್ಯೂೂಸ್ ರಾಾಜ ಮತ್ತು ು� 
ಕಾಾಸಿಯೋೋಪಿಯಾಾ ರಾಾಣಿಯ ಮಗ ಳಾಾಗಿದ್ದದಳು 
ಆಂಂಡ್ರೋ�ೋ�ಮಿಡ. ಅತಿ ಸುಂ� ಂದರಿಯಾಾದ ಅವಳು 
ದೇೇವತೆಗಳಿಗಿಂಂತಲೂೂ ಸುಂ� ಂದರಿಯಾಾಗಿದ್ದದಳೆಂಂದುು 
ಕಾಾಸಿಯೋೋಪಿಯಾಾ ಅಹಂಂಕಾಾರ ಪಡುುತ್ತಿಿದ್ದದಳು.  
ಕಾಾಸಿಯೋೋಪಿಯಾಾಳ ಅಹಂಂಕಾಾರವನ್ನುು� 
ಕೊ�ನೆಗೊ�ಳಿಸಲುು ಪೊಸಿಡೋ�ೋನ್ ದೇೇವನುು 
ಇಥಿಯೋೋಪಿಯಾಾವನ್ನುು�  ಆಕ್ರರಮಿಸಲುು 
ಸೀೀಟಸ್ ಎಂ ಂಬ ರಾಾಕ್ಷಸನನ್ನುು�  ಕಳುಹಿಸಿದನುು. 
ದೇೇಶವನ್ನುು�  ರಕ್ಷಿಸಲುು ಸೆಫ್ಯೂೂಸ್ ರಾಾಜನುು 
ಮಗಳಾಾದ ಆಂ ಂಡ್ರೋ�ೋ�ಮಿಡಳನ್ನುು�  ಬಲಿ ನೀೀಡಲು ು 
ತಯಾಾರಾಾದನುು. ಇದಕ್ಕಾಾ�ಗಿ ಸಮುುದ್ರರ  ತೀೀರದ 
ಬಂಂಡೆಯಲ್ಲಿಿ ಆಂ ಂಡ್ರೋ�ೋ�ಮಿಡಳನ್ನುು�  ಕಟ್ಟಿಿ 
ಹಾಾಕಿದರುು. ಬಳಿಕ ಪೆರ್ಸ್ಯೂ�ೂ�ಸ್ ಎಂ ಂಬ ವೀೀ ರನುು 
ಸೀೀಟಸ್ ನ್ನುು�  ವಧಿಸಿ ಆಂ ಂಡ್ರೋ�ೋ�ಮಿಡಳನ್ನುು�  ರಕ್ಷಿಸಿ 
ಅವಳನ್ನುು� ವಿವಾಾಹವಾಾದನುು.

ಆಕಾಾಶದಲ್ಲಿಿ ಕಾ ಾಣುುವ ಈ ನಕ್ಷತ್ರರ ಪುಂಂಜದಲ್ಲಿಿರುುವ ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ನಕ್ಷತ್ರರವನ್ನೂ�ೂ ಪರಸ್ಪಪರ 
ಜೋೋಡಿಸಿದರೆ ಒಂ ಂದುು ಹುುಡುುಗಿಯ ರೂ� ಪವನ್ನುು�  ಕಲ್ಪಪನೆ ಮಾಾಡಬಹುುದುು. ಇದೊಂ�ಂದುು 
ರಾಾಜಕುುಮಾಾರಿಯೆಂಂದೂೂ ಅವರನ್ನುು� ಸಂಂಕಲೆಯಲ್ಲಿಿ ಬಂಂಧಿಸಿದ್ದಾಾ�ರೆಂಂದೂೂ ಇರುುವ ಕಥೆ ಗ್ರೀೀ�ಕ್ 
ನವರೊ�ಳಗೆ ಪ್ರರಚಾರದಲ್ಲಿಿತ್ತುು�. ಆಂಂಡ್ರೊ�ೊಮಿಡ ಎಂಂದಾಾಗಿತ್ತುು� ಆ ರಾಾಜಕುುಮಾಾರಿಯ ಹೆಸರುು. ಇದೇೇ 
ಹೆಸರಿನಲ್ಲಿಿ ಈ ನಕ್ಷತ್ರರ ಪುಂಂಜವು ಇಂಂದೂೂ ತಿಳಿಯಲ್ಪಪಡುುತ್ತತದೆ.

ಚಿತ್್ರ 5.2

ಚಿತ್್ರ 5.3

ಕಾಸಿಯೋಪಿಯ

ಆಂಡ್ರೋಮಿಡ

ಸೆಫ್ಯೂಸ್

ಸೀಟಸ್

ಪೆರ್್ಸ್ಯಯೂಸ್

ತಮಗೆ ತಿ ಳಿದಿರದ ಮತ್ತು ು�  ವಿವರಿಸಲುು ಅಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾದ ವಿಷಯಗಳ ಕು ುರಿತುು ಕಥೆಗಳನ್ನುು� 
ಹೆಣೆಯುುವುದುು ಮನುುಷ್ಯ ಯ ಸ್ವವಭಾಾವವಾಾಗಿದೆ.
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ಆಂಂಡ್ರೋ�ೋ�ಮಿಡಳ ಕಥೆಗೆ ಸಮಾಾನವಾಾದ ಕಥೆಗಳು ಭಾಾರತೀೀಯ, ಚೈ ೈನೀೀಸ್, ಅರಬ್ 
ಸಂಂಸ್ಕೃೃ�ತಿಗ  ಳಲ್ಲೂೂ� ಇದೆ. 

ಆದರೆ ಕಥೆಗಳಿಂಂದಾಾಚೆ  ಸತ್ಯಾಂ�ಂ�ಶ ಏನೆಂಂಬುುದನ್ನುು�  ಅನ್ವೇೇ�ಷಣೆ ಮಾಾಡಿದ ಜನರೂ�  ಇದ್ದದರುು. 
ಅವರೇೇ ಖಗೋ�ೋಳ ವಿಜ್ಞಾಾನಿಗಳು. ಗೆಲಿಲಿಯೋೋ, ಕೋ�ೋಪರ್ನಿಿಕಸ್, ನ್ಯೂ�ೂಟನ್ ಮೊದಲಾಾದವರುು 
ಇವರಲ್ಲಿಿ ಕೆಲವರಾಾಗಿದ್ದಾಾ�ರೆ. ಭಾಾರತದಲ್ಲಿಿ ಆರ್ಯಯಭಟ, ಭಾಾಸ್ಕಕ ರಾಾಚಾರ್ಯಯ ಮೊದಲಾಾದ ಖಗೋ�ೋಳ 
ವಿಜ್ಞಾಾನಿಗಳೂ ಇದ್ದದರುು. ಆಕಾಾಶ ದೃೃಶ್ಯಯಗಳು ನಿಮಗೂ� ವಿಸ್ಮಮಯವಾಾಗಿ ತೋ�ೋರುುವುದಿಲ್ಲಲವೇೇ?

ಆಕಾಾಶ ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ
ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿರುುವ ಚು ುಕ್ಕೆೆಗಳೆಡೆ ಯಲ್ಲಿಿ  ನಿಮಗೆ ಯಾಾವುದಾಾದರೂ� ರೂ� ಪವನ್ನುು� ಕಾ ಾಣಲುು 
ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗುುತ್ತತದೆಯೇೇ? ಚುುಕ್ಕೆೆಗ ಳನ್ನುು� ಜೋೋಡಿಸಿ ಆ ರೂ�ಪವನ್ನುು� ರಚಿಸಿ ನೋ�ೋಡಿರಿ. 

ಎಲ್ಲಲರಿಗೂ� ಒಂಂದೇೇ ರೂ�ಪ ಲಭಿಸಿದೆಯೇೇ?

ಇದೇೇ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಆಕಾಾಶದಲ್ಲಿಿ ಹತ್ತಿಿರ ಹತ್ತಿಿರ ಕಾ ಾಣುುವ ನಕ್ಷತ್ರರಗಳನ್ನುು� ಜೋೋಡಿಸಿ ಹಲವು 
ರೂ�ಪಗಳನ್ನುು� ಕಲ್ಪಪನೆ ಮಾಾಡಬಹುುದಲ್ಲಲವೇೇ? ಆ  ಕಾಾರಣದಿಂಂದ ಆಕಾಾಶದಲ್ಲಿಿರುುವ ನಕ್ಷತ್ರರಗಳ 
ಕುುರಿತುು ಹಲವು ಕಥೆಗಳನ್ನುು� ಹೆಣೆಯಲಾಾಗಿದೆ.

ಹಿಂಂದೆ ನಕ್ಷತ್ರರಗಳನ್ನುು� ನಿರೀೀಕ್ಷಿಸಿದವರುು ಅವುಗಳನ್ನುು� ಬೇೇಗನೆ ಗುುರುುತಿಸುುವುದಕ್ಕಾಾ�ಗಿ ಹತ್ತಿಿರ 
ಹತ್ತಿಿರವಿರುುವ ನಕ್ಷತ್ರರಗಳನ್ನುು� ಜೋೋಡಿಸಿ ಕೆಲವು ರೂ�ಪಗಳನ್ನುು� ಕಲ್ಪಪನೆ ಮಾಾಡಿದರುು. ಅವುಗಳಿಗೆ 
ಆಯಾಾ ಪ್ರರದೇೇಶದ ಐತಿಹ್ಯಯಗಳಲ್ಲಿಿರುುವ ಕಥಾಾಪಾಾತ್ರರಗಳ ಹೆಸರುುಗಳನ್ನುು� ನೀೀಡಿದರುು. ನಕ್ಷತ್ರರಗಳ 

ಚಿತ್್ರ 5.4
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ಚಿತ್ರರ 5.4

ಮರಗಳು ಬೆಳೆದುು ನಿಂಂತಿರುುವುದುು, ಹಕ್ಕಿಿಗಳೂ ವಿಮಾಾನಗಳೂ ಹಾಾರುುತ್ತಿಿರುುವುದುು ಮೋೋಡಗಳು 
ತೇೇಲುುತ್ತಾಾ� ಸಾಾಗುುತ್ತಿಿರುುವುದುು ಎಲ್ಲಲವೂ ಭೂೂಮಿಯ ವಾಾತಾಾವರಣದಲ್ಲಾಾ�ಗಿದೆ. 

ಚಂಂದ್ರರನೂೂ ಸೂ�ರ್ಯಯನೂೂ ನಕ್ಷತ್ರರಗಳೂ ಇರುುವುದುು ಬಾಾಹ್ಯಾಾ�ಕಾಾಶದಲ್ಲಾಾ�ಗಿದೆ.

ಬಾಾಹ್ಯಾಾ�ಕಾಾಶವು ಭೂೂಮಿಯ ವಾಾತಾಾವರಣದ ಹೊೊರಗಿರುುವ ವಾಾಯುು ರಹಿತವಾಾದ ಸ್ಥಥಳವಾಾಗಿದೆ.

ಭೂೂಮಿಯಿಂಂದ ನೋ�ೋ ಡುುವಾಾಗ  ನಮಗೆ ಎಲ್ಲಾಾ�  ಆಕಾಾಶ ಕಾ ಾಯಗಳೂ ಒಂ ಂದೇೇ 
ಮೇೇಲ್ಮೈೈ� ಯಲ್ಲಿಿರುುವಂಂತೆ ತೋ�ೋರುುತ್ತತದೆ. ವಾಾಸ್ತತವದಲ್ಲಿಿ ಹಾಾಗಾಾಗಿದೆಯೇೇ? ಚರ್ಚಿಿಸಿರಿ.

ಸ್ಥಾಾ�ನ ಮತ್ತುು� ಹವಾಾಮಾಾನಗಳೊಳಗಿರುುವ ಸಂಂಬಂಂಧವನ್ನುು� ಅವರುು ನಿರೀೀಕ್ಷಿಸಿ ತಿಳಿದುುಕೊಂ�ಂಡರುು. 
ಬರಗಾಾಲ, ಮಳೆ, ನದಿಗಳಲ್ಲಿ ಿಆಗಾಾಗ ಉಂಂಟಾಗುುವ ನೆರೆ ಎಂಂಬಿವುಗಳನ್ನುು� ನಕ್ಷತ್ರರಗಳ ಸ್ಥಾಾ�ನಕ್ಕೆೆ 
ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿ ತಿಳಿದುುಕೊಂ�ಂಡಿದ್ದದ ರೈೈತರುು ಈ ವಿವರಗಳನ್ನುು� ಕೃೃಷಿಗಾಾಗಿ ಉಪಯೋೋಗಿಸಿದ್ದದರುು. 
ಮಾಾತ್ರರವಲ್ಲಲದೆ ಪ್ರರಯಾಾಣಿಕರಿಗೆ ದಿಕ್ಕುು � ತಿಳಿಯಲುು ನಕ್ಷತ್ರರಗಳ ಸ್ಥಾಾ�ನ ಸಹಾಾಯಕವಾಾಯಿತುು. 

ಆಕಾಾಶ ಎಂಂದರೇೇನುು?
ಆಕಾಾಶವು ಎಲ್ಲಿಿ ಆರಂಂಭವಾಾಗುುತ್ತತದೆ?

ಭೂೂಮಿಯಿಂಂದ ನೋ�ೋಡುುವಾಾಗ ಆಕಾಾಶದಲ್ಲಿಿ ಏನೆಲ್ಲಲ ಕಾಾಣುುತ್ತತದೆ?

ನಾಾವು ಆಕಾಾಶದಲ್ಲಿಿ ಸಂಂಚರಿಸುುತ್ತೇೇ�ವೆ. 
ಆದರೆ, ಭೂೂಮಿಯ 

ವಾಾತಾಾವರಣದೊೊಳಗಿದ್ದೇೇ�ವೆ.
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ಚಂಂದ್ರರ
ಭೂೂಮಿಯಿಂಂದ 3.84 ಲಕ್ಷ 
ಕಿ.ಮೀೀ. ದೂೂರದಲ್ಲಿಿದೆ.

ಸೂ�ರ್ಯಯ 
13 ಲಕ್ಷ ಭೂೂಮಿಯನ್ನುು� ಒಳಗೊ�ಳ್ಳುುವಷ್ಟುು� 

ದೊೊಡ್ಡಡದಾಾಗಿದೆ. ಭೂೂಮಿಯಿಂಂದ  
15 ಕೋ�ೋಟಿ ಕಿ.ಮೀೀ. ದೂೂರದಲ್ಲಿಿದೆ.

ಆಲ್ಫಾಾ� ಸೆಂಂಟೋ�ೋರಿ A
16 ಲಕ್ಷ ಭೂೂಮಿಯನ್ನುು� ಒಳಗೊ�ಳ್ಳುುವಷ್ಟುು� 

ದೊೊಡ್ಡಡದಾಾಗಿದೆ. ಭೂೂಮಿಯಿಂಂದ 40 ಲಕ್ಷ ಕೋ�ೋಟಿ 
ಕಿ.ಮೀೀ. ದೂೂರದಲ್ಲಿಿದೆ.

ಚಿತ್ರರ 5.5

ಭೂೂಮಿ
50 ಚಂಂದ್ರರನನ್ನುು� ಒಳಗೊ�ಳ್ಳುುವಷ್ಟುು� 

ದೊೊಡ್ಡಡದಾಾಗಿದೆ.
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ಚಿತ್್ರ 5.8

ಚಿತ್್ರ 5.7

ನಮಗೆ ಕೆಲವು ನಕ್ಷತ್ರರ ಪುಂಂಜಗಳನ್ನುು� ಪರಿಚಯ ಮಾಾಡೋ�ೋಣ.

ಬೇೇಟೆಗಾಾರ
ಇದುು ಡಿಸೆಂಂಬರ್ ತಿಂಂಗಳಿನಿಂಂದ ಆರಂಂಭಿಸಿ ಮುಂಂ�ದಿನ ಕೆಲವು ತಿಂಂಗಳುಗಳ ಸಂಂಜೆಯ 
ಸಮಯದಲ್ಲಿಿ ಪೂರ್ವವ ದಿಗಂಂತದಲ್ಲಿಿ ಕಂ�ಡುುಬರುುವ ನಕ್ಷತ್ರರಪುಂಂಜವಾಾಗಿದೆ. ಇವುಗಳನ್ನುು� ಜೋೋಡಿಸಿ 
ಚಿತ್ರಿಿಸುುವಾಾಗ ಒಂಂದುು ಬೇೇಟೆಗಾಾರನ ರೂ�ಪವನ್ನುು� ಕಲ್ಪಿಿಸಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿದೆ. ಗ್ರೀೀ�ಕ್ ನವರುು ಅವರ 
ಪುರಾಾಣದಲ್ಲಿಿರುುವ ಬೇೇಟೆಗಾಾರನಾಾದ ಓರಿಯೋೋನ್ ನ ಹೆಸರನ್ನುು� ಈ ನಕ್ಷತ್ರರ ಪುಂಂಜಕ್ಕೆೆ ನೀೀಡಿರುುವರುು.

ಸಪ್ತತರ್ಷಿಿಗಳು

ಇದುು ದೂ ೂರದರ್ಶಶಕದ ಸಹಾಾಯವಿಲ್ಲಲದೆ  ಎಪ್ರಿಿಲ್ 
ತಿಂಂಗಳಲ್ಲಿಿ ಉತ್ತತರ ದಿಗಂ ಂತದಲ್ಲಿಿ ಸ್ಪ ಪಷ್ಟಟವಾಾಗಿ ನಿರೀೀಕ್ಷಿಸಲುು 
ಸಾಾಧ್ಯಯವಿರುುವ ನಕ್ಷತ್ರರಪುಂಂಜವಾಾಗಿದೆ. ಏಳು ನಕ್ಷತ್ರರಗಳನ್ನುು� 
ಸ್ಪಪಷ್ಟಟವಾಾಗಿ ಕಾಾಣಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗುುವ ಕಾಾರಣ ಈ ಗುಂ�ಂಪಿಗೆ 
ಭಾಾರತದಲ್ಲಿಿ ಸಪ್ತತರ್ಷಿಿಗಳು ಎಂಂಬ ಹೆಸರುು ಬಂಂತುು. ದೊೊಡ್ಡಡ 
ಸೌೌಟಿನ ರೂ�ಪವನ್ನುು� ಕಲ್ಪಿಿಸಿ ಯುುರೋ�ೋಪ್ಯಯನ್ ದೇೇಶಗಳಲ್ಲಿಿ 
ಬಿಗ್ ಡಿಪ್ಪಪರ್ ಎಂ ಂದೂೂ ಇದುು ತಿ ಳಿಯಲ್ಪಪಡುುತ್ತತದೆ. 
ಅರ್ಸಾ�ಾಮೇೇಜರ್ ಎಂ ಂಬ ನಕ್ಷತ್ರರಪುಂಂಜದ ಭಾಾಗವಾಾಗಿ 
ಇವುಗಳು ಕಾ ಾಣಲ್ಪಪಡುುತ್ತತದೆ. ಇದೇೇ ರೀೀತಿ ಯಲ್ಲಿಿ ಹೆಚ್ಚು ು� 
ನಕ್ಷತ್ರರಪುಂಂಜಗಳ ವಿವರಗಳನ್ನುು� ಕಂ� ಡುುಹಿಡಿದುು ವಿಜ್ಞಾಾನ 
ಪುಸ್ತತಕದಲ್ಲಿಿ ಚಿತ್ರಿಿಸಿರಿ.
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ಚಿತ್್ರ 5.9

ಶಾಾಲೆಯಲ್ಲಿಿ ನಡೆಸಿದ ನಕ್ಷತ್ರರ ನಿರೀೀಕ್ಷಣಾ ಶಿಬಿರದ ಚಿತ್ರರವನ್ನುು� ನೋ�ೋಡಿರಿ.

ನೀೀವು ಒಂಂದುು ನಕ್ಷತ್ರರ ನಿರೀೀಕ್ಷಣಾ ಶಿಬಿರದಲ್ಲಿಿ ಭಾಾಗವಹಿಸಿ ಆಕಾಾಶದ ಕುುರಿತುು ಹೆಚ್ಚುು� ತಿಳಿಯಿರಿ. 
ಆಕಾಾಶದಲ್ಲಿಿ ಮೋೋಡ ಕವಿದಿರುುವಾಾಗ ಮತ್ತುು� ಸುುತ್ತುು�ಮುುತ್ತತಲುು ಹೆಚ್ಚುು� ಬೆಳಕಿರುುವಾಾಗ ನಕ್ಷತ್ರರ ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ 
ಕಷ್ಟಟಕರವಾಾಗಬಹುುದುು. 

ನಕ್ಷತ್ರರ ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆಗೆ ಏನೆಲ್ಲಾಾ� ತಯಾಾರಿ ನಡೆಸಬೇೇಕಾಾಗಿದೆ?
l

l

ಆಕಾಾಶ ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆಗೆ ಸಹಾಾಯಕವಾಾಗುುವ ಸೋ�ೋಫ್ಟ್್ ವೇೇರ್ ಗಳಿವೆ. ಶಾಾಲೆಯ ಕಂ�ಪ್ಯೂೂಟರ್ ನಲ್ಲಿಿರುುವ 
ಕೆ-ಸ್ಟಾಾ�ರ್, ಸ್ಟೆೆಲ್ಲೇೇ�ರಿಯಂಂ ಎಂಂಬಿವುಗಳನ್ನುು�ಪಯೋೋಗಿಸಿ ಆಕಾಾಶ ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ ಮಾಾಡಿ ನೋ�ೋಡಿರಿ.

ಬಾಾಹ್ಯಾಾ�ಕಾಾಶ ನಿಲಯ
ಭೂೂಮಿಯಿಂಂದಲೇೇ ನಾಾವು ಬಾಾಹ್ಯಾಾ�ಕಾಾಶದಲ್ಲಿಿರುುವ ನಕ್ಷತ್ರರಗಳನ್ನುು� ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ ಮಾಾಡಿದ್ದುು� ಅಲ್ಲಲವೇೇ? 
ಬಾಾಹ್ಯಾಾ�ಕಾಾಶದಿಂಂದಲೇೇ ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ ಮಾಾಡಲೂೂ ಪ್ರರ ಯೋೋಗಗಳನ್ನುು�  ನಡೆಸಲೂೂ ಸೌೌಕರ್ಯಯ 
ಒದಗಿಸಿದರೋ�ೋ? ಅದಕ್ಕಾಾ�ಗಿ ಬಾಾಹ್ಯಾಾ�ಕಾಾಶದಲ್ಲಿಿ  ನಿರ್ಮಿಿಸಿದ ಪ್ರರ ಯೋೋಗ ಶಾ ಾಲೆಯಾಾಗಿದೆ 
ಬಾಾಹ್ಯಾಾ�ಕಾಾಶ ನಿಲಯ.

ಸರಕಾರಿ ಯು.ಪಿ. ಶಾಲೆ
ನಕ್್ಷತ್್ರ ನಿರೀಕ್್ಷಣಾ ಶಿಬಿರ
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l ವಾಾಯುು ಇಲ್ಲಲ
l

l

ಈ ರೀೀತಿಯ ಸಮಸ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� ಪರಿಹರಿಸಲುು ಯಾಾವೆಲ್ಲಾಾ� ವ್ಯಯವಸ್ಥೆೆಗಳು ಬೇೇಕಾಾದೀೀತುು?
ಇನ್ನನಷ್ಟುು� ವಿವರಗಳನ್ನುು� ಸಂಂಗ್ರರಹಿಸಿ ವಿಜ್ಞಾಾನ ಪುಸ್ತತಕದಲ್ಲಿಿ ದಾಾಖಲಿಸಿರಿ.

ಇಂಂದುು ಬಾಾಹ್ಯಾಾ�ಕಾಾಶಕ್ಕೆೆ ಸಂ ಂಬಂಂಧಿಸಿದ ಹಲವಾಾರುು ಸಂ ಂಶೋ�ೋಧನೆಗಳು ನಡೆಯುುತ್ತಿಿವೆ. ಈ 
ಸಂಂಶೋ�ೋಧನೆಗಳಿಗೂ� ಪ್ರರಯೋೋಗಗಳಿಗೂ� ಆಕಾಾಶ ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆಯುು ನಾಂ�ಂದಿ ಹಾಾಡಿದೆ.

ಚಿತ್್ರ 5.10

ಚಿತ್್ರ 5.11 ಚಿತ್್ರ 5.12

ಬಾಾಹ್ಯಾಾ�ಕಾಾಶ ನಿಲಯಗಳು (Space Stations) ಯಾಾಕೆ?

ಬಾಾಹ್ಯಾಾ�ಕಾಾಶ ನಿಲಯದ ಚಿತ್ರರ ನೋ�ೋಡಿರಿ.

ಪ್ರರಯೋೋಗ ಮುಂಂ� ತಾಾದವುಗಳಿಗಾಾಗಿ ಬಾಾಹ್ಯಾಾ�ಕಾಾಶ ನಿಲಯಕ್ಕೆೆ  ತಲುುಪುವವರುು ಯಾಾವೆಲ್ಲಾಾ� 
ಸಮಸ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� ಎದುುರಿಸಬೇೇಕಾಾದೀೀತುು?
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ಚಂಂದ್ರರ
ರಾಾತ್ರಿಿ ಹೊೊತ್ತಿಿನಲ್ಲಿಿ ಆಕಾಾಶದಲ್ಲಿಿ ಅತೀೀ ಹೆಚ್ಚುು� ಸ್ಪಪಷ್ಟಟವಾಾಗಿಯೂೂ ದೊೊಡ್ಡಡದಾಾಗಿಯೂೂ ಕಾಾಣುುವುದುು 
ಚಂಂದ್ರರನಲ್ಲಲವೇೇ? ಕಾಾರಣವೇೇನುು?

ಚಿತ್್ರ 5.13

ಚಂಂದ್ರರನುು ಭೂೂಮಿಗೆ ಅತೀೀ ಹತ್ತಿಿರವಿರುುವ ಆಕಾಾಶ ಕಾಾಯವಾಾಗಿದೆ. ಚಂಂದ್ರರನುು ನಕ್ಷತ್ರರಗಳಿಗಿಂಂತ 
ದೊೊಡ್ಡಡದಾಾಗಿದೆಯೇೇ? ಚಂಂದ್ರರನಿಗೆ ಸ್ವವಯಂಂ ಪ್ರರಕಾಾಶಿಸಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿದೆಯೇೇ?

ಭೂೂಮಿ ಎಂಂಬ ಗ್ರರಹವನ್ನುು� ಚಂಂದ್ರರ ಸುುತ್ತುು�ತ್ತತದೆ. ಗ್ರರಹಗಳಿಗೆ ಸುುತ್ತುು� ಬರುುವವುಗಳಾಾಗಿವೆ ಉಪಗ್ರರಹಗಳು. 
ಚಂಂದ್ರರನುು ಭೂ ೂಮಿಯ ಉಪಗ್ರರಹವಾಾಗಿದೆ. ಸೂ�ರ್ಯಯ ಪ್ರರಕಾ ಾಶವು ಚಂಂದ್ರರನ ಮೇೇಲೆ ಬಿದ್ದುು� 
ಪ್ರರತಿಫಲಿಸುುವುದನ್ನುು� ಚಂಂದ್ರರನ ಬೆಳಕಾಾಗಿ ನಾಾವು ಕಾಾಣುುತ್ತೇೇ�ವೆ. ಚಂಂದ್ರರನ ಇತರ ಪ್ರರತ್ಯೇೇ�ಕತೆಗಳು 
ಯಾಾವುವು? ಬರೆಯಿರಿ.

l 	 ಗೋ�ೋಲಾಾಕೃೃತಿ
l

l

ಪ್ರರಕಾಾಶಿಸುುವ ಯಾಾವೆಲ್ಲಾಾ� ವಸ್ತುು�ಗಳು ಆಕಾಾಶದಲ್ಲಿಿದೆ?

ಭೂೂಮಿಗೆ ಅತೀೀ ಹತ್ತಿಿರವಿರುುವ ನಕ್ಷತ್ರರವಾಾಗಿದೆ ಸೂ�ರ್ಯಯ. ಸೂ�ರ್ಯಯನಂಂತೆಯೇೇ ಕೋ�ೋಟಿಗಟ್ಟಟಲೆ 
ನಕ್ಷತ್ರರಗಳು ಪ್ರರಪಂಂಚದಲ್ಲಿಿದೆ. ಹಲವು ನಕ್ಷತ್ರರಗಳಿಗೆ ಅವುಗಳನ್ನುು� ಸುುತ್ತುು�ವ ಉಪಗ್ರರಹಗಳಿವೆ.

ನಕ್ಷತ್ರರಗಳನ್ನುು� ಮತ್ತುು� ಇತರ ಆಕಾಾಶ ಕಾಾಯಗಳನ್ನುು� ಹೇೇಗೆ ಗುುರುುತಿಸಬಹುುದುು?

ನಕ್ಷತ್ರರಗಳು ಸ್ವವಯಂ ಂ ಪ್ರರಕಾ ಾಶಿಸುುವ ಆಕಾಾಶ ಗೋ�ೋ ಲಗಳಾಾಗಿವೆ. ಆದರೆ ಗ್ರರಹಗ ಳು ಮತ್ತು ು� 
ಉಪಗ್ರರಹಗಳು ಸ್ವವಯಂಂ ಪ್ರರಕಾಾಶಿಸುುವುದಿಲ್ಲಲ . ಅವುಗಳಿಗೆ ಬೀೀಳುವ ಪ್ರರಕಾಾಶವು ಪ್ರರತಿಫಲಿಸುುವ 
ಕಾಾರಣ  ಅವುಗಳು ಪ್ರರಕಾಾಶಿಸುುತ್ತಿಿರುುವುದಾಾಗಿ ನಮಗೆ ತೋ�ೋರುುವುದುು. ಆಕಾಾಶವನ್ನುು� ನಿರೀೀಕ್ಷಿಸುುವಾಾಗ 
ನಕ್ಷತ್ರರಗಳು ಮಿನುುಗುುತ್ತಿಿರುುವುದಾಾಗಿಯೂೂ ಗ್ರರಹಗ ಳು ಮಿನುುಗದೆ ಪ್ರರಕಾಾಶಿಸುುತ್ತಿಿರುುವುದಾಾಗಿಯೂೂ 
ತೋ�ೋರುುವುದುು.



ಮೂಲವಿಜ್ಞಾನ  V96

ಸೌೌರವ್ಯೂೂಹ
ಚಿತ್ರರ ನಿರೀೀಕ್ಷಿಸಿರಿ.

ಚಂಂದ್ರರ  ಭೂ ೂಮಿಯನ್ನುು� ಸುುತ್ತುು�ವ ಹಾಾಗೆ ಭೂೂಮಿ ಮತ್ತುು� ಸೌೌರವ್ಯೂೂಹದ ಇತರ ಗೋ�ೋಲಗಳು 
ಸೂ�ರ್ಯಯನನ್ನುು� ಸುುತ್ತುು�ತ್ತತವೆ. ಆಕಾಾಶ ಗೋ�ೋಲಗಳ ಈ ಸಂಂಚಾರ ಪಥವು ಪರಿಕ್ರರಮಣ ಪಥವಾಾಗಿದೆ.

ಸೌೌರವ್ಯೂೂಹವು ಸೂ�ರ್ಯಯ ಮತ್ತುು� ಸೂ�ರ್ಯಯನನ್ನುು� ಸುುತ್ತುು�ವ ಗ್ರರಹಗಳೂ ಉಪಗ್ರರಹಗಳೂ ಇನ್ನೂ�ೂ 
ಅನೇೇಕ ವಸ್ತುು�ಗಳೂ ಸೇೇರಿದ್ದಾಾ�ಗಿದೆ.

ಸೌೌರವ್ಯೂೂಹದಲ್ಲಿಿ ಎಷ್ಟುು� ಗ್ರರಹಗಳಿವೆ?
ಸೌೌರವ್ಯೂೂಹದಲ್ಲಿಿರುುವ ಗ್ರರಹಗಳು ಯಾಾವುದೆಲ್ಲಾಾ�? ಬರೆಯಿರಿ.

ಸೂ�ರ್ಯಯನೂ� ಭೂೂಮಿಯೂೂ ಚಂಂದ್ರರನೂ�
ಭೂೂಮಿಯ ಪರಿಕ್ರರಮಣಪಥದ ಸ್ಥಾಾ�ನವು ಯಾಾವೆಲ್ಲಾಾ� ಗ್ರರಹಗಳ ಪರಿಕ್ರರಮಣ ಪಥಗಳ ಎಡೆಯಲ್ಲಾಾ�ಗಿದೆ?

ಚಿತ್್ರ 5.14

ಚಿತ್್ರ 5.15

ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿ ಕಾಾಣುುವ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಸೂ�ರ್ಯಯ, ಭೂೂಮಿ, ಚಂಂದ್ರರ ಎಂಂಬಿವುಗಳ ಮಾಾದರಿಯನ್ನುು� ನಿರ್ಮಿಿಸಿ 
ಅವುಗಳ ಚಲನೆಯನ್ನುು� ಪ್ರರದರ್ಶಿಿಸಿರಿ.

ಸೂರ್್ಯ

ಬುಧ

ಶುಕ್್ರ
ಭೂಮಿ

ಮಂಗಳ

ಗುರು

ಶನಿ

ಯುರೇನಸ್

ನೆಪ್ಟ್ಯೂ ನ್
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ಕೃೃತಕ ಉಪಗ್ರರಹಗಳು
ನಾಾವೊಂಂದುು ಆಟ ಆಡೋ�ೋಣವೇೇ?
ಈ ಆಟದಲ್ಲಿಿ ಕಣ್ಣಿಿಗೆ ಬಟ್ಟೆೆ ಕಟ್ಟಿಿದ ಒಬ್ಬಬರುು ತರಗತಿ ಕೋ�ೋಣೆಯಲ್ಲಿಿ ಮೊದಲೇೇ ನಿರ್ಧಧರಿಸಿದ ಸ್ಥಾಾ�ನಕ್ಕೆೆ 
ತಲುುಪಬೇೇಕುು. ಮೊದಲುು ಯಾಾರ ಸಹಾಾಯವೂ ಇಲ್ಲಲದೆ ಗುುರಿಯನ್ನುು� ತಲುುಪಲುು ಪ್ರರಯತ್ನಿಿಸಬೇೇಕುು. 
ಮುಂಂ�ದಿನ ಹಂಂತದಲ್ಲಿಿ ಒಬ್ಬಬ ಸಹಾಾಯಿಯ ಸೂ�ಚನೆಗಳನ್ನುು� ಸ್ವೀೀ� ಕರಿಸಬಹುುದುು. ಸುುಲಭದಲ್ಲಿಿ 
ಗುುರಿಯನ್ನುು� ತಲುುಪಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗುುವುದುು ಯಾಾವಾಾಗ? 

ತಿಳಿಯದ ದಾಾರಿಯಲ್ಲಿಿ ಸಂಂಚರಿಸುುವಾಾಗ ಗುುರಿ ತಲುುಪಲುು ವಾಾಹನ ಚಾಲಕನುು ಸ್ವೀೀ�ಕರಿಸುುವ 
ವಿಧಾಾನ ಯಾಾವುದುು?

ಚಿತ್್ರ 5.16

ಚಿತ್್ರ 5.17

ಇಂಂತಹ ಸೇೇವೆಗಳು ನಮಗೆ ಲಭಿಸುುವುದುು ಹೇೇಗೆಂಂದುು ತಿಳಿದಿದೆಯೇೇ?
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ಭೂೂಮಿಯನ್ನುು� ಸುುತ್ತುು�ವ ಒಂಂದುು ವಸ್ತುು�ವನ್ನುು� ಊಹಿಸಿರಿ. ಅದರಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದುು ಕ್ಯಾಾ�ಮೆರಾಾವನ್ನುು� 
ಅಳವಡಿಸಿದರೆ ಭೂೂಮಿಯ ಚಿತ್ರರವನ್ನುು� ತೆಗೆಯಬಹುುದಲ್ಲಲವೇೇ?

ಆ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ತೆಗೆದ ಚಿತ್ರರ ನೋ�ೋಡಿರಿ.

ಚಿತ್್ರ 5.19

ಕ್ಯಾಾ�ಮೆರಾಾ ಮತ್ತುು� ಇತರ ಅನೇೇಕ ಉಪಕರಣಗಳನ್ನುು� ಅಳವಡಿಸಿದ ಕೆಲವು ಯಂಂತ್ರೋ�ೋ�ಪಕರಣಗಳನ್ನುು� 
ಮನುುಷ್ಯ ಯರುು ನಿರ್ಮಿಿಸಿ ಬಾಾಹ್ಯಾಾ�ಕಾಾಶಕ್ಕೆೆ  ಕಳುಹಿಸಿದ್ದಾಾ�ರೆ. ಅವುಗಳು ಸದಾಾ ಭೂ ೂಮಿಯನ್ನುು� 
ಸುುತ್ತುು�ತ್ತಿಿರುುತ್ತತವೆ. ಈ ಮನುುಷ್ಯ ಯ ನಿರ್ಮಿಿತ ಯಂಂತ್ರೋ�ೋ�ಪಕರಣಗಳನ್ನುು� ಕೃೃತಕ ಉಪಗ್ರರಹಗಳು 

(Artificial Satellites) ಎನ್ನುು�ತ್ತೇೇ�ವೆ. ಇಂಂತಹ ಕೃ ೃತಕ ಉಪಗ್ರರಹಗಳು ಜಿ.ಪಿ.ಎಸ್. 
(Global Positioning System) ನಂಂತಹ ಸೇೇವೆಗಳನ್ನುು� ಒದಗಿಸುುವುದುು. ನಿಮ್ಮಮ ಮನೆ ಮತ್ತುು� 
ಶಾಾಲೆ ಇರುುವ ಪ್ರರದೇೇಶಗಳ ಉಪಗ್ರರಹ ಚಿತ್ರರಗಳನ್ನುು� ಮೊಬೈೈಲ್ ಮತ್ತುು� ಕಂ�ಪ್ಯೂೂಟರ್ ಗಳ ಮೂೂಲಕ 
ನೋ�ೋಡಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿದೆ.

ಚಿತ್್ರ 5.18
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l ವಾಾರ್ತಾ�ಾ ವಿನಿಮಯ ವ್ಯಯವಸ್ಥೆೆಗಳನ್ನುು� ಸಜ್ಜೀೀ�ಕರಿಸುುತ್ತತದೆ.

l ಹವಾಾಮಾಾನ ಮುುನ್ಸೂ�ೂಚನೆಗೆ ಸಹಾಾಯ ಮಾಾಡುುತ್ತತದೆ.
l

l

l

ಭಾಾರತದ ಕೃೃತಕ ಉಪಗ್ರರಹಗಳು
ವಿವಿಧ ಅವಶ್ಯಯಕತೆಗಳಿಗಾಾಗಿ ನಮ್ಮಮ ದೇೇಶ ಉಡಾಾಯಿಸಿದ ಪ್ರರಧಾಾನ ಕೃೃತಕ ಉಪಗ್ರರಹಗಳು ಮತ್ತುು� 
ಅವುಗಳ ಉಪಯೋೋಗಗಳ ಪಟ್ಟಿಿಯನ್ನುು� ನೋ�ೋಡಿರಿ.

ಕೃೃತಕ ಉಪಗ್ರರಹ ಪ್ರರಧಾಾನ ಉಪಯೋೋಗ

     ಇನ್ಸಾಾ�ಟ್      ವಾಾರ್ತಾ�ಾವಿನಿಮಯ

     ಎಜುಸ್ಯಾಾ�ಟ್      ವಿದ್ಯಾಾ�ಭ್ಯಾಾ�ಸ

     ಐ.ಆರ್.ಎನ್.ಎಸ್.ಎಸ್.      ದಿಕ್ಕುು � ನಿರ್ಣಣಯ

     ಕಾಾರ್ಟೋ�ೋ�ಸ್ಯಾಾ�ಟ್      ಭೌೌಮ ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ

     ಆಸ್ಟ್ರೋ�ೋ��ಸ್ಯಾ ಾ�ಟ್      ಖಗೋ�ೋಳ ವಿಜ್ಞಾಾನದ ಅಧ್ಯಯಯನ

     ಜಿಸ್ಯಾಾ�ಟ್ 7, ಎಮಿಸ್ಯಾಾ�ಟ್      ರಕ್ಷಣೆ

ಪಟ್ಟಿ 5.1

ಕೃೃತಕ ಉಪಗ್ರರಹಗಳು ನಮಗೆ ನೀೀಡುುವ ಇನ್ನಿಿತರ ಸೇೇವೆಗಳು ಯಾಾವುವು ಎಂಂದುು ಚಿತ್ರರವನ್ನುು� 
ನಿರೀೀಕ್ಷಿಸಿ ಬರೆಯಿರಿ. 

ದೂರ ಸಂಪರ್್ಕ

ಆಶಯ ವಿನಿಮಯ

ದಿಕ್್ಕ ಕು ನಿರ್್ಣಯ

ವಿಜ್ಞಾನ ಸಂಶೋ�ೋಧನಾ ಯೋಜನೆಗಳು

ರಕ್ಷಣೆ

ಸಂಪನ್್ಮಮೂಲಗಳ ಅನ್್ವವೇಷಣೆ ಮತ್್ತತು 
ದಾಖಲಾತಿ

ಚಿತ್್ರ 5.20
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ಉಪಗ್ರರಹಗಳನ್ನುು� ಮತ್ತುು� ಬಾಾಹ್ಯಾಾ�ಕಾಾಶ ನೌೌಕೆಗಳನ್ನುು� ಬಾಾಹ್ಯಾಾ�ಕಾಾಶಕ್ಕೆೆ ತಲುುಪಿಸಲುು ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವ 
ವಾಾಹನಗಳು ರೋ�ೋಕೆಟ್ ಗಳಾಾಗಿವೆ.

ನಮ್ಮಮ ದೇೇಶದ ಬಾಾಹ್ಯಾಾ�ಕಾಾಶ ಯೋೋಜನೆಗಳನ್ನುು� ಆಯೋೋಜಿಸಿ ಜ್ಯಾಾರಿಗೊ�ಳಿಸುುವ ಬಾಾಹ್ಯಾಾ�ಕಾಾಶ 
ಏಜನ್ಸಿಿಯುು ಭಾಾರತೀೀಯ ಬಾಾಹ್ಯಾಾ�ಕಾಾಶ ಸಂಂಶೋ�ೋಧನಾಾ ಸಂಂಸ್ಥೆೆಯಾಾಗಿದೆ (Indian Space Research 
Organisation - ISRO). ಇತರ ದೇೇಶಗಳ ಬಾಾಹ್ಯಾಾ�ಕಾಾಶ ಸಂಂಶೋ�ೋಧನಾಾ ಸಂಂಸ್ಥೆೆಗಳ ಹೆಸರುುಗಳನ್ನುು� 
ಸಂಂಗ್ರರಹಿಸಿ ವಿಜ್ಞಾಾನ ಪುಸ್ತತಕದಲ್ಲಿಿ ದಾಾಖಲಿಸಿರಿ. 

ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿ ಕಾಾಣುುವಂಂತೆ ಕಾಾಗದಗಳನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ರೋ�ೋಕೆಟ್ ಮಾಾದರಿಗಳನ್ನುು� ನಿರ್ಮಿಿಸಿರಿ. 

ನಾಾವು ಅಭಿವೃೃದ್ಧಿಿಪಡಿಸಿದ ಒಂಂದುು ಸ್ವವತಂಂತ್ರರ ಮತ್ತುು� 
ಪ್ರಾಾ�ದೇೇಶಿಕ ದಿಕ್ಕುು � ನಿರ್ಣಣಯ ಉಪಗ್ರರಹ ವ್ಯಯವಸ್ಥೆೆಯುು 

ಇಂಂಡಿಯನ್ ರೀೀಜಿನಲ್ ನೇೇವಿಗೇೇಶನ್ ಸ್ಯಾಾ�ಟ್ ಲೈೈಟ್ ಸಿಸ್ಟಂಂ� 

(IRNSS). ಇದುು ಜಿ.ಪಿ.ಎಸ್.ಗೆ ಸಮಾಾನವಾಾದ ಭಾಾರತೀೀಯ 
ವ್ಯಯವಸ್ಥೆೆಯಾಾಗಿದೆ.

ಮೇೇ 29ಕ್ಕೆೆ  ಉಪಗ್ರರಹ ಉಡಾಾವಣೆ
ಬೆಂಂಗಳೂರುು: ಸ್ವವದೇೇಶದಲ್ಲಿಿ ಅಭಿವೃೃದ್ಧಿಿಪಡಿಸಿದ ದಿಕ್ಕುು �ನಿರ್ಣಣಯ ಉಪಗ್ರರಹದ 
ಉಡಾಾವಣೆ ಮೇೇ 29 ರಂ ಂದುು ನಡೆಯಲಿದೆ. ಜಿ.ಎಸ್.ಎಲ್.ವಿ.ಎಫ್ 
12 ರೋ�ೋ ಕೆಟ್ ನ್ನು ು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಉಪಗ್ರರಹವನ್ನುು� ಭ್ರರಮಣ ಪಥಕ್ಕೆೆ 
ತಲುುಪಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ಹದಿನೆಂಂಟುು ನಿಮಿಷಗಳಲ್ಲಿಿ ರೋ�ೋಕೆಟ್ ಉಪಗ್ರರಹವನ್ನುು� 
ಭ್ರರಮಣಪಥಕ್ಕೆೆ ತಲುುಪಿಸುುವುದುು.

ರೋ�ೋಕೆಟ್ ಗಳು
ಕೃೃತಕ ಉಪಗ್ರರಹಗಳನ್ನುು� ಬಾಾಹ್ಯಾಾ�ಕಾಾಶಕ್ಕೆೆ ತಲುುಪಿಸುುವುದುು ಹೇೇಗೆ? 
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ಚಿತ್್ರ 5.22ಚಿತ್್ರ 5.21

ನಮ್ಮಮ ರೋ�ೋಕೆಟ್ ಉಡಾಾವಣಾ ಕೇಂ�ಂದ್ರರಗಳು
ಕೆಲವು ಪ್ರರತ್ಯೇೇ� ಕ ಕೇಂ� ಂದ್ರರಗಳಲ್ಲಿಿ ರೋ�ೋ ಕೆಟ್ ಉಡಾಾವಣೆ ನಡೆಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ನಮ್ಮಮ  ದೇೇಶದ 
ಇಂಂತಹ ಕೇಂ�ಂದ್ರರಗಳ ಕುುರಿತುು ಕೆಲವು ಮಾಾಹಿತಿಗಳನ್ನುು� ನೀೀಡಲಾಾಗಿದೆ. ಹೆಚ್ಚಿಿನ ಮಾಾಹಿತಿಗಳನ್ನುು� 
ಸಂಂಗ್ರರಹಿಸಿರಿ.

ತುಂ�ಂಬಾಾ ರೋ�ೋಕೆಟ್ ಉಡಾಾವಣಾ ಕೇಂ�ಂದ್ರರ

	 ಕೇೇರಳದ ತಿರುುವನಂಂತಪುರ ಜಿಲ್ಲೆೆಯಲ್ಲಿಿದೆ.

	 ಭಾಾರತದ ಮೊದಲ ರೋ�ೋಕೆಟ್ ಉಡಾಾವಣಾ ಕೇಂ�ಂದ್ರರ .

	 1963 ನವೆಂಂಬರ್ 21ರಂಂದುು ಸ್ಥಾಾ�ಪಿಸಲ್ಪಪಟ್ಟಿಿತುು.
	 ..................................................................................................

	 ..................................................................................................

	 ..................................................................................................

ಸತೀೀಶ್ ಧವನ್ ಸ್ಪೇೇ�ಸ್ ಸೆಂಂಟರ್
	 ಆಂಂಧ್ರಾಾ�ಪ್ರರದೇೇಶದ ಶ್ರೀೀ�ಹರಿಕೋ�ೋಟೆಯಲ್ಲಿಿದೆ.

	 1971 ಅಕ್ಟೋ�ೋ�ಬರಲ್ಲಿಿ ಕಾಾರ್ಯಾಾ�ಚರಣೆ ಆರಂಂಭವಾಾಯಿತುು.

	 ಎರಡುು ಉಡಾಾವಣಾ ಸ್ಥಥಳಗಳಿವೆ.
 	 ..................................................................................................

	 ..................................................................................................

	 ..................................................................................................
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ಚಿತ್್ರ 5.23

ವಿಕ್ರಂ�ಂ ಸಾಾರಾಾಭಾಾಯಿ      

ವಿಕ್ರಂ�ಂ ಸಾಾರಾಾಭಾಾಯಿ ‘ಭಾಾರತೀೀಯ ಬಾಾಹ್ಯಾಾ�ಕಾಾಶ ಯೋೋಜನೆಯ ಪಿತಾಾಮಹ’ 
ಎಂಂದುು ಕರೆಯಲ್ಪಪಡುುತ್ತಾಾ�ರೆ. ಭಾಾರತದಲ್ಲಿಿ ಬಾಾಹ್ಯಾಾ�ಕಾಾಶ ತಂಂತ್ರರಜ್ಞಾಾನವನ್ನುು� 
ಅಭಿವೃೃದ್ಧಿಿಪಡಿಸುುವುದರಲ್ಲಿಿ ಅವರುು ಪ್ರರಧಾಾನ ಪಾಾತ್ರರ ವಹಿಸಿದರುು. ಇವರ 
ಗೌೌರವಾಾರ್ಥಥವಾಾಗಿ ತಿರುುವನಂಂತಪುರ ಬಾಾಹ್ಯಾಾ�ಕಾಾಶ ಸಂಂಶೋ�ೋಧನಾಾ ಸಂಂಸ್ಥೆೆಗೆ 
‘ವಿಕ್ರಂ�ಂ ಸಾಾರಾಾಭಾಾಯಿ ಸ್ಪೇೇ�ಸ್ ಸೆಂಂಟರ್’ ಎಂಂದೂೂ ಚಂಂದ್ರರಯಾಾನ್ ಲ್ಯಾಂ�ಂ�ಡರ್ 

ಗೆ ‘ವಿಕ್ರಂ�ಂ’ ಎಂಂದೂೂ ಹೆಸರುು ನೀೀಡಲಾಾಗಿದೆ.

ಸತೀೀಶ್ ಧವನ್   

ಇವರುು ಇಸ್ರೋ�ೋ�ವಿನ ಚೆಯರ್ ಮೇೇನ್ ಆಗಿದ್ದದರುು.  ಭಾಾರತವು ತನ್ನನದೇೇ ಆದ 
ಬಾಾಹ್ಯಾಾ�ಕಾಾಶ ತಂಂತ್ರರಜ್ಞಾಾನಗಳನ್ನುು� ಅಭಿವೃೃದ್ಧಿಿಪಡಿಸಲುು ನೇೇತೃೃತ್ವವ ನೀೀಡಿದರುು. 
ಇವರ ಸ್ಮಮರಣೆಗಾಾಗಿ ಶ್ರೀೀ�ಹರಿಕೋ�ೋಟೆಯ ರೋ�ೋಕೆಟ್ ಉಡಾಾವಣಾ ಕೇಂ�ಂದ್ರರವು 
‘ಸತೀೀಶ್ ಧವನ್ ಸ್ಪೇೇ�ಸ್ ಸೆಂಂಟರ್’ ಎಂಂಬ ಹೆಸರಿನಲ್ಲಿಿ ತಿಳಿಯಲ್ಪಪಡುುತ್ತತದೆ.

ಚಂಂದ್ರರಯಾಾನಗಳು
ಭೂೂಮಿಯ ಅತೀೀ  ಸಮೀೀಪವಿರುುವ 
ಆಕಾಾಶಕಾಾಯವಾಾದ ಚಂ ಂದ್ರರನ ಮೇ ೇಲೆ 
ಇಳಿಯುುವುದುು ಮನುುಷ್ಯ ಯನ ಮಹತ್ವಾಾ�ಕಾಂ�ಂಕ್ಷೆ 
ಯಾಾಗಿತ್ತುು�. 1969 ಜುಲೈೈ 21 ರಂಂದುು ಈ 
ಕನಸುು ನನಸಾಾಯಿತುು. 1960ರಿಂಂದ ನಡೆದ 
ನಿರಂಂತರ ಸಂಂಶೋ�ೋಧನೆಗಳ ಫಲವಾಾಗಿ ಈ 
ಸಾಾಧನೆ ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಯಿತುು. ಅಮೇೇರಿಕಾಾದ 
ಬಾಾಹ್ಯಾಾ�ಕಾಾಶ ಸಂಂಶೋ�ೋಧನಾಾ ಸಂಂಸ್ಥೆೆಯಾಾದ 
ನಾಾಸಾಾ (NASA) ದ ಅಪೋೋಲೋ�ೋ 11 
ಎಂಂಬ ಚಂಂದ್ರರಯಾಾನ ನೌೌಕೆಯಲ್ಲಿಿ ನೀೀಲ್ ಆರ್ಮ್್ ಸ್ಟ್ರೋಂ�ಂ��� ಗ್, ಎಡ್ವಿಿನ್ ಬಸ್ ಆಲ್ಡ್ರಿಿ� ನ್ ಎಂಂಬೀೀ 
ಬಾಾಹ್ಯಾಾ�ಕಾಾಶ ಯಾಾತ್ರಿಿಕರುು ಮೊತ್ತತ ಮೊದಲಾಾಗಿ ಚಂಂದ್ರರನಲ್ಲಿಿ ತಲುುಪಿದರುು. ಮೈೈಕಲ್ ಕೋ�ೋಲಿನ್ಸ್್ 
ಅವರುು ಸಂಂಚರಿಸಿದ ನೌೌಕೆಯನ್ನುು� ನಿಯಂಂತ್ರಿಿಸುುತ್ತಿಿದ್ದದರುು.
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ಭಾಾರತದ ಚಂಂದ್ರರಯಾಾನ ಯೋೋಜನೆಗಳು
ಚಂಂದ್ರರಯಾಾನ್ ಎಂಂಬ ಹೆಸರಿನಲ್ಲಿಿ ನಮ್ಮಮ ದೇೇಶವು ಚಂಂದ್ರರನ ಕುುರಿತಾಾದ ಸಂಂಶೋ�ೋಧನಾಾ 
ಯೋೋಜನೆಗಳನ್ನುು� ನಡೆಸುುತ್ತಿಿದೆ.

ಚಿತ್್ರ 5.24

ಚಿತ್್ರ 5.25

ಚಿತ್್ರ 5.26

ಬಾಾಹ್ಯಾಾ�ಕಾಾಶ ಸಪ್ತಾಾ�ಹ
1957 ಅಕ್ಟೋ�ೋ�ಬರ್ 4ರಂಂದುು ಸೋ�ೋವಿಯತ್ ಯೂೂನಿಯನ್ ಉಡಾಾಯಿಸಿದ ಸ್ಪುು�ಟ್ನಿಿಕ್-1 
ಎಂಂಬುುದುು ಮೊತ್ತತ ಮೊದಲ ಕೃೃತಕ ಉಪಗ್ರರಹವಾಾಗಿದೆ. ಇದರ ಉಡಾಾವಣೆಯೊಂಂದಿಗೆ 
ಬಾಾಹ್ಯಾಾ�ಕಾಾಶಯುುಗ ಆರಂಂಭವಾಾಯಿತುು. ಅಂಂತಾಾರಾಾಷ್ಟ್ರೀೀ�� ಯವಾಾಗಿ ಅಕ್ಟೋ�ೋ�ಬರ್ 4 ರಿಂಂದ 
10ರ ವರೆಗೆ ಬಾಾಹ್ಯಾಾ�ಕಾಾಶ ಸಪ್ತಾಾ�ಹವಾಾಗಿ ಆಚರಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. 1957 ಅಕ್ಟೋ�ೋ�ಬರ್ 
4ರಂಂದುು ನಡೆದ ಸ್ಪುು�ಟ್ನಿಿಕ್ 1 ಉಡಾಾವಣೆಯ ಮತ್ತುು� 1967 ಅಕ್ಟೋ�ೋ�ಬರ್ 10ರಂಂದುು 
ನಡೆದ ಅಂಂತರಾಾಷ್ಟ್ರೀೀ�� ಯ ಬಾಾಹ್ಯಾಾ�ಕಾಾಶ ಶಾಂ�ಂತಿ ಒಡಂಂಬಡಿಕೆಯ ನೆನಪಿಗಾಾಗಿ ಈ 
ಸಪ್ತಾಾ�ಹವನ್ನುು� ಆಚರಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ.

ಚಂಂದ್ರರಯಾಾನ್ 1
ನಮ್ಮಮ ದೇೇಶದ ಮೊದಲ ಚಂಂದ್ರಾಾ�ನ್ವೇೇ�ಷಣಾ ನೌೌಕೆಯಾಾಗಿದೆ 
ಚಂಂದ್ರರಯಾಾನ್ 1. 2008 ಅಕ್ಟೋ�ೋ�ಬರ್ 22 ರಂ ಂದುು 
ಶ್ರೀೀ�ಹರಿಕೋ�ೋಟೆಯಿಂಂದ ಇದನ್ನುು� ಉಡಾಾಯಿಸಲಾಾಯಿತುು. 
ಚಂಂದ್ರರನಿಂಂದ 100 ಕಿಲೋ�ೋ ಮೀೀಟರ್ ದೂೂರದಲ್ಲಿಿರುುವ 
ಪರಿಕ್ರರಮಣ ಪಥದಲ್ಲಿಿ ಸಂಂಚರಿಸಿ ಚಂಂದ್ರರನ ಮೇೇಲ್ಮೈೈ� ಯ 
ಕುುರಿತುು ಅಧ್ಯಯಯನ ನಡೆಸಿರುುವುದುು ಚಂಂದ್ರರಯಾಾನ್ 1 
ಆಗಿದೆ.

ಚಂಂದ್ರರಯಾಾನ್ 2
ಭಾಾರತದ ಎರಡನೆಯ ಚಂಂದ್ರಾಾ�ನ್ವೇೇ�ಷಣಾ ನೌೌಕೆಯಾಾಗಿದೆ 
ಚಂಂದ್ರರಯಾಾನ್ 2. 2019 ಜುಲೈೈ 22 ರಂಂದುು ಇದನ್ನುು� 
ಉಡಾಾಯಿಸಲಾಾಯಿತುು. ಚಂಂದ್ರರನಲ್ಲಿಳಿಿದುು ಬಂಂಡೆಗಳ ಮತ್ತುು� 
ಮಣ್ಣಿಿನ ಪ್ರರತ್ಯೇೇ�ಕತೆಗಳನ್ನುು� ಅಧ್ಯಯಯನ ಮಾಾಡುುವುದುು ಇದರ 
ಗುುರಿಯಾಾಗಿತ್ತುು�. 

ಚಂಂದ್ರರಯಾಾನ್ 3
ಚಂಂದ್ರರನ ದಕ್ಷಿಣ ಧ್ರುು�ವದಲ್ಲಿಿ ಇಳಿದ ಮೊದಲ ನೌೌಕೆಯಾಾಗಿದೆ. 
ಇದುು 2023 ಜುಲೈೈ 14ರಂಂದುು ಉಡಾಾಯಿಸಲ್ಪಪಟ್ಟಿಿತುು. 
2023 ಆಗಸ್ಟ್್  23 ರಂ ಂದುು ಚಂ ಂದ್ರರನ ಮೇೇಲ್ಮೈೈ� ಯಲ್ಲಿಿ 
ಲ್ಯಾಂ�ಂ�ಡರ್ ಇಳಿಯಿತುು. ಅದರಲ್ಲಿಿರುುವ ರೋ�ೋ ವರ್ 
ಚಂಂದ್ರರನ ಮೇೇಲ್ಮೈೈ� ಯಲ್ಲಿಳಿಿದುು ಸಂಂಚರಿಸಿ ಪ್ರರಯೋೋಗಗಳಲ್ಲಿಿ 
ಏರ್ಪಪಟ್ಟಿಿತುು.



ಮೂಲವಿಜ್ಞಾನ  V104

ಇತರ ಭಾಾರತೀೀಯ ಯೋೋಜನೆಗಳು
ಚಂಂದ್ರರನ ಕುುರಿತುು ಮಾಾತ್ರರವಲ್ಲಲದೆ ಇತರ ಆಕಾಾಶಕಾಾಯಗಳ ಕುುರಿತುು ಅಧ್ಯಯಯನ ನಡೆಸಲುು ನಮಗೆ 
ಯೋೋಜನೆಗಳಿವೆ.

ಯೋೋಜನೆ ಚಿತ್ರರಗಳು ಗುುರಿ

ಮಂಂಗಳಯಾಾನ
ಮಂಂಗಳ ಗ್ರರಹದ 
ಸಂಂಶೋ�ೋಧನೆ

ಆದಿತ್ಯಯ ಎಲ್ 1
ಸೂ�ರ್ಯಯನ ಕುುರಿತಾಾದ 
ಸಂಂಶೋ�ೋಧನೆ

ಗಗನ್ ಯಾಾನ್
ಬಾಾಹ್ಯಾಾ�ಕಾಾಶ  
ಸಂಂಶೋ�ೋಧನೆ

ಹೆಚ್ಚಿಿನ ಮಾಾಹಿತಿಗಳನ್ನುು� ಸಂಂಗ್ರರಹಿಸಿ ಭಾಾರತೀೀಯ ಬಾಾಹ್ಯಾಾ�ಕಾಾಶ ಯೋೋಜನೆಗಳ ಕುುರಿತುು ಒಂಂದುು 
ಸಂಂಚಿಕೆ ತಯಾಾರಿಸಿರಿ.

ಪಟ್ಟಿ 5.2
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	  ಮೌೌಲ್ಯಯಮಾಾಪನ ಮಾಾಡೋ�ೋಣ   

1.	 ಭಾಾರತೀೀಯ ಬಾಾಹ್ಯಾಾ�ಕಾಾಶ ಸಂಂಶೋ�ೋಧನಾಾ ಕ್ಷೇೇತ್ರರದ ಕೆಲವು ಪ್ರರಧಾಾನ ಹೆಜ್ಜೆೆಗಳನ್ನುು� ಕೆಳಗೆ 
ನೀೀಡಲಾಾಗಿದೆ. ಅವುಗಳಿಗೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿದ ವರ್ಷಷಗಳನ್ನುು� ದಾಾಖಲಿಸಿ ಕ್ರರಮೀೀಕರಿಸಿ ಬರೆಯಿರಿ. 

	 1.	 ಮಂಂಗಳಯಾಾನ್ - 1  ಉಡಾಾವಣೆ	 ........................................		

	 2 	 ಇನ್ಸಾಾ�ಟ್ - 1 ಉಡಾಾವಣೆ  	 .......................................	

	 3	 ಆದಿತ್ಯಯ - 1 ಉಡಾಾವಣೆ	 .......................................	

	 4. 	 ಐ.ಎಸ್.ಆರ್.ಒ. ಸ್ಥಾಾ�ಪನೆ	 .......................................	

	 5. 	 ಚಂಂದ್ರರಯಾಾನ್ - 1 ಉಡಾಾವಣೆ 	 .......................................

	 6.	 ಆರ್ಯಯಭಟ - 1 ಉಡಾಾವಣೆ	 .......................................

	

2.	 ಕೆಳಗೆ ನೀ ಡಿರುವ ಹ ೇಳಿಕೆಗಳಲ್ಲಿ ಪ್್ರತಿಯೊೊಂ ದೂ ಯಾವುದಕ್ಕೆ  ಸಂಬಂಧಿಸಿದವು 
ಗಳಾಗಿವೆಯೆೆಂದು ಕಂಡುಹಿಡಿದು ಗೆರೆ ಎಳೆದು ಜೋಡಿಸಿರಿ.

ಹವಾಾಮಾಾನ ಮುುನ್ಸೂ�ೂಚನೆಗೆ 
ಸಹಾಾಯಕವಾಾಗಿದೆ.

ಭೂೂಮಿಯ ಉಪಗ್ರರಹ

ಕೃತಕ ಉಪಗ್್ರಹಗಳು

ಸೂರ್್ಯ

ಉಪಗ್್ರಹಗಳು

ಚಂದ್್ರ

ಕೃೃತಕ ಉಪಗ್ರರಹಗಳನ್ನುು� ಬಾಾಹ್ಯಾಾ�ಕಾಾಶಕ್ಕೆೆ 
ತಲುುಪಿಸಲುು ಉಪಯೋೋಗಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ.

ಸ್ವವಯಂಂ ಪ್ರರಕಾಾಶಿಸುುತ್ತತದೆ.

ಗ್ರರಹಗಳನ್ನುು� ಸುುತ್ತುು�ತ್ತಿಿರುುವ  
ಆಕಾಾಶಕಾಾಯಗಳು ರೋ�ೋಕೆಟ್
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 2.	 ಜಲ ರೋ�ೋಕೆಟ್ ನಿರ್ಮಾಾ�ಣ

	 ಕೃೃತಕ ಉಪಗ್ರರಹಗಳನ್ನುು� ಉಡಾಾಯಿಸುುವುದುು ರೋ�ೋಕೆಟ್  ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಆಗಿದೆ 
ಎಂಂಬುುದುು ತಿಳಿದಿದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ? ನಮಗೊಂ�ಂದುು ರೋ�ೋಕೆಟ್ ಮಾಾದರಿಯನ್ನುು� 
ನಿರ್ಮಿಿಸಿದರೋ�ೋ?

         ಅಗತ್ಯಯವಾಾದ ಸಾಾಮಾಾಗ್ರಿಿಗಳು
	 ಅರ್ಧಧ ಇಂಂಚುು ಪಿ.ವಿ.ಸಿ. ಪೈೈಪು. ಎರಡುು ಎಲ್ಬೋ�ೋ�, ಸ್ಟೋ�ೋ�ಪರ್, ಸೈೈಕಲ್ ವಾಾಲ್ವ್್ , ಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಟಿಿಕ್ 

ಬಾಾಟಲಿ (ಬಾಾಯಿ ಅಗಲ ಕಡಿಮೆಯಿರುುವ ದಪ್ಪಪವಾಾದ ಬಾಾಟಲಿ ಉತ್ತತಮ).

1 ಆ

4

3

5

ಗೆ

ಚಂ

       ಮುಂಂ�ದುುವರಿದ ಚಟುುವಟಿಕೆಗಳು  

1.		 ಈ ಪದಬಂಂಧವನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ. ಇದೇೇ ರೀೀತಿ ಹೊೊಸ ಪದಬಂಂಧಗಳನ್ನುು� 

ತಯಾಾರಿಸಿರಿ.

ಎಡದಿಂಂದ ಬಲಕ್ಕೆೆ
1.	 ಚಂಂದ್ರರನಲ್ಲಿಿಗೆ ಮಹಿಳೆಯರನ್ನುು� ಕಳುಹಿಸಲಿರುುವ ನಾಾಸಾಾದ ಮೊದಲ ಯೋೋಜನೆ (5 

ಅಕ್ಷರ)

2.	 ಮೊದಲ ಕೃೃತಕ ಉಪಗ್ರರಹ.

3.	 ಒಂಂದುು ಆರಂಂಭಕಾಾಲದ ಇಟೇೇಲಿಯನ್ ಖಗೋ�ೋಲ ವಿಜ್ಞಾಾನಿ.

4	 ಕೇೇರಳದ ಏಕೈೈಕ ರೋ�ೋಕೆಟ್ ಉಡಾಾವಣಾ ಕೇಂ�ಂದ್ರರ

5.	 ಭಾಾರತದ ಚಂಂದ್ರರಯಾಾನ ಯೋೋಜನೆ.

ಮೇೇಲಿನಿಂಂದ ಕೆಳಕ್ಕೆೆ
1.	 ಭಾಾರತದ ಪ್ರರಥಮ ಬಾಾಹ್ಯಾಾ�ಕಾಾಶ ಟೆಲಿಸ್ಕೋ�ೋ�ಪ್

ತುಂ

2 
    ಟ್ನಿ
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ನಿರ್ಮಾಾ�ಣ ರೀೀತಿ
	 ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿ ಕಾ ಾಣುುವಂಂತೆ  ಅರ್ಧಧ ಇಂ ಂಚಿನ  

ಪಿ.ವಿ.ಸಿ ಪೈೈಪ್ ನಿಂಂದ ಉಡಾಾವಣಾ ವ್ಯಯವಸ್ಥೆೆಯನ್ನುು� 
ಸಿದ್ಧಧಪಡಿಸಿರಿ. ಮ ಧ್ಯಯದಲ್ಲಿಿರುುವ ಪೈ ೈ ಪಿನ 
ಮಧ್ಯಯಭಾಾಗದಲ್ಲಿಿ ಚಿಕ್ಕಕ ದ್ವಾಾ�ರವನ್ನುು� ಮಾಾಡಿ ಸೈೈಕಲ್ 
ವಾಾಲ್ವ್್  ವಾಾಯುು ಹಾಾದುುಹೋ�ೋಗದಂಂತೆ ಗಟ್ಟಿಿ 
ಮಾಾಡಿರಿ. (ಬಾಾಟಲಿಗೆ ಶಂಂಕುು ಮತ್ತುು� ರೆಕ್ಕೆೆಗ ಳನ್ನುು� 
ಸಿಕ್ಕಿಿಸಿ ರೋ�ೋಕೆಟ್ ಆಕೃೃತಿಯಂಂತೆ ಮಾಾಡುುವುದುು 
ಹೆಚ್ಚುು�  ಎತ್ತತರಕ್ಕೆೆ  ಹೋ�ೋಗಲುು ಸಹಾಾಯಕ) 
ಬಾಾಟಲಿಯಲ್ಲಿಿ ಕಾ ಾಲುುಭಾಾಗ ನೀೀರು ು ತುಂ� ಂಬಿಸಿ  
ಪಿ.ವಿ.ಸಿ. ಪೈ ೈಪಿನ ತೆ ರೆದ ಬದಿಯನ್ನುು�  ನೆಟ್ಟಟಗೆ 
ಜೋೋಡಿಸಿರಿ. ಸೈೈಕಲ್ ಪಂಂಪ್ ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ 
ಬಾಾಟಲಿಗೆ ಗಾಾಳಿ ತುಂ�ಂಬಿಸಿರಿ. ಬಾಾಟಲಿಯಲ್ಲಿಿರುುವ 
ಒತ್ತತಡವು ಒಂ ಂದುು ಹಂ ಂತ ದಾ ಾಟಿದರೆ ನಮ್ಮಮ 

ರೋ�ೋಕೆಟ್ ಆಕಾಾಶಕ್ಕೆೆ ನೆಗೆಯಬಹುುದುು. ಹಿರಿಯರ ಸಹಾಾಯದಿಂಂದ ರೋ�ೋಕೆಟ್ ನಿರ್ಮಿಿಸಿ 
ಉಡಾಾವಣೆ ಮಾಾಡಿರಿ.             
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ಇಂಂತಹ ಆಟಗಳನ್ನುು� ನೀೀವು ಕೂ�ಡಾಾ ಆಡುುತ್ತಿಿರಬಹುುದಲ್ಲಲವೇೇ?

ನಿರಂಂತರವಾಾಗಿ ಆಟ ಆಡುುವಾಾಗ ಆಯಾಾಸವಾಾಗುುವುದಿಲ್ಲಲವೇೇ?

ಆಯಾಾಸವಾಾಗಲುು ಕಾಾರಣವೇೇನುು?

ಆಟ ಆಡುುವಾಾಗ ನಾಾವು ವಿವಿಧ ಚಟುುವಟಿಕೆಗಳನ್ನುು� ಮಾಾಡುುವುದಿಲ್ಲಲವೇೇ.

ಚಟುುವಟಿಕೆ(ಕೆಲಸ)ಗಳನ್ನುು� ಮಾಾಡುುವ ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯಯ�ವನ್ನುು� ನಾಾವು ಚೈೈತನ್ಯಯ ಎಂಂದುು ಹೇೇಳುತ್ತೇೇ�ವೆ. ನಮಗೆ 
ಚೈೈತನ್ಯಯವನ್ನುು� ನೋ�ೋಡಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿಲ್ಲಲ . ಅದುು ವಿವಿಧ ಚಟುುವಟಿಕೆಗಳ ಮೂೂಲಕ ಪ್ರರಕಟವಾಾಗುುತ್ತತದೆ. 

ಉಷ್ಣಣ , ಪ್ರರಕಾಾಶ ಮೊದಲಾಾದವುಗಳು ನಮಗೆ ಅನುುಭವವಾಾಗುುವ ಚೈೈತನ್ಯಯ ರೂ�ಪಗಳು. ನಮ್ಮಮ 
ಮನೆಯಲ್ಲಿಿ ಚೈೈತನ್ಯಯವನ್ನುು� ಬಳಸುುವ ಸಂಂದರ್ಭಭಗಳು ಯಾಾವುವು? ಬರೆಯಿರಿ.

l	 ಅಡುುಗೆ ಮಾಾಡಲುು
l

l

ಅಡುುಗೆ ಮಾಾಡಲುು ಅಗತ್ಯಯವಾಾದ ಚೈೈತನ್ಯಯವು ಯಾಾವುದರಿಂಂದೆಲ್ಲಾಾ� ದೊೊರಕುುತ್ತತದೆ?

6 ಚೈೈತನ್ಯಯದ ಮೂೂಲಗಳು

ಚಿತ್್ರ 6.1
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ಇಂಂಧನಗಳು (Fuels)
ಚಿತ್ರರಗಳನ್ನುು� ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ ಮಾಾಡಿರಿ.

	

ಮನೆಗಳಲ್ಲಿಿ ಯಾಾವೆಲ್ಲಾಾ� ರೀೀತಿಯ ಒಲೆಗಳನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸುುತ್ತಾಾ�ರೆ? ಇವುಗಳಲಿ್ಲಿ ನಿಮ್ಮಮ 
ಮನೆಯಲ್ಲಿಿರುುವವುಗಳು ಯಾಾವುದುು?
ಅಡುುಗೆ ಮಾಾಡಲುು ಅಲ್ಲಲವೇೇ ಒಲೆಗಳನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವುದುು? ಉಷ್ಣಣ ಚೈೈತನ್ಯಯ ದೊೊರಕುುವಾಾಗ 
ಆಹಾಾರ ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳು ಬೇೇಯುುತ್ತತವೆ.
ಚಿತ್ರರದಲಿ್ಲಿ ಕಾಾಣುುವ ಒಲೆಗಳಲಿ್ಲಿ ಉಷ್ಣಣವು ಹೇೇಗೆ ಲಭಿಸುುತ್ತತದೆ? ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಒಲೆಯಲ್ಲೂೂ� 
ಉರಿಯುುವ ವಸ್ತುು� ಯಾಾವುದುು?

ಚಿತ್್ರ 6.2

ಚಿತ್್ರ 6.3 ಚಿತ್್ರ 6.4

ಇಂಂಧನ

ಉರಿಯುುವಾಾಗ ಉಷ್ಣಣವನ್ನುು� ಬಿಡುುಗಡೆ ಮಾಾಡುುವ ವಸ್ತುು�ಗಳು ಇಂಂಧನಗಳಾಾಗಿವೆ. ಕಟ್ಟಿಿಗೆ, 
ಚಿಮಿಣಿ ಎಣ್ಣೆೆ , ಎಲ್.ಪಿ.ಜಿ., ಪೆಟ್ರೋ�ೋ�ಲ್, ಡೀೀಸೆಲ್, ಕಲ್ಲಿಿದ್ದದಲುು ಮೊದಲಾಾದ ಧಾಾರಾಾಳ 
ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಇಂಂಧನಗಳಾಾಗಿ ಬಳಸುುತ್ತೇೇ�ವೆ.

ಇದೇೇ ರೀೀತಿ ಉಷ್ಣಣ ಲಭಿಸಲುು ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವ ಇತರ ವಸ್ತುು�ಗಳು ಯಾಾವುವು? ಬರೆಯಿರಿ.

  ಚಿಮಿಣಿ ಎಣ್ಣೆ ಒಲೆ                   ಗ್್ಯಯಾಸ್ ಒಲೆ

ಕಟ್ಟಿಗೆ ಒಲೆ	
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ಚಿತ್್ರ 6.5

ಉರಿಯಲುು ಸಹಾಾಯಕವಾಾಗುುವುದುು ಯಾಾವುದುು? 

ಒಲೆಯಲ್ಲಿಿ ಕಟ್ಟಿಿಗೆ ಯಾಾವಾಾಗಲೂೂ ಚೆನ್ನಾಾ�ಗಿ ಉರಿಯುುತ್ತತದೆಯೇೇ?

ಕಟ್ಟಿಿಗೆ ಒಲೆ ಚೆನ್ನಾಾ�ಗಿ ಉರಿಯಲುು ನಾಾವೇೇನುು ಮಾಾಡುುತ್ತೇೇ�ವೆ?

l ಕೊ�ಳವೆಯಿಂಂದ ಊದುುವುದುು.

l

ಕೊ�ಳವೆಯಿಂಂದ ಊದುುವುದುು ಯಾಾಕೆ?

ಉರಿಯಲುು ವಾಾಯುು ಅಗತ್ಯಯವಿದೆಯೇೇ? 
ಒಂಂದುು ಪ್ರರಯೋೋಗ ಮಾಾಡಿ ನೋ�ೋಡಿರಿ.

ಒಂಂದೇೇ ಗಾಾತ್ರರದ ಎರಡುು ಮೇೇಣದ ಬತ್ತಿಗಿಳನ್ನುು� ತೆಗೆದುುಕೊ�ಳ್ಳಿರಿಿ. ಎರಡನ್ನೂ�ೂ ಉರಿಸಿರಿ. ಗ್ಲಾಾ�ಸಿನಿಂಂದ 
ಒಂಂದುು ಮೇೇಣದ ಬತ್ತಿಿಯನ್ನುು� ಮುುಚ್ಚಿಿರಿ. ಎರಡುು ಮೇೇಣದ ಬತ್ತಿಿಗಳನ್ನೂ�ೂ ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ ಮಾಾಡಿರಿ. 
ಅವುಗಳಿಗೆ ಏನುು ಸಂಂಭವಿಸಿತುು?

ಈ ಪ್ರರಯೋೋಗದಿಂಂದ ನೀೀವು ತಲುುಪಿದ ನಿಗಮನ ಯಾಾವುದುು?

ಪ್ರರಯೋೋಗ ಟಿಪ್ಪಪಣಿ ಬರೆಯಿರಿ.

ಚಿತ್್ರ 6.6
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ಒಲೆ ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವಾಾಗ

ಒಲೆಯ ಚಿತ್ರರವನ್ನುು� (6.5) ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ ಮಾಾಡಿದಿರಲ್ಲಲವೇೇ? ಉರಿಯುುವಾಾಗ ಉಂಂಟಾಗುುವ ಉಷ್ಣಣ 
ಚೈೈತನ್ಯಯವನ್ನುು� ಪೂರ್ಣಣವಾಾಗಿ ಉಪಯೋೋಗಿಸಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗುುತ್ತತದೆಯೇೇ?

ಉಷ್ಣಣ ನಷ್ಟಟವಾಾಗುುವುದನ್ನುು� ತಡೆಯಲುು ಏನುು ಮಾಾಡಬಹುುದುು?

l ಪಾಾತ್ರೆೆ ಮತ್ತುು� ಒಲೆಯ ಮಧ್ಯೆೆ ಇರುುವ ಅಂಂತರ ಕಡಿಮೆ ಮಾಾಡಬೇೇಕುು.

l

l

l

ಇಂಂಧನಗಳ ಇತರ ಉಪಯೋೋಗಗಳು

ಬಸ್ಸುು� , ಲಾಾರಿ, ಜೆ.ಸಿ.ಬಿ. ಮೊದಲಾಾದ ದೊೊಡ್ಡಡ ವಾಾಹನಗಳಲ್ಲಿ ಿಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯವಾಾಗಿ ಡೀೀಸಲನ್ನುು� ಇಂಂಧನವಾಾಗಿ 
ಬಳಸುುತ್ತಾಾ�ರೆ. ಆದರೆ ಕಾಾರುು, ರಿಕ್ಷ ಮೊದಲಾಾದ ಚಿಕ್ಕಕ ವಾಾಹನಗಳಲಿ್ಲಿ ಪೆಟ್ರೋ�ೋ�ಲ್, ಡೀೀಸಲ್ 
ಮತ್ತುು� ಗ್ಯಾಾ�ಸ್ ಬಳಸುುತ್ತಾಾ�ರೆ. ಕಾಾರ್ಖಾ�ಾನೆಗಳಲ್ಲಿಿ ಕಲ್ಲಿಿದ್ದದಲುು, ಗ್ಯಾಾ�ಸ್, ನಾಾಫ್ತತ ಮೊದಲಾಾದವುಗಳನ್ನುು� 
ಉಪಯೋೋಗಿಸುುತ್ತಾಾ�ರೆ. ವಿಮಾಾನಗಳಲ್ಲಿಿ ಜೆಟ್ ಫ್ಯೂೂವೆಲ್ ಅನ್ನುು� ಇಂಂಧನವಾಾಗಿ ಬಳಸುುತ್ತಾಾ�ರೆ?

ಬೇೇರೆ ಯಾಾವ ಯಾಾವ ಅಗತ್ಯಯಗಳಿಗಾಾಗಿ ಇಂಂಧನಗಳನ್ನುು� ಬಳಸುುತ್ತಾಾ�ರೆ? ಚರ್ಚಿಿಸಿರಿ.

ಮೂೂಲ ಎಲ್ಲಿಿ?
ಪೆಟ್ರೋ�ೋ�ಲ್, ಡೀೀಸಲ್ ಮೊದಲಾಾದವುಗಳು ಪೆಟ್ರೋ�ೋ�ಲ್ ಪಂಂಪುಗಳಿಗೆ ತಲುುಪುವುದುು ಹೇೇಗೆ 
ಎಂಂಬುುದನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ. ಭೂೂಮಿಯ ಅಡಿಭಾಾಗದಿಂಂದ ದೊೊರಕುುವ ಕ್ರೂ�ೂಡ್ ಓಯಿಲನ್ನುು� 
ಸಂಂಸ್ಕ ಕರಿಸಿ ಇವುಗಳನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. 

ಕ್ರೂ�ೂಡ್ ಓಯಿಲ್ ರೂ�ಪುಗೊ�ಳ್ಳುುವುದುು ಹೇೇಗೆ ಎಂಂಬದುು ತಿಳಿದಿದೆಯೇೇ? 

ಲಕ್ಷಾಂ�ಂತರ ವರ್ಷಷಗಳ ಹಿಂಂದೆ ಮಣ್ಣಿಿನ ಅಡಿಯಲ್ಲಿ ಿಸೇೇರಿಹೋ�ೋದ ಜೈೈವಿಕ ವಸ್ತುು�ಗಳಿಂಂದ ಕಲ್ಲಿಿದ್ದದಲುು, 
ಕ್ರೂ�ೂಡ್ ಓಯಿಲ್, ನೈೈಸರ್ಗಿಿಕ ಅನಿಲ ಮೊದಲಾಾದವುಗಳು ಉಂಂಟಾಗುುತ್ತತವೆ. 

ನಿತ್ಯಯ ಜೀೀವನದಲ್ಲಿ ಿಬಳಸುುವ ಇಂಂಧನಗಳಾಾದ ಪೆಟ್ರೋ�ೋ�ಲ್, ಡೀೀಸೆಲ್, ಚಿಮಿಣಿ ಎಣ್ಣೆೆ ಮತ್ತುು� ಅಡುುಗೆಗೆ 
ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವ ಎಲ್.ಪಿ.ಜಿ. ಮೊದಲಾಾದವುಗಳು ಕ್ರೂ�ೂಡ್ ಓಯಿಲನ್ನುು� ಶುುದ್ಧೀೀ�ಕರಿಸುುವಾಾಗ 
ದೊೊರಕುುವ ಕೆಲವು ಉತ್ಪಪನ್ನನಗಳಾಾಗಿವೆ.
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ಚಿತ್್ರ 6.7   ತೈಲಬಾವಿ ಚಿತ್್ರ 6.8   ತೈಲ ಶುದ್್ಧಧೀಕರಣ ಶಾಲೆ

ಚಿತ್್ರ 6.9  ಪೆಟ್ರೋಲ್ ಪಂಪು

ಡೀೀಸೆಲ್, ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಇತ್ಯಾಾ�ದಿಗಳು ಬಳಕೆಗೆ ಬರುುವ ಮೊದಲುು 
ಉಗಿಬಂಂಡಿ, ಹಡಗುು ಮೊದಲಾಾದವುಗಳನ್ನುು� ಚಲಾಾಯಿಸಲುು, 
ಕಾಾರ್ಖಾ�ಾನೆಗಳು ಕಾಾರ್ಯಾಾ�ಚರಿಸಲುು ಕಲ್ಲಿಿದ್ದದಲನ್ನುು� ಇಂಂಧನವಾಾಗಿ 
ಬಳಸುುತ್ತಿಿದ್ದದರುು. ಈಗ ಉಷ್ಣಣ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಸ್ಥಾಾ�ವರಗಳಲಿ್ಲಿ ಕಲ್ಲಿಿದ್ದದಲನ್ನುು� 
ಮುುಖ್ಯಯವಾಾಗಿ ಬಳಸುುತ್ತಾಾ�ರೆ.

ಚಿತ್್ರ 6.10 ಎಲ್.ಪಿ.ಜಿ.

ಲಕ್್ಷಾಾಂತರ ವರ್್ಷಗಳ ಹಿಿಂದೆ ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿ ಬದುಕಿದ್್ದ ಜೀವಿಗಳ ಅವಶೇಷಗಳಿಿಂದ 
ಪಳೆಯುಳಿಕೆ (ಫೋಸಿಲ್) ಇಂಧನಗಳು ರೂಪುಗೊಂಡಿವೆ. ಇವುಗಳು 
ಬಳಕೆಗನುಸಾರವಾಗಿ ಮುಗಿಯುತ್್ತವೆ. ಇವುಗಳನ್್ನನು ನವೀಕರಿಸಲು ಸಾಧ್್ಯವಿಲ್್ಲದ ಚೈತನ್್ಯ 
ಮೂಲಗಳು  (Non-renewable Energy) ಎಂದು ಹೇಳುತ್್ತತೇವೆ. 
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ಇಂಂಧನಗಳ ವಿಭಿನ್ನನ ರೂ�ಪಗಳು
ಹಲವು ರೀೀತಿಯ ಇಂಂಧನಗಳ ಕುುರಿತುು ತಿಳಿದಿರಲ್ಲಲವೇೇ? ಕಟ್ಟಿಿಗೆ, ಚಿಮಿಣಿ ಎಣ್ಣೆೆ , ಡೀೀಸೆಲ್, 
ಪೆಟ್ರೋ�ೋ�ಲ್ ಜೆಟ್ ಫ್ಯೂೂಯೆಲ್, ನಾಾಫ್ತತ , ಕಲ್ಲಿಿದ್ದದಲುು, ಎಲ್.ಪಿ.ಜಿ. ಮೊದಲಾಾದವುಗಳು ಅವುಗಳಲ್ಲಿಿ 
ಕೆಲವು. ಇವುಗಳಲ್ಲಲದೆ ಇತರ ಇಂಂಧನಗಳನ್ನೂ�ೂ ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದುು ಅವು ಯಾಾವ ಯಾಾವ ಸ್ಥಿಿತಿಯಲ್ಲಿದಿೆ 
ಎಂಂಬುುದಕ್ಕಕನುುಸಾಾರವಾಾಗಿ ಗುಂ�ಂಪು ಮಾಾಡಿರಿ.

 ಪಟ್ಟಿ 6.2

ಫ್ಲೋೋ�ಚಾರ್ಟ್್ ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.

	 ಘನ	 ದ್್ರವ	 ಅನಿಲ

	 ಚಿತ್್ರ 6.11		           ಚಿತ್್ರ 6.12		          ಚಿತ್್ರ 6.13 

   ಕಲ್ಲಿದ್್ದಲು ರೈಲು ಗಾಡಿ          ಡೀಸೆಲ್ ರೈಲು ಗಾಡಿ                 ವಿದ್್ಯಯುತ್ ರೈಲು ಗಾಡಿ

ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಡಲಾಾದ ಚಿತ್ರರಗಳನ್ನುು� ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ ಮಾಾಡಿರಿ.

ಕಾಾಲಾಂ�ಂತರಗಳಲ್ಲಿಿ ಉಗಿಬಂಂಡಿಯ ಇಂಂಧನ ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿಿ ಬಂಂದ ಬದಲಾಾವಣೆಗಳನ್ನುು� ನೋ�ೋಡಿರಿ.

ಪಳೆಯುುಳಿಕೆ ಇಂಂಧನಗಳು

ಕ್ರೂ�ೂಡ್ ಓಯಿಲ್ ಕಲ್ಲಿಿದ್ದದಲುುನೈೈಸರ್ಗಿಿಕ ಅನಿಲ
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ಚಿತ್್ರ 6.14

ಚಿತ್್ರ 6.15

ವಿದ್ಯುು�ತ್ತಿಿನಿಂಂದ ಚಲಿಸುುವ ರೈೈಲುು ಬಂಂಡಿಗಳು ಈಗ ಹೆಚ್ಚುು� ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿಿವೆ. ಇಂಂಧನಗಳಿಗೆ  
ಬದಲಾಾಗಿ ಬಳಸುುವ ಒಂಂದುು ಚೈೈತನ್ಯಯವಾಾಗಿದೆ ವಿದ್ಯುು�ತ್. ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಇಲ್ಲಲದ ಬದುುಕನ್ನುು� ನಮಗಿಂಂದುು 
ಕಲ್ಪಿಿಸಲುು ಕೂ�ಡಾಾ ಸಾಾಧ್ಯಯವಿಲ್ಲಲ . ಅಲ್ಲಲವೇೇ? ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸುುವುದುು ಹೇೇಗೆ? ವಿದ್ಯುು�ತ್ತತನ್ನುು� ವಿವಿಧ 
ವಿಧಾಾನಗಳಲ್ಲಿಿ ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸುುತ್ತಾಾ�ರೆ.

ಜಲವಿದ್ಯುು�ತ್ (Hydroelectricity)
ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿ ಿಕಾಾಣುುವಂಂತೆ ಒಂಂದುು ಜಲಚಕ್ರರದ ಮಾಾದರಿಯನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸಿ ಪ್ರರಯೋೋಗ ಮಾಾಡಿ ನೋ�ೋಡಿರಿ.

ಉಪಕರಣದ ನಿರ್ಮಾಾ�ಣದ ಕುುರಿತುು ವಿಜ್ಞಾಾನ ಪುಸ್ತತಕದಲಿ್ಲಿ 
ಬರೆಯಿರಿ.

 

ಜಲಚಕ್ರರ ತಿರುುಗಿದ್ದುು� ಹೇೇಗೆ?

ಬೀೀಳುವ ನೀೀರಿನ ಶಕ್ತಿಿಯುು ತಿರುುಗುುವಿಕೆಯ ಮೇೇಲೆ ಪ್ರರಭಾಾವ ಬೀೀರುುತ್ತತದೆಯೇೇ? 

ನೀೀರುು ತುಂ�ಂಬಿಸಿದ ಬಾಾಟಲಿಯ ಎತ್ತತರ ಬದಲಾಾಯಿಸಿದರೆ ತಿರುುಗುುವ ವೇೇಗದಲ್ಲಿಿ 
ಬದಲಾಾವಣೆಯಾಾಗಬಹುುದೇೇ?

ನಿರ್ಮಾಾ�ಣ ಟಿಪ್ಪಪಣಿಯಲ್ಲಿಿ ಏನೇೇನುು?

•	 ಉಪಕರಣದ ಹೆಸರುು

•	 ನಿರ್ಮಾಾ�ಣದ ಉದ್ದೇೇ�ಶ

•	 ಬೇೇಕಾಾದ ವಸ್ತುು�ಗಳು

•	 ರೇೇಖಾಾ ಚಿತ್ರರ

•	 ನಿರ್ಮಾಾ�ಣ ಹಂಂತಗಳು
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ಚಿತ್್ರ 6.17  

ಗಾಳಿಯಂತ್್ರ

ಕಟ್ಟಿಿ ನಿಲ್ಲಿಿಸಿದ ನೀೀರಿನ ಶಕಿ್ತಿಯನ್ನುು� ಬಳಸಿಕೊಂ�ಂಡುು ಜಲ ವಿದ್ಯುು�ತ್ತತನ್ನುು� ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸುುತ್ತಾಾ�ರೆ.  
ಅದಕ್ಕಾಾ�ಗಿ ನೀೀರನ್ನುು� ಅಣೆಕಟ್ಟುು�ಗಳಲ್ಲಿ ಿಕಟ್ಟಿ ಿನಿಲ್ಲಿಿಸುುತ್ತಾಾ�ರೆ. ಇದನ್ನುು� ಅವಶ್ಯಯಕತೆಗನುುಸಾಾರವಾಾಗಿ ಕೆಳಕ್ಕೆೆ 
ಹರಿಯಿಸಿ ದೊೊಡ್ಡಡ ಟರ್ಬೈೈ�ನ್ (ಜಲಚಕ್ರರ)ಗಳನ್ನುು� ತಿರುುಗಿಸಿ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸುುತ್ತಾಾ�ರೆ.

ಗಾಾಳಿಯಿಂಂದ ವಿದ್ಯುು�ತ್

ಚಿತ್್ರ 6.16 

ಮಡಲ ಗಿರಿಗಿಟಿ

ಕಾಾಗದ ಅಥವಾಾ ಮಡಲನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಒಂಂದುು ಗಿರಿಗಿಟಿ ತಯಾಾರಿಸಿರಿ. ನೀೀವು ತಯಾಾರಿಸಿದ 
ಗಿರಿಗಿಟಿ ಹಿಡಿದುು ಹೊೊರಗಡೆ ಬನ್ನಿಿರಿ. ಗಿರಿಗಿಟಿ ತಿರುುಗುುತ್ತಿದಿೆಯೇೇ? ಗಿರಿಗಿಟಿ ವೇೇಗವಾಾಗಿ ತಿರುುಗುುವುದುು 
ಯಾಾವಾಾಗ?

ಗಾಾಳಿಗೆ ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಚಲಿಸುುವಂಂತೆ ಮಾಾಡುುವ ಶಕ್ತಿಿಯಿದೆ. ಈ ಶಕ್ತಿಿಯನ್ನುು�ಪಯೋೋಗಿಸಿ ನಮಗೆ 
ವಿದ್ಯುು�ತ್ತತನ್ನುು� ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸಬಹುುದುು.

ವಿಂಂಡ್ ಮಿಲ್ಲಿಿನ ರೆಕ್ಕೆೆಗಳು ತಿರುುಗುುವಾಾಗ ಅದಕ್ಕೆೆ ಜೋೋಡಿಸಿದ ಟರ್ಬೈೈ�ನ್ ತಿರುುಗಿ ವಿದ್ಯುು�ತ್ 
ಉತ್ಪಾಾ�ದನೆಯಾಾಗುುತ್ತತದೆ. 

ಕೇೇರಳದಲ್ಲಿಿ ರಾಾಮಕ್ಕಕಲ್ ಮೇೇಡ್, ಕಂ�ಜಿಕ್ಕೋ�ೋ�ಡ್, ಅಟ್ಟಟಪ್ಪಾಾ�ಡಿ ಮೊದಲಾಾದೆಡೆಗಳಲ್ಲಿಿ ಗಾಾಳಿಯಿಂಂದ 
ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸುುವ ವ್ಯಯವಸ್ಥೆೆಗಳಿವೆ.

ಇಲ್ಲಿಿ ಗಾಾಳಿಯಂಂತ್ರರಗಳನ್ನುು� ಸ್ಥಾಾ�ಪಿಸಲುು ಕಾಾರಣವೇೇನುು?

ಗಾಾಳಿಯುು ಮಾಾನವನುು ಬಹಳ ಹಿಂಂದಿನಿಂಂದಲೇೇ ಬಳಸಿಕೊಂ�ಂಡ ಚೈೈತನ್ಯಯದ ರೂ�ಪವಾಾಗಿದೆ. 
ಸಮುುದ್ರರ ಮತ್ತುು� ನದಿಗಳ ಮೂೂಲಕ ನಡೆಸುುವ ಪ್ರರಯಾಾಣಕ್ಕೆೆ ಗಾಾಳಿಯ ಶಕ್ತಿಿಯನ್ನುು� 
ಉಪಯೋೋಗಿಸಿದ್ದದನುು. 

ಬಿರುುಗಾಾಳಿಯಲ್ಲಿಿ ಅತ್ಯಯಧಿಕ ಚೈೈತನ್ಯಯವಿರುುವುದರಿಂಂದ ಇವು ಹೆಚ್ಚುು� ನಾಾಶನಷ್ಟಟಗಳನ್ನುು� 
ಉಂಂಟುುಮಾಾಡುುತ್ತತದೆ. ಇಂಂದುು ಹವಾಾಮಾಾನ ಮುುನ್ಸೂ�ೂಚನೆಯಿಂಂದಾಾಗಿ ಬಿರುುಗಾಾಳಿಗಳ ಕುುರಿತುು 
ಮೊದಲೇೇ ತಿಳಿಯಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯ . ಮುುನ್ಸೂ�ೂಚನೆಗನುುಸಾಾರವಾಾಗಿ ಮುಂಂ�ಜಾಗ್ರರತೆ ಕೈೈಗೊಂ�ಂಡರೆ 
ಅಪಘಾತಗಳನ್ನುು� ಮತ್ತುು� ನಾಾಶನಷ್ಟಟಗಳನ್ನುು� ಕಡಿಮೆ ಮಾಾಡಬಹುುದುು.



ಮೂಲವಿಜ್ಞಾನ V ಮೂಲವಿಜ್ಞಾನ V116 117

ಸೂ�ರ್ಯಯಪ್ರರಕಾಾಶದಿಂಂದ ಚೈೈತನ್ಯಯ
ಸೂ�ರ್ಯಯಪ್ರರಕಾಾಶವು ಲಭಿಸುುವ ಸ್ಥಥಳದಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದುು ಸ್ಟೀೀ�ಲಿನ ಪಾಾತ್ರೆೆಯನ್ನುು� ಇರಿಸಿರಿ. ಸ್ವವಲ್ಪಪ ಹೊೊತ್ತುು� 
ಕಳೆದ ಬಳಿಕ ಪಾಾತ್ರೆೆಯನ್ನುು� ಸ್ಪಪರ್ಶಿಿಸಿರಿ. ನಿಮಗೆ ಆಗುುವ ಅನುುಭವವೇೇನುು? ಕಾಾರಣವೇೇನುು? 
ಪಾಾತ್ರೆೆಯಲ್ಲಿಿ ಸ್ವವಲ್ಪಪ ನೀೀರುು ಎರೆದರೋ�ೋ?

ಸೂ�ರ್ಯಯಪ್ರರಕಾಾಶದ ಚೈೈತನ್ಯಯವು ಯಾಾವ ಯಾಾವ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಉಪಯೋೋಗವಾಾಗುುತ್ತತದೆ?

l ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಒಣಗಿಸಲುು

l

l

ಸೌೌರ ಚೈೈತನ್ಯಯದ ಉಷ್ಣಣವನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವ ಉಪಕರಣಗಳು ಸೋ�ೋಲಾಾರ್ ಕುುಕ್ಕ ಕರ್ ಮತ್ತುು� 
ಸೋ�ೋಲಾಾರ್ ವಾಾಟರ್ ಹೀೀಟರ್ ಗಳಾಾಗಿವೆ.

ಚಿತ್ರರ 6.18
ಸೋ�ೋಲಾಾರ್ ಕುುಕ್ಕ ಕರ್

ಚಿತ್ರರ 6.19  
ಸೋ�ೋಲಾಾರ್ ವಾಾಟರ್ ಹೀೀಟರ್

ಚಿತ್್ರ 6.20 ಚಿತ್್ರ 6.21 ಚಿತ್್ರ 6.22

ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಡಲಾಾದ ಚಿತ್ರರಗಳಲ್ಲಿಿರುುವ ಉಪಕರಣಗಳನ್ನುು� ಗುುರುುತಿಸಿರಿ.

l

l

l



ಮೂಲವಿಜ್ಞಾನ V ಮೂಲವಿಜ್ಞಾನ V116 117

ಚಿತ್್ರ 6.23

ಇವುಗಳು ಕೆಲಸ ಮಾಾಡಲುು ಅಗತ್ಯಯವಾಾದ ಚೈೈತನ್ಯಯ ಎಲ್ಲಿಂಂ�ದ ದೊೊರಕುುತ್ತತದೆ?

ಇವುಗಳಲ್ಲಿಿರುುವ ಸೌೌರ ಚೈೈತನ್ಯಯ ಫಲಕಗಳು ಸೂ�ರ್ಯಯಪ್ರರಕಾಾಶವನ್ನುು� ವಿದ್ಯುು�ತ್ತಾಾ�ಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಿಸುುತ್ತತದೆ.

ಸೌೌರಚೈೈತನ್ಯಯ ಫಲಕದಲ್ಲಿಿರುುವ ಸೌೌರ ಚೈೈತನ್ಯಯ ಸೆಲ್ ನಲ್ಲಿಿ ಸೂ�ರ್ಯಯಪ್ರರಕಾಾಶವು ಬೀೀಳುವಾಾಗ 
ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸಲ್ಪಪಡುುತ್ತತದೆ.

ಸೂ�ರ್ಯಯಪ್ರರಕಾಾಶದಿಂಂದ ವಿದ್ಯುು�ತ್ತತನ್ನುು� ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸುುವ ವ್ಯಯವಸ್ಥೆೆಗಳನ್ನುು� ಮನೆಗಳಲ್ಲಿಿ ಮತ್ತುು� ಸಂಂಸ್ಥೆೆಗಳಲ್ಲಿಿ 
ವ್ಯಾಾ�ಪಕವಾಾಗಿ ಬಳಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. 

ವಿದ್ಯುು�ತ್ ವಾಾಹನಗಳು

ಹಸುುರುು ಬಣ್ಣಣದ ನಂಂಬರ್ ಪ್ಲೇೇ�ಟ್ ಅಳವಡಿಸಿರುುವ ವಾಾಹನಗಳನ್ನುು� ನೀೀವು ನೋ�ೋಡಿರುುವಿರಾಾ?

ಅವುಗಳ ವಿಶೇೇಷತೆಗಳು ಯಾಾವುವು?

l

l 

ನಮ್ಮಮ ಊರಲ್ಲಿಿ ಯಾಾವ ಯಾಾವ ರೀೀತಿಯ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಚಾಲಿತ ವಾಾಹನಗಳಿವೆಯೆಂಂದುು ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ 
ಮಾಾಡಿ ವಿಜ್ಞಾಾನ ಪುಸ್ತತಕದಲ್ಲಿಿ ಬರೆಯಿರಿ.

ನವೀೀಕರಿಸಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿರುುವ ಚೈೈತನ್ಯಯದ ಮೂೂಲಗಳು
ಸೂ�ರ್ಯಯಪ್ರರಕಾಾಶ, ಗಾಾಳಿ, ಸಮುುದ್ರರದ ತೆರೆ ಮೊದಲಾಾದ ಚೈೈತನ್ಯಯದ ಮೂೂಲಗಳ ವಿಶೇೇಷತೆಗಳು 
ಯಾಾವುವು? 
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ಸೂ�ರ್ಯಯಪ್ರರಕಾಾಶ, ಗಾಾಳಿ, ಸಮುುದ್ರರದ ಅಲೆ ಮೊದಲಾಾದವುಗಳು ಉಪಯೋೋಗ 
ಕ್ಕ ಕನುುಸಾಾರವಾಾಗಿ ಮುುಗಿದುು ಹೋ�ೋಗುುವವುಗಳಲ್ಲಲ . ಇವುಗಳು ನವೀೀಕರಿಸಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿರುುವ 
ಚೈೈತನ್ಯಯ ಮೂೂಲಗಳು (Renewable energy sources) ಎಂಂದುು ತಿಳಿಯಲ್ಪಪಡುುತ್ತತವೆ. ಈ 
ಚೈೈತನ್ಯಯ ಮೂೂಲಗಳಿಂಂದ ವಾಾಯುು ಮಾಾಲಿನ್ಯಯ ಉಂಂಟಾಗುುವುದಿಲ್ಲಲ .

ಬಯೋೋ ಗ್ಯಾಾ�ಸ್
ಪರಿಸರ ಮಾಾಲಿನ್ಯಯ ಉಂಂಟುುಮಾಾಡುುವ ಜೈೈವಿಕ ಅವಶೇೇಷಗಳಿಂಂದ ಇಂಂಧನಗಳನ್ನುು� ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸ 
ಬಹುುದುು. ಈ ರೀೀತಿ ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸುುವ ಅನಿಲ ಇಂಂಧನವಾಾಗಿದೆ ಬಯೋೋಗ್ಯಾಾ�ಸ್. ನಮ್ಮಮ ಶಾಾಲೆಗಳಲ್ಲಿ ಿಮತ್ತುು� 
ಮನೆಗಳಲ್ಲಿ ಿಬಯೋೋಗ್ಯಾಾ�ಸ್ ಪ್ಲಾಂ�ಂ�ಟ್ ನಿರ್ಮಿಿಸುುವುದರಿಂಂದ ಉಂಂಟಾಗುುವ ಪ್ರರಯೋೋಜನಗಳೇೇನುು?

ಒಂಂದುು ಬಯೋೋಗ್ಯಾಾ�ಸ್ ಪ್ಲಾಂ�ಂ�ಟ್ ಕೆಲಸ ಮಾಾಡುುವ ವಿಧಾಾನವನ್ನುು� ನೋ�ೋಡಿ ತಿಳಿಯಿರಿ. ಚೈೈತನ್ಯಯವನ್ನುು� 
ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸುುವ ವಿವಿಧ ದಾಾರಿಗಳನ್ನುು� ನಾಾವು ತಿಳಿದುುಕೊಂ�ಂಡೆವು. ಇದರಿಂಂದ ಮಾಾತ್ರರ ನಮ್ಮಮ 
ಅವಶ್ಯಯಕತೆಗಳನ್ನುು� ಪರಿಹರಿಸಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವೇೇ? 

ಚಿತ್್ರ 6.25

ಚಿತ್್ರ 6.24

ಕೊ�ಚ್ಚಿಿ ವಿಮಾಾನ ನಿಲ್ದಾಾ�ಣ 

ಸಂಂಪೂರ್ಣಣವಾಾಗಿ ಸೌೌರ ಚೈೈ ತನ್ಯಯದಿಂಂದ 
ಕಾಾರ್ಯಾಾ�ಚರಿಸುುವ ಜಗತಿ್ತಿನ ಮೊದಲ 
ವಿಮಾಾನ ನಿಲ್ದಾಾ�ಣ ಕೊ�ಚ್ಚಿಿಯಲಿ್ಲಿದೆ. ಈ 
ಅಂಂತಾಾರಾಾಷ್ಟ್ರೀೀ�� ಯ ವಿಮಾಾನ ನಿಲ್ದಾಾ�ಣದ ಎಲ್ಲಾಾ� 
ಕೆಲಸ ಕಾಾರ್ಯಯಗಳಿಗೂ� ಅಗತ್ಯಯವಾಾದ ವಿದ್ಯುು�ತ್ 
ಇಲ್ಲಿಿ ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸಲ್ಪಪಡುುತ್ತತದೆ.  
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ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾದ ವಿಧಾಾನಗಳನ್ನುು� ಕೂ�ಡಾಾ ಚೈೈತನ್ಯಯದ ಉತ್ಪಾಾ�ದನೆಗೆ ಬಳಸುುತ್ತಾಾ�ರೆ.

l	 ಡೀೀಸೆಲ್, ಕಲ್ಲಿಿದ್ದದಲುು ಉಷ್ಣಣ ಸ್ಥಾಾ�ವರಗಳು

l	 ತೆರೆಗಳಿಂಂದ ಚೈೈತನ್ಯಯ

l	 ಭೂೂತಾಾಪ ಚೈೈತನ್ಯಯ

l	 ಅಣುುಶಕ್ತಿಿ

ಬಿಸಿ ಆರದ ಪೆಟ್ಟಿಿಗೆ
ಚೈೈತನ್ಯಯ ನಷ್ಟಟವಾಾಗುುವುದನ್ನುು� ತಡೆಯುುವುದುು ಇಂಂಧನ ಉಪಯೋೋಗವನ್ನುು� 
ಕಡಿಮೆ ಮಾಾಡುುವ ಒಂಂದುು ಮಾಾರ್ಗಗವಾಾಗಿದೆ. ಆಹಾಾರ ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳ 
ಬಿಸಿ ಆರದಂಂತೆ ಇರಿಸಲುು ಮತ್ತುು� ಅರೆ ಬೆಂಂದ ಆಹಾಾರ ಪೂರ್ಣಣವಾಾಗಿ 
ಬೇೇಯಲುು ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವ ಬಹಳ ಸರಳವಾಾದ ಉಪಕರಣವೇೇ 
ಬಿಸಿ ಆರದ ಪೆಟ್ಟಿಿಗೆ. ಬಿಸಿ ಹೊೊರ ಹೋ�ೋಗದಂಂತೆ ತಡೆದುು ನಿಲ್ಲಿಿಸಿ ಇಲ್ಲಿಿ 
ಚೈೈತನ್ಯಯವನ್ನುು� ಉಳಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ಇದೇೇ ರೀೀತಿ ಚೈೈತನ್ಯಯ ನಷ್ಟಟವಾಾಗುುವುದನ್ನುು� 
ತಡೆಯುುವ ಬೇೇರೆ ಯಾಾವ ಯಾಾವ ಉಪಕರಣಗಳನ್ನುು� ಮನೆಗಳಲ್ಲಿಿ 
ಉಪಯೋೋಗಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ? ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದುು ಬರೆಯಿರಿ.

ಭವಿಷ್ಯ ಯದ ಇಂಂಧನಗಳು

ಪಳೆಯುುಳಿಕೆ ಇಂಂಧನಗಳ ವಿವಿಧ ಉಪಯೋೋಗಗಳನ್ನುು� ತಿಳಿದಿರಲ್ಲಲವೇೇ.

ಇವುಗಳ ಪರಿಮಿತಿಗಳು ಯಾಾವುವು?

l	 ಉಪಯೋೋಗಕ್ಕಕನುುಸರಿಸಿ ಮುುಗಿದುುಹೋ�ೋಗುುತ್ತತದೆ.

l

ಈ ಪರಿಮಿತಿಗಳಿಲ್ಲಲದ ಚೈೈತನ್ಯಯದ ಮೂೂಲಗಳಲ್ಲಲವೇೇ ಸೂ�ರ್ಯಯಪ್ರರಕಾಾಶ, ಗಾಾಳಿ, ತೆರೆ, ಮೊದಲಾಾದವುಗಳು. 
ಆದರೆ ಎಲ್ಲಾಾ� ಕಡೆಗಳಲ್ಲೂೂ� ಎಲ್ಲಾಾ� ಕಾಾಲಗಳಲ್ಲೂೂ� ಒಂಂದೇೇ ರೀೀತಿ ಸೂ�ರ್ಯಯಪ್ರರಕಾಾಶ ದೊೊರೆಯುುತ್ತತದೆಯೇೇ?

ಗಾಾಳಿಯ ವೇೇಗವು ಒಂಂದೇೇ ರೀೀತಿಯಾಾಗಿವೆಯೇೇ?

ಸಮುುದ್ರರದ ತೆರೆಗಳ ವಿಷಯದಲ್ಲಿಿಯೋೋ?

ಇವುಗಳಿಂಂದ ಯಾಾವಾಾಗಲೂೂ ಒಂಂದೇೇ ಪ್ರರಮಾಾಣದಲ್ಲಿಿ ಚೈೈತನ್ಯಯವನ್ನುು� ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿಲ್ಲಲ .

ಈ ಸಮಸ್ಯೆೆಯನ್ನುು� ಪರಿಹರಿಸಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗುುವ ಹೊೊಸ ಚೈೈತನ್ಯಯದ ಮೂೂಲಗಳನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯುುವ 
ಪ್ರರಯತ್ನನದಲ್ಲಿಿದೆ ವಿಜ್ಞಾಾನ ಜಗತ್ತುು�. ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಜನ್, ಜೈೈವ ಡೀೀಸೆಲ್, ಮೊದಲಾಾದವುಗಳು ಈ ರೀೀತಿ 
ನಿರೀೀಕ್ಷೆ ನೀೀಡುುವ ಇಂಂಧನಗಳಾಾಗಿವೆ. ಇಂಂತಹ ಇಂಂಧನಗಳ ಕುುರಿತುು ಹೆಚ್ಚಿಿನ ಮಾಾಹಿತಿಗಳನ್ನುು� 
ಸಂಂಗ್ರರಹಿಸಿ ವರದಿ ತಯಾಾರಿಸಿರಿ.

ಚಿತ್್ರ 6.26
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	 ಮೌೌಲ್ಯಯಮಾಾಪನ ಮಾಾಡೋ�ೋಣ  

1.  	 ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವವುಗಳನ್ನುು� ಸೂ�ಕ್ತತವಾಾದ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ವರ್ಗೀ�ೀಕರಿಸಿರಿ. ಯಾಾವ ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿಿ 
ವರ್ಗೀ�ೀಕರಿಸಿದಿರೆಂಂಬುುದನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.

	 ಪೆಟ್ರೋ�ೋ�ಲ್, ಕಲ್ಲಿಿದ್ದದಲುು, ಸೌೌರಚೈೈತನ್ಯಯ , ಗಾಾಳಿಯಿಂಂದ ವಿದ್ಯುು�ತ್, ಜಲವಿದ್ಯುು�ತ್, ಡೀೀಸೆಲ್. 

2	 ಕ್ರೂ�ೂಡ್ ಓಯಿಲನ್ನುು� ಸಂಂಸ್ಕ ಕರಿಸುುವಾಾಗ ದೊೊರೆಯುುವ ಉತ್ಪಪನ್ನನಗಳನ್ನುು� ಸೇೇರಿಸಿ ಆಶಯ 
ಭೂೂಪಟ ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.

3. 	 ಈಗಲೂೂ ಕಟ್ಟಿಿಗೆ ಒಲೆಯನ್ನುು� ಜನರುು ಉಪಯೋೋಗಿಸುುತ್ತಾಾ�ರಲ್ಲಲವೇೇ. ಕಟ್ಟಿಿಗೆ ಒಲೆಯ 
ಕಾಾರ್ಯಯದಕ್ಷತೆಯನ್ನುು� ಹೆಚ್ಚಿಿಸಲುು ನಮಗೆ ಏನೆಲ್ಲಾಾ� ಮಾಾಡಬಹುುದುು?

ನಾಾಫ್ತತ

ಬಿಟುುಮಿನ್

ಪಾಾರಾಾಫಿನ್

ಕ್ರೂ�ೂಡ್ ಓಯಿಲ್
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	  ಮುಂಂ�ದುುವರಿದ ಚಟುುವಟಿಕೆಗಳು  

1. 	 ನಿಮ್ಮಮ ಪರಿಸರದಲ್ಲಿಿರುುವ 5 ಮನೆಗಳಲ್ಲಿಿ ಅಡುುಗೆಗಾಾಗಿ ಯಾಾವೆಲ್ಲಲ ಇಂಂಧನಗಳನ್ನುು� 
ಉಪಯೋೋಗಿಸುುತ್ತಾಾ�ರೆ ಮತ್ತುು� ಇಂಂಧನ ಉಪಯೋೋಗ ಕಡಿಮೆ ಮಾಾಡಲುು ಯಾಾವುದಾಾದರೂ� 
ವಿಧಾಾನಗಳನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆಯೇೇ ಎಂಂದುು ಸರ್ವೇ�ೇ ನಡೆಸಿ ಮಾಾಹಿತಿ ಸಂಂಗ್ರರಹಿಸಿ 
ತರಗತಿಯಲ್ಲಿಿ ಮಂಂಡಿಸಿರಿ.

2.	 ನವೀೀಕರಿಸಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿಲ್ಲಲದ ಇಂಂಧನ ಮೂೂಲಗಳ ಉಪಯೋೋಗವನ್ನುು� ಕಡಿಮೆಗೊ�ಳಿಸಬೇೇಕುು 
ಎಂಂಬುುದರ ಪ್ರಾಾ�ಧಾಾನ್ಯಯತೆಯನ್ನುು� ತಿಳಿಸಲುು ಅಗತ್ಯಯವಾಾದ ಒಂಂದುು ಸ್ಕಿಿ ಟ್ ತಯಾಾರಿಸಿ 
ತರಗತಿಯಲ್ಲಿಿ ಮಂಂಡಿಸಿರಿ.	

ಇಂಂಧನ ಉಪಯೋೋಗ ಕಡಿಮೆ 
ಮಾಾಡಲುು ಉಪಯೋೋಗಿಸಿದ 

ವಿಧಾಾನಗಳು

ಮನೆ ನಂಂಬ್ರರ ಮನೆಯ ಯಜಮಾಾನನ 
ಹೆಸರುು

ಅಡುುಗೆಗಾಾಗಿ 
ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವ ಇಂಂಧನ

ಕಟ್ಟಿ
ಿಗೆ

ಎ
ಲ್

.ಪಿ
.ಜಿ

.

ಚಿ
ಮಿ

ಣಿ
 ಎಣ್ಣೆೆ




ವಿ
ದ್ಯು

ು�ತ್

ಬ
ಯೋ

ೋ ಗ್ಯಾಾ�
ಸ್
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ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಜೀೀವಿಯೂೂ ತಮ್ಮಮ ಕುುರಿತಾಾಗಿ ಹೇೇಳಿದ್ದದನ್ನುು� ಓದಿದಿರಲ್ಲಲವೇೇ?
ಸುುತ್ತತಮುುತ್ತತಲನ್ನುು� ಗುುರುುತಿಸಿಕೊ�ಳ್ಳಳಲುು ಈ ಜೀೀವಿಗಳಿಗಿರುುವ ವಿಶೇೇಷ ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯಯ�ಗಳು 
ಯಾಾವುವು?

ಇಂಂದ್ರಿಿಯಗಳ ಇಂಂದ್ರರಜಾಲ

ನಾನು ಸಣ್್ಣ ಶಬ್್ದವನ್್ನನು ಕೂಡ 
ಆಲಿಸಬಲ್ಲೆ .

ನನ್್ನ ಶರೀರ ಬಂಡೆಯ 
ಹಾಗಿದ್್ದರೂ ಯಾವುದೇ 

ಭಾಗವನ್್ನನು ಮುಟ್ಟಿದರೂ ನನಗೆ 
ತಿಳಿಯುತ್್ತದೆ.

ನನ್್ನ ಕಾಲುಗಳನ್್ನನು 
ಉಪಯೋಗಿಸಿ 

ರುಚಿಯನ್್ನನು 
ಗುರುತಿಸಬಲ್ಲೆ

ತುಂಬಾ ದೂರದಲ್ಲಿರುವ 
ಕೊಳ್ಳೆಯನ್್ನನು ಕೂಡ ನನಗೆ 

ನೋ�ೋಡಲು ಸಾಧ್್ಯ .

ನನಗೆ ಸೂಕ್ಷ ಷ್ಮವಾದ 
ವಾಸನೆಯನ್್ನನೂ ಕೂಡ 

ಗ್್ರಹಿಸಲು ಸಾಧ್್ಯ .

7

ಚಿತ್ರಿಕರಣ 7.1
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ಚಿತ್ರೀೀ�ಕರಣವನ್ನುು� ನೋ�ೋಡಿ ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ಪಟ್ಟಿಿಯನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.

ಜೀವಿ ಅವಯವ ವಿಶೇಷ ಸಾಮರ್್ಥ್್ಯ
ಗಿಡುಗ ಕಣ್್ಣಣು ದೂರ ವೀಕ್ಷಣೆ

ಚಿಟ್ಟೆ

ಮೊಸಳೆ

ನಾಯಿ

ಕರಡಿ

ಪಟ್ಟಿಿ 7.1

ದೃೃಷ್ಟಿಿ , ಸ್ಪಪರ್ಶಶ, ಶ್ರರವಣ, ವಾಾಸನೆ, ರುುಚಿಗಳ ಮೂೂಲಕ ಸುುತ್ತತಮುುತ್ತತಲ ಪರಿಸರವನ್ನುು� ತಿಳಿದುುಕೊ�ಳ್ಳಳಲುು 
ಅವಯವಗಳು ಜೀೀವಿಗಳಿಗೆ ಸಹಾಾಯ ಮಾಾಡುುತ್ತತವೆ.
ಇದೇೇ ರೀೀತಿ ಸುುತ್ತತಮುುತ್ತತಲ ಪರಿಸರವನ್ನುು� ತಿಳಿದುುಕೊ�ಳ್ಳಳಲುು ನಮಗೆ ಯಾಾವೆಲ್ಲಲ ಅವಯವಗಳು 
ಸಹಾಾಯ ಮಾಾಡುುತ್ತತವೆ?
l	 ಕಣ್ಣುು�	 - ದೃೃಷ್ಟಿಿ
l

l

l

l

ಜ್ಞಾಾನೇಂ�ಂದ್ರಿಿಯಗಳು
ಜೀೀವಿಗಳಿಗೆ ಸುುತ್ತತಮುುತ್ತತಲ ಪರಿಸರವನ್ನುು� ತಿಳಿದುುಕೊ�ಳ್ಳಳಲುು ವಿವಿಧ ರೀೀತಿಯ 

ಅವಯವಗಳಿವೆ. ಇವುಗಳನ್ನುು� ಜ್ಞಾಾನೇಂ�ಂದ್ರಿಿಯಗಳೆನ್ನುು�ವರುು. ಕಣ್ಣುು� , ಕಿವಿ, ಮೂೂಗುು, 
ನಾಾಲಗೆ, ಚರ್ಮಮ ಎಂಂಬಿವುಗಳು ಮಾಾನವನ ಜ್ಞಾಾನೇಂ�ಂದ್ರಿಿಯಗಳಾಾಗಿವೆ. 
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ಯಾಾರುು ಮೊದಲಿಗ?
ನಾಾವು ಒಂಂದುು ಸ್ಪಪರ್ಧೆೆಯನ್ನುು� ನಡೆಸೋ�ೋಣ.

ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿ ತೋ�ೋರಿಸಿದಂಂತೆ ಒಂಂದುು ಬೀೀಗ ಮತ್ತುು� ಕೆಲವು ಬೀೀಗದ ಕೈೈಗಳನ್ನುು� ಮೇೇಜಿನ ಮೇೇಲೆ 
ಇರಿಸಿರಿ ಕಣ್ಣಿಿಗೆ ಬಟ್ಟೆೆ ಕಟ್ಟಿಿ ಸೂ�ಕ್ತತವಾಾದ ಬೀೀಗದ ಕೈೈಯನ್ನುು� ಆರಿಸಿ ಬೀೀಗವನ್ನುು� ತೆರೆಯುುವುದುು 
ಸ್ಪಪರ್ಧೆೆಯಾಾಗಿದೆ ಸ್ಪಪರ್ಧೆೆಯಲ್ಲಿಿ ಭಾಾಗವಹಿಸುುವವರ ಕಣ್ಣಿಿಗೆ ಬಟ್ಟೆೆ ಕಟ್ಟಟಬೇೇಕುು. 30 ಸೆಕೆಂ�ಡುುಗಳ 
ಒಳಗೆ ಬೀೀಗ ತೆರೆದವರುು ವಿಜಯಿಗಳಾಾಗುುತ್ತಾಾ�ರೆ.
ಕಣ್ಣಿಿಗೆ ಬಟ್ಟೆೆ ಕಟ್ಟಿಿ ಬೀೀಗ ತೆಗೆಯಲುು ಪ್ರರಯತ್ನಿಿಸಿದ ಎಲ್ಲಲರಿಗೂ� ಬೀೀಗ ತೆರೆಯಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಯಿತೇೇ?

ಕಣ್ಣಿಿನ ಸಹಾಾಯವಿಲ್ಲಲದೆ ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಗುುರುುತಿಸುುವುದುು ಸುುಲಭವೇೇ? 

ಕಣ್ಣುು�ಗಳ ಚಿತ್ರರ ಬಿಡಿಸಿ ಬಣ್ಣಣವನ್ನುು� ಹಚ್ಚಿಿರಿ. ಕಣ್ಣಿಿನ ಪ್ರರಧಾಾನವಾಾದ ಭಾಾಗ ಯಾಾವುದುು?

ಸ್ಥಾಾ�ನ ಬದಲಾಾವಣೆಯಾಾಗುುವಾಾಗ
ಇತರ ಜೀೀವಿಗಳ ಕಣ್ಣುು�ಗಳು ನಮ್ಮಮ ಕಣ್ಣುು�ಗಳ ಹಾಾಗೆಯೇೇ ಇವೆಯೇೇ?

ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿರುುವ ಜೀೀವಿಗಳ ಕಣ್ಣುು�ಗಳ ಸ್ಥಾಾ�ನವನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿರಿ. 

ಕಣ್ಣಿಿನ ಈ ವಿಶೇೇಷತೆ ಜೀೀವಿಗಳಿಗೆ ಹೇೇಗೆ ಸಹಾಾಯಕವಾಾಗುುತ್ತತದೆ?

ಅವುಗಳ ಕಣ್ಣಿಿನ ಸ್ಥಾಾ�ನದ ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿಿ ಜೀೀವಿಗಳನ್ನುು� ಗುಂ�ಂಪುಗಳಾಾಗಿ ವರ್ಗೀ�ೀಕರಿಸಿರಿ.

ಚಿತ್್ರ 7.1

ಚಿತ್್ರ 7.2

ಚಿತ್್ರ 7.3
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ತಲೆಯ ಮುಂಭಾಗದಲ್ಲಿ 
ಕಣ್್ಣಣುಗಳಿರುವವುಗಳು ತಲೆಯ ಬದಿಗಳಲ್ಲಿ ಕಣ್್ಣಣು ಗಳಿರುವವುಗಳು

ಪಟ್ಟಿಿ 7.2

ತಲೆಯ ಮುಂಂ�ಭಾಾಗದಲ್ಲಿಿ ಕಣ್ಣುು�ಗಳಿರುುವ ಜೀೀವಿಗಳಿಗೆ ವಸ್ತುು�ವಿನ ಸ್ಥಾಾ�ನ ಮತ್ತುು� ದೂೂರವನ್ನುು� 
ಸರಿಯಾಾಗಿ ಗುುರುುತಿಸಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗುುತ್ತತದೆ.  ಚಿರತೆ, ಸಿಂಂಹ ಮುಂಂ�ತಾಾದ ಜೀೀವಿಗಳ ಈ 
ವಿಶೇೇಷತೆಗಳು ಅವುಗಳಿಗೆ ಕೊ�ಳ್ಳೆೆ ಹಿಡಿಯಲುು ಸಹಕಾಾರಿಯಾಾಗಿದೆ. ತಲೆಯ ಬದಿಗಳಲ್ಲಿಿ 
ಕಣ್ಣುು�ಗಳಿರುುವ ಜೀೀವಿಗಳಿಗೆ ಎರಡುು ಬದಿಗಳಲ್ಲಿಿರುುವ ದೃೃಶ್ಯಯವನ್ನುು� ನೋ�ೋಡಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗುುತ್ತತದೆ. 
ಜಿಂಂಕೆ, ಮೊಲ ಮುಂಂ�ತಾಾದ ಜೀೀವಿಗಳಿಗೆ ಶತ್ರುು�ಗಳಿಂಂದ ಪಾಾರಾಾಗಲುು ಈ ವಿಶೇೇಷತೆ 
ಸಹಕಾಾರಿಯಾಾಗಿದೆ.

ಗೂಬೆ
ಗೂಬೆಗೆ ತಲೆಯ ನೇರ ಮುಂಭಾಗದಲ್ಲಿ 

ದೊಡ್್ಡ ಕಣ್್ಣಣುಗಳಿವೆ. ಕುತ್ತಿಗೆಯನ್್ನನು 
ಹಿಿಂಬಾಗಕ್ಕೆ ತಿರುಗಿಸಿ ಹಿಿಂಭಾಗದ 
ದೃಶ್್ಯಗಳನ್್ನನು ಅದಕ್ಕೆ ನೋ�ೋಡಲು 

ಸಾಧ್್ಯವಾಗುವುದು.

ಬೆಕ್್ಕ ಕು
ಬೆಕ್ಕಿನ ಕಣ್ಣಿನ ಕೃಷ್್ಣಮಣಿಯು (ಪ್ಯೂ ಪಿಲ್) 

ಹಗಲು ಬೆಳಕಿನಲ್ಲಿ ಸಂಕೋ�ೋಚಗೊಂಡು ಮತ್್ತತು ರಾತ್ರಿ 
ಹೊತ್ತಿನಲ್ಲಿ ಗರಿಷ್್ಠ ಪ್್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ವಿಕಾಸಗೊಂಡಿರುತ್್ತದೆ.  
ಮಂದ ಬೆಳಕಿನಲ್್ಲಲೂ ಅವುಗಳಿಗೆ ವಸ್್ತತುಗಳನ್್ನನು ಕಾಣಲು 

ಸಾಧ್್ಯವಾಗುವುದು. ಬೆಕ್ಕಿನ ಕಣ್್ಣಣುಗಳಲ್ಲಿ ಪ್್ರತ್್ಯಯೇಕ ಕೋ�ೋಶಗಳಿರುವ 
ಒಂದು ಪದರ ಇದೆ. ಈ ಪದರವು ರಾತ್ರಿ ಹೊತ್ತಿನಲ್ಲಿ ಅವುಗಳ 
ಕಣ್್ಣಣುಗಳು ಹೊಳೆಯಲು ಕಾರಣವಾಗಿದೆ. ರಾತ್ರಿಯಲ್ಲಿ ಕೊಳ್ಳೆ 

ಹಿಡಿಯುವ ಹಲವಾರು ಜೀವಿಗಳಿಗೆ ಈ  
ವಿಶೇಷತೆ ಇದೆ.

ಮರ ಓತಿ
ಮರಓತಿಗೆ ಒಂದೇ ಸಮಯದಲ್ಲಿ 
ಕಣ್್ಣಣುಗಳನ್್ನನು ವ್್ಯತ್್ಯಸ್್ತ ದಿಕ್್ಕಕುಗ ಳಿಗೆ 

ಚಲಿಸುವಂತೆ ಮಾಡಿ ಸುತ್್ತಮುತ್್ತಲ 
ದೃಶ್್ಯವನ್್ನನು ನೋ�ೋಡಲು  

ಸಾಧ್್ಯವಾಗುತ್್ತದೆ.
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ನೇೇತ್ರರ ರೋ�ೋಗಗಳು

ಆರೋ�ೋಗ್ಯ ಯ ಇಲಾಾಖೆಯ ಕರಪತ್ರರವನ್ನುು� ಓದಿದಿರಲ್ಲಲವೇೇ.
ಕೆಂ�ಗಣ್ಣಿಿನ ಲಕ್ಷಣಗಳು ಯಾಾವುವು?

l	 ಕಣ್ಣಿಿನಲ್ಲಿಿ ನೋ�ೋವು ಅನುುಭವವಾಾಗುುವುದುು.

l

l

ಕಣ್ಣಣನ್ನುು� ಬಾಾಧಿಸುುವ ಇತರ ಯಾಾವೆಲ್ಲಲ ರೋ�ೋಗಗಳನ್ನುು� ನೀೀವು ತಿಳಿದಿರುುವಿರಿ?
l

l

ಚಿತ್ರರವನ್ನುು� ನಿರೀೀಕ್ಷಿಸಿರಿ.

ಚಿತ್್ರ 7.4

ಕೆಂ�ಗಣ್ಣುು� ಹರಡುುತ್ತಿಿದೆ
ರಾಾಜ್ಯಯದಲ್ಲಿಿ ಕೆಂ�ಗಣ್ಣುು� ಬಾಾಧಿಸಿ ಹಲವಾಾರುು ಮಂಂದಿ ಚಿಕಿತ್ಸೆೆ ಪಡೆಯುುತ್ತಿಿದ್ದಾಾ�ರೆ. ಮಕ್ಕಕಳಲ್ಲಿಿ 
ಈ ರೋ�ೋಗ ಬಹಳ ಬೇೇಗನೆ ಹರಡುುತ್ತತದೆ. ಇದುು ಸಂಂಪರ್ಕಕದ ಮೂೂಲಕ ಹರಡುುವ 
ರೋ�ೋಗವಾಾದುುದರಿಂಂದ ರೋ�ೋಗಿ ಉಪಯೋೋಗಿಸಿದ ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಸ್ಪಪರ್ಶಿಿಸದಂಂತೆ 
ಗಮನಿಸಬೇೇಕುು.

ಆರೋ�ೋಗ್ಯ ಯ ಅಧಿಕಾಾರಿ
ಪ್ರಾಾ�ಥಮಿಕ ಆರೋ�ೋಗ್ಯ ಯ ಕೇಂ�ಂದ್ರರ
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ಕಣ್ಣಿಿನ ದೃೃಷ್ಟಿಿ ಪರೀೀಕ್ಷೆಗೆ ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವ ಈ ರೀೀತಿಯ ಚಾರ್ಟಟನ್ನುು� ನೀೀವು ನೋ�ೋಡಿರುುವಿರಾಾ?

ಇದರ ಕುುರಿತುು ಹೆಚ್ಚಿಿನ ವಿವರಣೆಯನ್ನುು� ಸಂಂಗ್ರರಹಿಸಿರಿ.

ಸ್ನೆ ಲ್್ಲನ್ ಚಾರ್ಟ್ 

ಚಿತ್್ರ 7.6  ರೈಲಿನಲ್ಲಿರುವ ಸೀಟ್ ನಂಬರ್ ಚಿತ್್ರ 7.7  ಫುಟ್ ಪಾತ್ ನ ಟೈಲ್

ಚಿತ್್ರ 7.5

ದೃೃಷ್ಟಿಿ ದೋ�ೋಷ ಇರುುವವರುು
ದೃೃಷ್ಟಿಿ ದೋ�ೋಷವನ್ನುು� ಹೊಂ�ಂದಿದ ವ್ಯಯಕ್ತಿಿಗಳು ಸುುತ್ತತಮುುತ್ತತಲ ಪರಿಸರವನ್ನುು� ಹೇೇಗೆ ಗುುರುುತಿಸುುತ್ತಾಾ�ರೆ. 

ವಿವಿಧ ಕರೆನ್ಸಿಿ ನೋ�ೋಟುುಗಳನ್ನುು� ಪರೀೀಕ್ಷಿಸಿರಿ.  

ಯಾಾವೆಲ್ಲಲ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಅವುಗಳಿಗೆ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸವಿದೆ?
ಈ ನೋ�ೋಟುುಗಳಲ್ಲಿಿರುುವ ಯಾಾವೆಲ್ಲಲ ವಿಶೇೇಷತೆಗಳು ಅವುಗಳನ್ನುು� ಗುುರುುತಿಸಲುು ದೃೃಷ್ಟಿಿ ದೋ�ೋಷ 
ಹೊಂ�ಂದಿರುುವ ವ್ಯಯಕ್ತಿಿಗಳಿಗೆ ಸಹಾಾಯ ಮಾಾಡುುತ್ತತದೆ. ಒಂಂದುು ಟಿಪ್ಪಪಣಿಯನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.
ಚಿತ್ರರಗಳನ್ನುು� ನೋ�ೋಡಿರಿ.
ಇವುಗಳ ವಿಶೇೇಷತೆಗಳೇೇನುು?

ಕಣ್ಣಿಿನ ದೃೃಷ್ಟಿಿ ಪರೀೀಕ್ಷೆಗೆ ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯವಾಾಗಿ ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವ ಈ ಚಾರ್ಟಿಿನಲ್ಲಿಿ ಹಲವು ಗಾಾತ್ರರಗಳಲ್ಲಿಿರುುವ 
ಅಕ್ಷರಗಳಿವೆ. ಮೇೇಲಿನಿಂಂದ ಕೆಳಗೆ ಬಂಂದಂಂತೆ ಅಕ್ಷರಗಳ ಗಾಾತ್ರರ ಕಡಿಮೆಯಾಾಗುುತ್ತಾಾ� ಬರುುವ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ 
ಅಕ್ಷರಗಳನ್ನುು� ಕ್ರರಮಿಕರಿಸಲಾಾಗಿದೆ. 1862ರಲ್ಲಿಿ ಡಚ್ಚ್್ ಮೂೂಲದ ನೇೇತ್ರರರೋ�ೋಗ ತಜ್ಞರಾಾದ ಹರ್ಮಮನ್   
ಸ್ನೆೆಲ್ಲಲನ್ ಎಂಂಬವನುು ಈ ಚಾರ್ಟಟನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸಿದರುು.
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ದೃೃಷ್ಟಿಿ ದೋ�ೋಷವನ್ನುು� ಹೊಂ�ಂದಿದವರಿಗೆ ಇವುಗಳು ಹೇೇಗೆ ಪ್ರರಯೋೋಜನಕಾಾರಿಯಾಾಗಿವೆ?

ಮೊಬೈೈಲ್ ಫೋೋನ್, ವಾಾಚ್, ಕಂ�ಪ್ಯೂೂಟರ್ ಮುಂಂ�ತಾಾದ ಉಪಕರಣಗಳಲ್ಲಿಿರುುವ ಯಾಾವೆಲ್ಲಲ 
ವಿಶೇೇಷತೆಗಳು ಇವರಿಗೆ ಸಹಕಾಾರಿಯಾಾಗಿವೆ?

ಇವರಿಗೆ ಸಹಾಾಯಕವಾಾದ ಇತರ ಯಾಾವೆಲ್ಲಲ ವ್ಯಯವಸ್ಥೆೆಗಳಿವೆ?

ವೈೈಜ್ಞಾಾನಿಕ ತಂಂತ್ರರಜ್ಞಾಾನಗಳಲ್ಲಿಿ ಉಂಂಟಾದ ಅಭಿವೃೃದ್ಧಿಿಯಿಂಂದ ಈ ವ್ಯಯವಸ್ಥೆೆಗಳಲ್ಲಾಾ�ಗಿರುುವ 
ಬದಲಾಾವಣೆಗಳಿಗೆ ಉದಾಾಹರಣೆಗಳಾಾಗಿವೆ ಸ್ಮಾಾ�ರ್ಟ್್ ಕೇೇನ್ ಮತ್ತುು� ಡಿಜಿಟಲ್ ಬ್ರೈೈ� ಲ್ ಸ್ಲೇೇ�ಟ್. ಈ 
ಉಪಕರಣಗಳ ವಿಶೇೇಷತೆಗಳ ಕುುರಿತುು ಹೆಚ್ಚಿಿನ ಮಾಾಹಿತಿಯನ್ನುು� ಸಂಂಗ್ರರಹಿಸಿರಿ.

ಸ್್ಮಮಾರ್ಟ್ ಕೇನ್

ಚಿತ್್ರ 7.8

ಚಿತ್್ರ 7.9

ದಾಾರಿ ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಲುು	 : ತುಂ�ಂಬಾಾ ಸುುಲಭವಾಾಗಿ ದಾಾರಿ  ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಲುು ಸಹಾಾಯ ಮಾಾಡುುತ್ತತದೆ.
ಅಡೆತಡೆಯನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಲುು	 :	ಅಲ್ಟ್ರಾಾ�� ಸೋ�ೋನಿಕ್ ಇನ್ಫ್ರಾ�ಾ �ರೆಡ್ ನಂಂತಿರುುವ ಸೆನ್ಸಸರನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ 

ತತ್ಸಸಮಯ ಅಡೆತಡೆಗಳನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಲುು ಸಹಾಾಯ ಮಾಾಡುುತ್ತತದೆ. 
ಕನೆಕ್ಟಿಿವಿಟಿ	 :	ಸ್ಮಾಾ�ರ್ಟ್್ ಕೇೇನ್ ಗಳಿಗೆ ಬ್ಲೂೂ�ಟೂೂತ್ ಗಳ ಮೂೂಲಕ ಸ್ಮಾಾ�ರ್ಟ್್ ಫೋೋನ್ 

ಗಳಿಗೋ�ೋ ಅಥವಾಾ ಇತರ ಉಪಕರಣಗಳಿಗೋ�ೋ ಸಂಂಪರ್ಕಕ ಹೊಂ�ಂದಿಸಲುು 
ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗುುವುದುು.

ಬಿದ್ದದ ವಿಚಾರವನ್ನುು� ತಿಳಿಯಲುು	 :	ದೃೃಷ್ಟಿಿದೋ�ೋಷವುಳ್ಳಳವರುು ಬಿದ್ದದರೆ ಮತ್ತುು� ಬಿದ್ದದಲ್ಲಿಂಂ�ದ ಮೇೇಲೇೇಳಲಾಾಗದ ಸ್ಥಿಿತಿ 
ಉಂಂಟಾದರೆ ಮಾಾಹಿತಿ ನೀೀಡುುತ್ತತದೆ.

ವೈೈಯಕ್ತಿಿಕ ಕ್ರರಮಿಕರಣ	 :	ಕ್ರರಮೀೀಕರಿಸಬಹುುದಾಾದ ಎತ್ತತರ, ವ್ಯಯತ್ಯಯಸ್ತತ ಹ್ಯಾಂ�ಂ�ಡಲ್ ಗ್ರಿಿಪ್ ಗಳು, ವಿವಿಧ ಸೆನ್ಸಸರಿ 
ಫೀೀಡ್ ಬ್ಯಾಾ�ಕ್ ಮುಂಂ�ತಾಾದ ಕ್ರರಮೀೀಕರಣಗಳು.

ದತ್ತಾಂ�ಂ�ಶ ಶೇೇಖರಣೆ 	 :	ಪ್ರರಯಾಾಣ ದೂೂರ, ನಡಿಗೆಯ ವೇೇಗ, ಎದುುರಾಾಗುುವ ಅಡೆತಡೆಗಳ ವಿವರ 
ಮುಂಂ�ತಾಾದವುಗಳನ್ನುು� ಸಂಂಗ್ರರಹಿಸಲುು ಇವುಗಳಿಗೆ ಸಾಾಧ್ಯಯವಿದೆ.
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ಆರೋ�ೋಗ್ಯ ಯ ಇಲಾಾಖೆಯ ಕಿರುುಲೇೇಖನದ ಚಿತ್ರರ ಮತ್ತುು� ಸೂ�ಚನೆಗಳನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿರಿ. 

m	ಕಣ್್ಣಣುಗಳನ್್ನನು ತಿಕ್್ಕ ಬಾರದು. 
m	ಮಂದ ಬೆಳಕಿನಲ್ಲಿ ಟಿವಿ ನೋ�ೋಡಬಾರದು.
m	ಕಣ್ಣಿನ ಒಳಭಾಗವನ್್ನನು ಸ್್ಪರ್ಶಿಸಬಾರದು. 
m	ಹೆಚ್್ಚಚು ಹೊತ್್ತತು ಮೊಬೈಲ್ ಫೋನ್, ಕಂಪ್ಯೂಟರ್, ಟಿವಿ ಮುಂತಾದವುಗಳನ್್ನನು 

ಉಪಯೋಗಿಸಬಾರದು. 
m	ಇತರರು ಉಪಯೋಗಿಸಿದ ಟವೆಲನ್್ನನು ಉಪಯೋಗಿಸಬಾರದು.
m	ಉತ್್ತಮ ಬೆಳಕು ಇರುವ ಸ್್ಥಳದಲ್ಲಿ ಕುಳಿತು ಓದಬೇಕು. 
m	ಕಣ್ಣಿನ ಸಮಸ್ಯೆಗಳನ್್ನನು ಮುಂಚಿತವಾಗಿ ತಿಳಿಯಲು ಆಗಾಗ ದೃಷ್ಟಿ ಪರಿಶೋ�ೋಧನೆ ನಡೆಸಬೇಕು. 
m	ಹಸಿರೆಲೆ ತರಕಾರಿ, ಹಣ್್ಣಣು ಹಂಪಲು ಇತ್್ಯಯಾದಿಗಳು ಒಳಗೊಂಡ ಆಹಾರವನ್್ನನು ಸೇವಿಸಬೇಕು.
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ಈ ಎಲ್ಲಾಾ� ಸಲಹೆಗಳನ್ನುು� ನೀೀವು ಪಾಾಲಿಸುುತ್ತಿಿರುುವಿರಾಾ? ಕಣ್ಣಿಿನ ಆರೋ�ೋಗ್ಯ ಯಕ್ಕಾಾ �ಗಿ ನಾಾವು ಯಾಾವೆಲ್ಲಲ 
ಆರೋ�ೋಗ್ಯ ಯ ಅಭ್ಯಾಾ�ಸಗಳನ್ನುು� ಪಾಾಲಿಸಬೇೇಕುು? ವಿಜ್ಞಾಾನ ಪುಸ್ತತಕದಲ್ಲಿಿ ಬರೆಯಿರಿ.

ಕೇೇಳಿ...... ತಿಳಿಯುುವುದುು

ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿ ಕಣ್ಣಿಿಗೆ ಬಟ್ಟೆೆ ಕಟ್ಟಿಿರುುವ ಮಗುು ತನ್ನನ ಸುುತ್ತತಮುುತ್ತತಲಿರುುವ ಮಕ್ಕಕಳನ್ನುು� ಗುುರುುತಿಸುುವುದುು 
ಹೇೇಗೆ?
ದೃೃಷ್ಟಿಿಯ ಜೊತೆಯಲ್ಲಿಿ ಕೇೇಳುವಿಕೆಯುು ಸೇೇರುುವಾಾಗ ನಮಗೆ ಸುುತ್ತತಮುುತ್ತತಲನ್ನುು� ಚೆನ್ನಾಾ�ಗಿ 
ತಿಳಿದುುಕೊ�ಳ್ಳಳಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗುುತ್ತತದೆ ಅಲ್ಲಲವೇೇ?
ಕೇೇಳುವಿಕೆಗೆ ಸಹಾಾಯ ಮಾಾಡುುವ ಜ್ಞಾಾನೇಂ�ಂದ್ರಿಿಯವಾಾದ ಕಿವಿಯ ಸಂಂರಕ್ಷಣೆಗೆ ನಾಾವು ಸಾಾಕಷ್ಟುು� 
ಪ್ರಾಾ�ಧಾಾನ್ಯಯತೆ ಕೊ�ಡುುತ್ತಿಿದ್ದೇೇ�ವೆಯೇೇ?

ಚಿತ್್ರ 7.10

ಚಿತ್್ರ 7.11

ಅಜ್ಜಜನುು ನೀೀಡಿದ ಸಲಹೆಯುು ಸರಿಯಾಾದ ಪರಿಹಾಾರವೇೇ?
ಇಂಂತಹ ಸಂಂದರ್ಭಭಗಳಲ್ಲಿಿ ನಾಾವು ಏನುು ಮಾಾಡಬೇೇಕುು?

ಅಯ್್ಯಯೋ... !   
ಕಿವಿ  

ನೋ�ೋವಾಗುತ್ತಿದೆ

ಬಾ, ಡಾಕ್್ಟರ ಬಳಿಗೆ 

ಹೋ�ೋಗೋ�ೋಣಾ....

ಸ್್ವಲ್್ಪ ಎಣ್ಣೆ ಕಾಯಿಸಿ

ಕಿವಿಗೆ ಹಾಕಿರಿ.
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ನೇೇರವಾಾಗಿ ಅಥವಾಾ ಫೋೋನ್ ಸಂಂಪರ್ಕಕದಿಂಂದ ಆರೋ�ೋಗ್ಯ ಯ ತಜ್ಞರ ಸೇೇವೆ ಎಲ್ಲಾಾ� ಕಡೆ ಸಿಗುುವ 
ಈ ಕಾಾಲಘಟ್ಟಟದಲ್ಲಿಿ ವೈೈಜ್ಞಾಾನಿಕ ಆಧಾಾರವಿಲ್ಲಲದ ಚಿಕಿತ್ಸಾಾ� ವಿಧಾಾನವನ್ನುು� ಅನುುಸರಿಸಬಾಾರದುು.  
ಆರೋ�ೋಗ್ಯ ಯ ತಜ್ಞರ ಸಲಹೆ ಪ್ರರಕಾಾರ ಮಾಾತ್ರರ ಕಿವಿಗೆ ಔಷಧಿಯನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಬೇೇಕುು. ಸ್ವವಯಂಂ 
ಚಿಕಿತ್ಸೆೆ ಅಪಾಾಯಕಾಾರಿ. ಕಿವುಡುುತನ ಉಂಂಟಾಗಲುು ಇದುು ಕಾಾರಣವಾಾಗಬಹುುದುು. ಕಿವಿಯೊಳಗೆ 
ನೀೀರುು ಪ್ರರವೇೇಶಿಸುುವುದರಿಂಂದ ಕಿವಿಗೆ ಹಾಾನಿ ಮತ್ತುು� ರೋ�ೋಗಾಾಣುು ಬಾಾಧೆ ಉಂಂಟುುಮಾಾಡುುತ್ತತದೆ 
ಎಂಂದುು ತಿಳಿದಿರುುವಿರಾಾ? ಇದುು ಕಿವಿ ನೋ�ೋವು ಮತ್ತುು� ಕೇೇಳುವಿಕೆಯ ತೊಂ�ಂದರೆಗೆ 
ಕಾಾರಣವಾಾಗುುವುದುು.
ಈ ರೀೀತಿಯ ಸಮಸ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� ತಪ್ಪಿಿಸಲುು ನಾಾವು ಗಮನಿಸಬೇೇಕಾಾದ 
ವಿಚಾರಗಳು ಯಾಾವುವು?

l 	ಪೆನ್ಸಿಿಲ್, ಪೆನ್ನುು� , ಬೆಂಂಕಿ ಪೊಟ್ಟಟಣದ ಕಡ್ಡಿಿ , ಸೇೇಫ್ಟಿಿ  
ಪಿನ್ ಮುಂಂ�ತಾಾದ ಯಾಾವುದೇೇ ವಸ್ತುು�ವನ್ನುು� ಕಿವಿಗೆ 
ಹಾಾಕಬಾಾರದುು.

l

l

l

ಶ್ರರವಣ ಸಹಾಾಯಿಗಳು (Hearing Aids)

ಹಲವು ಕಾಾರಣಗಳಿಂಂದ ಕೇೇಳುವಿಕೆ ಕಡಿಮೆಯಾಾಗಬಹುುದುು. ಶ್ರರವಣ 
ಸಹಾಾಯಿಗಳು ಇದನ್ನುು� ಪರಿಹರಿಸಲುು ಇರುುವ ಉಪಕರಣಗಳಾಾಗಿವೆ. 
ಶಬ್ದದದ ತೀೀವ್ರರತೆ ಹೆಚ್ಚಿಿಸಲುು ಮತ್ತುು� ಸ್ಪಪಷ್ಟಟವಾಾಗಿಸಲುು ಪ್ರರತ್ಯೇೇ�ಕ ವ್ಯಯವಸ್ಥೆೆ 
ಇರುುವ ವಿವಿಧ ರೀೀತಿಯ ಶ್ರರವಣ ಸಹಾಾಯಿಗಳು ಇಂಂದುು ಲಭ್ಯಯವಿದೆ.

ಕೊಕ್ಲಿಯಾರ್ ಇಂಪ್್ಲಲಾಾಂಟೇಷನ್

ಹುಟ್ಟಿನಿಿಂದಲೇ ಇರುವ ಕೇಳುವಿಕೆಯ ಸಮಸ್ಯೆಗಳನ್್ನನು  ಪರಿಹರಿಸಲಿರುವ 
ಶಸ್್ತ್್ರಕ್ರಿಯೆಯ ಾಗಿದೆ ಕೊಕ್ಲಿಯರ್ ಇಂಪ್್ಲಲಾಾಂಟೇಷನ್ ಸರ್್ಜರಿ. ಇದು ಕಿವಿಯೊಳಗಿರುವ 
ಕೊಕ್ಲಿಯಾವನ್್ನನು ಬದಲಾಯಿಸುವ ಶಸ್್ತ್್ರಕ್ರಿಯೆ  ಆಗಿದೆ.

ಚಿತ್್ರ  7.12
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ವಾಾಸನೆ ತಿಳಿಯಲುು
ಚಿತ್ರರವನ್ನುು� ನೋ�ೋಡಿರಿ.

ಆಹಾ!  
ಒಳ್ಳೆಯ ಪರಿಮಳ

ನನಗೆ  
ಶೀತವಿರುವುದರಿಿಂದ 

ವಾಸನೆ  
ತಿಳಿಯುವುದಿಲ್್ಲ 

ಶೀೀತವಾಾಗುುವಾಾಗ ವಾಾಸನೆ ತಿಳಿಯದಿರುುವುದರ ಕಾಾರಣ ಏನಾಾಗಿರಬಹುುದುು?

ಮೂೂಗಿನ ಒಳಗೆ ಯಾಾವಾಾಗಲೂೂ ತೇೇವವಿರುುವ ಅನುುಭವವಾಾಗುುವುದಿಲ್ಲಲವೇೇ? ಒಂಂದುು ರೀೀತಿಯ 
ಸ್ರಾಾ�ವ ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸಲ್ಪಪಡುುವುದುು ಇದಕ್ಕೆೆ ಕಾಾರಣವಾಾಗಿದೆ. ಮೂೂಗನ್ನುು� ಪ್ರರವೇೇಶಿಸುುವ ದೂೂಳಿನ 
ಕಣಗಳು ಮತ್ತುು� ರೋ�ೋಗಾಾಣುುಗಳನ್ನುು� ತಡೆ ಹಿಡಿಯುುವುದುು ಈ ಸ್ರಾಾ�ವದ ಕಾಾರ್ಯಯವಾಾಗಿದೆ. 
ವೈೈರಸ್ ರೋ�ೋಗಬಾಾಧೆ ಉಂಂಟಾದಾಾಗ ಈ ಸ್ರಾಾ�ವವು ಹೆಚ್ಚುು� ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸಲ್ಪಪಡುುವ ಸ್ಥಿಿತಿಯನ್ನುು� ಶೀೀತ 
ಎನ್ನುು�ವರುು.
ಹೆಚ್ಚುು� ಸ್ರಾಾ�ವ ಉಂಂಟಾಗುುವಾಾಗ ವಾಾಸನೆಯನ್ನುು� ತಿಳಿಯಲುು ಸಹಾಾಯ ಮಾಾಡುುವ ಕೋ�ೋಶಗಳಿಗೆ 
ವಾಾಸನೆಯ ಕಣಗಳು ತಲಪುವುದಿಲ್ಲಲವಾಾದುುದರಿಂಂದ ವಾಾಸನೆಯನ್ನುು� ತಿಳಿಯಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗುು 
ವುದಿಲ್ಲಲ .

ಸುುತ್ತತಮುುತ್ತತಲನ್ನುು� ತಿಳಿಯಲುು ದೃೃಷ್ಟಿ ಿ , ಶ್ರರವಣದಂಂತೆ ವಾಾಸನೆಯೂೂ ಸಹಾಾಯಕವಾಾಗುುವುದೇೇ? ನಿಮ್ಮಮ 
ಅಭಿಪ್ರಾಾ�ಯವನ್ನುು� ವಿಜ್ಞಾಾನ ಪುಸ್ತತಕದಲ್ಲಿಿ ಬರೆಯಿರಿ.

ಚಿತ್್ರ  7.13
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ವಾಾಸನೆಯನ್ನುು� ತಿಳಿಯಲುು ಮಾಾತ್ರರವಲ್ಲಲ ಉಸಿರಾಾಟಕ್ಕೂ�ೂ ಮೂೂಗುು ಅಗತ್ಯಯವಲ್ಲಲವೇೇ?

ಮೂೂಗಿನ ಸಂಂರಕ್ಷಣೆಯಲ್ಲಿಿ ಗಮನಿಸಬೇೇಕಾಾದ ವಿಚಾರಗಳು ಯಾಾವುವು?

l	 ಮೂೂಗಿಗೆ ಯಾಾವುದೇೇ ರೀೀತಿಯ ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಹಾಾಕಬಾಾರದುು.

l	 ಬಲವಾಾಗಿ ಮೂೂಗಿನಿಂಂದ ಉಸಿರನ್ನುು� ಒಳಕ್ಕೆೆ ಎಳೆಯಬಾಾರದುು.

l

ಸೀೀನುುವಾಾಗ ಮತ್ತುು� ಕೆಮ್ಮುು�ವಾಾಗ ಮೂೂಗಿನಿಂಂದ ಮತ್ತುು� ಬಾಾಯಿಯಿಂಂದ ಸ್ರಾಾ�ವದ ಕಣಗಳು 
ಇನ್ನೊ�ೊಬ್ಬಬರ ಶರೀೀರಕ್ಕೆೆ ಬೀೀಳುವ ಸಾಾಧ್ಯಯತೆ ಇದೆ. ಇದನ್ನುು� ತಡೆಯಲುು ಗಮನಿಸಬೇೇಕಾಾದ 
ವಿಚಾರಗಳು ಯಾಾವುವು?
l 	ಶುುಚಿಯಾಾದ ಟವೆಲಿನಿಂಂದ ಬಾಾಯಿ ಮತ್ತುು� ಮೂೂಗನ್ನುು� ಮುುಚ್ಚಿಿ ಹಿಡಿಯುುವುದುು. 

l 	ಒಬ್ಬಬರುು ಉಪಯೋೋಗಿಸಿದ ಟವೆಲನ್ನುು� ಇನ್ನೊ�ೊಬ್ಬಬರುು ಉಪಯೋೋಗಿಸಬಾಾರದುು.

l 

ಹಾಾಯ್ ! ಎಂಂಥಾಾ ರುುಚಿ

ಚಿತ್ರರ 7.14

ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿರುುವ ವಿವಿಧ ಆಹಾಾರ ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿದೀೀರಾಾ? ಇವೆಲ್ಲಲದಕ್ಕೂ�ೂ ಒಂಂದೇೇ 
ರುುಚಿಯೇೇ?
ಚೆನ್ನಾಾ�ಗಿ ಜಗಿದುು ತಿನ್ನುು�ವಾಾಗಲೋ�ೋ ಅಥವಾಾ ಜಗಿಯದೆ ತಿನ್ನುು�ವಾಾಗಲೋ�ೋ ಆಹಾಾರ ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳ 
ಸರಿಯಾಾದ ರುುಚಿ ತಿಳಿಯುುವುದುು? ಯಾಾಕೆ?
ಆಹಾಾರ ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳು ಜೊಲ್ಲುು� ರಸದಲ್ಲಿಿ ಸೇೇರಿಕೊಂ�ಂಡಾಾಗ ನಾಾಲಗೆಯಲ್ಲಿಿರುುವ ರುುಚಿಯ ಮೊಗ್ಗುು�ಗಳು 
ಪ್ರರಚೋ�ೋದಿಸಲ್ಪಪಡುುತ್ತತದೆ. ಆಗ ನಮಗೆ ರುುಚಿಯ ಅನುುಭವವಾಾಗುುವುದುು.

ಒಂಂದುು ದಿನ ಸೇೇವಿಸುುವ ಆಹಾಾರ ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳಲ್ಲಿಿರುುವ ರುುಚಿಯನ್ನುು� ಪಟ್ಟಿಿ ಮಾಾಡಿರಿ.
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ಆಹಾರ ರುಚಿಗಳು
ನಿಂಂಬೆಯ ಉಪ್ಪಿಿನಕಾಾಯಿ ಹುಳಿ
ಮಾಾವಿನ ಹಣ್ಣುು� ಸಿಹಿ
ಹಾಾಗಲಕಾಾಯಿ ಪಲ್ಯಯ

ಪಟ್ಟಿಿ 7.3

ನಾಾಲಗೆ ರುುಚಿಯನ್ನುು� ತಿಳಿಯಲುು ಮಾಾತ್ರರ ಸಹಾಾಯ ಮಾಾಡುುವುದೇೇ?
ನಾಾಲಗೆಯ ಇತರ ಕಾಾರ್ಯಯಗಳೇೇನುು?

l 	ಮಾಾತನಾಾಡಲುು

l

ನಾಾವು ನಾಾಲಗೆಯ ಆರೋ�ೋಗ್ಯ ಯದಲ್ಲಿಿ ಗಮನಿಸಬೇೇಕಾಾದ ವಿಚಾರಗಳು ಯಾಾವುವು?

l	 ಹೆಚ್ಚುು� ಬಿಸಿಯಾಾದ ಮತ್ತುು� ಅತಿ ತಂಂಪಾಾದ ಆಹಾಾರ ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಸೇೇವಿಸಬಾಾರದುು.

l	 ಹೆಚ್ಚುು� ಬಲವಾಾಗಿ ನಾಾಲಗೆಯನ್ನುು� ಸ್ವವಚ್ಛಛಗೊ�ಳಿಸಬಾಾರದುು.

ಸ್್ಪಶಿ೯ಸಿ.............. ತಿಳಿಯುವ
ಮೇಜಿನ ಮೇಲೆ ಚೆೆಂಡು, ವಿವಿಧ ಆಕಾರದಲ್ಲಿರುವ ಚಿಪ್ಪುಗ ಳು, ತಂಪಾದ 
ನೀರು, ನುಣುಪಾದ ಕಲ್್ಲಲು , ದೊರಗಾದ ಕಲ್್ಲಲು ಮುಂತಾದವುಗಳನ್್ನನು ಇರಿಸಿದ್್ದದು 
ಕಾಣುವುದಿಲ್್ಲವೇ? ಒಂದು ಮಗುವಿನ ಕಣ್ಣಿಗೆ ಬಟ್ಟೆಯನ್್ನನು ಕಟ್ಟಿ ಪ್್ರತಿಯೊೊಂದನ್್ನನೂ 
ಸ್್ಪರ್ಶಿಸಿ ತಿಳಿಯಲು ಹೇಳೋಣ. ಪ್್ರತಿಯೊೊಂದನ್್ನನು ಸ್್ಪರ್ಶಿಸಿ, ಬಳಿಕ ಅದು 
ಏನೆೆಂದು ಹೇಳಬೇಕು. ಮಾಡಿ ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ.

ಚಿತ್್ರ 7.15
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ಎಲ್ಲಲವನ್ನುು� ತಿಳಿಯಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯ ವಾಾಯಿತೇೇ?
ಇದನ್ನುು� ತಿಳಿಯಲುು ಹೇೇಗೆ ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಯಿತುು?
ಸ್ಪಪರ್ಶಶದಿಂಂದ ಯಾಾವುದನ್ನೆೆಲ್ಲಾಾ� ತಿಳಿಯಬಹುುದುು? 

ಇದಕ್ಕೆೆ ಸಹಾಾಯ ಮಾಾಡುುವ ಅವಯವ ಯಾಾವುದುು? 

ಸ್ಪಪರ್ಶಶದಿಂಂದ ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ತಿಳಿಯಲುು ಸಹಾಾಯ ಮಾಾಡುುವ ಅವಯವವು ಚರ್ಮಮವಾಾಗಿದೆ. 
ಬಿಸಿ, ತಂಂಪು ಮುಂಂ�ತಾಾದವುಗಳನ್ನುು� ತಿಳಿಯಲುು ಚರ್ಮಮ ಸಹಾಾಯ ಮಾಾಡುುವುದುು. ಇದುು ನಮ್ಮಮ 
ದೇೇಹವನ್ನುು� ಆವರಿಸಿ ಸಂಂರಕ್ಷಿಸುುವುದುು. ಚರ್ಮಮವು ಶರೀೀರದ ಅತ್ಯಂಂ�ತ ದೊೊಡ್ಡಡ ಅವಯವವಾಾಗಿದೆ.  
ಶರೀೀರದೊೊಳಗೆ ರೋ�ೋಗಾಾಣುುಗಳ ಪ್ರರವೇೇಶವನ್ನುು� ಚರ್ಮಮವು ತಡೆಯುುವುದುು. ಶರೀೀರದ ಉಷ್ಣಣತೆಯನ್ನುು� 
ನಿಯಂಂತ್ರಿಿಸುುವುದುು ಮತ್ತುು� ಬೆವರಿನ ಮೂೂಲಕ ಮಾಾಲಿನ್ಯಯಗಳನ್ನುು� ಹೊೊರಹಾಾಕುುವುದುು ಚರ್ಮಮವಾಾಗಿದೆ. 

ಚರ್ಮಮದ ಸಂಂರಕ್ಷಣೆ
ನಾಾವು ಚರ್ಮಮದ ಸಂಂರಕ್ಷಣೆಯಲ್ಲಿಿ ಗಮನಿಸಬೇೇಕಾಾದ ವಿಚಾರಗಳು ಯಾಾವುವು?

l 	ಚರ್ಮಮವನ್ನುು� ಶುುಚಿಯಾಾಗಿ ಕಾಾಪಾಾಡಬೇೇಕುು.

l 	ಅಗತ್ಯಯಕ್ಕೆೆ  ಬೇೇಕಾಾದಷ್ಟುು� ನೀೀರನ್ನುು� ಕುುಡಿಯಬೇೇಕುು.

l 	ಚರ್ಮಮದ ಆರೋ�ೋಗ್ಯ ಯಕ್ಕೆೆ  ಸಹಕಾಾರಿಯಾಾದ ಹಸಿರೆಲೆ ತರಕಾಾರಿ, ಹಣ್ಣುು� ಹಂಂಪಲುುಗಳನ್ನುು� 
ಆಹಾಾರದಲ್ಲಿಿ ಉಪಯೋೋಗಿಸಬೇೇಕುು.

ಹೆಚ್ಚಿಿನ ಸಲಹೆಗಳನ್ನುು� ಸೇೇರಿಸಿ ವಿಜ್ಞಾಾನ ಪುಸ್ತತಕದಲ್ಲಿಿ ಬರೆಯಿರಿ.

ಜ್ಞಾಾನೇಂ�ಂದ್ರಿಿಯಗಳ ಚಟುುವಟಿಕೆ ಮತ್ತುು� ಸಂಂರಕ್ಷಣೆಯ ಕುುರಿತುು ಹೆಚ್ಚಿಿನ ಮಾಾಹಿತಿಯನ್ನುು� ತಿಳಿಯಲುು 
ಆರೋ�ೋಗ್ಯ ಯ ಕಾಾರ್ಯಯಕರ್ತತರೊ�ಡನೆ ಒಂಂದುು ಸಂಂದರ್ಶಶನವನ್ನುು� ನಡೆಸೋ�ೋಣ. ನಿಮ್ಮಮ ಸಂಂಶಯಗಳ 
ಕುುರಿತಾಾದ ಒಂಂದುು ಪ್ರರಶ್ನಾಾ�ವಳಿಯನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸಿರಿ.

ಪ್ರರಶ್ನಾಾ�ವಳಿಯಲ್ಲಿಿ ಏನೆಲ್ಲಾಾ� ಇರಬೇೇಕುು?
l

l

ಸಂಂದರ್ಶಶನದ ಮೂೂಲಕ ಲಭಿಸಿದ ಮಾಾಹಿತಿಗಳನ್ನುು� ವಿಜ್ಞಾಾನ ಪುಸ್ತತಕದಲ್ಲಿಿ ಸಂಂಗ್ರರಹಿಸಿ ಬರೆಯಿರಿ. 
ಜ್ಞಾಾನೇಂ�ಂದ್ರಿಿಯಗಳ ಸಂಂರಕ್ಷಣೆಯಲ್ಲಿಿ ಗಮನಿಸಬೇೇಕಾಾದ ಕಾಾರ್ಯಯಗಳ ಕುುರಿತುು ಚಾರ್ಟಿಿನಲ್ಲಿಿ ಬರೆದುು 
ತರಗತಿಯಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರದರ್ಶಿಿಸಿರಿ.
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	 ಮೌೌಲ್ಯಯಮಾಾಪನ ಮಾಾಡೋ�ೋಣ  

1.	 ಕಡುು ಬೇೇಸಗೆಯಲ್ಲಿಿ ಕಾಾರ್ಮಿಿಕರ ಕೆಲಸದ ಸಮಯದಲ್ಲಿಿ ನಿಯಂಂತ್ರರಣವನ್ನುು� ಮಾಾಡಲುು 
ಕಾಾರಣವೇೇನುು?

2.	 ಒಂಂದುು ವಸ್ತುು�ವಿನ ಯಾಾವುದೆಲ್ಲಲ ವಿಶೇೇಷತೆಗಳನ್ನುು� ದೃೃಷ್ಟಿ ಿ , ಶ್ರರವಣ, ಸ್ಪಪರ್ಶಶದ ಮೂೂಲಕ 
ತಿಳಿಯಬಹುುದುು? ಪಟ್ಟಿಿಯನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.

ದೃಷ್ಟಿ

ಶ್್ರವಣ

ಸ್್ಪರ್್ಶ
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        ಮುಂಂ�ದುುವರಿದ ಚಟುುವಟಿಕೆಗಳು   

1.	 ವಿವಿಧ ಪ್ರಾಾ�ಣಿಗಳ ಜ್ಞಾಾನೇಂ�ಂದ್ರಿಿಯಗಳಲ್ಲಿಿ ವೈೈವಿಧ್ಯಯತೆ ಇದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ? ಅಂಂತಹ ಪ್ರಾಾ�ಣಿಗಳ 
ಚಿತ್ರರಗಳನ್ನುು� ಒಳಗೊಂ�ಂಡ ಒಂಂದುು ಆಲ್ಬಂಂ�ನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸಿರಿ.

2.	 ದೃೃಷ್ಟಿ ಿ/ಶ್ರರವಣ ಇಂಂದ್ರಿಿಯಗಳ ಸಮಸ್ಯೆೆಯನ್ನುು� ಎದುುರಿಸುುವವರಿಗೆ ಫಲಪ್ರರದವಾಾಗಿ 
ಉಪಯೋೋಗಿಸಬಹುುದಾಾದ ಒಂಂದುು ಉಪಕರಣದ ರೂ�ಪುರೇೇಖೆಯನ್ನುು� ಮಾಾಡಿರಿ. 
ರೇೇಖಾಾಚಿತ್ರರವನ್ನುು� ರಚಿಸಿ ಅದರ ತಯಾಾರಿಯ ವಿಧಾಾನದ ಟಿಪ್ಪಪಣಿಯನ್ನುು� ವಿಜ್ಞಾಾನ ಪುಸ್ತತಕದಲ್ಲಿಿ 
ಬರೆಯಿರಿ.

3.	 ಜೀವಿಗಳ ವಿಶೇಷ ಅವಯವಗಳನ್್ನನು ಗುರುತಿಸಿದ ಚಿತ್್ರಗಳನ್್ನನು ಕೆಳಗೆ ಕೊಡಲಾಗಿದೆ. 
ಪ್್ರತಿಯೊೊಂದು ಅವಯವಗಳು ಅವುಗಳಿಗೆ ಹೇಗೆ ಪ್್ರಯೋಜನಕಾರಿಯಾಗಿದೆ ಎಂಬುದನ್್ನನು 
ಕಂಡುಹಿಡಿದು ಬರೆಯಿರಿ.

........................................................

........................................................

........................................................

........................................................



ನಿಮ್ಮಮ ಊಹೆ ಏನುು?
ಗೆಳೆಯರೊಂ�ಂದಿಗೆ ಚರ್ಚಿಿಸಿ ನಿಗಮನಗಳನ್ನುು� ವಿಜ್ಞಾಾನ ಪುಸ್ತತಕದಲ್ಲಿಿ ಬರೆಯಿರಿ.

ಹಣ್ಣುು�ಗಳಲ್ಲಿಿ ಮಾಾತ್ರರವೇೇ ಹುುಳಗಳಿರುುವುದೋ�ೋ?
ನಿಮ್ಮಮ ಸುುತ್ತುು�ಮುುತ್ತತಲುು ವಿವಿಧ ರೀೀತಿಯ ಹುುಳಗಳನ್ನುು� ನೋ�ೋಡಿರುುವಿರಲ್ಲಲವೇೇ? ಇವುಗಳು 
ಉಂಂಟಾಗುುವುದುು ಹೇೇಗೆ?

ಕೆಲವು ಜೀೀವಿಗಳ ಮೊಟ್ಟೆ ೆಬಿರಿದುು ಹುುಳಗಳುಂಂಟಾಗುುತ್ತತದೆ. ಚಿತ್ರರವನ್ನುು� ನಿರೀೀಕ್ಷಿಸಿ ನಿಗಮನಗಳನ್ನುು� 
ದಾಾಖಲಿಸಿರಿ. 

ಜೀೀವ ವೈೈ ವಿಧ್ಯಯಜೀೀವ ವೈೈ ವಿಧ್ಯಯ

ಈ ಮಾವಿನ 
ಹಣ್ಣಿನೊಳಗೆ  

ಹುಳ ಬಂದುದು 
ಹೇಗಪ್್ಪಪಾ!

ಚಿತ್್ರ 8.1

8

ಚಿತ್್ರ 8.2
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ಮೊಟ್ಟೆೆ ಬಿರಿದುು ಹುುಳವಾಾಗಿ ರೂ�ಪಾಂ�ಂತರಗೊ�ಳ್ಳುುವ ಜೀೀವಿಗಳಿಗೆ ಇನ್ನೂ�ೂ ಹೆಚ್ಚಿಿನ ಉದಾಾಹರಣೆ 
ಗಳನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದುು ಬರೆಯಿರಿ.

ಚಿತ್ರರವನ್ನುು� ನಿರೀೀಕ್ಷಿಸಿರಿ.

ಮೊಟ್ಟೆೆ ಬಿರಿದುಂ�ಂಟಾಗುುವ ಹೊೊನ್ನಂಂ�ತಗುುಬ್ಬಿಿಗೆ ಅದರ ಮಾಾತೃೃ ಜೀೀವಿಯೊಂಂದಿಗೆ ಸಾಾಮ್ಯಯತೆ 
ಇದೆಯೋೋ? ಹೊೊನ್ನಂಂ�ತಗುುಬ್ಬಿಿಗೆ ಬಳಿಕ ಉಂಂಟಾಗುುವ ಪರಿವರ್ತತನೆಗಳಾಾವುವು?

ರೂ�ಪಪರಿವರ್ತತನೆ  (Metamorphosis)

ಕೆಲವು ಜೀೀವಿಗಳಲ್ಲಿಿ ಅವುಗಳ ಮೊಟ್ಟೆೆ ಬಿರಿದುು ಉಂಂಟಾಗುುವ ಮರಿಗಳಿಗೆ ಅದರ 
ತಾಾಯಿಯೊಂಂದಿಗೆ ಸಾಾಮ್ಯಯತೆ ಇರುುವುದಿಲ್ಲಲ . ಮೊಟ್ಟೆೆ ಬಿರಿದುು ಲಾಾರ್ವವವಾಾಗಿ ಬಳಿಕ ಹಲವು 
ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಹಂಂತಗಳನ್ನುು� ಹಾಾದುು ಮಾಾತೃೃ ಜೀೀವಿಯನ್ನುು� ಹೋ�ೋಲುುವ ಜೀೀವಿಯಾಾಗಿ 
ಬದಲಾಾಗುುವುದುು. ಈ ಬದಲಾಾವಣೆಯನ್ನುು� ರೂ�ಪಪರಿವರ್ತತನೆ ಎನ್ನುು�ವರುು.
ಈ ರೀೀತಿಯ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಹಂಂತಗಳನ್ನುು� ಹೊಂ�ಂದಿರುುವ ಯಾಾವ ಯಾಾವ ಜೀೀವಿಗಳನ್ನುು� 
ತಿಳಿದಿರುುವಿರಿ?
ಜಿರಳೆಯ ಜೀೀವನಚಕ್ರರವನ್ನುು� ನಿರೀೀಕ್ಷಿಸಿರಿ.

ಚಿತ್್ರ 8.3

ಏಂಟ್ ಲಯನ್
ಲೇಸ್ ವಿಿಂಗ್

ಮೊಟ್ಟೆ

ಲಾರ್್ವ
(ಹೊನ್್ನನಂತಗುಬ್ಬಿ )

ಪ್ಯೂಪ

ಹೊೊನ್ನಂಂ�ತಗುುಬ್ಬಿಿ
ಏಂಂಟ್ ಲಯನ್ ಲೇೇಸ್ ವಿಂಂಗ್ ಎಂಂಬ ಒಂಂದುು ಜಾತಿ ರೆಕ್ಕೆ ೆಇರುುವ ಜೀೀವಿಯ ಲಾಾರ್ವವವೇೇ ಹೊೊನ್ನಂಂ�ತಗುುಬ್ಬಿಿ . 
ಹೊೊಯ್ಗೆೆಯಲ್ಲಿಿ ಪನ್ನಾಾ�ಲೆ ಆಕಾಾರದ ಕುುಳಿಗಳನ್ನುು� ಮಾಾಡಿ ಇರುುವೆಯಂಂತಹ ಚಿಕ್ಕಕ ಪ್ರಾಾ�ಣಿಗಳನ್ನುು� ಭಕ್ಷಿಸಿ 

ಜೀೀವಿಸುುತ್ತತದೆ. ಇರುುವೆಯನ್ನುು� ಕೊ�ಳ್ಳೆೆ ಹಿಡಿಯುುವುದರಿಂಂದ ಇಂಂಗ್ಲೀೀ�ಷ್ ನಲ್ಲಿಿ 
ಏಂಂಟ್ ಲಯನ್ ಎಂಂಬ ಹೆಸರುು ಇದಕ್ಕೆೆ ಬಂಂತುು. ಈ ಲಾಾರ್ವವವು ಮಣ್ಣಿಿನ 
ಕಣಗಳನ್ನುು� ಹಾಾಗೂ� ಸಪೂರವಾಾದ ನೂೂಲನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಒಂಂದುು 
ಗೂ�ಡನ್ನುು� ಹೆಣೆದುು ಪ್ಯೂೂಪವಾಾಗಿ ಬದಲಾಾಗುುವುದುು. ಪ್ಯೂೂಪವು ರೂ�ಪಾಂ�ಂತರ 
ಹೊಂ�ಂದಿ ಏಂಂಟ್ ಲಯನ್ ವಿಂಂಗ್ ಎಂಂಬ ಜೀೀವಿಯುಂಂ�ಟಾಗುುವುದುು.
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ಎಡೆಯಲ್ಲಿ ಚೆೆಂಡುಹೂವಿಗೆ 
ಗಿಡಗಳನ್್ನನು ಬೆಳೆಸುವುದರಿಿಂದ 

ಕೀಟಗಳನ್್ನನು ಕಡಿಮೆ 
ಮಾಡಬಹುದು.

ಪೂರ್ತಿ 
ಬೆಳವಣಿಗೆಯಾದ ಜಿರಳೆ

ಮೊಟ್ಟೆ

ನಿಿಂಫ್ ಚಿತ್್ರ  8.4

ಚಿತ್್ರರೀಕರಣ  8.1

ಜಿರಳೆಯ ಮರಿ ಜಿರಳೆಯಂಂತೆ ಇರುುತ್ತತದೆಯೇೇ?

ಯಾಾವುದೆಲ್ಲಾಾ� ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸಗಳನ್ನುು� ಕಾಾಣುುವಿರಿ?
ಜಿರಳೆಯ ಮರಿಯನ್ನುು� ನಿಂಂಫ್ ಎಂಂದುು ಕರೆಯುುವರುು. ನಿಂಂಫ್ ವಿವಿಧ ಹಂಂತಗಳನ್ನುು� ದಾಾಟಿ 
ಪೂರ್ಣಣ ಬೆಳವಣಿಗೆ ಹೊಂ�ಂದಿದ ಜೀೀವಿಯಾಾಗಿ ಮಾಾರ್ಪಪಡುುವುದುು. ಇದರೆಡೆಯಲ್ಲಿಿ ನಿಂಂಫ್ 
ಹಲವು ಬಾಾರಿ ಅದರ ಹೊೊರಕವಚವನ್ನುು� ಕಳಚುುವುದುು.
ಜೀೀವಿಗಳ ಮೊಟ್ಟೆೆ ಬಿರಿದುು ಉಂಂಟಾಗುುವ ಹುುಳಗಳು ಎಲೆಗಳನ್ನುು� ಹಾಾಗೂ� ಇತರ 
ಸಸ್ಯಯಭಾಾಗಗಳನ್ನುು� ಆಹಾಾರವಾಾಗಿ ಸೇೇವಿಸುುವುದುು. ಆದುುದರಿಂಂದ ಇವುಗಳಲ್ಲಿಿ ಕೆಲವೊಂಂದುು 

ಕೃೃಷಿಗೆ ತೊಂ�ಂದರೆಯನ್ನುಂ�ಂ�ಟುುಮಾಾಡುುವುದುು. ಈ ರೀೀತಿಯ ಜೀೀವಿಗಳನ್ನುು� ಮತ್ತುು� ಹುುಳಗಳನ್ನುು� 
ದೂೂರಮಾಾಡಲುು ಕೃೃಷಿಕನುು ವಿವಿಧ ಮಾಾರ್ಗಗಗಳನ್ನುು� ಅನುುಸರಿಸುುತ್ತಾಾ�ನೆ.
ಚೆಂಂಡುುಹೂೂವಿನಲ್ಲಿಿರುುವ ಕೆಲವು ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ವಸ್ತುು�ಗಳು ಕೆಲವು ವಿಧದ ಕೀೀಟಗಳನ್ನುು� ದೂೂರ 
ಮಾಾಡುುತ್ತತದೆ.
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ಏಲಕ್ಕಿ
ಕರಿಮೆಣಸು

ಲವಂಗ
ದಾಲ್್ಚಚೀನಿ

ಇದೇೇ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಬೇೇರೆ ಯಾಾವುದೆಲ್ಲಾಾ� ವಿಧಾಾನಗಳಿವೆ? ಚರ್ಚಿಿಸಿರಿ.  

ಕೃೃಷಿ ಬೆಳೆಗಳಿಗೆ ಹಾಾನಿಕಾಾರಕವಾಾದ ಕೀೀಟಗಳಿಗೆ ಉದಾಾಹರಣೆಗಳನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.

	 ಕಾಂ�ಂಡ ಕೊ�ರೆಯುುವ ಹುುಳ



ನಾಾವು ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವ ಕೆಲವು ಸುುಗಂಂಧದ್ರರವ್ಯಯಗಳ ಚಿತ್ರರಗಳನ್ನುು� ನೋ�ೋಡಿರಿ.

ಚಿತ್ರರ 8.5

ಧಾಾನ್ಯಯಗಳನ್ನುು� ದಾಾಸ್ತಾಾ�ನುು ಮಾಾಡುುವಾಾಗ ಅದಕ್ಕೆೆ ಸ್ವವಲ್ಪಪ ಸುುಗಂಂಧ ದ್ರರವ್ಯಯಗಳನ್ನುು� ಹಾಾಕಲಾಾಗುುವುದುು. 
ಇದುು ಯಾಾಕಾಾಗಿರಬಹುುದುು?

ಕೀೀಟಗಳಿಂಂದ ರಕ್ಷಣೆ ಪಡೆಯಲುು ಈ ಸಸ್ಯಯಗಳು ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸುುವ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ವಸ್ತುು�ಗಳು 
ಅವುಗಳನ್ನುು� ಸುುಗಂಂಧ ದ್ರರವ್ಯಯಗಳಾಾಗಿಸುುವುದುು.

ಹುುಳಗಳು ಉಪದ್ರರವಕಾಾರಿಗಳು ಮಾಾತ್ರರವಾಾಗಿದೆಯೋೋ? ಅವುಗಳ ಹೇೇಳಿಕೆಯನ್ನುು� ನೋ�ೋಡಿರಿ.

ನಮ್್ಮಿಿಂದ ಉಂಟಾಗುವ 
ಜೀವಿಗಳು ಹಲವು 

ಹೂವುಗಳಲ್ಲಿ 
ಪರಾಗಸ್್ಪರ್್ಶವನ್್ನನು 

ನಡೆಸುವುದು.

ನಾವು ಸತ್್ತ ಜೀವಿಗಳನ್್ನನು 
ಹಾಗೂ ಆಹಾರದ 
ಅವಶಿಷ್್ಟಗಳನ್್ನನು 

ತಿಿಂದು ಪರಿಸರವನ್್ನನು 
ಶುಚಿಗೊಳಿಸುತ್್ತತೇವೆ.

ನೀೀವು ಆಹಾಾರಕ್ಕಾಾ�ಗಿ 
ಬಳಸುುವ ಹಲವಾಾರುು 

ಜೀೀವಿಗಳಿವೆ. 
ನಾಾವಿಲ್ಲಲದಿದ್ದದರೆ 

ಅವುಗಳಿಗೆ ಅಸ್ತಿಿತ್ವವವಿಲ್ಲಲ .

ಚಿತ್್ರ 8.6
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ಆಹಾಾರವಾಾಗಿ ಕಿರುುಪ್ರಾಾ�ಣಿಗಳು
	 ಪ್ರರಪಂಂಚದ ಹಲವು ಪ್ರರದೇೇಶಗಳಲ್ಲಿಿರುುವ ಜನರುು ಹುುಲ್ಲುು�ಕುುದುುರೆ, ಹುುಳ, ದುಂ�ಂಬಿ, 
ಚೇೇಳು,ಇರುುವೆ ಇತ್ಯಾಾ�ದಿ ಜೀೀವಿಗಳನ್ನುು� ಆಹಾಾರಕ್ಕಾಾ�ಗಿ ಬಳಸುುವರುು. ಇವುಗಳು ಸಸಾಾರಜನಕ 
(ಪ್ರೋೋ�ಟೀೀನ್), ಜೀೀವಾಾತುುಗಳು ಮೊದಲಾಾದ ಪೋೋಷಕಾಂ�ಂಶಗಳ ಉತ್ತತಮ ಆಕರವಾಾಗಿದೆ. ಕಡಿಮೆ 
ವೆಚ್ಚಚದಲ್ಲಿ ಿಪ್ರೋೋ�ಟೀೀನ್ ಲಭಿಸುುವುದರಿಂಂದ ಆಹಾಾರಕ್ಕಾಾ�ಗಿ ಇವುಗಳನ್ನುು� ಸಾಾಕುುವ ವಿಧಾಾನವು ಕೆಲವು 
ಪ್ರರದೇೇಶಗಳಲ್ಲಿಿವೆ. 

ಆವಾಾಸ ವ್ಯಯವಸ್ಥೆೆಯ ಸಮತೋ�ೋಲನವನ್ನುು� ಕಾಾಪಾಾಡುುವಲ್ಲಿಿ ನದಿಗಳ ಪ್ರಾಾ�ಧಾಾನ್ಯಯತೆಯನ್ನುು� ತಿಳಿಸುುವ 
ಒಂಂದುು ಲಘು ಟಿಪ್ಪಪಣಿಯನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸಿರಿ.

ಬಣ್ಣಣಬಣ್ಣಣದ ರೆಕ್ಕೆೆಗಳಿರುುವ ಜೀೀವಿಗಳು
ಚಿಟ್ಟೆೆಗಳು ಕೀೀಟಗಳಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದುು ವಿಭಾಾಗವಾಾಗಿದೆ. ನಮ್ಮಮ ಊರಿನಲ್ಲಿಿ ಕಂ� ಡುುಬರುುವ ಎಷ್ಟುು� 
ಚಿಟ್ಟೆೆಗಳ ಹೆಸರನ್ನುು� ನೀೀವು ತಿಳಿದಿರುುವಿರಿ?
ಚಿತ್ರರವನ್ನುು� ನಿರೀೀಕ್ಷಿಸಿ ಚಿಟ್ಟೆೆಗಳನ್ನುು� ಗುುರುುತಿಸಿರಿ.

	 ......................................

	 ......................................

	 ಉದ್್ಯಯಾನಹುಲಿ ಪತಂಗ 

	 ..................................... 

	 ವಿಲಾಸಿನಿ

	 ..................................... 

ಚಿತ್್ರ 8.7
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ಇನ್ನೂ�ೂ ಹೆಚ್ಚಿಿನ ಚಿಟ್ಟೆೆಗಳ ಚಿತ್ರರಗಳನ್ನುು� ಸಂಂಗ್ರರಹಿಸಿ ಆಲ್ಬಂಂ�ನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸಿರಿ. ಅವುಗಳ 
ವಿಶೇೇಷತೆಗಳು ಯಾಾವುದುು ಎಂಂಬುುದನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.
ಕೆಲವು ಚಿಟ್ಟೆೆಗಳು ಪ್ರರತ್ಯೇೇ�ಕವಾಾದ ಸಸ್ಯಯಗಳಲ್ಲಿಿ ಮಾಾತ್ರರ ಮೊಟ್ಟೆೆ ಇಡುುತ್ತತದೆ. ಚಿಟ್ಟೆೆಯ ಹುುಳಗಳು ಆ 
ಸಸ್ಯಯಭಾಾಗವನ್ನುು� ಆಹಾಾರವಾಾಗಿ ಸೇೇವಿಸುುತ್ತತದೆ.
ನಮ್ಮಮ ಊರಿನಲ್ಲಿಿ ಕಾಾಣಲ್ಪಪಡುುವ ಕೆಲವು ಚಿಟ್ಟೆೆಗಳ ಹೆಸರನ್ನುು� ನೋ�ೋಡಿರಿ.

ನಿಂಂಬೆ ಚಿಟ್ಟೆೆ , ಕರವೀೀರ ಚಿಟ್ಟೆೆ , ಬೆಳ್ಳಂಂ�ಟೆ ಚಿಟ್ಟೆೆ , ಎಕ್ಕಕದ ಚಿಟ್ಟೆೆ

ಈ ಚಿಟ್ಟೆೆಗಳಿಗೆ ಈ ರೀೀತಿಯ ಹೆಸರುು ಬರಲುು ಕಾಾರಣವೇೇನುು? ಚರ್ಚೆೆ ನಡೆಸಿರಿ. ಇನ್ನೂ�ೂ ಹೆಚ್ಚಿಿನ 
ಉದಾಾಹರಣೆಯನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದುು ವಿಜ್ಞಾಾನ ಪುಸ್ತತಕದಲ್ಲಿಿ ಬರೆಯಿರಿ.

ಚಿಟ್ಟೆೆಗಳ ಅಸ್ತಿಿತ್ವವಕ್ಕೆ ೆ ಜೇೇನುು ಕುುಡಿಯಲುು ಬೇೇಕಾಾದ ಸಸ್ಯಯಗಳು (nectar plants) ಮತ್ತುು� ಅವುಗಳ 
ಲಾಾರ್ವವಗಳಿಗೆ ಆಹಾಾರಕ್ಕಾಾ�ಗಿ ಸಸ್ಯಯಗಳು (host plants) ಅತೀೀ ಅಗತ್ಯಯ . ಈ ಎರಡೂೂ ವಿಧದ 
ಸಸ್ಯಯಗಳಿರುುವ ಹೂೂದೋ�ೋಟವನ್ನುು� ಶಲಭೋ�ೋಧ್ಯಾಾ�ನ ಎನ್ನುು�ವರುು. ನಿಮ್ಮಮ ಶಾಾಲೆಯಲ್ಲಿಿಯೂೂ ಒಂಂದುು 
ಶಲಭೋ�ೋಧ್ಯಾಾ�ನವನ್ನುು� ನಿರ್ಮಿಿಸಿರಿ.

ಪತಂಂಗಗಳು (Moth)
ಚಿಟ್ಟೆೆಗಳನ್ನುು� ಯಾಾವ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಿಕಾಾಣುುವಿರಿ? ರಾಾತ್ರಿಿ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಿಕಾಾಣುುತ್ತೀೀ�ರೋ�ೋ? ಅವುಗಳ 
ವಿಶೇೇಷತೆಗಳೇೇನುು?

ಬಂಂಗಣೆ ನೀೀಲಿಹುುಲಿ ಚಿಟ್ಟೆ ೆ(Blue Tiger Moth)
ಹಗಲುು ಹೊೊತ್ತಿಿನಲ್ಲಿ ಿಕಾಾಣಲ್ಪಪಡುುವ ನೀೀಲಿ ಬಣ್ಣಣವಿರುುವ ಪತಂಂಗವೇೇ ನೀೀಲಿಹುುಲಿ 
ಚಿಟ್ಟೆೆ . ಕೆಲವೊಮ್ಮೆೆ ಇವುಗಳನ್ನುು� ಚಿಟ್ಟೆಯೆೆಂಂದುು ತಪ್ಪಾಾ�ಗಿ ತಿಳಿಯಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ಆದರೆ 
ಹಗಲುು ಹೊೊತ್ತಿಿನಲ್ಲಿಿ ಕಾಾಣಿಸಿಕೊ�ಳ್ಳುುವ ಹಾಾಗೂ� ನೀೀಲಿ ಬಣ್ಣಣವಿದೆ ಎಂಂಬುುದನ್ನುು� 
ಹೊೊರತುುಪಡಿಸಿದರೆ ಇವುಗಳ ಇತರ ಗುುಣಗಳು ಪತಂಂಗದ್ದಾಾ�ಗಿದೆ. ಆದುುದರಿಂಂದ 
ಇವುಗಳನ್ನುು� ಪತಂಂಗದ ಗುಂ�ಂಪಿಗೆ ಸೇೇರಿಸಲಾಾಗಿದೆ. ಅಂಂಡಿಪುನರುು(ಬಂಂಗಣೆ) 

ಮರದ ಎಲೆಗಳಲ್ಲಿಿ ಮೊಟ್ಟೆೆ ಇಡುುವುದರಿಂಂದಾಾಗಿ ಈ ಹೆಸರನ್ನುು� ಪಡೆದಿರುುತ್ತತದೆ. 

ರಾಾತ್ರಿಿಯಲ್ಲಿಿ ಕಾಾಣಲ್ಪಪಡುುವ ಚಿಟ್ಟೆೆಗಳು ಪತಂಂಗಗಳಾಾಗಿವೆ. ಚಿಟ್ಟೆೆಗಳಂಂತೆ ಹೆಚ್ಚಿಿನವುಗಳ ರೆಕ್ಕೆೆಗಳು 
ವರ್ಣಣರಂಂಜಿತವಾಾಗಿರುುವುದಿಲ್ಲಲ . ಕೆಲವು ಪತಂಂಗಗಳಿಗೆ ಗರಿಗಳಂಂತಹ ಸ್ಪಪರ್ಶಶನಿಗಳಿವೆ.  
ಒಂಂದುು ಜಾತಿಯ ಪತಂಂಗಗಳ ಲಾಾರ್ವವವು ನಿರ್ಮಿಿಸುುವ ಕುುಕ್ಕೂ�ೂನ್ ಗಳಿಂಂದ ರೇೇಶ್ಮೆೆ ನೂೂಲನ್ನುು� 
ತಯಾಾರಿಸುುವರುು.

ಚಿತ್್ರ 8.8
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ಕಿರುು ಜೀೀವಿಗಳ ಲೋ�ೋಕ 

ನಮ್ಮಮ ಸುುತ್ತುು�ಮುುತ್ತತಲುು ಇರುುವ ಯಾಾವೆಲ್ಲಾಾ� ಕಿರುುಜೀೀವಿಗಳ ಹೆಸರುು ನಿಮಗೆ ತಿಳಿದಿದೆ?
ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿರುುವ ಜೀೀವಿಗಳ ಹೆಸರುುಗಳನ್ನುು� ಪಟ್ಟಿಿ ಮಾಾಡಿರಿ.

ನಮ್ಮಮ ಸುುತ್ತುು�ಮುುತ್ತತಲಲ್ಲಿಿ ಕಾಾಣಲ್ಪಪಡುುವ ಚಿಕ್ಕಕ ಜೀೀವಿಗಳು ಇರುುವೆಗಳಾಾಗಿವೆ. ಎಲ್ಲಾಾ� ಇರುುವೆಗಳು 
ಒಂಂದೇೇ ವಿಭಾಾಗಕ್ಕೆೆ ಸೇೇರಿದವುಗಳೇೇ?
ಎಷ್ಟುು� ವಿಧದ ಇರುುವೆಗಳು ನಿಮಗೆ ತಿಳಿದಿದೆ? ಹೆಸರುು ಬರೆಯಿರಿ.

	 ಕೆಂ�ಪಿರುುವೆ





ವಿವಿಧ ಕಾಾರ್ಯಯಗಳು
ಇರುುವೆಗಳು ಸಾಾಮೂೂಹಿಕವಾಾಗಿ ಬದುುಕುುವ ಜೀೀವಿಗಳು. ಮೊಟ್ಟೆೆ ಇಡುುವುದುು, ಆಹಾಾರ 
ಸಂಂಗ್ರರಹಿಸುುವುದುು, ಶತ್ರುು�ಗಳಿಂಂದ ಸಂಂರಕ್ಷಣೆ ನೀೀಡುುವುದುು ಎಂಂಬೀೀ ಕೆಲಸಗಳನ್ನುು� ನಿರ್ವವಹಿಸುುವ 
ವಿವಿಧ ವಿಭಾಾಗದ ಇರುುವೆಗಳನ್ನುು� ಒಂಂದುು ಗುಂ�ಂಪಿನಲ್ಲಿಿ ಕಾಾಣಬಹುುದುು.

ಚಿತ್್ರ 8.9
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ನೀೀವು ರೆಕ್ಕೆೆಗಳಿರುುವ ಇರುುವೆಗಳನ್ನುು� ನೋ�ೋಡಿರುುವಿರಾಾ? ಇರುುವೆಗಳಿಗೆ ರೆಕ್ಕೆೆಗಳು ಯಾಾವಾಾಗ 
ಮೊಳೆತುುಬರುುತ್ತತವೆ?
ಪ್ರರತ್ಯುು�ತ್ಪಾಾ�ದನೆಗೆ ಸಿದ್ಧಧವಾಾದ ಗಂಂಡುು, ಹೆಣ್ಣುು� ಇರುುವೆಗಳಿಗೆ ರೆಕ್ಕೆೆ ಮೊಳೆತುು ಅವುಗಳು ಗೂ�ಡಿನಿಂಂದ 
ಹೊೊರಬರುುತ್ತತವೆ. ಇವುಗಳು ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ಗೂ�ಡಿನಲ್ಲಿಿರುುವ ಗಂಂಡುು, ಹೆಣ್ಣುು� ಇರುುವೆಗಳೊಂಂದಿಗೆ 
ಜೊತೆಸೇೇರಿ ಹೊೊಸ ಗೂ�ಡುುಗಳನ್ನುು� ಕಟ್ಟುು�ವುದುು.

ಇರುುವೆಗಳನ್ನುು� ನಿರೀೀಕ್ಷಿಸುುವ
ನಮ್ಮಮ ಸುುತ್ತುು�ಮುುತ್ತತಲಿರುುವ ಇರುುವೆಗಳನ್ನುು� ನಿರೀೀಕ್ಷಿಸೋ�ೋಣವೇೇ? ಯಾಾವುದನ್ನೆೆಲ್ಲಾಾ� ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ 
ಮಾಾಡಬೇೇಕುು?

ചിത്രം 8.9

 1  ಬಣ್್ಣ

 2  ಗಾತ್್ರ

 3  ವಾಸಸ್್ಥಳ

 4  ಆಹಾರ

6  ಸಂಚಾರ

 5  ಆಹಾರ ಸಂಪಾದನೆಯ ರೀತಿ

ರೆಕ್ಕೆೆಗಳಿರುುವ ಇರುುವೆಗಳು

ಚಿತ್್ರರೀಕರಣ  8.2

ಚಿತ್್ರರೀಕರಣ  8.3

ಇನ್್ನನು ನಾವು 
ಹಾರಬಲ್ಲೆವು.
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ಇತರ ಕೀೀಟಗಳಿಗೆ ಈ ವಿಶಷತೆಗಳಿವೆಯೇೇ?
ನಿಮ್ಮಮ ನಿಗಮನಗಳನ್ನುು� ತರಗತಿಯಲ್ಲಿಿ ಸೆಮಿನಾಾರ್ ರೂ�ಪದಲ್ಲಿಿ ಮಂಂಡಿಸಿರಿ.

ಮೀೀನುುಗಳು (Fishes)

ನೀೀರಿನಲ್ಲಿಿ ವಾಾಸಿಸುುವುದಕ್ಕಾಾ�ಗಿ ಮೀೀನುುಗಳಿಗೆ ಇರುುವ ಹೊಂ�ಂದಾಾಣಿಕೆಗಳನ್ನುು� ನೀೀವು 
ಕಲಿತಿರುುವಿರಲ್ಲಲವೇೇ? ಅವುಗಳು ಯಾಾವುವು?
ಮೀೀನುುಗಳು ಮೊಟ್ಟೆೆ ಬಿರಿದುು ಉಂಂಟಾಗುುತ್ತತದೆ.
ನಮ್ಮಮ ಊರಿನಲ್ಲಿಿ ಮೀೀನುುಗಳು ಯಾಾವ ತಿಂಂಗಳುಗಳಲ್ಲಿಿ ಮೊಟ್ಟೆೆ ಇಡುುತ್ತತವೆ?
ಕೇೇರಳದ ಕರಾಾವಳಿಗಳಲ್ಲಿ ಿಜೂನ್, ಜುಲೈೈ ತಿಂಂಗಳುಗಳಲ್ಲಿ ಿಟ್ರೋ�ೋ�ಲಿಂಂಗ್ ನಿಷೇೇಧಿಸುುವುದುು ಯಾಾಕೆ? 
ಗೆಳೆಯರೊಂ�ಂದಿಗೆ ಚರ್ಚಿಿಸಿ ನಿಮ್ಮಮ ನಿಗಮನಗಳನ್ನುು� ತರಗತಿಯಲ್ಲಿಿ ಮಂಂಡಿಸಿರಿ.

ಚಿತ್್ರ 8.10

ನಿರೀೀಕ್ಷಿಸಿದ ವಿಷಯಗಳನ್ನುು� ಸೇೇರಿಸಿಕೊಂ�ಂಡುು ಒಂಂದುು ಪತ್ರಿಿಕೆಯನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸಿರಿ.
ಸಾಾಮೂೂಹಿಕವಾಾಗಿ ಬದುುಕುುವ ಇತರ ಯಾಾವೆಲ್ಲಾಾ� ಕಿರುು ಜೀೀವಿಗಳನ್ನುು� ನೀೀವು ತಿಳಿದಿರುುವಿರಿ?

	 ಗೆದ್ದದಲುು 




	

ಕೀೀಟಗಳ ಶರೀೀರ
ಕೀೀಟಗಳ ಶರೀೀರ ಭಾಾಗಗಳಾಾದ ಸ್ಪಪರ್ಶಶನಿಗಳು, ಕಾಾಲುುಗಳು, ರೆಕ್ಕೆಗೆಳು ಮತ್ತುು� ಕಣ್ಣುು�ಗಳನ್ನುು� ನಿರೀೀಕ್ಷಿಸಿರಿ. 
ಏನೆಲ್ಲಾಾ� ವಿಶೇೇಷತೆಗಳು ಅವುಗಳ ಶರೀೀರ ಭಾಾಗದಲ್ಲಿಿದೆ?
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ಮುಗುಡೆ ಬೂತಾಯಿ
ಚಿತ್್ರ 8.11

ಉಭಯಜೀೀವಿಗಳು (Amphibians)

ಚಿತ್್ರರೀಕರಣ  8.4

ನೋ�ೋಡು ನಮ್್ಮ 
ದೇವಾಲಯದ ಕೆರೆಯಲ್ಲಿ 
ತುಂಬಾ ಮೀನುಗಳಿವೆ.

ಅದು ಮೀನಲ್್ಲ . 
ತೊಂದೆಕಪ್ಪೆಯಾಗಿದೆ.

ಕೆಲವು ಮೀೀನುುಗಳು ಅವುಗಳ ಶರೀೀರದೊೊಳಗಿನಿಂಂದಲೇೇ ಮೊಟ್ಟೆೆಯನ್ನುು� ಬಿರಿಯುುವಂಂತೆ 
ಮಾಾಡುುವುದುು.
ಈ ರೀೀತಿಯ ಮೀೀನುುಗಳಿಗೆ ಉದಾಾಹರಣೆಯನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದುು ಬರೆಯಿರಿ.

 	 ಶಾಾರ್ಕ್್
	

	

 

                              

ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿರಿುುವ ಮೀೀನುುಗಳು ನಿಮಗೆ ಪರಿಚಿತವಲ್ಲಲವೇೇ? ಇವುಗಳ ಆವಾಾಸ ಸ್ಥಥಳಗಳನ್ನುು� ಹೋ�ೋಲಿಸಿ 
ಟಿಪ್ಪಪಣಿಯನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸಿರಿ.

ವಂಂಶವೃೃದ್ಧಿಿಗಾಾಗಿ ದಡವೇೇರುುವಿಕೆ 

ಜೂನ್ ತಿಂಂಗಳಿನಲ್ಲಿಿ ಮಳೆಗಾಾಲ ಸಮೀೀಪಿಸುುತ್ತಿಿದ್ದಂಂ�ತೆ ಮೀೀನುುಗಳು ಪ್ರರತ್ಯುು�ತ್ಪಾಾ�ದನೆಗಾಾಗಿ ಗುಂ�ಂಪು 
ಗುಂ�ಂಪಾಾಗಿ ತೋ�ೋಡುು, ಬಯಲುು, ಚಿಕ್ಕಕ ತಟಾಕ, ಕೆರೆಗಳು ಮುಂಂ�ತಾಾದ ಜಲಾಾಶಯಗಳ ಕಡೆಗೆ ಸಾಾಗುುವ 
ಯಾಾತ್ರೆೆಯನ್ನುು� ವಂಂಶವೃೃದ್ಧಿಿಗಾಾಗಿ ದಡವೇೇರುುವಿಕೆ ಎಂಂದುು ಕರೆಯಲಾಾಗುುವುದುು. ಮೊಟ್ಟೆೆಗಳನ್ನುು� 
ಇಡುುವುದಕ್ಕಾಾ�ಗಿ ವಲಸೆ ಹೋ�ೋಗುುವ ಈ ಸಂಂದರ್ಭಭದಲ್ಲಿಿ ಮೀೀನುುಗಳನ್ನುು� ಹಿಡಿಯುುವುದುು ಮತ್ಸ್ಯಯ � . 
ಸಂಂಪತ್ತುು� ಕಡಿಮೆಯಾಾಗಲುು ಕಾಾರಣವಾಾಗುುವುದುು. ಈ ಕಾಾಲಾಾವಧಿಯ ಮೀೀನುುಗಾಾರಿಕೆಯುು ನಿಯಮ 
ವಿರುುದ್ಧಧವಾಾಗಿದೆ.
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ಕಪ್ಪೆೆಯ ಜೀೀವನ ಚಕ್ರರವನ್ನುು� ನಿರೀೀಕ್ಷಿಸಿರಿ.
ಯಾಾವುದೆಲ್ಲಾಾ� ಬದಲಾಾವಣೆಗಳ ಬಳಿಕ 
ತೊಂ�ಂದೆಕಪ್ಪೆೆಯುು ಪೂರ್ಣಣ ಬೆಳವಣಿಗೆ 
ಹೊಂ�ಂದಿದ ಕಪ್ಪೆೆಯಾಾಗಿ ಬದಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ 
ಎಂಂಬುುದನ್ನುು� ನೋ�ೋಡಿದಿರಲ್ಲಲವೇೇ?
ನೀೀರಿನಲ್ಲಿಿ ವಾಾಸಿಸಲುು ಯಾಾವುದೆಲ್ಲಲ 
ಹೊಂ�ಂದಾಾಣಿಕೆಗಳನ್ನುು� ತೊಂ�ಂದೆಕಪ್ಪೆೆಯುು 
ಹೊಂ�ಂದಿದೆ?
ಇವುಗಳು ಉಸಿರಾಾಡುುವುದುು ಹೇೇಗೆ?
ಚರ್ಚೆೆ ನಡೆಸಿ ನಿಗಮನಗಳನ್ನುು� ವಿಜ್ಞಾಾನ 
ಪುಸ್ತತಕದಲ್ಲಿಿ ದಾಾಖಲಿಸಿರಿ.

ಕಪ್ಪೆೆಯ ಹೇೇಳಿಕೆಯನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿ ಕೇೇಳಿರಿ. 

ಉಭಯಜೀೀವಿಗಳಿಗೆ ಒಂಂದುು ನಿರ್ವವಚನವನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.

ಸಿಸೀೀಲಿಯಗಳು (Caecilians)
ಸಿಸೀೀಲಿಯಗಳು ಕೇೇರಳದಲ್ಲಿಿ ಕಂ�ಡುುಬರುುವ ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು 
ವಿಭಾಾಗದ ಉಭಯ ಜೀೀವಿಗಳಾಾಗಿವೆ. ಪ್ರಾಾ�ದೇೇಶಿಕವಾಾಗಿ 
ಇವುಗಳನ್ನುು� ಕುುರುುಡಿಗಳು ಎಂಂದುು ಕರೆಯುುತ್ತಾಾ�ರೆ. ಅವುಗಳ 
ಕಣ್ಣುು�ಗಳು ಪಾಾರದರ್ಶಶಕವಾಾದ ಚರ್ಮಮದಿಂಂದ ಮುುಚ್ಚಿಿ 
ಇರುುತ್ತತದೆ. ಹಲವು ಬಾಾರಿ ಇವುಗಳನ್ನುು� ಹಾಾವುಗಳೆಂಂದುು 
ತಪ್ಪಾಾ�ಗಿ ತಿಳಿಯಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ.

ಚಿತ್್ರ 8.12

ಬೆಳವಣಿಗೆ  
ಹೊಂದಿದ ನಾವು 
ದಡದಲ್ಲಿಯೂ 
ನೀರಿನಲ್ಲಿಯೂ 
ವಾಸಿಸಬಲ್ಲೆವು.

ನಮಗೆ  
ಬೆನ್ನೆಲುಬು ಇದೆ.

ನಮ್್ಮನ್್ನನು ಉಭಯ 
ಜೀವಿಗಳು ಎಂದು 

ಕರೆಯುವರು.

ಜೀವನಚಕ್್ರದ  
ಮೊದಲ ಹಂತವು 

ಪೂರ್್ಣವಾಗಿ 
ನೀರಿನಲ್ಲಿಯೇ  

ಆಗಿದೆ.

ಚಿತ್್ರ 8.14

ಚಿತ್್ರ 8.13
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ಉರಗಗಳು (Reptiles)

ನಮ್ಮಮ ಊರಿನಲ್ಲಿಿ ಕಾಾಣಲ್ಪಪಡುುವ ಕೆಲವು ಜೀೀವಿಗಳ ಚಿತ್ರರಗಳನ್ನುು� ನೋ�ೋಡಿರಿ.
ಅವುಗಳು ಯಾಾವುವು ಎಂಂಬುುದನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.
ಈ ಜೀೀವಿಗಳ ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ಲಕ್ಷಣಗಳೇೇನುು?
	ಮೊಟ್ಟೆೆ ಇಟ್ಟುು� ಸಂಂತಾಾನಾಾಭಿವೃೃದ್ಧಿಿಯನ್ನುು� ಮಾಾಡುುತ್ತತದೆ.




ಹಾಾವುಗಳು

ಚಿತ್್ರ 8.15

ನಾವೆಲ್್ಲಲಾ ಮೊಟ್ಟೆ ಇರಿಸಿ 
ಬಿರಿಯುವಂತೆ ಮಾಡಿ ಮರಿಗಳಿಗೆ 

ಜನ್್ಮ ನೀಡುವವರು.

ಹಾಾವುಗಳು ಉರಗವರ್ಗಗಕ್ಕೆೆ ಸೇೇರಿದ ಜೀೀವಿಗಳಾಾಗಿವೆ. ನಮ್ಮಮ ಊರಿನಲ್ಲಿಿ ಕಾಾಣಲ್ಪಪಡುುವ ಯಾಾವ 
ಹಾಾವುಗಳ ಹೆಸರುುಗಳನ್ನುು� ನೀೀವು ತಿಳಿದಿರುುವಿರಿ?
	ಕಂ�ದಡಿ ಹಾಾವು
	



ಚಿತ್್ರರೀಕರಣ  8.5

ಅಯ್ಯೋೋ� ! ನಮಗೆ 
ತೊಂ�ಂದರೆ ನೀೀಡದಿರಿ.
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ಎಲ್ಲಾಾ� ಹಾಾವುಗಳಿಗೆ ವಿಷವಿದೆಯೇೇ? ವಿಷರಹಿತ ಹಾಾವುಗಳು ಯಾಾವುವು?

	ಕೇೇರೆ 

		

ವಿಷವುಳ್ಳಳ ಹಾಾವುಗಳು 

ಕೇೇರಳದಲ್ಲಿಿ ಸಾಾಧಾಾರಣವಾಾಗಿ ಕಾಾಣಲ್ಪಪಡುುವ ವಿಷವುಳ್ಳಳ ಹಾಾವುಗಳನ್ನುು� ಗುುರುುತಿಸಲಿರುುವ 
ಸೂ�ಚಕಗಳನ್ನುು� ನೋ�ೋಡಿರಿ.

  ನಾಾಗರಹಾಾವು (Cobra) 

ವಿಕಸಿಸಲ್ಪಪಟ್ಟಟ ಕುುತ್ತಿಿಗೆ, ಹೆಡೆ ಇದೆ. ಹೆಡೆಯ ಹಿಂಂಭಾಾಗದಲ್ಲಿಿ ಪರಸ್ಪಪರ 

ಬಂಂಧಿಯಾಾದ ಕನ್ನನಡಕದಂಂತಿರುುವ ರಚನೆಯಿದೆ. ಕುುತ್ತಿಿಗೆಯ ಕೆಳಭಾಾಗದಲ್ಲಿಿ 

ಅಡ್ಡಡಕ್ಕೆ ೆ ಅಗಲವುಳ್ಳಳ ಎರಡುು ಬಳೆಗಳಂಂತಹ ರಚನೆಗಳಿವೆ.

ಕಾಾಳಿಂಂಗಸರ್ಪಪ (King Cobra)

ಹೆಡೆಯಲ್ಲಿಿ ಸ್ಪಪಷ್ಟಟವಾಾಗಿ ಕಾಾಣುುವ   ಗುುರುುತುು. 5 ಮೀೀಟರ್ ವರೆಗೆ 
ಉದ್ದದವುಳ್ಳಳದ್ದಾಾ�ಗಿದೆ. ಶರೀೀರದ ಮುಂಂ�ಭಾಾಗದಲ್ಲಿಿ ಬಳೆ ಆಕಾಾರದ 

ರಚನೆಗಳಿವೆ. ಬಾಾಲಕ್ಕೆೆ ಕಡುು ಕಪ್ಪಪಗಿನ ಬಣ್ಣಣವಿದೆ.

ಕಟ್ಟಟ ಮಡಕಡಿ ಹಾಾವು (Common Kroit)

ಶರೀೀರದಲ್ಲಿಿ ಅಡ್ಡಡಕ್ಕೆ ೆ ಸ್ಪಪಷ್ಟಟವಾಾದ ಬಿಳಿ ಗೆರೆಗಳಿವೆ. ಗಾಾಢ 
ಕಪ್ಪು ು ಬಣ್ಣಣವಿದೆ.

                               ಕಂ�ದಡಿ ಹಾಾವು (Russel’s Viper)

ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಾಾಕೃೃತಿಯುುಳ್ಳಳ ದೊೊಡ್ಡಡ ತಲೆ. ಶರೀೀರದಲ್ಲಿಿ ಸರಪಳಿ 
ಯಂಂತಹ ಚುುಕ್ಕೆ ೆಗಳು.

ಕಡಲ ಹಾಾವು (Beaked Seasnake) 

ಬಾಾಲವು ಸಮತಟ್ಟಾಾಗಿ ಹುುಟ್ಟಿಿನ ಆಕೃೃತಿಯಲ್ಲಿಿವೆ. ಬೆನ್ನನಲ್ಲಿಿ 
ವೃೃತ್ತಾಾ�ಕೃೃತಿಯ ಕಪ್ಪಪಗಿನ ಬಳೆಗಳಂಂತಹ ರಚನೆಗಳಿವೆ.

ಚಿತ್್ರ 8.16

ಚಿತ್್ರ 8.18

ಚಿತ್್ರ 8.19

ಚಿತ್್ರ 8.17

ಚಿತ್್ರ 8.20

>
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ಹೆಚ್ಚಿನ ಹಾವುಗಳು ವಿಷರಹಿತವಾಗಿವೆ. ಕೇರಳದಲ್ಲಿ ಕಾಣಲ್್ಪಡುವ ಹಾವುಗಳಲ್ಲಿ  
ಕೇವಲ 5 ವಿಧದ ಹಾವುಗಳಿಗೆ ವಿಷವಿದೆ.

ಗರಿಯ ವಿಶೇಷತೆ

ಗೂಡು

ಕೊಕ್ಕಿನ ಪ್್ರತ್್ಯಯೇಕತೆಗಾತ್್ರ

ಹಕ್ಕಿಯ ಬಣ್್ಣ

ಆಹಾರ

ಕಾಲಿನ ಪ್್ರತ್್ಯಯೇಕತೆ

...................................

ಚಿತ್್ರ 8.21

ಹಾಾವು ಕಡಿತವಾಾದರೆ
	 ಕಡಿತವಾಾದ ಭಾಾಗದಲ್ಲಿಿ ಗಾಾಯವನ್ನುು� ಮಾಾಡುುವುದುು ಮತ್ತುು� ವಿಷವನ್ನುು� ಹೀೀರಿ ತೆಗೆಯಲುು 

ಶ್ರರಮಿಸಬಾಾರದುು. 

	 ಕಡಿತಕ್ಕೊ�ೊಳಗಾಾದವರುು ಅತಿಯಾಾಗಿ ಹೆದರಬಾಾರದುು. ಸಮಾಾಧಾಾನವಾಾಗಿದ್ದುು� ಶಾಂ�ಂತವಾಾಗಿರಲುು 
ಸಹಕರಿಸಬೇೇಕುು.

	 ತಕ್ಷಣ ಆಸ್ಪಪತ್ರೆೆಗೆ ದಾಾಖಲಿಸಬೇೇಕುು.

ನಮ್ಮಮ ಪರಿಸರ ಸ  ಮತೋ�ೋಲನದಲ್ಲಿಿ ಹಾಾವುಗಳ ಪ್ರಾ ಾ�ಧಾಾನ್ಯಯತೆ  ಏನೆಂಂಬುುದನ್ನುು� ಚರ್ಚೆೆ ನಡೆಸಿ 
ಟಿಪ್ಪಪಣಿ ತಯಾಾರಿಸಿರಿ.

ಗರಿಯಂಂಗಿಗಳು 

ಹಕ್ಕಿಿಗಳ ವಿಶೇೇಷತೆಗಳು ಯಾಾವುದುು ಎಂಂಬುುದನ್ನುು� ಕಲಿತಿರುುವಿರಲ್ಲಲವೇೇ? ಯಾಾವೆಲ್ಲಾಾ� ಹಕ್ಕಿಿಗಳನ್ನುು� 
ನೀೀವು ಗು ುರುುತಿಸಬಲ್ಲಿಿರಿ. ಬರೆಯಿರಿ. ನಿಮ್ಮ ಮ ಪರಿಸರ ದಲ್ಲಿಿರುುವ ಯಾಾವುದಾಾದರೂ� ಐದುು 
ಪಕ್ಷಿಗಳನ್ನುು� ನಿರೀೀಕ್ಷಿಸಿ ಅವುಗಳ ಕುುರಿತಾಾಗಿ ವಿಜ್ಞಾಾನ ಪುಸ್ತತಕದಲ್ಲಿಿ ಬರೆಯಿರಿ.
ಯಾಾವುದೆಲ್ಲಾಾ� ವಿಚಾರಗಳನ್ನುು� ನಿರೀೀಕ್ಷಿಸಬೇೇಕುು?
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ಚಿತ್್ರ 8.22

ಸಸ್ತತನಿಗಳು (Mammals)

ನಮಗೆಲ್್ಲರಿಗೂ ಕೆಲವು 
ಸಾಮಾನ್್ಯ ವಿಶೇಷತೆಗಳಿವೆ. 
ಯಾವುದು ಎಂಬುದನ್್ನನು 

ಹೇಳಬಹುದೇ?

	 ಕಿವಿಪಾಾಲಿಕೆ ಇದೆ.			 





ಮರಿಗಳನ್ನುು� ಹೆತ್ತುು� ಹಾಾಲುುಣಿಸಿ ಬೆಳೆಸುುವ ಜೀೀವಿಗಳೇೇ ಸಸ್ತತನಿಗಳು.

ಇವರೂ� ಸಸ್ತತನಿಗಳು

   ತಿಮಿಿಂಗಿಲ		   ಬಾವಲಿ

     ಡಾಲ್ಫಿನ್	        ನೀರುನಾಯಿ

ಚಿತ್್ರ 8.23

ಇವುಗಳ ಪ್ರರತ್ಯೇೇ�ಕತೆಗಳನ್ನುು� ಚರ್ಚೆೆ ನಡೆಸಿ ಟಿಪ್ಪಪಣಿ ತಯಾಾರಿಸಿರಿ.  	
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ಸಾಕುಪ್್ರರಾಣಿಗಳಿಗೆ ವೇಕ್ಸಿನೇಶನ್ 

ಮಾಡಬೇಕು.

................................
............................................

.................................

................................
............................................

.................................

................................
............................................

.................................

ಚಿತ್್ರ 8.24

ಮೀೀನುುಗಳು, ಉಭಯಜೀೀವಿಗಳು, ಉರಗಗಳು, ಪಕ್ಷಿಗಳು, ಸಸ್ತತನಿಗಳು 
ಎಂಂಬೀೀ ವಿಭಾಾಗಗಳಲ್ಲಿಿರುುವ ಜೀೀವಿಗಳಿಗೆ ಬೆನ್ನೆೆಲುುಬಿದೆ.

ಕೆಲವು ಸಸ್ತತನಿಗಳು ಸಾಾಕುುಪ್ರಾಾ�ಣಿಗಳಾಾಗಿವೆಯಲ್ಲಲವೇೇ? ಯಾಾವೆಲ್ಲಾಾ� ಅಗತ್ಯಯಗಳಿಗಾಾಗಿ ನಾಾವು 
ಪ್ರಾಾ�ಣಿಗಳನ್ನುು� ಸಾಾಕುುತ್ತೇೇ�ವೆ?

	 ಮಾಂಂ�ಸಕ್ಕಾಾ�ಗಿ
	

	

ಸಾಾಕುುಪ್ರಾಾ�ಣಿಗಳು ಪ್ರರಯೋೋಜನಕಾಾರಿಗಳಾಾಗಿದ್ದದರೂ� ಅವುಗಳಿಂಂದ ಮನುುಷ್ಯ ಯರಿಗೆ ರೋ�ೋಗಗಳು 
ಹರಡುುತ್ತತವೆಯಲ್ಲಲವೇೇ? ಯಾಾವ ಯಾಾವ ರೋ�ೋಗಗಳೆಂಂಬುುದನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದುು ಬರೆಯಿರಿ.

	 ರೇೇಬಿಸ್ (ಹುುಚ್ಚುು�ನಾಾಯಿ ಕಡಿತ)


	
ಸಾಾಕುುಪ್ರಾಾ�ಣಿಗಳ ಸಂಂಪರ್ಕಕದಲ್ಲಿಿರುುವಾಾಗ ಯಾಾವುದೆಲ್ಲಾಾ� ಮುಂಂ�ಜಾಗ್ರರತಾಾ ಕ್ರರಮಗಳನ್ನುು� 
ಕೈೈಗೊ�ಳ್ಳಳಬೇೇಕುು?

ನಾಾಶವಾಾದ ಜೀೀವಿಗಳು 

ಭೂೂಮಿಯಲ್ಲಿ ಿಮೊದಲುು ಜೀೀವಿಸಿದ್ದದ ಹಲವಾಾರುು ಜೀೀವಿಗಳು ವಿವಿಧ ಕಾಾರಣಗಳಿಂಂದ ನಾಾಶವಾಾಗಿವೆ. 
ಅದರಲಿ್ಲಿ ಅತೀೀ ಚಳಿ, ಬರಗಾಾಲ, ಉಲ್ಕಾಾ�ಪಾಾತ, ರೋ�ೋಗ ಹರಡುುವಿಕೆ, ಅಗ್ನಿಿಪರ್ವವತ ಸ್ಪೋ�ೋ�ಟ 
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ಚಿತ್್ರ 8.25

ಬಿಳಿಗೂಬೆ ಇರ್್ತಲೆ ಹಾವು ನಕ್ಷತ್್ರ ಆಮೆ ನಾಗರಹಾವು

ಚಿತ್್ರ 8.26

ಇತ್ಯಾಾ�ದಿ ಕಾಾರಣಗಳು ಮಾಾನವನ ನಿಯಂಂತ್ರರಣದಲ್ಲಿ ಿಇಲ್ಲಲದ್ದಾಾ�ಗಿದೆ. ಆದರೆ ಜೀೀವಿಯ ವಂಂಶನಾಾಶಕ್ಕೆೆ 
ಪ್ರರಧಾಾನವಾಾದ ಕಾಾರಣಗಳಲ್ಲೊಂ�ಂ�ದಾಾದ ಆವಾಾಸವ್ಯಯವಸೆ್ಥೆಯ ನಾಾಶದಲಿ್ಲಿ ಮನುುಷ್ಯ ಯನುು ಭಾಾಗಿ 
ಯಾಾಗಿದ್ದಾಾ�ನೆ. ಮನುುಷ್ಯ ಯನ ಯಾಾವುದೆಲ್ಲಾಾ� ಚಟುುವಟಿಕೆಗಳು ಜೀೀವಿಗಳ ಆವಾಾಸವ್ಯಯವಸ್ಥೆೆಯ 
ನಾಾಶಕ್ಕೆೆ ಕಾಾರಣವಾಾಗಿದೆ? ನಿಮ್ಮಮ ಸುುತ್ತುು�ಮುುತ್ತತಲ ಪ್ರರದೇೇಶದಲ್ಲಿಿ ಈ ರೀೀತಿಯ ಚಟುುವಟಿಕೆಗಳು 
ನಡೆಯುುತ್ತಿಿದೆಯೇೇ? ಚರ್ಚೆೆಯನ್ನುು� ನಡೆಸಿರಿ. ಆವಾಾಸವ್ಯಯವಸೆ್ಥೆಗಳ ಮರುು ಸ್ಥಾಾ�ಪನೆಯುು ನಮ್ಮಮ 
ಜವಾಾಬ್ದಾಾ�ರಿಯಾಾಗಿದೆ. ಇದಕ್ಕಾಾ�ಗಿ ಏನುು ಮಾಾಡಬಹುುದುು? ನಿಮ್ಮಮ ಸಲಹೆಗಳನ್ನುು� ಮಂಂಡಿಸಿರಿ.  

ವಂಂಶನಾಾಶ ಭೀೀತಿಯನ್ನುು� ಎದುುರಿಸುುತ್ತಿಿರುುವ ಕೇೇರಳದ ಕೆಲವು ಜೀೀವಿಗಳನ್ನುು� ಪರಿಚಯಿಸೋ�ೋಣ. 
ಇನ್ನೂ�ೂ ಹೆಚ್ಚಿಿನ ಉದಾಾಹರಣೆಗಳನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ.

     Tiger Spider          ಮದುುಮಗಳು ಕಪ್ಪೆೆ (Fungoid Frog)   ಇರುುವೆ ಭಕ್ಷಕ (ಚಿಪ್ಪುು  ಹಂಂದಿ) 	

							                   (Indian Pangolin)                                                                         

ಜೀೀವಿಗಳು ಮತ್ತುು� ಮೂೂಢನಂಂಬಿಕೆಗಳು
ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿರುುವ ಜೀೀವಿಗಳನ್ನುು� ನೋ�ೋಡಿರಿ.

ಈ ಜೀೀವಿಗಳ ಕುುರಿತುು ತಪ್ಪಾಾ�ದ ಹಲವು ತಿಳುವಳಿಕೆಗಳು ನಮ್ಮಮ ಊರಿನಲ್ಲಿಿದೆ. ಈ ರೀೀತಿಯ 
ಮೂೂಢನಂಂಬಿಕೆ ಯಾಾವುದೆಲ್ಲಾಾ� ಸಮಸ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� ಉಂಂಟುುಮಾಾಡುುತ್ತತದೆ?

 ಸಂಂಪತ್ತಿಿನ ಶೋ�ೋಷಣೆ

 ಜೀೀವಿಗಳ ವಂಂಶನಾಾಶ


ಈ ವಿಷಯಕ್ಕೆೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿದ ಒಂಂದುು ಸೆಮಿನಾಾರನ್ನುು� ಆಯೋೋಜಿಸಿರಿ.



ಮೂಲವಿಜ್ಞಾನ V ಮೂಲವಿಜ್ಞಾನ V154 155

	 ಮೌೌಲ್ಯಯಮಾಾಪನ ಮಾಾಡೋ�ೋಣ  

1.	 ಕೆಳಗಿನ ವಿಶೇೇಷತೆಗಳಿರುುವ ಯಾಾವುದೆಲ್ಲಾಾ� ಜೀೀವಿಗಳು ನಿಮ್ಮಮ ಸುುತ್ತುು�ಮುುತ್ತತಲಿವೆ ಎಂಂಬುುದನ್ನುು� 
ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದುು ಬರೆಯಿರಿ.

2.	 ಮೀೀನುು, ಉಭಯ ಜೀೀವಿ, ಉರಗ ಎಂಂಬಿವುಗಳ ವಿಶೇೇಷತೆಗಳನ್ನುು� ಕಲಿತಿರುುವಿರಲ್ಲಲವೇೇ. ಕೆಳಗಿನ 
ವಿಶೇೇಷತೆಗಳ ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿಿ ಈ ಜೀೀವಿಗಳನ್ನುು� ಹೋ�ೋಲಿಸಿ ನೋ�ೋಡಿರಿ.

ಜೀವಿ

ವಿಶೇಷತೆಗಳು

ಚರ್್ಮ ಉಸಿರಾಟ ವಾಸಸ್್ಥಳ ಮೊಟ್ಟೆಗಳು/ಮರಿಗಳು

ಮೀನು

ಉಭಯಜೀವಿ

ಉರಗ

ಪ್್ರರಾಣಿಲೋ�ೋಕ 

ಶಲ್್ಕಗಳಿಲ್್ಲ . ತೇವಯುಕ್್ತ ಚರ್್ಮ, ದಡದಲ್ಲಿಯೂ 
ನೀರಿನಲ್ಲಿಯೂ ವಾಸಿಸುವುದು.

ನೀರಿನಲ್ಲಿ  ವಾಸಿಸುವುದು, ಶಲ್್ಕಗಳಿವೆ.  
ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಸಂಚರಿಸಲು ಸಹಾಯಕವಾದ ರೆಕ್ಕೆಗಳಿವೆ.

ಶರೀೀರದಲ್ಲಿಿ ತಲೆ, ಎದೆ, ಉದರ ಇತ್ಯಾಾ�ದಿ ಭಾಾಗಗಳಿವೆ.
ಆರುು ಕಾಾಲುುಗಳಿವೆ. ಆಂಂಟೆನಾಾಗಳಿವೆ. ಬಾಾಹ್ಯಯ 
ಅಸ್ಥಿಿಪಂಂಜರವಿದೆ.

ಕಾಲಿನಲ್ಲಿ ಶಲ್್ಕಗಳಿವೆ. ಗರಿಗಳಿವೆ, ಹಾರಬಲ್್ಲಲುದು.

ಕಿವಿಪಾಲಿಕೆಯಿದೆ. ಮರಿಗಳಿಗೆ ಹಾಲುಣಿಸಿ 
ಬೆಳೆಸುವುದು.
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	 3.	 ಜೀವಿಗಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಪದಬಂಧವನ್್ನನು ಪೂರ್ತಿಗೊಳಿಸಿರಿ.
	 ಗೆಳೆಯರೊಂದಿಗೆ ಚರ್ಚೆ ನಡೆಸಿ ಹೊಸ ಪದಬಂಧವನ್್ನನು ರಚಿಸುವಿರಲ್್ಲವೇ.
	 ಎಡದಿಿಂದ ಬಲಕ್ಕೆ
	 1. 	 ನಮ್್ಮ ಊರಿನಲ್ಲಿ ಕಾಣಸಿಗುವ ಒಂದು ಚಿಟ್ಟೆ .

	 5.	 ರಾತ್ರಿಯಲ್ಲಿ ಬೇಟೆಯಾಡುವ ಒಂದು ಹಕ್ಕಿ.

	 6.	 ಶುದ್್ಧಜಲದಲ್ಲಿ ವಾಸಿಸುವ ಒಂದು ಸಸ್್ತನಿ.

 	 ಮೇಲಿನಿಿಂದ ಕೆಳಕ್ಕೆ

	 2.	 ಎರೆಹುಳದಂತೆಯೂ, ಹಾವಿನಂತೆಯೂ ಕಾಣುವ ಒಂದು ವಿಧದ  
	ಉ ಭಯಜೀವಿ.

	 3.	 ಹಲ್ಲಿ , ಹಾವು, ಆಮೆ ಎಂಬೀ ಜೀವಿಗಳನ್್ನನೊಳಗೊಂಡಿರುವ ವಿಭಾಗ.

	 4.	 ಒಂದು ಜೀವಿಯ ಲಾರ್್ವವಾಗಿದೆ.

1
ವಿ

2

3
ಸೀ

ಗ6

4 
ಹೊ ಗೂ 

5

ಯಿ
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 	   ಮುಂಂ�ದುುವರಿದ ಚಟುುವಟಿಕೆಗಳು  

1.	 ಕೆಲವು ಪಕ್ಷಿಗಳು ವಿದೇೇಶಗಳಿಂಂದ ನಮ್ಮಮ ಊರಿಗೆ ವಲಸೆ ಬರುುತ್ತತವೆ. ಈ ರೀೀತಿಯ ಪಕ್ಷಿಗಳ 
ಕುುರಿತುು ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಿರುುವ ವಿವರಗಳ ಸಂಂಗ್ರರಹವನ್ನುು� ಮಾಾಡಿ ದಾಾಖಲಿಸಿರಿ.

ಪಕ್ಷಿಯ ಹೆಸರುು

ಕೇರಳದಲ್ಲಿ 

ಕಾಣಸಿಗುವ 

ತಿಿಂಗಳುಗಳು

ಎಲ್್ಲಿಿಂದ ಬರುವುದು ವಲಸೆಗೆ ಕಾರಣಗಳು

2.	 ಚಿಟ್ಟೆೆಗಳ ಕುುರಿತಾಾದ ವಿವರಗಳು, ಚಿತ್ರರಗಳನ್ನುು� ಒಳಗೊಂ�ಂಡ ನನ್ನನ ಊರಿನ ಶಲಭ ವೈೈವಿಧ್ಯಯ 
ಎಂಂಬ ವಿಷಯದಲ್ಲಿಿ ಸೆಮಿನಾಾರ್ ತಯಾಾರಿಗಾಾಗಿ ಒಂಂದುು ಡಿಜಿಟಲ್ ಪ್ರರಸೆಂಂಟೇೇಶನ್ 
ತಯಾಾರಿಸಿರಿ.



................................................................................................................................................................. 

................................................................................................................................................................. 

................................................................................................................................................................. 

................................................................................................................................................................. 

................................................................................................................................................................. 

................................................................................................................................................................. 

................................................................................................................................................................. 

................................................................................................................................................................. 

................................................................................................................................................................. 

................................................................................................................................................................. 

................................................................................................................................................................. 

................................................................................................................................................................. 

................................................................................................................................................................. 

................................................................................................................................................................. 

................................................................................................................................................................. 

................................................................................................................................................................. 

................................................................................................................................................................. 

................................................................................................................................................................. 

................................................................................................................................................................. 

................................................................................................................................................................. 

................................................................................................................................................................. 

................................................................................................................................................................. 

................................................................................................................................................................. 

.................................................................................................................................................................

      vಪìzಗ�



Ěಾರತದ ಸಂ�ĕಾನ
Ěಾಗ IV ಕ

ಕತ^ವñಗ�

51ಕ.  ಮೂಲಭೂತ ಕತ^ವñಗ� – ಈ �ಳnನ�ಗ� Ěಾರತದ ಪò{Èಬî ėೌರನ 
ಕತ^ವñಗĠಾnº.

(ಕ) ಸಂ�ĕಾನವನುë ಆನುಸ�ಸು�ದು, ಅದರ ಆದಶ^ಗಳನುë , ಸಂ½èಗಳನುë 
ĝಾಷÝ òಧ öಜವನುë ಮತುç ĝಾಷâ ònೕ«ಯನುë ąೌರ�ಸು�ದು;

(ಖ) ನಮð ĝಾ�â òೕಯ Ĥಾöತಂತò ñ ...ಸಂąಾòಮ�Ø ಸೂí{^Ĕಾಯಕġಾದ ಉĔಾತç 
ಆದಶ^ಗಳನುë Àೕ�ಸು�ದು ಮತುç ಅನುಸ�ಸು�ದು.

(ಗ) Ěಾರತದ Ĥಾವ^Ěೌಮ«ಯನುë , ಏಕ«ಯನುë ಮತುç ಅಖಂಡ«ಯನುë 
ąೌರ�ಸು�ದು ĥಾಗೂ ಸಂರkಸು�ದು.

(ಘ) ­ೕಶವನುë ರkಸಲು ಮತುç ĝಾಷâ ò� Ø ½ೕº ಸ�ôಸಲು ಕ¶ ಬಂĔಾಗ ಅದನುë 
ಅನುಸ�ಸು�ದು.

(ಙ) ĕಾ�^ಕ, Ěಾ�ಕ ಮತುç ėಾò­ೕ�ಕ ಅಥġಾ e{ ಪಂಗಡಗಳ �ನë«ಗ�ಂದ 
ಅ{ೕತġಾn Ěಾರತದ ಎಲô ಜನ«ಯ�ô Ĥಾಮರಸñವನುë ಮತುç Ěಾòತೃತöದ 
Ěಾವ¯ಯನುë ²¹ಸು�ದು, �ç òೕಯರ ąೌರವ�Ø ಕುಂದುಂಟುěಾಡುವ 
ಆಚರªಯನುë �ಟುâ �ಡು�ದು.

(ಚ) ನಮð ಸಂಸØ ೃ{ಯ ಭವñ ಪರಂಪ¶ಯನುë ąೌರ�ಸು�ದು ĥಾಗೂ ăಾėಾಡು�ದು.
(ಛ) ಅರಣñಗ�, ಸ¶ೂೕವರಗ�, ನ}ಗ� ಮತುç ವನñsೕ�ಗ� ½ೕ�ದಂ« ¯ೖಸn^ಕ 

ಪ�ಸರವನುë ಸಂರkಸು�ದು ĥಾಗೂ ಅ�ವೃ}ê ěಾಡು�ದು, ėಾòzಗ�� 
ಅನುಕಂಪ «ೂೕ�ಸು�ದು.

(ಜ) ºೖjಾ�ಕ ಮ¯ೂೕĚಾವ, ěಾನ�ೕಯ«, sjಾ½ ಮತುç ಸುĕಾರಣ ಪòವೃ{çಯನುë 
²¹ಸು�ದು.

(ಝ) Ĥಾವ^ಜ�ಕ ½ೂತçನುë ರkಸು�ದು ಮತುç �ಂ½ಯನುë ತñsಸು�ದು.
(ಞ) ĝಾಷâ ò� �ರಂತರġಾn Ĥಾಧ¯ ಮತುç �}êಯ ಔನëತñ� Ø ತಲುಪಲು ºೖಯlçಕ 

ĥಾಗೂ Ĥಾěಾsಕ ಚಟುವv�ಯ ಎಲô ăಾಯ^kೕತòಗಳ�ô ėಾòěಾzಕġಾn 
ಶò�ಸು�ದು.

(ಟ) ಆರ�ಂದ ಹ}ĖಾಲುØ  ವಷ^ಗಳ ನಡು�ನ ತನë ಮಕØ��ೂೕ, ತನë ರkªಯ�ôರುವ 
ಮಕØ��ೂೕ ಆĜಾ ಸಂದĚಾ^ನುĤಾರ הತçವ¶ೂೕ ರkಕ¶ೂೕ �ĔಾñĚಾñಸlØರುವ 
ಅವăಾಶವನುë ಏಪ^xಸು�ದು.



�ಮð �ಲ� ಜġಾęಾé�ಗ�
• Ģಾ ,̧ Ĥಾವ^ಜ�ಕ ½ೂತುçಗಳನುë ĥಾ� 

ěಾಡ­ ರkಸು�ದು.
• Ģಾ¸ಯ�ô ĥಾಗೂ ಕ�ăಾ 

ಚಟುವv�ಗಳ�ô �ಸುç ėಾ�ಸು�ದು.
• Ģಾğಾ ಅ~ăಾ�ಗಳನುë , 

ಅĕಾñಪಕರನುë  ತçವರನುë ĥಾಗೂה ,
ಸಹėಾwಗಳನುë ąೌರ�ಸು�ದು ಮತುç 
ಅಂnೕಕ�ಸು�ದು.

• e{, ಮತ, ವಗ^, ವಣ^ ಇĒಾñ} 
qಂತ¯ ಗಳನುë �ೕ� ಇತರರನುë 
ąೌರ�ಸಲು ಮತುç ಅಂnೕಕ�ಸಲು 
�ದêĝಾಗು�ದು.

ಮಕØಳ ಹಕುØಗ�

πòೕ{ಯ ಮಕØ¹ೕ,
 �ಮð ಹಕುØಗಳ ಕು�ತು {�ಯ²ೕಕಲôºೕ? ಹಕುØಗಳ ಕು�Ēಾnರುವ {�ವ��ಯು �ಮð Ěಾಗವ�ಸು��, 
ಸಂರkª, Ĥಾěಾsಕ Ėಾñಯ ಎಂ��ಗಳನುë Ąಾತ�ಪxಸಲು פòೕರªಯನೂë ಪò¡ೂೕದ¯ಯನೂë �ೕಡುತç­. 
�ಮð ಹಕುØಗಳನುë ಸಂರkಸಲು ಈಗ ಒಂದು ಆÈೕಗ� ăಾĜಾ^ಚ�ಸು{ç­. ‘�ೕರಳ ėಾòಂತñ ಮಕØಳ ಹಕುØ 
ಸಂರkಣ ಆÈೕಗ’ ಎಂದು ಅದರ הಸರು. �ಮð ಹಕುØಗ� Ĝಾ�� ಎಂದು ¯ೂೕ¨ೂೕಣ.

• ಉqತ ĥಾಗೂ ಕďಾäಯ �kಣದ ಹಕು Ø.
• ಕ�ಯಲೂ ಆಟġಾಡಲೂ ಇರುವ ಹಕು Ø.
• πòೕ{ ĥಾಗೂ ರkªಯನುë ಒದnಸುವ 

ಕುಟುಂಬ ĥಾಗೂ ಸěಾಜವನುë 
ಪ¨ಯುವ ಹಕು Ø.

ಸಂಪl^ಸ²ೕăಾದ �Ġಾಸ
�ೕರಳ ėಾòಂತñ ಮಕØಳ ಹಕುØ ಸಂರkಣ ಆÈೕಗ

‘�òೕ ಗªೕŎ', v.�. 14/2036, ġಾn ¶ೂೕs ಜಂkn, {ರುವನಂತ�ರ-34
Æೕn : 0471-2326603

E-mail : childrightscpcr@kerala.gov.in, rtecpcr@kerala.gov.in
Website : www.kescpcr.kerala.gov.in.

ಮಕØಳ ಸĥಾಯġಾz : 1098, ಅಪĝಾಧ �ಯಂತòಣ : 1090, �ಭ^ಯ : 1800 425 1400
�ೕರಳ Åೕ�ೕs ಸĥಾಯġಾz : 0471-3243000/44000/45000

Online R.T.E Monitoring : www.nireekshana.org.in

• ġಾk ಮತುç ಅ�ವñlç Ĥಾöತಂತò ñ .
• sೕವ ಮತುç ವñlç Ĥಾöತಂತò ñದ ರkª.
• ಪ��ಣ^ġಾದ ಬದುಕು ĥಾಗೂ �ăಾಸದ ಹಕು Ø.
• e{, ಮತ, ವಗ^, ವಣ^ ಎಂಬ qಂತ¯ಗಳನುë 

�ೕ� ąೌರ�ಸಲìಡುವ ಮತುç ಅಂnೕಕ�ಸಲìಡುವ 
ಹಕು Ø.

• ­ೖ�ಕ, ěಾನ�ಕ ĥಾಗೂ ¸ೖಂnಕ Ĕೌಜ^ನñಗ�ಂದ 
ರkª ಪ¨ಯಲೂ ಶುಶೂò¼ ಪ¨ಯಲೂ ಇರುವ 
ಹಕು Ø.

• ęಾಲ ăಾ�^ಕತನ}ಂದ ĥಾಗೂ ಅėಾಯăಾ� 
�ಲಸಗ�ಂದ �ಡುಗ¨.

• ėಾ¸ೂÚ�õ��ಯ ಹಕು Ø.
• ęಾಲñ�ġಾಹ}ಂದ ರkª.
• ºೖಯlçಕ ಸಂಸØ ೃ{ಯನುë ಅ�ತು�ೂಂಡು ಅದನುë 

ಅನುಸ�� ಬದುಕುವ Ĥಾöತಂತò ñ .
• �ಲ^k ñ� Ø ಒಳąಾಗದಂ« ಸಂರkª.
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