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ಗಣಿತ

ರಾಾಷ್ಟ್ರರ �ಗೀೀತೆ

ಜನಗಣ ಮನ ಅಧಿನಾಾಯಕ ಜಯಹೇೇ
ಭಾಾರತ ಭಾಾಗ್ಯಯ ವಿಧಾಾತಾಾ

ಪಂಂಜಾಬ ಸಿಂಂಧುು ಗುುಜರಾಾತ ಮರಾಾಠ
ದ್ರಾಾ�ವಿಡ ಉತ್ಕಕಲ ವಂಂಗ

ವಿಂಂಧ್ಯಯ ಹಿಮಾಾಚಲ ಯಮುುನಾಾ ಗಂಂಗಾಾ
ಉಚ್ಛಛಲ ಜಲಧಿತರಂಂಗ

ತವಶುುಭ ನಾಾಮೇೇ ಜಾಗೇೇ
ತವಶುುಭ ಆಶಿಷ ಮಾಾಗೇೇ
ಗಾಾಹೇೇ ತವಜಯ ಗಾಾಥಾಾ

ಜನಗಣ ಮಂಂಗಲದಾಾಯಕ ಜಯಹೇೇ
ಭಾಾರತ ಭಾಾಗ್ಯಯವಿಧಾಾತಾಾ

ಜಯಹೇೇ ಜಯಹೇೇ ಜಯಹೇೇ
ಜಯ ಜಯ ಜಯ ಜಯಹೇೇ

ಪ್ರರತಿಜ್ಞೆ

	 ಭಾಾರತವು ನನ್ನನ ದೇೇಶ. ಭಾಾರತೀೀಯರೆಲ್ಲಲರೂ� ನನ್ನನ ಸಹೋ�ೋದರ, 
ಸಹೋ�ೋದರಿಯರುು.
	 ನಾಾನುು ನನ್ನನ ದೇೇಶವನ್ನುು� ಪ್ರೀೀ�ತಿಸುುತ್ತೇೇ�ನೆ. ಅದರ ಸಂಂಪನ್ನನ ಹಾಾಗೂ� 
ವೈೈವಿಧ್ಯಯಪೂರ್ಣಣವಾಾದ ಪರಂಂಪರೆಗೆ ನಾಾನುು ಹೆಮ್ಮೆೆ ಪಡುುತ್ತೇೇ�ನೆ. 
	 ನಾಾನುು ನನ್ನನ ತಂಂದೆ, ತಾಾಯಿ ಮತ್ತುು� ಗುುರುುಹಿರಿಯರನ್ನುು� ಗೌೌರವಿಸುುತ್ತೇೇ�ನೆ. 
ಮತ್ತುು� ಎಲ್ಲಲರೊ�ಡನೆ ಸೌೌಜನ್ಯಯದಿಂಂದ ವರ್ತಿಿಸುುತ್ತೇೇ�ನೆ.
	 ನಾಾನುು ನನ್ನನ ದೇೇಶ ಮತ್ತುು� ನನ್ನನ ದೇೇಶದ ಜನರಿಗೆ ನನ್ನನ ಶ್ರರದ್ಧೆೆಯನ್ನುು� 
ಮುುಡಿಪಾಾಗಿಡುುತ್ತೇೇ�ನೆ. ಅದರ ಕ್ಷೇೇಮ ಮತ್ತುು� ಸಮೃೃದ್ಧಿಿಯಲ್ಲೇೇ� ನನ್ನನ ಆನಂಂದವಿದೆ.



ಪ್ರೀೀ�ತಿಯ ಮಕ್ಕಕಳೇೇ,

	ಗ ಣಿತದ ಮೂೂಲಭೂೂತ ಆಶಯಗಳಲ್ಲಿಿ ಹಲವನ್ನುು� ನಾಾವು ಈಗಾಾಗಲೇೇ 

ಆರ್ಜಿಿಸಿದ್ದೇೇ�ವೆ. ಎಣಿಕಾಾ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳು, ಭಿನ್ನನರಾಾಶಿ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳು, ದಶಮಾಂಂ�ಶ ರೂ�ಪಗಳು, 

ಬೀೀಜಗಣಿತದ ಕೆಲವು ವಿಚಾರಗಳು .....  ಹೀೀಗೆ ಹಲವು. ಇವುಗಳನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿಕೊಂ�ಂಡುು 

ಯುುಕ್ತಿಿ ಸಹಿತವಾಾಗಿ ಸಮಸ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� ಪರಿಹರಿಸಲುು, ಕಾಾರ್ಯಯಕಾಾರಣ ಸಂಂಬಂಂಧಗಳನ್ನುು� 

ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದುು ವಿಶದೀೀಕರಿಸಲುು ಮತ್ತುು� ಮಾಾದರಿಗಳನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಲುು ನಮಗೆ 

ಅವಕಾಾಶಗಳು ದೊೊರಕಿವೆ. ಇನ್ನೂ�ೂ ನಾಾವು ಉನ್ನನತ ಹಂಂತಗಳಿಗೆ ಸಾಾಗುುತ್ತಿಿದ್ದೇೇ�ವೆ. ಆರ್ಜಿಿಸಿದ 

ಆಶಯಗಳನ್ನುು� ಹೊೊಸ ಪ್ರಾಾ�ಯೋೋಗಿಕ ಮಟ್ಟಟಗಳಿಗೆ, ಹೊೊಸ ಕ್ರಿಿಯಾಾರೀೀತಿಗಳೆಡೆಗೆ, ಸಂಂಖ್ಯಾಾ� 

ಸಂಂಬಂಂಧಗಳ ಯುುಕ್ತಿಿಯನ್ನುು� ತಿಳಿದುುಕೊಂ�ಂಡುು ತಮ್ಮಮದೇೇ ಭಾಾಷೆಯಲ್ಲಿಿ ವಿವರಿಸಲೂೂ 

ಅದನ್ನುು� ಗಣಿತ ಭಾಾಷೆಯಲ್ಲಿಿ ಬರೆಯಲೂೂ ಜ್ಯಾಾಮಿತಿಯ ಆಳವಾಾದ ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಣೆಗೂ�, ಇನ್ನೂ�ೂ 

ಹೆಚ್ಚುು� ಸಂಂಕೀೀರ್ಣಣವಾಾದ ಸಮಸ್ಯೆೆಗಳ ಪರಿಹಾಾರದೆಡೆಗೂ�, ಗಣಿತ ಚಿಂಂತನೆಗಳ ಮತ್ತುು� 

ಗಣಕ ಚಿಂಂತನೆಗಳ ನೂೂತನ ಸಾಾಧ್ಯಯತೆಗಳೆಡೆಗೆ ಆತ್ಮಮವಿಶ್ವಾಾ�ಸದೊಂ�ಂದಿಗೆ ಚಿಂಂತಿಸಿಯೂೂ 

ಆಸ್ವಾಾ�ದಿಸಿಯೂೂ ಒಟ್ಟಾಾಗಿ ಹೊೊಸ ವಿಧಾಾನಗಳನ್ನುು� ಅನ್ವೇೇ�ಷಿಸುುತ್ತಾಾ� ಮುುನ್ನನಡೆಯೋೋಣ.

ಶುುಭ ಹಾಾರೈೈಕೆಗಳೊಂಂದಿಗೆ,

ಡಾಾ. ಜಯಪ್ರರಕಾಾಶ್ ಆರ್.ಕೆ.
ನಿರ್ದೇ�ೇಶಕರುು

ಎಸ್.ಸಿ.ಇ.ಆರ್.ಟಿ., ಕೇೇರಳ
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 ಈ ಪಾಾಠಪುಸ್ತತಕದಲ್ಲಿಿ ಸೌೌಕರ್ಯಯಕ್ಕಾಾ �ಗಿ  
ಕೆಲವು ಚಿಹ್ನೆೆಗಳನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಲಾಾಗಿದೆ.



ಭಾಾರತದ ಸಂಂವಿಧಾಾನ
ಪ್ರರಸ್ತಾಾ�ವನೆ

	 ಭಾಾರತದ ಜನಗಳಾಾದ ನಾಾವು ಭಾಾರತವನ್ನುು� ಒಂಂದುು 1[ಸಾಾರ್ವವಭೌೌಮ 
ಸಮಾಾಜವಾಾದೀೀ ಸರ್ವವಧರ್ಮಮ ಸಮಭಾಾವದ ಪ್ರರಜಾಸತ್ತಾಾ�ತ್ಮಮಕ ಗಣರಾಾಜ್ಯಯವಾಾಗಿ] 
ರಚಿಸಲುು ಮತ್ತುು� ಅದರ ಸಮಸ್ತತ ನಾಾಗರಿಕರಿಗೆ:

ಸಾಾಮಾಾಜಿಕ, ಆರ್ಥಿಿಕ ಮತ್ತುು� ರಾಾಜಕೀೀಯ ನ್ಯಾಾ�ಯ ; 
ವಿಚಾರ, ಅಭಿವ್ಯಯಕಿ್ತಿ , ವಿಶ್ವಾಾ�ಸ, ಧರ್ಮಮಶ್ರರದ್ಧೆೆ ಮತ್ತುು� ಉಪಾಾಸನಾಾ ಸ್ವಾಾ�ತಂಂತ್ರ್ಯಯ�   ; 

ಸ್ಥಾಾ�ನಮಾಾನ ಹಾಾಗೂ� ಅವಕಾಾಶ ಸಮಾಾನತೆ

ದೊೊರೆಯುುವಂಂತೆ ಮಾಾಡಲುು ಮತ್ತುು� ವ್ಯಯಕ್ತಿಿ ಗೌೌರವವನ್ನುು� ,2[ರಾಾಷ್ಟ್ರರ� ದ ಏಕತೆಯನ್ನುು� 
ಹಾಾಗೂ� ಅಖಂಂಡತೆಯನ್ನುು� ] ಸುುನಿಶ್ಚಿಿತಗೊ�ಳಿಸಿ ಅವರಲ್ಲಿಿ ಭ್ರಾಾ�ತೃೃಭಾಾವನೆಯನ್ನುು� 
ವೃೃದ್ಧಿಿಗೊ�ಳಿಸಲುು ಶ್ರರದ್ಧಾಾ�ಪೂರ್ವವಕ ಸಂಂಕಲ್ಪಪ ಮಾಾಡಿದವರಾಾಗಿ;
	 ನಮ್ಮಮ ಸಂಂವಿಧಾಾನ ಸಭೆಯಲ್ಲಿ ಿ 1949ನೆಯ ಇಸವಿ ನವೆಂಂಬರ್ ತಿಂಂಗಳ 
ಇಪ್ಪಪತ್ತಾಾ�ರನೆಯ ತಾಾರೀೀಖಾಾದ ಈ ದಿವಸ ಈ ಮೂೂಲಕ ಈ ಸಂಂವಿಧಾಾನವನ್ನುು� 
ಅಂಂಗೀೀಕರಿಸಿ, ಅಧಿನಿಯಮಿಸಿ ಅರ್ಪಿಿಸಿಕೊಂ�ಂಡಿದ್ದೇೇ�ವೆ.

1.	 1976ನೇೇ ಇಸವಿಯ ಭಾಾರತ ಸಂಂವಿಧಾಾನ (ನಲವತ್ತೆೆರಡನೆಯ ತಿದ್ದುು�ಪಡಿ) ಅಧಿನಿಯಮದ 
2ನೇೇ ಪ್ರರಕರಣದ ಮೇೇರೆಗೆ “ಸಂಂಪೂರ್ಣಣ ಪ್ರರಭುುತ್ವವ ಸಂಂಪನ್ನನ ಲೋ�ೋಕತಂಂತ್ರಾಾ�ತ್ಮಮಕ 
ಗಣರಾಾಜ್ಯಯವಾಾಗಿ" ಎಂಂಬ ಪದಗಳ ಬದಲಾಾಗಿ (3-1-1977 ರಿಂಂದ ಜಾರಿಗೆ ಬರುುವಂಂತೆ) 
ಪ್ರರತ್ಯಾಾ�ಯೋೋಜಿಸಲಾಾಗಿದೆ.

2.	 ಮೇೇಲ್ಕಂಂ�ಡ ಅಧಿನಿಯಮದ 2ನೇೇ ಪ್ರರಕರಣದ ಮೇೇರೆಗೆ "ರಾಾಷ್ಟ್ರರ� ದ ಏಕತೆಯನ್ನೂ�ೂ” ಎಂಂಬ 
ಪದಗಳ ಬದಲಾಾಗಿ (3 - 1 - 1977ರಿಂಂದ ಜಾರಿಗೆ ಬರುುವಂಂತೆ) ಪ್ರರತ್ಯಾಾ�ಯೋೋಜಿಸಲಾಾಗಿದೆ.
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ಆವರ್್ತನ ಗುಣಾಕಾರ

ತರಗತಿ  - VII 

ಅಪವರ್ತತನಗಳು

	ಒಂಂದಕ್ಕಿಂಂ�ತ ದೊೊಡ್ಡಡದಾಾದ ಯಾಾವುದೇೇ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನೂ�ೂ ಅವಿಭಾಾಜ್ಯಯ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ಗುುಣಲಬ್ಧಧವಾಾಗಿ ವಿಸ್ತತರಿಸಿ ಬರೆಯಲುು 
ತಿಳಿದಿರುುವಿರಲ್ಲಲವೇೇ;

128 ಎಂಂಬ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� ಇದೇೇ ರೀೀತಿ ವಿಸ್ತತರಿಸಿ ಬರೆಯುುವುದುು ಹೇೇಗೆ?

128 = 2 × 2 × 2 × 2 × 2 × 2 × 2

ಇದರಲ್ಲಿಿ ಒ ಟ್ಟುು� ಎ ಷ್ಟುು� ಎರಡು ುಗಳಿವೆಯೆಂಂದುು ಒಂಂದೇೇ ನೋ�ೋಟದಲ್ಲಿಿ  ಹೇೇಳಲುು ಕಷ್ಟಟವಿದೆ; ಬ ರೆಯಲುು ಅಷ್ಟುು� 
ಸುುಲಭವಲ್ಲಲ . ಇದನ್ನುು� ಚುುಟುುಕಾಾಗಿ 27 ಎಂಂದುು ಬರೆಯುುವುದಾಾಗಿದೆ. ಏಳು ಎರಡುುಗಳನ್ನುು� ಪರಸ್ಪಪರ ಗುುಣಿಸುುವುದರ 
ಚುುಟುುಕುು ಬರಹ :

27 = 2 × 2 × 2 × 2 × 2 × 2 × 2

ಇದೇೇ ರೀೀತಿ 243 ನ್ನುು� ಹೇೇಗೆ ಬರೆಯಬಹುುದುು?

243 = 3 × 3 × 3 × 3 × 3 = 35

ಒಂಂದೇೇ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� ಪುನಃಃ ಪುನಃಃ ಕೂ�ಡಿಸುುವುದನ್ನುು� ಗುುಣಾಕಾಾರವಾಾಗಿ ಚುುಟುುಕಾಾಗಿ ಬರೆಯುುವ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಪುನಃಃ 
ಪುನಃಃ ಗುುಣಿಸುುವುದನ್ನುು� ಹೀೀಗೆ ಬರೆಯುುವರುು. 

ಉದಾಾಹರಣೆಗೆ,
	 5 + 5	=	 5 × 2 	 5 × 5	 =	 52

	 5 + 5 + 5	=	 5 × 3	 5 × 5 × 5	 =	 53

	 5 + 5 + 5 + 5	=	 5 × 4	 5 × 5 × 5 × 5	 =	 54

ಎಂಂಬ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಮುಂಂ�ದುುವರಿಯಬಹುುದುು.

ಒಂಂದುು ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು�  ಅದೇೇ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯಿಂಂದ ಪುನಃಃ ಪುನಃಃ ಗು ುಣಿಸುುವ ಕ್ರಿ ಿಯೆಗೆ ಘಾತಕರಣ (exponentiation) 
ಎಂಂದುು ಹೆಸರುು. ಎಷ್ಟುು� ಸಲ ಗುುಣಿಸಲ್ಪಪಟ್ಟಿಿದೆ ಎಂಂಬುುದನ್ನುು� ಘಾತ ಸೂ�ಚಿ (exponent) ಎನ್ನುು�ವರುು. 

8 ಆವರ್್ತನ ಗುಣಾಕಾರ



112
ತರಗತಿ  - VII112

ಗಣಿತ

ಇದನ್ನುು� ಗುುಣಿಸಲ್ಪಪಡುುವ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ ಬಲಭಾಾಗದಲಿ್ಲಿ , ಸ್ವವಲ್ಪಪ ಮೇೇಲ್ಭಾಾ�ಗದಲ್ಲಿಿ ಚಿಕ್ಕಕದಾಾಗಿ ಬರೆಯುುವುದುು.

ಹೀೀಗೆ ಒಂಂದುು ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� ಪುನಃಃ ಪುನಃಃ ಗುುಣಿಸಿ ಲಭಿಸುುವ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� ಆ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ಘಾತಗಳು (powers) 
ಎನ್ನುು�ವರುು. ಉದಾಾಹರಣೆಗೆ,

	 2 × 2 × 2	 23	 =	 8	 ಎರಡರ ಮೂೂರನೇೇ ಘಾತ 	

	 3 × 3	 32	 =	 9	 ಮೂೂರರ ಎರಡನೇೇ ಘಾತ 

	 7 × 7 × 7 × 7	 74	 =	 2401	 ಏಳರ ನಾಾಲ್ಕಕನೇೇ ಘಾತ

ಯಾಾವುದೇೇ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� ಅದರ ಒಂಂದನೇೇ ಘಾತವೆಂಂದುು ಹೇೇಳಬಹುುದುು.

ಪುನಃಃ ಅಪವರ್ತತನ ಕ್ರಿಿಯೆಗೆ ಸಾಾಗುುವ. 128 ನ್ನುು� 2 ರ ಘಾತಗಳಾಾಗಿಯೂೂ,  243 ನ್ನುು� 3 ರ ಘಾತಗಳಾಾಗಿಯೂೂ 
ಬರೆದೆವಲ್ಲಲವೇೇ.

ಯಂಂತ್ರರ ಗಣಿತ 
ಸಂಂಕಲನ, ವ್ಯಯವಕಲನ, ಗುುಣಾಕಾಾರ, ಭಾಾಗಾಾಕಾಾರ 
ಎಂಂಬಿವುಗಳಂಂತೆ ಎರಡುು ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು�  
ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಮಾಾಡುುವ ಒಂಂದುು ಕ್ರಿಿಯೆಯೇೇ 
ಘಾತಕರಣ. ಆದರೆ ಇತರ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳಂಂತೆ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ 
ನಡುುವೆ ಕ್ರಿಿಯೆಯ ಚಿಹ್ನೆೆಯನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ 
ಘಾತಕರಣ ಕ್ರಿಿಯೆಯನ್ನುು� ಬರೆಯುುವುದಲ್ಲಲ.

ಕ್ಯಾಾ�ಲ್ಕುು �ಲೇೇಟರ್, ಕಂ�ಪ್ಯೂೂಟರ್ ಎಂಂಬೀೀ ಗಣಿತ ಯಂಂತ್ರರ 
ಗಳಲ್ಲಿಿ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� ಚಿಕ್ಕಕದಾಾಗಿಯೂೂ ಮೇೇಲ್ಭಾಾ�ಗಕ್ಕೆ ೆ 
ಸ್ಥಥಳಾಂ�ಂತರಿಸಿ ಘಾತಸೂ�ಚಿಗಳಾಾಗಿಯೂೂ ಬರೆಯಲುು 
ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗುುವುದಿಲ್ಲಲ ಅಲ್ಲಲವೇೇ. ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯವಾಾಗಿ 
ಇವುಗಳಲ್ಲಿಿ ಘಾತಕರಣಕ್ಕೆೆ ಬಳಸುುವುದುು   ಎಂಂಬ 
ಚಿಹ್ನೆೆಯಾಾಗಿದೆ. ಉದಾಾಹರಣೆಗೆ 25 ಲಭಿಸಲುು 
25 ಎಂಂದುು ಟೈೈಪ್ ಮಾಾಡಬೇೇಕುು. ಬಹಳ ದೊೊಡ್ಡಡ 
ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗುುವ  bc 
ಎಂಂಬ ಕ್ಯಾಾ�ಲ್ಕುು �ಲೇೇಟರ್ ಲಿನೆಕ್ಸ್್ ನಲ್ಲಿಿದೆ. ಟರ್ಮಿಿನಲ್ ನಲ್ಲಿಿ 
bc ಎಂಂದುು ಟೈೈಪ್ ಮಾಾಡಿದರೆ ಉತ್ತತರ ಲಭಿಸುುವುದುು. 
ಇದನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ 2100 ಮತ್ತುು�  21000  ವನ್ನುು� ಲೆಕ್ಕಕ 
ಹಾಾಕಿರುುವುದನ್ನುು� ನೋ�ೋಡಿರಿ.

	 128	 =	 2 × 2 × 2 × 2 × 2 × 2 × 2 = 27

	 243	 =	 3 × 3 × 3 × 3 × 3 = 35

576 ನ್ನುು�  ಅವಿಭಾಾಜ್ಯಯ  ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ಗು ುಣಲಬ್ಧಧವಾಾಗಿ ವಿಸ್ತತರಿಸಿ 
ಬರೆಯುುವುದುು ಹೇೇಗೆ?

	 576	 =	 2 × 2 × 2 × 2 × 2 × 2 × 3 × 3 

		  =	 26 × 32

1 ಕ್ಕಿಂಂ�ತ ದೊೊಡ್ಡಡದಾಾದ ಯಾಾವುದೇೇ ಎ ಣಿಕಾಾ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನೂ�ೂ 
ಅವಿಭಾಾಜ್ಯಯ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ಗುುಣಲಬ್ಧಧವಾಾಗಿ ಬರೆಯಬಹುುದುು ಎಂಂದುು 
ತಿಳಿದಿರುುವಿರಲ್ಲಲವೇೇ.

ಇನ್ನುು� ಇದನ್ನುು� ಸ್ವವಲ್ಪಪ ಬದಲಾಾಯಿಸಿ ಹೀೀಗೆ ಹೇೇಳಬಹುುದುು.

ಒಂಂದಕ್ಕಿಂಂ�ತ ದೊೊಡ್ಡಡದಾಾದ ಯಾಾವುದೇೇ ಎಣಿಕಾಾ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನೂ�ೂ 
ಒಂಂದುು ಅವಿಭಾಾಜ್ಯಯ  ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ ಘಾತವಾಾಗಿಯೋೋ, ಬೇೇರೆ 
ಬೇೇರೆ ಅವಿಭಾಾಜ್ಯಯ  ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ಘಾತಗಳ ಗು ುಣಲಬ್ಧಧವಾಾಗಿ 
ಯೋೋ ಬರೆಯಬಹುುದುು.

ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� ಒಂಂದುು ಅವಿಭಾಾಜ್ಯಯ 
ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ ಘಾತವಾಾಗಿಯೋೋ, ಬೇೇರೆ ಬೇೇರೆ ಅವಿಭಾಾಜ್ಯಯ 
ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ಘಾತಗಳ ಗು ುಣಲಬ್ಧಧಗಳಾಾಗಿಯೋೋ 
ಬರೆದುು ನೋ�ೋಡಿರಿ.

(i)	 125	 (ii) 72	 (iii) 100	

(iv) 250	 (v) 3600	 (vi) 10800
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ಭಿನ್ನನರಾಾಶಿಯ ಘಾತಗಳು 

ಭುುಜಗಳ ಉದ್ದದ  4 ಮೀೀಟರ್ ಆಗಿರುುವ ಚೌಕದ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣವೆಷ್ಟುು�?

ಭುುಜಗಳ ಉದ್ದದ  
4

1   ಮೀೀಟರಾಾದರೋ�ೋ?

4 × 4 ಎಂಂಬುುದನ್ನುು�  42 ಎಂಂದುು ಬರೆದಂಂತೆ 

4

1  × 
4

1  = 
4

1
2

c m
ಎಂಂದುು ಬರೆಯಬಹುುದುು. ಭಿನ್ನನರಾಾಶಿ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ಗುುಣಾಕಾಾರಕ್ಕಕನುುಗುುಣವಾಾಗಿ

4

1  × 
4

1  = 
4 4

1

#

ಅಂಂದರೆ 

4

1
2

c m  = 
4

1
2

ಎಂಂದುು ಲಭಿಸುುವುದುು.

ಆಗ ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯವಾಾಗಿ ಬೀೀಜಗಣಿತ ಭಾಾಷೆಯಲಿ್ಲಿ ,

ಭುುಜಗಳ ಉದ್ದದ  x ಆಗಿರುುವ ಚೌಕದ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣ x2 

ಆಗಿರುುವುದುು ಎಂಂದುು ಹೇೇಳಬಹುುದುು. (x × x ಎಂಂದೋ�ೋ 
xx ಎಂಂದೋ�ೋ ಬರೆಯುುವುದರ ಬದಲಾಾಗಿ x2 ಎಂಂದುು 
ಬರೆಯುುವುದುು ಹೆಚ್ಚುು� ಸೂ�ಕ್ತತವಲ್ಲಲವೇೇ?).

ಇನ್ನುು�  ಈ ಲೆಕ್ಕಕವನ್ನುು�  ದಶಮಾಂಂ�ಶ ರೂ� ಪದಲ್ಲಿಿ ಮಾಾಡಿದರೋ�ೋ  ? 
ಭುುಜಗಳೆಲ್ಲಾಾ� 0.25 ಮೀೀಟರಾಾಗಿರುುವ ಚೌಕದ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣ 

(0.25)2 = 0.25 × 0.25 = 0.0625 ಚದರ ಮೀೀಟರ್.

ಇದೇೇ ರೀೀ ತಿಯಲ್ಲಿಿ ಅಂ ಂಚುುಗಳ ಉದ್ದದ 
2

1  ಮೀೀಟರ್ ಆಗಿರುುವ 
ಚೌಕಗಟ್ಟಿಿಯ ಘನಫಲ

	
2

1  × 
2

1  × 
2

1 	 =	
2

1
3

c m  ಘನಮೀೀಟರ್.

ಎಂಂದುು ಸಂಂಕ್ಷಿಪ್ತತವಾಾಗಿ ಬರೆಯಬಹುುದುು. (ಬರೆದುುದುು ಮಾಾತ್ರರ ಸಂಂಕ್ಷಿಪ್ತತವಾಾಗಿ; ಇದುು 
8

1  ಆಗಿದೆ ಎಂಂದುು ಲೆಕ್ಕಕಹಾಾಕಲುು 
ಗುುಣಿಸಲೇೇಬೇೇಕುು.)

ದಶಮಾಂಂ�ಶ ರೂ�ಪದಲ್ಲಿಿ ಬರೆದರೋ�ೋ?

ಅಂಂಚುುಗಳ ಉದ್ದದಗಳೆಲ್ಲಾಾ� 0.5 ಮೀೀಟರ್ ಆಗಿರುುವ ಚೌಕಗಟ್ಟಿಿಯ ಘನಫಲ 
	 (0.5)3	 =	  0.5 × 0.5 × 0.5 

		  =	 0.125 ಘನ ಮೀೀಟರ್.

ವಿಜ್ಞಾಾನದ ಚಿಹ್ನೆೆಗಳು
ಹಲವು ವಿಜ್ಞಾಾನ ಶಾಾಖೆಗಳಲ್ಲಿಿ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳು, 
ಅವುಗಳಲ್ಲಿಿಯೂೂ ದೊೊಡ್ಡಡ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� ಬರೆಯುುವುದುು 
ಒಂಂದುು ವಿಶಿಷ್ಟಟ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಾಾ�ಗಿದೆ.  1 ಮತ್ತುು�  10 ರ 
ಎಡೆಯಲ್ಲಿಿರುುವ ಒಂಂದುು ಸಂಂಖ್ಯೆೆ ಹಾಾಗೂ� 10 ರ ಒಂಂದುು 
ಘಾತ ಇವುಗಳ ಗುುಣಲಬ್ಧಧವಾಾಗಿ ಬರೆಯುುವುದುು ಈ 
ರೀೀತಿಯಲಿ್ಲಿ. ಉದಾಾಹರಣೆಗೆ,

	 2376	 2.376 × 103

	 237.6	 2.376 × 102

	 23.76	 2.376 × 10

ಈ ರೀೀತಿಯುು ವಿಜ್ಞಾಾನದ ಚಿಹ್ನೆೆ (scientific notation) 
ಎಂಂಬುುದಾಾಗಿ ತಿಳಿಯಲ್ಪಪಡುುವುದುು. 

ಅವನುು ಗಣಿತದ ದೊ��ಡ್ಡಡ 
ಪಂಂಡಿತನಲ್ಲಲವೇ�ೇ! ಇತ್ತೀ�ೀಚೆೆಗೆೆ bc 

ಕಂಂಡುುಹಿಡಿದ. ಈಗ ಫುುಲ್� ಟೈೈ�ಮ್್ 
ಬ್ಯುು�ಸಿ!
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ಬೀೀಜಗಣಿತ ಭಾಾಷೆಯಲ್ಲಿಿ ಹೇೇಳಿದರೆ,

ಅಂಂಚುುಗಳ ಉದ್ದದ  x ಆಗಿರುುವ ಚೌಕಗಟ್ಟಿಿಯ ಘನಫಲ x3

ಹಾಾಗಾಾದರೆ ಅಂಂಚುುಗಳ ಉದ್ದದ  2
4

1   ಮೀೀಟರ್ ಆಗಿರುುವ ಚೌಕಗಟ್ಟಿಿಯ ಘನಫಲ ಎಷ್ಟಾಾ�ಗಿರುುವುದುು?

2
4

1
3

c m  = 
4

9
3

c m  =  
4

9  × 
4

9  × 
4

9   = 
4 4 4

9 9 9

# #
# #  = 

64

729

ಅಂಂದರೆ, ಘನಫಲ  
64

729  ಘನಮೀೀಟರ್.

ಭಾಾಗಲಬ್ಧಧ ಹಾಾಗೂ� ಶೇೇಷವನ್ನುು� ಬೇೇರ್ಪಪಡಿಸಿ ಹೀೀಗೆ ಲೆಕ್ಕಕ ಹಾಾಕಬಹುುದುು.

	
64

729 	=	 11
64

25

ಅಲ್ಲಲದಿದ್ದದರೆ ಒಂಂದುು ಕ್ಯಾಾ�ಲ್ಕುು �ಲೇೇಟರ್ ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ,

	
64

729 	=	11.390625

ಎಂಂದುು ಕಂ�ಡುುಕೊ�ಳ್ಳಳಬಹುುದುು. 

ಅಗತ್ಯಯವಿದ್ದದರೆ ಇದನ್ನುು� ಘನ ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರಿನಲ್ಲಿಿ ಮಾಾಡಬೇೇಕುು.

	 1 ಮೀೀಟರ್ 	=	 100 ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್ 

		  =	 102 ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್ 

	1 ಘನ ಮೀೀಟರ್	=	 100 × 100 × 100 ಘನ ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್ 

		  =	 106 ಘನ ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್

 ಆಗ,

	11.390625 ಘನಮೀೀಟರ್ 

		  =	 11.390625 × 106 ಘನ ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್ 
		  =	 11390625 ಘನ ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್ 

ಇನ್ನುು� ಇತರ ಕೆಲವು ಲೆಕ್ಕಕಗಳನ್ನುು� ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ.

2 ರ ಅನೇೇಕ ಘಾತಗಳನ್ನುು� ಕ್ರರಮಬದ್ಧಧವಾಾಗಿ ಲೆಕ್ಕಕ ಹಾಾಕಲುು 
ಕಷ್ಟಟವೇೇನಿಲ್ಲಲ .
	 22	 =	 2 × 2 	 = 	 4
	 23	 =	 4 × 2 	 = 	 8
	 24	 =	 8 × 2 	 = 	 16
	 25	 = 	16 × 2 	= 	 32

ಇದನ್ನುು�  ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ 
2

1  ರ  ಘಾತಗಳನ್ನುು�  ಥಟ್ಟಟನೆ 
ಬರೆಯಬಹುುದಲ್ಲಲವೇೇ.

ಯಂಂತ್ರರ ಮಿತಿ 

ಕ್ಯಾಾ�ಲ್ಕುು �ಲೇೇಟರ್ ಗಳಲ್ಲಿಿ  ದೊೊಡ್ಡಡ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� 
ಪ್ರರದರ್ಶಿಿಸುುವುದುು ವಿಜ್ಞಾಾನದ ಚಿಹ್ನೆೆ ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ.

ಇದರಲ್ಲಿಿ  1.267650600E30 ಎಂಂದುು ಪ್ರರದರ್ಶಿಿಸುುವುದರ 
ಅರ್ಥಥ 1.267650600 × 1030 ಅಂಂದರೆ 1267650600 
ಇದರ ನಂ ಂತರ  ನಿರಂಂತರವಾಾಗಿ 21 ಸೊ�ನ್ನೆೆಗಳನ್ನುು� 
ಸೇೇರಿಸಿದಾಾಗ ಲಭಿಸುುವ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯಾಾಗಿದೆ

ಇದೂೂ ನಿಖರವಲ್ಲಲ . 2100 ಕ್ಕೆೆ ಸಮೀೀಪದ ಒಂಂದುು ಸಂಂಖ್ಯೆೆ 
ಆಗಿದೆ. ಗಣಿತ ಯಂ ಂತ್ರರಗಳಿಗೆಲ್ಲಾಾ�  ಕಾಾರ್ಯಾಾ�ಚರಿಸಲುು 
ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗುುವ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳಿಗೆ ಒಂಂದುು ಮಿ ತಿ ಇದೆ. 
ಇಲ್ಲಿಿ ನೀೀ ಡಿರುುವ ಕ್ಯಾ ಾ�ಲ್ಕುು �ಲೇೇಟರಿಗೆ 12 ಸ್ಥಾಾ�ನಗಳಿರುುವ 
ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ ಮಿತಿ ಇದೆ. ಈ ಮೊದಲುು ತಿಳಿಸಿದ bc ಎಂಂಬ 
ಕ್ಯಾಾ�ಲ್ಕುು �ಲೇೇಟರಿನ ಮಿತಿ ತುಂ�ಂಬಾಾ ಹೆಚ್ಚಾಾದುುದರಿಂಂದ 2100 
ಮತ್ತುು� 21000  ಗಳನ್ನೆೆಲ್ಲಲ ನಿಖರವಾಾಗಿ ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿದೆ.
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2 ರ ಘಾತಗಳು ಹೆಚ್ಚಾಾದಂಂತೆ  
2

1  ರ ಘಾತಗಳು  
ಕಡಿಮೆಯಾಾಗುುತ್ತಾಾ� ಬರುುವುದುು. ಇದುು ಯಾಾಕಾಾಗಿ?

2 ರಿಂಂದ ಇರುುವ ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಗುುಣಾಕಾಾರವು ಎರಡುು 
ಮಡಿಯಾಾಗಿ ಹೆಚ್ಚಾಾಗುುವುದುು.

2

1  ರಿಂಂದಿರುುವ ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಗುುಣಾಕಾಾರವೂ ಎರಡರಲ್ಲೊಂ�ಂ�ದಾಾಗಿ 
ಕಡಿಮೆಯಾಾಗುುವುದುು. 

ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯವಾಾಗಿ ಹೇೇಳಿದರೆ,

ಒಂಂದಕ್ಕಿಂಂ�ತ ದೊೊಡ್ಡಡ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ಘಾತಗಳು ಕ್ರರಮಾಾಗತವಾಾಗಿ 
ದೊೊಡ್ಡಡದಾಾಗುುವುದುು. ಒಂಂದಕ್ಕಿಂಂ�ತ ಚಿಕ್ಕಕದೂೂ ಸೊ�ನ್ನೆೆಗಿಂಂತ 
ದೊೊಡ್ಡಡದೂೂ ಆಗಿರುುವ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ಘಾತಗಳು ಕ್ರರಮಾಾಗತವಾಾಗಿ 
ಚಿಕ್ಕಕದಾಾಗುುವುದುು. ಒಂಂದರ ಎಲ್ಲಾಾ� ಘಾತಗಳು 1 ಆಗಿದೆ. ಸೊ�ನ್ನೆೆಯ 
ಘಾತಗಳು ಸೊ�ನ್ನೆೆಯೇೇ ಆಗಿದೆ.

                   ಇನ್ನುು� ಈ ಲೆಕ್ಕಕಗಳನ್ನುು� ಮಾಾಡಿ ನೋ�ೋಡಿರಿ. 

(1)	 ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ಘಾತಗಳನ್ನುು� ಭಿನ್ನನರಾಾಶಿ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳಾಾಗಿ 
ಬರೆಯಿರಿ. 

	 (i) 
3

2
2

c m  	 (ii) 1
2

1
2

c m  	 (iii) 
5

2
3

c m  	 (iv) 2
2

1
3

c m  

(2)	 ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ಘಾತಗಳನ್ನುು� ದಶಮಾಂಂ�ಶ ರೂ�ಪದಲ್ಲಿಿ 
ಬರೆಯಿರಿ. 

	 (i) (0.5)2	 (ii) (1.5)2	 (iii) (0.1)3	 (iv) (0.01)3

(3)	 153 = 3375 ಆಗಿದೆ. ಇದನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಕೆಳಗೆ 
ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ಘಾತಗಳನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ.

	 (i) (1.5)3	 (ii) (0.15)3 	 (iii) (0.015)3

ರಾಜ್್ಯದಲ್ಲಿ ಚದುರಂಗ ಆಟವನ್್ನನು 
ಶಾಶ್್ವತವಾಗಿ ನಿಷೇ�ೇಧಿಸಲಾಗಿದೆ!

ಇದೇ�ೇನು ಹೊ�ೊಸ 
ಡಂಗುರ?

ಘಾತಗಳ ಗಾಾತ್ರರ 
ಎರಡರ ಘಾತಗಳು ಎಷ್ಟುು� ವೇೇಗವಾಾಗಿ ಹೆಚ್ಚಾಾಗುುತ್ತತದೆ 
ಎಂಂಬುುದನ್ನುು� ಹೇೇಳುವ ಹಳೆಯ ಕಥೆಯೊಂಂದಿದೆ.
ಒಬ್ಬಬ ರಾಾಜನುು ತನ್ನನನ್ನುು� ಚದುುರಂಂಗದಾಾಟದಲ್ಲಿಿ 
ಸೋ�ೋಲಿಸಿದ ಒಬ್ಬಬನಲ್ಲಿಿ ತನ್ನಿಂಂ�ದ ಯಾಾವ ಬಹುುಮಾಾನ 
ವನ್ನುು� ನಿರೀೀಕ್ಷಿಸುುವೆ ಎಂಂದುು ಕೇೇಳಿದನುು. ಅದಕ್ಕೆೆ ಆತನುು 
ಚದುುರಂಂಗ ಆಟದ ಫಲಕದಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದನೇೇ ಕೋ�ೋಣೆಯಲ್ಲಿಿ 
ಒಂಂದುು ಧಾಾನ್ಯಯದ ಕಾಾಳು. ಎರಡನೇೇ ಕೋ�ೋಣೆಯಲ್ಲಿಿ ಎರಡುು 
ಕಾಾಳು ಮೂೂರನೇೇ ಕೋ�ೋಣೆಯಲ್ಲಿಿ ನಾಾಲ್ಕುು � ಕಾಾಳು... ಹೀೀಗೆ 
ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಕೋ�ೋಣೆಯಲ್ಲಿಿಯೂೂ ಇಮ್ಮಮಡಿಗೊ�ಳಿಸಿ 
ಅರುುವತ್ತತ ನಾಾಲ್ಕುು � ಕೋ�ೋಣೆಗಳನ್ನೂ�ೂ ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿ 
ನೀೀಡಬೇೇಕೆಂ�ದುು ಹೇೇಳಿದನುು. ಲಘುವಾಾಗಿ ಪರಿಗಣಿಸಿ 
ಒಪ್ಪಿಿಕೊಂ�ಂಡ ಈ ನಿಬಂಂಧನೆಯಿಂಂದಾಾಗಿ ರಾಾಜ್ಯಯದ 
ಧಾಾನ್ಯಯದ ಭಂಂಡಾಾರವೇೇ ಬರಿದಾಾದರೂ�, ಅರ್ಧಧದಷ್ಟುು� 
ಕೋ�ೋಣೆಗಳನ್ನುು� ಭರ್ತಿಿ ಮಾಾಡಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗಲಿಲ್ಲಲ 
ಎಂಂಬುುದೇೇ ಕಥೆಯಾಾಗಿದೆ.
ಇದರ ಲೆಕ್ಕಕವನ್ನುು� ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ. ಇಲ್ಲಿಿ ಬೇೇಕಾಾದುುದುು  1, 
2, 4, 8 ಎಂಂಬೀೀ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ  63 ರಷ್ಟುು�  2 ರ ಘಾತಗಳ 
ಮೊತ್ತತವಲ್ಲಲವೇೇ. 
	 bc ಯಂಂತಿರುುವ ಒಂಂದುು ಕ್ಯಾಾ�ಲ್ಕುು �ಲೇೇಟರ್ 
ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಲೆಕ್ಕಕ ಹಾಾಕಿದರೆ ಲಕ್ಷ ಕೋ�ೋಟಿ 
ಕೋ�ೋಟಿಗಿಂಂತಲೂೂ ಅಧಿಕವಾಾಗಿರುುವ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯಾಾಗಿದೆ 
ಎಂಂದುು ತಿಳಿಯುುವುದುು. ಒಂಂದುು ಅಕ್ಕಿಿಕಾಾಳಿನ ಭಾಾರ  

30 ಮಿಲ್ಲಿಿ ಗ್ರಾಂ�ಂ� ಎಂಂದುು ತೆಗೆದುುಕೊಂ�ಂಡರೂ� ಅಷ್ಟೂೂ� 
ಕಾಾಳುಗಳ ಒಟ್ಟುು� ಭಾಾರ ಸರಿಸುುಮಾಾರುು ಐವತ್ತುು� ಸಾಾವಿರ 
ಕೋ�ೋಟಿ ಟನ್ ಗಳಷ್ಟುು� ಆಗುುವುದುು.
ಒಂಂದುು ವರ್ಷಷ ಇಡೀೀ ಪ್ರರಪಂಂಚದಲ್ಲಿಿ ಒಟ್ಟುು� 
ಉತ್ಪಾಾ�ದನೆಯಾಾಗುುವುದುು ಅಂಂದಾಾಜು ಐನ್ನೂ�ೂರುು ಕೋ�ೋಟಿ 
ಟನ್ ಮಾಾತ್ರರವೇೇ ಆಗಿದೆ ಎಂಂಬುುದನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿರಿ.
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ಘಾತಗಳ ಗುುಣಾಕಾಾರ

2 ರ 3 ಮಡಿ, 2 ರ 5 ಮಡಿ ಕೂ�ಡಿಸಿದರೆ, 2  ರ  8 ಮಡಿಯಾಾಗುುವುದುು ಎಂಂದುು ತಿಳಿದಿದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ. ಇದುು 
ಯಾಾಕೆ ಸರಿಯಾಾಗುುವುದುು?

	 2 ರ 3 ಮಡಿ	 =	 2 + 2 + 2

	 2 ರ 5 ಮಡಿ 	=	 2 + 2 + 2 + 2 + 2

ಇವುಗಳನ್ನುು� ಕೂ�ಡಿಸಿದರೋ�ೋ?

ಇದನ್ನುು� ಹೀೀಗೆ ಬರೆಯಬಹುುದುು.

(2 × 3) + (2 × 5) = 2 × (5 + 3) = 2 × 8

ಇನ್ನುು�  2 ರ ಘಾತಗಳಾಾದರೋ�ೋ,

	 2  ರ  3 ನೇೇ ಘಾತ	 =	2 × 2 × 2

	 2  ರ  5 ನೇೇ ಘಾತ	= 	2 × 2 × 2 × 2 × 2

ಎಲ್ಲಲವೂ ಗುುಣಾಕಾಾರವಾಾದುುದರಿಂಂದ ಇವುಗಳನ್ನುು� ಪರಸ್ಪಪರ ಕೂ�ಡಿಸುುವ ಬದಲುು ಗುುಣಿಸಿ ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ.

(2 × 2 × 2) × (2 × 2 × 2 × 2 × 2) = 2 × 2 × 2 × 2 × 2 × 2 × 2 × 2

ಇದನ್ನುು� ಘಾತಗಳಾಾಗಿ ಹೇೇಗೆ ಬರೆಯಬಹುುದುು?

	 23 × 25	=	23 + 5 = 28

ಇದೇೇ ರೀೀತಿ  32 × 34 ನ್ನುು� ಬರೆದುು ನೋ�ೋಡಿದರೋ�ೋ?
	 32	=	3 × 3

	 34	=	3 × 3 × 3 × 3

ಇವುಗಳನ್ನುು� ಪರಸ್ಪಪರ ಗುುಣಿಸುುವಾಾಗ

32 × 34 = ( 3 × 3 ) × (3 × 3 × 3 × 3) = 3 × 3 × 3 × 3 × 3 × 3 

ಅಂಂದರೆ,

32 × 34 = 36

  (2 + 2 + 2) + (2 + 2 + 2 + 2 + 2)

3  ಸಲ 5  ಸಲ
 

8  ಸಲ
= 2 + 2 + 2 + 2 +2 + 2 + 2 + 2

   
3 ಸಲ 5 ಸಲ 8 ಸಲ

   

2 ಸಲ 4 ಸಲ 6 ಸಲ
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ಹಾಾಗಾಾದರೆ ಒಂಂದುು ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ ಘಾತಗಳ ಗುುಣಲಬ್ಧಧದ ಕುುರಿತುು ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯವಾಾಗಿ ಹೇೇಗೆ ಹೇೇಳಬಹುುದುು? 

ಒಂಂದೇೇ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ ಘಾತಗಳನ್ನುು� ಗುುಣಿಸುುವಾಾಗ, ಘಾತಸೂ�ಚಿಗಳನ್ನುು� ಕೂ�ಡಿಸಬೇೇಕುು.

ಬೀೀಜಗಣಿತ ಭಾಾಷೆಯಲಿ್ಲಿ ,

x ಯಾಾವುದೇೇ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯಾಾದರೂ�  m, n ಯಾಾವುದೇೇ ಎರಡುು ಎಣಿಕಾಾ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳಾಾದರೂ� 

xm × xn = xm + n

ಇಲ್ಲಿಿ ಎರಡುು ವಿಚಾರಗಳಿವೆ.

	 (i)	 ಒಂಂದುು ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ ಎರಡುು ಘಾತಗಳ ಗುುಣಲಬ್ಧಧವು ಆ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ ಘಾತವೇೇ ಆಗಿದೆ. 

	 (ii)	ಗುುಣಲಬ್ಧಧದ ಘಾತಸೂ�ಚಿಯುು, ಗುುಣಿಸಲ್ಪಪಡುುವ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ಘಾತಸೂ�ಚಿಗಳ ಮೊತ್ತತವಾಾಗಿದೆ. 

ಎರಡಕ್ಕಿಂಂ�ತ ಹೆಚ್ಚಿಿನ ಘಾತಗಳನ್ನುು� ಗುುಣಿಸುುವಾಾಗ ಇದೇೇ ರೀೀತಿ ಮಾಾಡಬಹುುದುು.   
ಉದಾಾಹರಣೆಗೆ 32 × 35 × 34  ನ್ನುು� ಹೀೀಗೆ ಲೆಕ್ಕಕ ಹಾಾಕಬಹುುದುು.
	 32 × 35 × 34	 =	 (32 × 35) × 34

		  =	 37 × 34 

		  =	 311

ಗುುಣಲಬ್ಧಧಗಳನ್ನುು� ಅವಿಭಾಾಜ್ಯಯ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳಾಾಗಿ ಅಪವರ್ತತನ ಕ್ರಿಿಯೆ ಮಾಾಡಲುು ಘಾತಗಳ ಈ ತತ್ವವವನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸ 
ಬಹುುದುು.

ಉದಾಾಹರಣೆಗೆ, 96 × 144 ನ್ನುು� ಅವಿಭಾಾಜ್ಯಯ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ಗುುಣಲಬ್ಧಧವಾಾಗಿ ಬರೆಯಬೇೇಕೆಂ�ದಿರಲಿ.  
ಮೊದಲುು ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದನ್ನುು� ಹೀೀಗೆ ಬರೆಯಬಹುುದುು.

	 96	 =	 2 × 2 × 2 × 2 × 2 × 3 = 25 × 3 

	 144	 =	 2 × 2 × 2 × 2 × 3 × 3 = 24 × 32

ಆಗ,

	 96 × 144	 =	 (25 × 3) × (24 × 32)

		  =	 (25 × 24) × (3 × 32)

		  =	 29 × 33

ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ಉದಾಾಹರಣೆ ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ.

1 ರಿಂಂದ  9 ರ ವರೆಗಿನ ಎಣಿಕಾಾ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ಗುುಣಲಬ್ಧಧವನ್ನುು� ಅವಿಭಾಾಜ್ಯಯ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ಗುುಣಲಬ್ದದವಾಾಗಿ ಬರೆಯಬೇೇಕುು.
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ಇವುಗಳಲ್ಲಿಿ ಅವಿಭಾಾಜ್ಯಯ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳಾಾದ 2, 3, 5, 7 ಇವುಗಳನ್ನುು� ಏನೂೂ ಮಾಾಡುುವುದುು ಬೇೇಡ. ಬಾಾಕಿ ಉಳಿದವುಗಳನ್ನುು� 
ಅವಿಭಾಾಜ್ಯಯ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ಗುುಣಲಬ್ಧಧವಾಾಗಿ ಬರೆಯುುವ. 

	 4	 =	 22

	 6	 =	 2 × 3

	 8	 =	 23 

	 9 	= 	32

ಆಗ,

	 1 × 2 × 3 × 4 × 5 × 6 × 7 × 8 × 9	 =	 2 × 3 × 22 × 5 × (2 × 3) × 7 × 23 × 32

		  =	 (2 × 22 × 2 × 23) × (3 × 3 × 32) × 5 × 7 

		  =	 27 × 34 × 5 × 7

ಈ ಲೆಕ್ಕಕಗಳಲ್ಲಿಿ ಗುುಣಲಬ್ಧಧವನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯದೇೇ ಅವುಗಳನ್ನುು� ಅವಿಭಾಾಜ್ಯಯ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ಘಾತಗಳ ಗುುಣಲಬ್ಧಧವಾಾಗಿ 
ಬರೆದಿರುುವುದುು ನೋ�ೋಡಿದಿರಲ್ಲಲವೇೇ.

ಇನ್ನುು� ಈ ಲೆಕ್ಕಕಗಳನ್ನುು� ಮಾಾಡಿ ನೋ�ೋಡಿರಿ.

(1) ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ಗುುಣಲಬ್ಧಧವನ್ನುು� ಅವಿಭಾಾಜ್ಯಯ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ಘಾತಗಳ ಗುುಣಲಬ್ಧಧವಾಾಗಿ ಬರೆಯಿರಿ.

	 (i) 72 × 162	 (ii) 225 × 135	 (iii) 105 × 175	 (iv) 25 × 45 × 75

(2)	 1 ರಿಂಂದ 15 ರ ವರೆಗಿನ ಎಣಿಕಾಾ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ಗುುಣಲಬ್ಧಧವನ್ನುು� ಅವಿಭಾಾಜ್ಯಯ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ಘಾತಗಳ ಗುುಣಲಬ್ಧಧವಾಾಗಿ 
ಬರೆಯಿರಿ. 

(3)	 1 ರಿಂಂದ 25 ರ ವರೆಗಿನ ಎಣಿಕಾಾ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳಲ್ಲಿಿ 

	 (i) 	 2 ರಿಂಂದ ನಿಶ್ಶೇೇ�ಷವಾಾಗಿ ಭಾಾಗಿಸಲ್ಪಪಡುುವ 4 ರಿಂಂದ ನಿಶ್ಶೇೇ�ಷವಾಾಗಿ ಭಾಾಗಿಸಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿಲ್ಲಲದ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳು 
ಯಾಾವುವು?

	 (ii) 	 4 ರಿಂಂದ ನಿಶ್ಶೇೇ�ಷವಾಾಗಿ ಭಾಾಗಿಸಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿರುುವ 8 ರಿಂಂದ ನಿಶ್ಶೇೇ�ಷವಾಾಗಿ ಭಾಾಗಿಸಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿಲ್ಲಲದ 
ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳು ಯಾಾವುವು?

	 (iii)	 8 ರಿಂಂದ ನಿಶ್ಶೇೇ�ಷವಾಾಗಿ ಭಾಾಗಿಸಲ್ಪಪಡುುವವುಗಳು ಮತ್ತುು�  16 ರಿಂಂದ ನಿಶ್ಶೇೇ�ಷವಾಾಗಿ ಭಾಾಗಿಸಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿಲ್ಲಲದ 
ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳು ಯಾಾವುವು?  

	 (iv) 	 1 ರಿಂಂದ 25 ರವರೆಗಿನ ಎಣಿಕಾಾ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ಗುುಣಲಬ್ಧಧದಲ್ಲಿಿ ಶೇೇಷವಿಲ್ಲಲದೆ ಭಾಾಗಿಸಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿರುುವ 2 ರ 
ಅತಿ ದೊೊಡ್ಡಡ ಘಾತ ಯಾಾವುದುು?



119 119

ಆವರ್್ತನ ಗುಣಾಕಾರ

ತರಗತಿ  - VII 

(4)	 1 ರಿಂಂದ  25 ರ ವರೆಗಿನ ಎಣಿಕಾಾ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ಗುುಣಲಬ್ಧಧವನ್ನುು� ಶೇೇಷವಿಲ್ಲಲದೆ ಭಾಾಗಿಸಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿರುುವ 

	 (i)	 5 ರ ಅತಿ ದೊೊಡ್ಡಡ ಘಾತ ಎಷ್ಟುು�? 

	 (ii) 	10 ರ ಘಾತವೋೋ?

	 (iii)	1 ರಿಂಂದ 25 ರವರೆಗಿನ ಎಣಿಕಾಾ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ಗುುಣಲಬ್ಧಧದ ಕೊ�ನೆಯಲ್ಲಿಿ ಎಷ್ಟುು� ಸೊ�ನ್ನೆೆಗಳು ಇರಬಹುುದುು?

ಘಾತಗಳ ಭಾಾಗಾಾಕಾಾರ

256 ÷ 32 ಎಷ್ಟಾಾ�ಗಿರುುವುದುು?

ಭಾಾಗಿಸುುವುದಕ್ಕೆೆ ಮೊದಲುು ಅಪವರ್ತತನಗಳಾಾಗಿ ಬರೆಯುುವುದುು ಅನುುಕೂ�ಲಕರವಲ್ಲಲವೇೇ.

	 256	 =	 2 × 2 × 2 × 2 × 2 × 2 × 2 × 2 = 28

	 32	 =	 2 × 2 × 2 × 2 × 2 = 25

ಈಗ ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಬೇೇಕಾಾದುುದುು,

28 ÷ 25

ಅಂಂದರೆ, 25  ನ್ನುು� ಯಾಾವುದರಿಂಂದ ಗುುಣಿಸಿದರೆ 28 ಲಭಿಸುುವುದುು ಎಂಂಬುುದುು ಪ್ರರಶ್ನೆೆ .   
ಈ ಮೊದಲುು ತಿಳಿದಂಂತೆ, 	

					             25 × 23 = 28

ಇದರಿಂಂದ

28 ÷ 25 = 23

ಎಂಂದುು ತಿಳಿಯಬಹುುದಲ್ಲಲವೇೇ. ಅಂಂದರೆ,

256 ÷ 32 = 8

ಇದೇೇ ರೀೀತಿ 15625 ನ್ನುು�  625 ರಿಂಂದ ಭಾಾಗಿಸಿ ನೋ�ೋಡುುವ.

5 ರಿಂಂದ ನಿರಂಂತರವಾಾಗಿ ಭಾಾಗಿಸಿ, ಎರಡೂೂ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನೂ�ೂ  5 ರ ಘಾತಗಳಾಾಗಿ ಬರೆಯುುವ.

15625 = 56

625 = 54

ಆಗ ಪ್ರರಶ್ನೆೆ ಈ ರೀೀತಿಯಾಾಗುುವುದುು.

15625 ÷ 625 = 56 ÷ 54
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ಅಂಂದರೆ,

54 ನ್ನುು� ಎಷ್ಟಟರಿಂಂದ ಗುುಣಿಸಿದರೆ 56 ಲಭಿಸುುವುದುು?

ಒಂಂದೇೇ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ ಘಾತಗಳನ್ನುು� ಗುುಣಿಸುುವಾಾಗ, ಘಾತಸೂ�ಚಿಯುು ಮೊತ್ತತವಾಾಗುುವುದಲ್ಲಲವೇೇ. ಇಲ್ಲಿಿ ಮೊದಲ ಘಾತಸೂ�ಚಿ 

4 ನ್ನುು� ಎರಡನೆಯ ಘಾತಸೂ�ಚಿ 6 ಮಾಾಡಬೇೇಕುು.

ಆಗ ಪ್ರರಶ್ನೆೆ ಈ ರೀೀತಿಯಾಾಗುುವುದುು.

4 ನ್ನುು� 6 ಮಾಾಡಲುು ಎಷ್ಟುು� ಕೂ�ಡಿಸಬೇೇಕುು?

ಇನ್ನುು� ಹಿಂಂದಕ್ಕೆೆ ಆಲೋ�ೋಚಿಸಿದರೆ, ಮೊದಲ ಪ್ರರಶ್ನೆೆಗೆ ಉತ್ತತರವಾಾಯಿತಲ್ಲಲವೇೇ?

	 • 	 4 + 2 = 6

	 • 	 54 × 52 = 56

	 • 	 56 ÷ 54 = 52

	 •	 15625 ÷ 625 = 25

ಇದೇೇ ರೀೀತಿ,  815 ÷ 86 ನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯುುವುದನ್ನುು� ಹೇೇಗೆ ಆಲೋ�ೋಚಿಸಬಹುುದುು?

	 • 	 815 ನ್ನುು� 86 ರಿಂಂದ ಭಾಾಗಿಸಿದಾಾಗ ಏನುು ಸಂಂಭವಿಸುುವುದುು?

	 • 	 86 ನ್ನುು� 815 ಮಾಾಡಲುು  8 ರ ಯಾಾವ ಘಾತದಿಂಂದ ಗುುಣಿಸಬೇೇಕುು?

	 •	 6 ನ್ನುು�  15 ಮಾಾಡಲುು ಏನನ್ನುು� ಕೂ�ಡಿಸಬೇೇಕುು?

ಕೊ�ನೆಯ ಪ್ರರಶ್ನೆೆ ಗೆ ಉತ್ತತರವನ್ನುು� ಕಂ�ಡು ುಹಿಡಿದರೆ, ಹಿಂ ಂದಕ್ಕೆೆ  ಆಲೋ�ೋಚಿಸಿ, ಮೊದಲ ಪ್ರರಶ್ನೆೆ ಗೆ ಉತ್ತತರವನ್ನುು� 
ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಬಹುುದುು.

	 •	 15 − 6 = 9

	 •	 6 + 9 = 15

	 •	 86 × 89 = 815

	 • 	 815 ÷ 86 = 89

ಈಗ ಉತ್ತತರಿಸಿದ ಮೂೂರೂ� ಪ್ರರಶ್ನೆೆಗಳನ್ನುು� ಇನ್ನೊ�ೊಮ್ಮೆೆ ನೋ�ೋಡಿರಿ.

	 28 ÷ 25 = 23	 =	 28 − 5

	 56 ÷ 54 = 52 	= 	56 − 4

	 815 ÷ 86 = 89 	= 	815 − 6
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ಇದನ್ನುು� ಒಂಂದುು ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ತತ್ವವವಾಾಗಿ ಹೇೇಳಬಹುುದಲ್ಲಲವೇೇ.

ಸೊ�ನ್ನೆೆಯಲ್ಲಲದ ಒಂಂದುು ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ ದೊೊಡ್ಡಡ ಘಾತವನ್ನುು�  ಅದೇೇ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ ಸಣ್ಣ ಣ ಘಾತದಿಂಂದ ಭಾಾಗಿಸುುವಾಾಗ, 
ಘಾತಸೂ�ಚಿಗಳನ್ನುು� ಕಳೆಯಬೇೇಕುು.

ಇನ್ನುು� ಇದನ್ನುು� ಬೀೀಜಗಣಿತ ಭಾಾಷೆಯಲ್ಲಿಿ ಬರೆಯುುವ.

x ಸೊ�ನ್ನೆೆಯಲ್ಲಲದ ಯಾಾವುದೇೇ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯಾಾದರೂ� m, n ಗಳಲ್ಲಿಿ   m > n ಆಗಿರುುವ ಯಾಾವುದೇೇ ಎ ಣಿಕಾಾ 
ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳಾಾದರೂ�

x
x xn

m m n= -

ಬೀೀಜಗಣಿತದಲ್ಲಿಿ ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯವಾಾಗಿ ಭಾಾಗಾಾಕಾಾರವನ್ನುು� ಭಿನ್ನನರಾಾಶಿ ರೂ�ಪದಲ್ಲಿಿ ಬರೆಯುುವುದರಿಂಂದ xm ÷ xn  ಎಂಂಬುುದನ್ನುು�  

x
x

n

m
 ಎಂಂದುು ಬರೆದಿರುುವುದುು.

ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ಲೆಕ್ಕಕವನ್ನುು� ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ.

288 ÷ 36

ಈ ಮೊದಲುು ಮಾಾಡಿದಂಂತೆ, ಮೊದಲುು ಎರಡೂೂ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� ಅಪವರ್ತತನಗಳಾಾಗಿ ವಿಸ್ತತರಿಸಿ ಬರೆದರೆ

	 288	 =	 25 × 32

	 36 	= 	22 × 32

ಇನ್ನೇೇ�ನುು ಮಾಾಡಬಹುುದುು?

ಭಾಾಗಿಸುುವಾಾಗ ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ಅಪವರ್ತತನಗಳನ್ನುು� ಹೊೊರತುುಪಡಿಸಬಹುುದಲ್ಲಲವೇೇ. ಆಗ,

(25 × 32) ÷ (22 × 32) = 25 ÷ 22

ಈ ಭಾಾಗಾಾಕಾಾರವನ್ನುು� ಸುುಲಭವಾಾಗಿ ಮಾಾಡಬಹುುದುು.

25 ÷ 22 = 25 − 2 = 23

ಇದುುವರೆಗೆ ಮಾಾಡಿರುುವುದನ್ನೆೆಲ್ಲಾಾ� ಒಟ್ಟಾಾಗಿ ಬರೆದರೋ�ೋ?

	 288 ÷ 36	 =	 (25 × 32) ÷ (22 × 32) 

		  =	 25 ÷ 22

		  =	 23

		  =	 8
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 ಇನ್ನುು� ಈ ಲೆಕ್ಕಕಗಳನ್ನುು� ಮಾಾಡಿ ನೋ�ೋಡಿರಿ.

(1)	 ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ಭಾಾಗಲಬ್ಧಧವನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ.

	 (i) 512 ÷ 64	 (ii) 3125 ÷ 125	 (iii) 243 ÷ 27	 (iv) 1125 ÷ 45

(2)	 (i)	 210 ರ ಅರ್ಧಧವನ್ನುು� 2 ರ ಘಾತವಾಾಗಿ ಬರೆಯಿರಿ.

	 (ii) 	312 ರ ಮೂೂರನೇೇ ಒಂಂದುು ಭಾಾಗವನ್ನುು� 3 ರ ಘಾತವಾಾಗಿ ಬರೆಯಿರಿ.

ಕೆಲವು ಭಿನ್ನನರಾಾಶಿ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� ಸರಳಗೊ�ಳಿಸಲುು ಘಾತಸೂ�ಚಿಗಳನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಬಹುುದುು. 

ಉದಾಾಹರಣೆಗೆ  
512

64  ಎಂಂಬ ಭಿನ್ನನರಾಾಶಿ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� ನೋ�ೋಡಿರಿ.

ಅಂಂಶವನ್ನೂ�ೂ ಛೇೇದವನ್ನೂ�ೂ ಅಪವರ್ತಿಿಸಿ ಹೀೀಗೆ ಬರೆಯಬಹುುದುು.

64 = 26,     512 = 29

ಆಗ,

	
512

64 	=	 2
2
9

6

		 =	 2 2
2
6 3

6

#

		 =	
2

2

2

1
6

6

3#

		 =	
2

1
3  = 

8

1

ಎಂಂದುು ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಬಹುುದುು.

ಇದೇೇ ರೀೀತಿ,

	
343

49 	=	 7
7
3

2

		 =	 7 7
7
2

2

#

		 =	
7

7

7

1
2

2

#

		 =	
7

1
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ಇವೆರಡರಲ್ಲೂೂ� ಮಾಾಡಿದ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳ ಬೀೀಜಗಣಿತ ರೂ�ಪವನ್ನುು� ಹೀೀಗೆ ಬರೆಯಬಹುುದುು.

x ಸೊ�ನ್ನೆೆಯಲ್ಲಲದ ಯಾಾವುದೇೇ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯಾಾದರೂ�    m, n ಗಳಲ್ಲಿಿ m < n ಆಗಿರುುವ ಯಾಾವುದೇೇ ಎ ಣಿಕಾಾ 
ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳಾಾದರೂ�

x
x

x
1

n
m

n m= -

ಇದೇೇ ರೀೀತಿ ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ಭಿನ್ನನರಾಾಶಿ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� ಸರಳಗೊ�ಳಿಸಿ ಬರೆಯಬಹುುದಲ್ಲಲವೇೇ.

	 (i) 
243

27 	 (ii) 
3125

125 	 (iii) 
64

48 	 (iv) 
81

54

ಮಡಿಯೂೂ ಘಾತವೂ

4 ರ 3 ಮಡಿಯನ್ನೂ�ೂ 6 ರ ಮೂೂರುು ಮಡಿಯನ್ನೂ�ೂ ಕೂ�ಡಿಸಿದರೆ ಎಷ್ಟುು� ಸಿಗುುವುದುು?

10 ರ 3 ಮಡಿ. ಅಲ್ಲಲವೇೇ?

ಇದುು ಸರಿಯಾಾಗುುವುದುು ಯಾಾಕಾಾಗಿ?

	 4 ರ 3  ಮಡಿ =	 4 + 4 + 4

	 6 ರ 3  ಮಡಿ	=	 6 + 6 + 6

ಇವುಗಳನ್ನುು� ಕೂ�ಡಿಸುುವಾಾಗ, 4 ಮತ್ತುು�  6 ನ್ನುು� ಜೊತೆಗೊ�ಳಿಸಿ ಕೂ�ಡಿಸಿದರೋ�ೋ?

(4  ರ  3 ಮಡಿ) + (6  ರ 3 ಮಡಿ) = (4 + 6) + (4 + 6) + (4 + 6) = 10 + 10 +10 = 10  ರ 3 ಮಡಿ.

ಇದನ್ನುು� ಚುುಟುುಕಾಾಗಿ ಹೀೀಗೆ ಬರೆಯುುವ.

(4 × 3) + (6 × 3) = (4 + 6) × 3

ಮಡಿಗೆ ಬದಲಾಾಗಿ ಘಾತವಾಾದರೋ�ೋ?

	 4 ರ  3 ನೇೇ ಘಾತ 	=	4 × 4 × 4

	 6 ರ  3 ನೇೇ ಘಾತ	=	 6 × 6 × 6

ಕೂ�ಡಿಸುುವ ಬದಲುು ಗುುಣಿಸುುವ. ಇಲ್ಲಿಿಯೂೂ  4 ಮತ್ತುು� 6 ರ ಜೊತೆಗಳಾಾಗಿ ಮಾಾಡಿ ಗುುಣಿಸುುವ.

(4 ರ 3ನೇೇ ಘಾತ) × (6  ರ 3ನೇೇ ಘಾತ) = (4 × 6) × (4 × 6) × (4 × 6) = (4 × 6) ರ 3ನೇೇ ಘಾತ 

(4 × 6) ರ 3ನೇೇ ಘಾತ ಎಂಂಬುುದನ್ನುು� (4 × 6)3 ಎಂಂದುು ಬರೆಯಬಹುುದುು.  ಆಗ ಮೇೇಲಿನ ಸಮವಾಾಕ್ಯಯವನ್ನುು� ಹೀೀಗೆ 
ಚುುಟುುಕಾಾಗಿ ಬರೆಯಬಹುುದುು.

43 × 63 = (4 × 6)3
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ಇಲ್ಲಿಿ  4, 6, 3 ರ ಬ ದಲುು ಬೇೇರೆ ಯಾಾವುದೇೇ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು�  ತೆಗೆದುುಕೊಂ�ಂಡರೂ�, ಇದೇೇ ರೀೀ ತಿಯ ಸಂಂಬಂಂಧ 
ಲಭಿಸುುವುದಲ್ಲಲವೇೇ.

ಇದನ್ನುು� ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯವಾಾಗಿ ಹೇೇಗೆ ಹೇೇಳಬಹುುದುು?

ಎರಡುು ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ಒಂಂದೇೇ ಘಾತಗಳೊಳಗಿನ ಗುುಣಲಬ್ಧಧವು, ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ಗುುಣಲಬ್ಧಧದ ಅದೇೇ ಘಾತವಾಾಗಿರುುವುದುು.

ಬೀೀಜಗಣಿತವನ್ನುು�ಪಯೋೋಗಿಸಿ ಹೇೇಳಿದರೋ�ೋ?

x, y ಗಳೆರಡುು ಯಾಾವುದೇೇ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳಾಾದರೂ�,  n ಯಾಾವುದೇೇ ಎಣಿಕಾಾಸಂಂಖ್ಯೆೆಯಾಾದರೂ�
xnyn = (xy)n

ಕೆಲವು ಗು ುಣಾಕಾಾರ ಕ್ರಿ ಿಯೆಗಳನ್ನುು� ಸು ುಲಭಗೊ�ಳಿಸಲುು ಇದನ್ನುು�  ಉಪಯೋೋಗಿಸಬಹುುದುು. ಉದಾಾಹರಣೆಗೆ  
625 × 16 ನ್ನುು� ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ.

	 625	 =	 54 

	 16	 =	 24

ಇದನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದರೆ,

625 × 16 = 54 × 24 = (5 × 2)4 = 104 = 10000

ಎಂಂದುು ಸುುಲಭವಾಾಗಿ ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಬಹುುದುು.

ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ಪ್ರರಶ್ನೆೆಯನ್ನುು� ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ.

7 ರ 2 ಮಡಿಯ 5 ಮಡಿ ಎಷ್ಟುು�?
ಹೀೀಗೆ ಲೆಕ್ಕಕ ಹಾಾಕುುವ.

	 • 	 7 ರ 2 ಮಡಿ 7 × 2 = 14

	 • 	 14 ರ  5 ಮಡಿ 14 × 5 = 70

ಹೀೀಗೂ� ಆದೀೀತುು.

	 • 	 2 ರ  5 ಮಡಿ 2 × 5 = 10

	 • 	 7 ರ  10 ಮಡಿ 7 × 10 = 70

ಇದುು ಯಾಾಕೆ ಸರಿಯಾಾಗುುವುದೆಂಂದುು ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ.

	 7 ರ  2 ಮಡಿ	=	 7 + 7 

	 (7 + 7) ರ  5 ಮಡಿ	=	 (7 + 7) + (7 + 7) + (7 + 7) + (7 + 7) + (7 + 7) 

		  =	  7 ರ  10 ಮಡಿ
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ತರಗತಿ  - VII 

ಈ ಲೆಕ್ಕಕವನ್ನುು� ಹೀೀಗೆ ಬರೆಯಬಹುುದುು.

	 (7 × 2) ×5	 =	 7 × (2 × 5)

ಈ ಮೊದಲುು ಮಾಾಡಿದಂಂತೆ, ಮಡಿಗಳಿಗೆ ಬದಲುು ಘಾತಗಳಾಾದರೋ�ೋ?

7 ರ  2ನೇೇ ಘಾತದ 5 ನೇೇ ಘಾತ ಎಷ್ಟುು�?

	 7 ರ  2 ನೇೇ ಘಾತ 	= 	7 × 7

	 (7 × 7) ರ 5 ನೇೇ ಘಾತ	=	 (7 × 7) × (7 × 7) × (7 × 7) × (7 × 7) × (7 × 7)

		  =	7 ರ 10 ನೇೇ ಘಾತ

ಘಾತಗಳಾಾಗಿ ಬರೆದುು, ಈ ಸಮವಾಾಕ್ಯಯವನ್ನುು� ಚುುಟುುಕಾಾಗಿ ಬರೆಯಬಹುುದುು. ಇಲ್ಲಿಿ  (7 × 7)5 ಎಂಂಬುುದನ್ನುು� (72)5 ಎಂಂದುು 
ಬರೆಯಬಹುುದುು. ಈಗ ಸಮವಾಾಕ್ಯಯವು

(72)5 = 710

ಬೇೇರೆ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� ತೆಗೆದುುಕೊಂ�ಂಡರೂ� ಇದೇೇ ಸಂಂಬಂಂಧ ಸಿಗುುವುದಲ್ಲಲವೇೇ. ಆ ಸಂಂಬಂಂಧ ಯಾಾವುದುು?

ಒಂಂದುು ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ ಘಾತಗಳ ಘಾತವನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಲುು, ಘಾತಸೂ�ಚಿಗಳನ್ನುು� ಪರಸ್ಪಪರ ಗುುಣಿಸಬೇೇಕುು.

ಬೀೀಜಗಣಿತದಲ್ಲಿಿ ಬರೆದರೋ�ೋ?

x ಯಾಾವುದೇೇ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯಾಾದರೂ�  m, n ಯಾಾವುದೇೇ ಎಣಿಕಾಾ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳಾಾದರೂ�

(xm)n = xmn

ಒಂಂದುು ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� ಅವಿಭಾಾಜ್ಯಯ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ಗುುಣಲಬ್ಧಧವಾಾಗಿ ಬರೆಯಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾದರೆ, ಅದರ ಘಾತಗಳನ್ನುು� ಈ 
ರೀೀತಿ ವಿಸ್ತತರಿಸಿ ಬರೆಯಲುು ಈ ತತ್ವವವನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಬಹುುದುು.

ಉದಾಾಹರಣೆಗೆ,

144 = 24 × 32

ಎಂಂದುು ಕಂ�ಡುುಕೊಂ�ಂಡರೆ

	 1445	 =	 (24 × 32)5

		  =	 (24)5 × (32)5 

		  =	 220 × 310

ಎಂಂದುು ಬರೆಯಬಹುುದುು.
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ಇನ್ನುು� ಈ ಲೆಕ್ಕಕಗಳನ್ನುು� ಮಾಾಡಿನೋ�ೋಡಿರಿ.

(1)	 ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ಗುುಣಾಕಾಾರವನ್ನುು� ಮನಸ್ಸಿಿನಲ್ಲಿಿಯೇೇ ಲೆಕ್ಕಕ ಹಾಾಕಿರಿ.

	 (i) 52 × 42	 (ii) 53 × 63	 (iii) 253 × 43	 (iv) 1252 × 82

(2) ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� ಬೇೇರೆ ಬೇೇರೆ ಅವಿಭಾಾಜ್ಯಯ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ಘಾತಗಳ ಗುುಣಲಬ್ಧಧವಾಾಗಿ ಬರೆಯಿರಿ.

	 (i) 152	 (ii) 303	 (iii) 122 × 212	 (iv) 122 × 213
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ತರಗತಿ  - VII 

ಅಪವರ್ತತನಗಳು

ಅವಿಭಾಾಜ್ಯಯ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳು ಎಂಂಬುುದನ್ನುು� ಕೇೇಳಿದ್ದೀೀ�ರಲ್ಲಲವೇೇ. 1 ಮತ್ತುು� ಅದೇೇ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ ಮಾಾತ್ರರ ಅಪವರ್ತತನಗಳಾಾಗಿರುುವ  
1 ಕ್ಕಿಂಂ�ತ ದೊೊಡ್ಡಡದಾಾದ ಎಣಿಕಾಾ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳು.

ಉದಾಾಹರಣೆಗೆ  2, 3, 5, 7, 11, ...

ಇವುಗಳಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದಕ್ಕೂ�ೂ ಎರಡುು ಅಪವರ್ತತನಗಳು ಮಾಾತ್ರರ ಇವೆ.

ಒಂಂದುು ಅವಿಭಾಾಜ್ಯಯ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ ಎರಡನೇೇ ಘಾತವನ್ನುು� ತೆಗೆದರೋ�ೋ?

ಉದಾಾಹರಣೆಗೆ,  72 = 49

ಇದಕ್ಕೆೆ ಎಷ್ಟುು� ಅಪವರ್ತತನಗಳಿವೆ?

1, 7, 49 ಎಂಂಬೀೀ ಮೂೂರುು ಅಪವರ್ತತನಗಳು ಮಾಾತ್ರರವಲ್ಲಲವೇೇ ಇರುುವುದುು?

ಮೂೂರನೇೇ ಘಾತವಾಾದರೋ�ೋ?   73 = 343

ಅಪವರ್ತತನಗಳು ಯಾಾವುವೆಲ್ಲಾಾ�?

1, 7, 49, 343 ಎಂಂಬೀೀ ನಾಾಲ್ಕುು � ಅಪವರ್ತತನಗಳು ಮಾಾತ್ರರ .

ಇನ್ನುು�  74  ಎಷ್ಟೆಂಂ�ದುು ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯದೆ, ಅದಕ್ಕೆೆ ಎಷ್ಟುು� ಅಪವರ್ತತನಗಳಿವೆ ಎಂಂದುು ಹೇೇಳಬಹುುದೇೇ?

1, 7, 72, 73, 74 ಎಂಂಬೀೀ 5 ಅಪವರ್ತತನಗಳು. 

ಇದೇೇ ರೀೀತಿ, 115 ಎಷ್ಟೆಂಂ�ದುು ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯದೆ ಅದರ ಅಪವರ್ತತನಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� ಹೇೇಳಬಹುುದಲ್ಲಲವೇೇ?

ಹಾಾಗಾಾದರೆ, ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯವಾಾಗಿ ಒಂಂದುು ಅವಿಭಾಾಜ್ಯಯ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ ಘಾತಗಳ ಅಪವರ್ತತನಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ ಕುುರಿತುು ಏನುು 
ಹೇೇಳಬಹುುದುು?

9 ಸಂಖ್್ಯಯಾ ಸಂಬಂಧಗಳು
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ಯಾಾವುದೇೇ ಅವಿಭಾಾಜ್ಯಯ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ ಘಾತದ ಅಪವರ್ತತನಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯುು, ಘಾತಸೂ�ಚಿಗಿಂಂತ ಒಂಂದುು 
ಹೆಚ್ಚಾಾಗಿರುುವುದುು.

ಇದನ್ನುು� ಬೀೀಜಗಣಿತದ ಭಾಾಷೆಯಲ್ಲಿಿ ಬರೆದರೋ�ೋ?

p ಯುು ಒಂಂದುು ಅವಿಭಾಾಜ್ಯಯ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ ಮತ್ತುು�  n  ಒಂಂದುು ಎಣಿಕಾಾ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ ಆದರೆ,  pn  ಎಂಂಬ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗೆ n + 1  
ಅಪವರ್ತತನಗಳಿರುುವುದುು.

ಒಂಂದುು ಅವಿಭಾಾಜ್ಯಯ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� ಅದೇೇ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯಿಂಂದ ಪುನಃಃ ಪುನಃಃ ಗುುಣಿಸಿದ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳಲ್ಲಲವೇೇ ಅದರ ಘಾತಗಳು. 
ಆ ರೀೀತಿ ಗುುಣಿಸುುವಾಾಗ ಅಪವರ್ತತನಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ ಹೇೇಗೆ ಬದಲಾಾಗುುವುದುು ಎಂಂದುು ನೋ�ೋಡಿದೆವು.
ಇನ್ನುು� ಒಂಂದುು ಅವಿಭಾಾಜ್ಯಯ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ಅವಿಭಾಾಜ್ಯಯ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯಿಂಂದ ಗುುಣಿಸಿದರೋ�ೋ?
ಉದಾಾಹರಣೆಗೆ  5 × 7 = 35 ನ್ನುು� ನೋ�ೋಡುುವ.
ಮೊದಲುು 5ರ ಅಪವರ್ತತನಗಳಾಾದ 1 ಮತ್ತುು� 5ನ್ನುು� ತೆಗೆಯುುವ. ಇವುಗಳೆರಡೂೂ 35ರ ಅಪವರ್ತತನಗಳಾಾಗಿವೆಯಲ್ಲಲವೇೇ.
ಇನ್ನುು� ಈ ಎರಡುು ಅಪವರ್ತತನಗಳನ್ನುು� 7 ರಿಂಂದ ಗುುಣಿಸಿದಾಾಗ ಸಿಗುುವ 7 ಮತ್ತುು� 35 ಕೂ�ಡಾಾ 35 ರ ಅಪವರ್ತತನಗಳೇೇ 
ಆಗಿವೆ.
ಹಾಾಗಾಾದರೆ 35 ಕ್ಕೆೆ ಎಷ್ಟುು� ಅಪವರ್ತತನಗಳಾಾಯಿತುು?
	 1	 5	 (5 ರ ಅಪವರ್ತತನಗಳು)
	 7	 35 	 (5 ರ ಅಪವರ್ತತನಗಳನ್ನುು�  7 ರಿಂಂದ ಗುುಣಿಸಿದ್ದುು�)
ಎಂಂಬೀೀ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ  4 ಅಪವರ್ತತನಗಳು
52 × 7 = 25 × 7 = 175 ಆದರೋ�ೋ?
ಮೊದಲುು  52 = 25 ರ  3 ಅಪವರ್ತತನಗಳು

1, 5, 52 ಅಂಂದರೆ 1, 5, 25
ಇನ್ನುು� ಇವುಗಳಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದನ್ನುು� 7 ರಿಂಂದ ಗುುಣಿಸಿದಾಾಗ ಸಿಗುುವ ಇತರ 3 ಅಪವರ್ತತನಗಳು.
	 1	 5	 52 	 ಅಂಂದರೆ	 1	 5	 25

	 7	 5 × 7	 52 × 7		  7	 35	 175

ಒಟ್ಟುು� 3 + 3 = 3 × 2 = 6 ಅಪವರ್ತತನಗಳು.

ಇನ್ನುು�  52 × 72  ಆದರೋ�ೋ? ಈ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� ಗುುಣಿಸಿ ಬರೆಯದೆ ಅಪವರ್ತತನಗಳನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯುುವ.

ಈ ಮೊದಲುು ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದ 52 × 7 ರ ಅಪವರ್ತತನಗಳು ಎಲ್ಲಲವೂ 52 × 72 ರ ಅಪವರ್ತತನಗಳೂ ಆಗಿವೆಯಲ್ಲಲವೇೇ. 
ಹೊೊಸತಾಾಗಿ ಸಿಗುುವ ಅಪವರ್ತತನಗಳು ಯಾಾವುವೆಲ್ಲಾಾ�?

ಮೇೇಲಿನ ಪಟ್ಟಿಿಯಲಿ್ಲಿ , ಮೊದಲ ಸಾಾಲಿನಲ್ಲಿಿರುುವ 1, 5, 52 ಎಂಂಬಿವುಗಳನ್ನುು� 7 ರಿಂಂದ ಗುುಣಿಸಿ ಎರಡನೇೇ ಸಾಾಲಿನಲ್ಲಿಿರುುವ 
ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� ಬರೆದಿರುುವುದಲ್ಲಲವೇೇ.

ಇನ್ನುು� ಮೊದಲ ಸಾಾಲಿನಲ್ಲಿಿರುುವ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� 72 ರಿಂಂದ ಗುುಣಿಸಿದರೆ 52 × 72 ರ ಉಳಿದ ಅಪವರ್ತತನಗಳು 
ಸಿಗುುವುದುು, ಅಂಂದರೆ,

1 × 72, 5 × 72, 52 × 72
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ಎಲ್ಲಲವನ್ನುು� ಒಟ್ಟಿಿಗೆ ಬರೆದರೆ,

	 1	 5	 52	 (25 ರ ಅಪವರ್ತತನಗಳು)

	 7	 5 × 7	 52 × 7	 (25 ರ ಅಪವರ್ತತನಗಳನ್ನುು�  7 ರಿಂಂದ ಗುುಣಿಸಿದ್ದುು�)

	 72	 5 × 72	 52 × 72	 (25 ರ ಅಪವರ್ತತನಗಳನ್ನುು�  72  ರಿಂಂದ ಗುುಣಿಸಿದ್ದುು�)

ಒಟ್ಟುು�  3 × 3 = 9 ಅಪವರ್ತತನಗಳು.

52 × 73 ರ ಅಪವರ್ತತನಗಳನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಬೇೇಕಾಾದರೆ, ಮೊದಲ ಸಾಾಲಿನಲ್ಲಿಿರುುವ  1, 5, 52 ಎಂಂಬಿವುಗಳನ್ನುು�  
73 ರಿಂಂದ ಗುುಣಿಸಿ ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ಸಾಾಲನ್ನೂ�ೂ ಬರೆದರೆ ಸಾಾಕಲ್ಲಲವೇೇ?

	 1	 5	 52

	 7	 5 × 7	 52 × 7

	 72	 5 × 72	 52 × 72

	 73	 5 × 73	 52 × 73

ಅಪವರ್ತತನಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ 3 × 4 = 12

53 × 73  ಆದರೋ�ೋ?

ಮೊದಲ ಸಾಾಲಿನಲ್ಲಿ ಿ53 ಕೂ�ಡಾಾ ಬರುುವುದುು, ಅದರ ಕೆಳಗೆ 53 × 7, 53 × 72, 53 × 73 ಇವುಗಳು ಸೇೇರಿ ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು 
ಹೊೊಸ ಸಾಾಲೂೂ ಸೇೇರುುವುದುು.

	 1	 5	 52	 53

	 7	 5 × 7	 52 × 7	 53 × 7

	 72	 5 × 72	 52 × 72	 53 × 72

	 73	 5 × 73	 52 × 73	 53 × 73

ಒಟ್ಟುು� ಅಪವರ್ತತನಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ  4 × 4 = 16.

ಈ ಉದಾಾಹರಣೆಗಳಲ್ಲಿಿರುುವ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳು ಬದಲಾಾದರೆ ಅಪವರ್ತತನಗಳು ಬದಲಾಾಗುುವುವು; ಆದರೂ�  
ಅಪವರ್ತತನಗಳ ಒಟ್ಟುು� ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� ಇದೇೇ ರೀೀತಿ ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಬಹುುದಲ್ಲಲವೇೇ.

ಉದಾಾಹರಣೆಗೆ 114 × 172 ಎಂಂಬ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗೆ ಎಷ್ಟುು� ಅಪವರ್ತತನಗಳಿವೆ?

ಹೀೀಗೆ ಆಲೋ�ೋಚಿಸುುವ,

	 •	 114 ರ 5 ಅಪವರ್ತತನಗಳು

	 • 	 ಅವುಗಳಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದನ್ನೂ�ೂ  17 ರಿಂಂದ ಗುುಣಿಸಿದಾಾಗ ಸಿಗುುವ  5 ಅಪವರ್ತತನಗಳು

	 •	 ಮೊದಲುು ಹೇೇಳಿದ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನೆೆಲ್ಲಾಾ�  172 ರಿಂಂದ ಗುುಣಿಸಿದಾಾಗ ಸಿಗುುವ 5 ಅಪವರ್ತತನಗಳು

	 •	 ಒಟ್ಟುು� ಅಪವರ್ತತನಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ 5 × 3 = 15.
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ಅಪವರ್ತತನ ಆಯತ
p, q ಎಂಂಬಿವುಗಳು ವ್ಯಯತ್ಯಯಸ್ತತ ಅವಿಭಾಾಜ್ಯಯ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳೂ 

m ಮತ್ತುು� n ಎಂಂಬಿವುಗಳು ಎಣಿಕಾಾ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳೂ 
ಆದರೆ, pmqn ಎಂಂಬ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ ಅಪವರ್ತತನಗಳನ್ನುು� 
ಈ ರೀೀತಿಯಾಾಗಿ ಅಡ್ಡಡಕ್ಕೆೆ  ಮತ್ತುು� ನೀೀಟಕ್ಕೆೆ ಬರೆಬಹುುದುು.

1	 p	 p2	 ....	 pm

q	 pq	 p2q	 ....	 pmq

q2	 pq2	 p2q2	 ....	 pmq2

...............................................................

qn	 pqn	 p2qn	 ....	 pmqn

ಮೊದಲನೇೇ ಸಾಾಲಿನಲ್ಲಿಿ 1 ಮತ್ತುು�  p ಯ m 

ಘಾತಗಳೂ ಸೇೇರಿ, m + 1 ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳು. ಇವುಗಳಲ್ಲಿಿ 
ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದನ್ನೂ�ೂ q ವಿನ n ಘಾತಗಳಿಂಂದ ಗುುಣಿಸಿ 
ಸಿಗುುವ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ n ಸಾಾಲುುಗಳೂ ಸೇೇರಿ ತಲಾಾ  
m + 1 ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳಿರುುವ n + 1 ಸಾಾಲುುಗಳು. ಹಾಾಗೆ ಒಟ್ಟುು�  
(m + 1)(n + 1) ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳು.

ಬೇೇಕಾಾದರೆ ಅಪವರ್ತತನಗಳನ್ನುು� ಈ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಪಟ್ಟಿಿ ಮಾಾಡಬಹುುದುು.
	 1	 11	 112	 113	 114

	 17	 11 × 17	 112 × 17	 113 × 17	 114 × 17
	 172	 11 × 172	 112 × 172	 113 × 172	 114 × 172

ಹಾಾಗಾಾದರೆ ಎರಡುು ಅವಿಭಾಾಜ್ಯಯ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ಘಾತಗಳ ಗುುಣಲಬ್ಧಧದ ಅಪವರ್ತತನಗಳ ಕುುರಿತುು ಏನುು  
ಹೇೇಳಬಹುುದುು?

ಎರಡುು ಅವಿಭಾಾಜ್ಯಯ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ಘಾತಗಳ ಗುುಣಲಬ್ಧಧವಾಾಗಿರುುವ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ ಅಪವರ್ತತನಗಳ ಒಟ್ಟುು� ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯುು, 
ಎರಡೂೂ ಘಾತಸೂ�ಚಿಗಳೊಂಂದಿಗೆ ಒಂಂದೊಂ�ಂದುು ಕೂ�ಡಿಸಿ ನಂಂತರ ಗುುಣಿಸಿ ಸಿಗುುವ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯಾಾಗಿರುುವುದುು.

ಬೀೀಜಗಣಿತವನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಬರೆದರೋ�ೋ?

p, q ಎಂಂಬಿವುಗಳು ಬೇೇರೆ ಬೇೇರೆ ಅವಿಭಾಾಜ್ಯಯ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳು,  
m ಮತ್ತುು� n ಎಂಂಬಿವುಗಳು ಯಾಾವುದಾಾದರೂ� ಎಣಿಕಾಾ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳು 
ಆದರೆ pmqn ಎಂಂಬ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ ಅಪವರ್ತತನಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯುು  
(m + 1) (n + 1) ಆಗಿದೆ.

ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ ಅಪವರ್ತತನಗಳಾಾಗಿ 3 ಬೇೇರೆ ಬೇೇರೆ ಅವಿಭಾಾಜ್ಯಯ 
ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳು ಬಂಂದರೋ�ೋ?

ಉದಾಾಹರಣೆಗೆ  53 × 72 × 19 ಎಂಂಬ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗೆ ಎಷ್ಟುು� 
ಅಪವರ್ತತನಗಳಿವೆ?

53 × 72 ಕ್ಕೆೆ  4 × 3 = 12 ಅಪವರ್ತತನಗಳು ಇವೆಯೆಂಂದುು ತಿಳಿದಿದೆ. 
ಅವುಗಳನ್ನುು� ಹೀೀಗೆಯೂೂ ಬರೆಯಬಹುುದುು. 

	 1	 5	 52	 53

	 7	 5 × 7	 52 × 7	 53 × 7

	 72	 5 × 72	 52 × 72	 53 × 72

ಈ  12 ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳೂ 53 × 72 × 19 ರ ಅಪವರ್ತತನಗಳಾಾಗಿವೆಯಲ್ಲಲವೇೇ, ಅಲ್ಲಲದೆ ಇವುಗಳಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದನ್ನೂ�ೂ  19 
ರಿಂಂದ ಗುುಣಿಸಿದಾಾಗ ಸಿಗುುವ ಇತರ 12 ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳೂ ಅಪವರ್ತತನಗಳಾಾಗಿರುುವುದುು.

	 19	 5 × 19	 52 × 19	 53 × 19

	 7 × 19	 5 × 7 × 19	 52 × 7 × 19	 53 × 7 × 19

	 72 × 19	 5 × 72 × 19	 52 × 72 × 19	 53 × 72 × 19

ಎಲ್ಲಲವೂ ಸೇೇರಿ  12 × 2 = 24 ಅಪವರ್ತತನಗಳು.

ಈಗ 53 × 72 × 192 ಎಂಂದುು ತೆಗೆದುುಕೊಂ�ಂಡರೆ, ಇವುಗಳಿಗೆ ಹೊೊರತಾಾಗಿ, ಮೊದಲನೇೇ ಆಯತದಲ್ಲಿಿರುುವ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನೆೆಲ್ಲಾಾ�  
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192 ರಿಂಂದ ಗುುಣಿಸಿರುುವ ಮೂೂರನೇೇ ಆಯತವೂ ಸಿಗುುವುದುು. 

	 192	 5 × 192	 52 × 192	 53 × 192

	 7 × 192	 5 × 7 × 192	 52 × 7 × 192	 53 × 7 × 192

	 72 × 192	 5 × 72 × 192	 52 × 72 × 192	 53 × 72 × 192

ಅಪವರ್ತತನಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ  12 × 3 = 36 ಆಗುುವುದುು.

ಈ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಹೊೊಸ ಅವಿಭಾಾಜ್ಯಯ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ ಘಾತವನ್ನುು� ಸೇೇರಿಸುುವಾಾಗಲೂೂ, ಅಪವರ್ತತನಗಳ 
ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯುು, ಘಾತಸೂ�ಚಿಯೊಂಂದಿಗೆ ಒಂಂದನ್ನುು� ಕೂ�ಡಿಸಿದಷ್ಟುು� ಮಡಿಯಾಾಗುುವುದುು. ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯವಾಾಗಿ ಹೇೇಳಿದರೆ,

ಒಂಂದುು ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ ಅಪವರ್ತತನಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯುು, ಆ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� ಬೇೇರೆ ಬೇೇರೆ ಅವಿಭಾಾಜ್ಯಯ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ 
ಗುುಣಲಬ್ಧಧವಾಾಗಿ ವಿಸ್ತತರಿಸಿ ಬರೆಯುುವಾಾಗ ಸಿಗುುವ ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಘಾತಸೂ�ಚಿಯೊಂಂದಿಗೆ ಒಂಂದನ್ನುು� ಕೂ�ಡಿಸಿದ 
ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ಗುುಣಲಬ್ಧಧವಾಾಗಿರುುವುದುು.

  ಈ ಲೆಕ್ಕಕಗಳನ್ನುು� ಮಾಾಡಿ ನೋ�ೋಡಿರಿ.

(1)	 ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ಅಪವರ್ತತನಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ.

	 (i) 	 40	 (ii) 	 54	 (iii)	 60	 (iv)	 100	 (v) 	210

(2)	 ಒಂಂದುು ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ ಅಪವರ್ತತನಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯಿಂಂದ ಆ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ ಕೆಲವು ಪ್ರರತ್ಯೇೇ�ಕತೆಗಳನ್ನುು� ಹೇೇಳಲುು 
ಸಾಾಧ್ಯಯವಿದೆ. ಅಪವರ್ತತನಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ 5 ರ ವರೆಗೆ ಕೆಳಗಿನ ಪಟ್ಟಿಿಯಲ್ಲಿಿ ಕೊ�ಡಲಾಾಗಿದೆ. ಇದನ್ನುು� ಮುಂಂ�ದುುವರಿಸಿ 
ಅಪವರ್ತತನಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ  10 ರ ವರೆಗೆ ಬರೆದುು ಪಟ್ಟಿಿಯನ್ನುು� ವಿಸ್ತತರಿಸಿರಿ.

ಅಪವರ್ತತನಗಳ 
ಸಂಂಖ್ಯೆೆ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ ರೂ�ಪ ಬೀೀಜಗಣಿತ ರೂ�ಪ

1 1

2 ಅವಿಭಾಾಜ್ಯಯ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ

3 ಅವಿಭಾಾಜ್ಯಯ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ ಎರಡನೇೇ ಘಾತ    p2 (p ಅವಿಭಾಾಜ್ಯಯ ಸಂಂಖ್ಯೆ)ೆ

4

ಅವಿಭಾಾಜ್ಯಯ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ ಮೂೂರನೇೇ ಘಾತ   p3 (p ಅವಿಭಾಾಜ್ಯಯ ಸಂಂಖ್ಯೆ)ೆ

ಎರಡುು ಅವಿಭಾಾಜ್ಯಯ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ಗುುಣಲಬ್ಧಧ pq (p, q ಅವಿಭಾಾಜ್ಯಯ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳು)

5 ಅವಿಭಾಾಜ್ಯಯ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ ನಾಾಲ್ಕಕನೇೇ ಘಾತ  p4 (p ಅವಿಭಾಾಜ್ಯಯ ಸಂಂಖ್ಯೆ)ೆ
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ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ಅಪವರ್ತತನಗಳು
ಎರಡುು ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ಅಪವರ್ತತನಗಳು ಅಂಂದರೆ ಏನೆಂಂದುು ನೆನಪಿದೆಯೇೇ?

ಉದಾಾಹರಣೆಗೆ  12, 18 ಎಂಂಬೀೀ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� ತೆಗೆದುುಕೊಂ�ಂಡರೆ 2, 3, 6 ಎಂಂಬೀೀ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳು 12, 18 ಎಂಂಬ 
ಎರಡೂೂ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ಅಪವರ್ತತನಗಳಾಾಗಿವೆ; ಅಂಂದರೆ ಇವುಗಳು 12 ಮತ್ತುು�  18 ರ ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ಅಪವರ್ತತನಗಳಾಾಗಿವೆ.

12 ಮತ್ತುು� 18 ಕ್ಕೆೆ ಇನ್ನುು� ಬೇೇರೆ ಯಾಾವುದಾಾದರೂ� ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ಅಪವರ್ತತನಗಳಿವೆಯೇೇ?

1 ಎಂಂಬ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯುು ಎಲ್ಲಾಾ� ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ಅಪವರ್ತತನವಾಾಗಿದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ.

ಇದೇೇ ರೀೀತಿ  42, 70 ಎಂಂಬೀೀ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ಅಪವರ್ತತನಗಳನ್ನುು� ಹೇೇಗೆ ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಬಹುುದುು?

42 ಮತ್ತುು� 70 ರ ಎಲ್ಲಾಾ� ಅಪವರ್ತತನಗಳನ್ನುು� ಬರೆಯಲುು ಗೊ�ತ್ತಿಿದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ. ಅದರಿಂಂದ ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ಅಪವರ್ತತನಗಳನ್ನುು� 
ಆರಿಸಬಹುುದುು.

ಇದನ್ನುು� ಇನ್ನೂ�ೂ ಸ್ವವಲ್ಪಪ ಸುುಲಭದಲ್ಲಿಿ ಮಾಾಡಬಹುುದುು. ಮೊದಲುು ಎರಡೂೂ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� ಅವಿಭಾಾಜ್ಯಯ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ 
ಘಾತಗಳ ಗುುಣಲಬ್ಧಧವಾಾಗಿ ಬರೆಯುುವ.

42 = 2 × 3 × 7

70 = 2 × 5 × 7

ಇದರಲ್ಲಿಿ  2 ಮತ್ತುು�  7 ಎಂಂಬ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳು 42, 70  ಎಂಂಬೀೀ ಎರಡೂೂ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ಅಪವರ್ತತನಗಳಾಾಗಿವೆಯೆಂಂದುು 
ಕಾಾಣಬಹುುದಲ್ಲಲವೇೇ.

ಇನ್ನುು� 42 ರಲ್ಲಿಿ ಉಳಿದ 3 ಎಂಂಬ ಅಪವರ್ತತನವು,  70 ರ ಅಪವರ್ತತನವಲ್ಲಲ .

70 ರಲ್ಲಿಿ ಉಳಿದ 5 ಎಂಂಬ ಅಪವರ್ತತನವು,  42 ರ ಅಪವರ್ತತನವೂ ಅಲ್ಲಲ .

ಹಾಾಗಾಾದರೆ ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ಅಪವರ್ತತನಗಳು 2 ಮತ್ತುು� 7 ಮಾಾತ್ರರವೇೇ?

2 × 7 = 14  ಕೂ�ಡಾಾ ಎರಡೂೂ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ಅಪವರ್ತತನವಲ್ಲಲವೇೇ?

ಮುಂಂ�ದೇೇನುು?

ಹಾಾಗಾಾದರೆ  1, 2, 7, 14 ಎಂಂಬೀೀ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳು 42 ಮತ್ತುು� 70 ರ ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ಅಪವರ್ತತನಗಳಾಾಗಿವೆ. 

ಸ್ವವಲ್ಪಪ ದೊೊಡ್ಡಡ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ: 504 ಮತ್ತುು�  540.

ಮೊದಲುು ಅವಿಭಾಾಜ್ಯಯ ಅಪವರ್ತತನಗಳನ್ನಾಾ�ಗಿ ಬರೆಯೋೋಣ:
504 = 23 × 32 × 7

540 = 22 × 33 × 5

2, 3 ಎಂಂಬೀೀ ಅವಿಭಾಾಜ್ಯಯ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳು ಎರಡರಲ್ಲೂೂ� ಇವೆ.

2 ರ ಘಾತಗಳನ್ನುು� ನೋ�ೋಡಿರಿ. ಮೊದಲ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯಲ್ಲಿಿ  23. ಎರಡನೇೇ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯಲ್ಲಿಿ  22 
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ಇದರಲ್ಲಿ ಿ 22 ಎಂಂಬ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯುು 23 ರ ಅಪವರ್ತತನವಾಾಗಿದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ. ಹಾಾಗಾಾದರೆ ಅದುು 504 ಮತ್ತುು� 540 ರ 
ಅಪವರ್ತತನವೂ ಆಗಿರುುವುದಲ್ಲಲವೇೇ?

ಇದೇೇ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿ ಿ 3 ರ ಘಾತಗಳನ್ನುು� ನೋ�ೋಡಿದರೆ, 32 ಎಂಂಬ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯುು ಎರಡೂೂ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ 
ಅಪವರ್ತತನವಾಾಗಿದೆಯೆಂಂದುು ಕಾಾಣಬಹುುದುು.

ಹಾಾಗಾಾದರೆ 22 × 32 ಮತ್ತುು� ಅದರ ಅಪವರ್ತತನಗಳು 504 ಮತ್ತುು� 540 ರ ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ಅಪವರ್ತತನಗಳಾಾಗಿವೆ.

ಇನ್ನುು� ವಿಸ್ತತರಿಸಿ ಬರೆದರೆ,

	 1	 2	 22 	 	 1	 2	 4

	 3	 2 × 3	 22 × 3	 ಅಂಂದರೆ	 3	 6	 12

	 32	 2 × 32	 22 × 32		  9	 18	 36

ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ಉದಾಾಹರಣೆಯನ್ನೂ�ೂ ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ.

1260   ಮತ್ತುು�  1320  ರ ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ಅಪವರ್ತತನಗಳನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ.

ಏನೆಲ್ಲಾಾ� ಮಾಾಡಬೇೇಕುು?

(i)	 ಎರಡೂೂ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� ಬೇೇರೆ ಬೇೇರೆ ಅವಿಭಾಾಜ್ಯಯ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ಘಾತಗಳ ಗುುಣಲಬ್ಧಧವಾಾಗಿ ಬರೆಯುುವುದುು.

1260 = 22 × 32 × 5 × 7 

1320 = 23 × 3 × 5 × 11

(ii)	ಎರಡರಲ್ಲೂೂ� ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯವಾಾಗಿರುುವ ಅವಿಭಾಾಜ್ಯಯ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳು 2, 3, 5

(iii)	 ಎರಡೂೂ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳಲ್ಲಿಿರುುವ, ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದರ ಘಾತಗಳಲ್ಲಿಿ ಸಣ್ಣಣ ಘಾತಗಳು 22, 3, 5

(iv)	22 × 3 × 5 ರ ಅಪವರ್ತತನಗಳು ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ಅಪವರ್ತತನಗಳಾಾಗಿರುುವುದುು.

ಇವುಗಳನ್ನುು� ಈ ಮೊದಲುು ಮಾಾಡಿದಂಂತೆ ಹೀೀಗೆ ಪಟ್ಟಿಿ ಮಾಾಡಬಹುುದುು.

	 1	 2	 22 	 	 1	 2	 4

	 3	 2 × 3	 22 × 3		  3	 6	 12

	 5	 2 × 5	 22 × 5	 ಅಂಂದರೆ	 5	 10	 20

	 3 × 5	 2 × 3 × 5	 22 × 3 × 5		  15	 30	 60

ಇಲ್ಲಿಿ ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ಅಪವರ್ತತನಗಳಲ್ಲಿಿ ಅತಿ ದೊೊಡ್ಡಡದುು  60 ಆಗಿದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ. ಉಳಿದ ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ಅಪವರ್ತತನಗಳೆಲ್ಲಾಾ�  
60 ರ ಅಪವರ್ತತನಗಳೇೇ ಆಗಿವೆ.

ಮೊದಲುು ಮಾಾಡಿದ ಉದಾಾಹರಣೆಗಳನ್ನುು� ನೋ�ೋಡಿರಿ. ಎಲ್ಲಲದರಲ್ಲೂೂ� ಅತಿ ದೊೊಡ್ಡಡ ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ಅಪವರ್ತತನದ 
ಅಪವರ್ತತನಗಳಾಾಗಿರುುವುದೇೇ ಇತರ ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ಅಪವರ್ತತನಗಳು?

ಇದೇೇ ರೀೀತಿ ಯಾಾವುದೇೇ ಎರಡುು ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ಅಪವರ್ತತನಗಳನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಬಹುುದಲ್ಲಲವೇೇ?
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	     ಈ ಲೆಕ್ಕಕಗಳನ್ನುು� ಮಾಾಡಿ ನೋ�ೋಡಿರಿ.

(1) 	ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ಅತಿ ದೊೊಡ್ಡಡ ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ಅಪವರ್ತತನವನ್ನುು� ಮತ್ತುು� ಇತರ ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ 
ಅಪವರ್ತತನಗಳನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ.

	 (i) 45, 75	 (ii) 225, 275	 (iii) 360, 300	 (iv) 210, 504	 (v) 336, 588

(2)	 (i)	 ಎರಡುು ಬೇೇರೆ ಬೇೇರೆ ಅವಿಭಾಾಜ್ಯಯ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ಅತಿ ದೊೊಡ್ಡಡ ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ಅಪವರ್ತತನ ಯಾಾವುದುು?

	 (ii)	ಎರಡುು ಭಾಾಜ್ಯಯ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ಅತಿ ದೊೊಡ್ಡಡ ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ಅಪವರ್ತತನ  1 ಆಗಬಹುುದೇೇ?

	 (iii)	ಎರಡುು ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� ಅವುಗಳ ಅತಿ ದೊೊಡ್ಡಡ ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ಅಪವರ್ತತನದಿಂಂದ ಭಾಾಗಿಸಿದರೆ ಸಿಗುುವ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ 
ಅತಿ ದೊೊಡ್ಡಡ ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ಅಪವರ್ತತನ ಯಾಾವುದುು?

ಸಂಂಶೋ�ೋಧನೆ
ಎರಡುು ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ಅಪವರ್ತತನಗಳ ಹಾಾಗೆಯೇೇ ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯವಾಾದ ಅಪವರ್ತ್ಯಯ�ಗಳ ಕುುರಿತುು ಆಲೋ�ೋಚಿಸೋ�ೋಣ.   
ಉದಾಾಹರಣೆಗೆ  2 ಮತ್ತುು�  3 ರ ಅಪವರ್ತ್ಯಯ�ಗಳನ್ನುು� ನೋ�ೋಡಿರಿ.

2 ರ ಅಪವರ್ತ್ಯಯ�ಗಳು : 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20, ...

 3 ರ ಅಪವರ್ತ್ಯಯ�ಗಳು : 3, 6, 9, 12, 15, 18, 21, 24, 27, 30, ...

ಎರಡುು ಮತ್ತುು� ಮೂೂರರ ಅಪವರ್ತ್ಯಯ�ಗಳಾಾದ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳು ಯಾಾವುವು?

ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ಅಪವರ್ತ್ಯಯ�ಗಳು : 6, 12, 18, ...

2 ಮತ್ತುು� 3 ರ ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ಅಪವರ್ತ್ಯಯ�ಗಳೆಲ್ಲಲವೂ  6 ರ ಅಪವರ್ತ್ಯಯ�ಗಳಾಾಗುುವುದುು ಯಾಾಕೆ?

ಬದಲಾಾಗಿ 6 ರ ಅಪವರ್ತ್ಯಯ�ಗಳೆಲ್ಲಲವೂ, 2 ಮತ್ತುು� 3 ರ ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ಅಪವರ್ತ್ಯಯ�ಗಳಾಾಗಿರುುವುದೇೇ?

ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ಅಪವರ್ತ್ಯಯ�ಗಳ ಕುುರಿತುು ಕೆಳಗೆ ಹೇೇಳಿರುುವ ವಿಚಾರಗಳನ್ನುು� ಆಲೋ�ೋಚಿಸಿ ನೋ�ೋಡಿರಿ.

(1)	 3 ಮತ್ತುು� 4 ರ ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ಅಪವರ್ತ್ಯಯ�ಗಳೆಲ್ಲಲವೂ ಯಾಾವುದಾಾದರೂ� ಒಂಂದುು ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ ಅಪವರ್ತ್ಯಯ� 
ಗಳಾಾಗಿರುುವುದೇೇ?

(2) 	4 ಮತ್ತುು� 6 ರ ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ಅಪವರ್ತ್ಯಯ�ಗಳೆಲ್ಲಲವೂ  24 ರ ಅಪವರ್ತ್ಯಯ�ಗಳಾಾಗಿವೆಯೇೇ? ಅಲ್ಲಲದಿದ್ದದರೆ ಯಾಾವ  
ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ ಅಪವರ್ತ್ಯಯ�ಗಳಾಾಗಿರುುವುದುು?

(3) 	ಎರಡುು ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� ಬೇೇರೆ ಬೇೇರೆ ಅವಿಭಾಾಜ್ಯಯ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ಘಾತಗಳ ಗುುಣಲಬ್ಧಧವಾಾಗಿ ಬರೆದರೆ ಅದರಿಂಂದ 
ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ಅತಿ ಸಣ್ಣಣ ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ಅಪವರ್ತ್ಯಯ�ವನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವೇೇ?

(4) ಎರಡುು ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ಅಪವರ್ತ್ಯಯ�ಗಳೆಲ್ಲಾಾ� ಅತಿ ಸಣ್ಣಣ ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ಅಪವರ್ತ್ಯಯ�ದ ಅಪವರ್ತ್ಯಯ� 
ಗಳಾಾಗಿರುುವುದೇೇ?



135 135

ತ್ರಿಕೋ�ೋನ ವಿಸ್್ತತಾರ

ತರಗತಿ - VII 

ಲಂಂಬಕೋ�ೋನ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳು

ಆಯತಗಳ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣಗಳನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಲುು ಐದನೇೇ ತರಗತಿಯಲ್ಲಿಿ ಕಲಿತಿದ್ದೇೇ�ವಲ್ಲಲವೇೇ. ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ 
ಆಯತದ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣ ಎಷ್ಟುು�?

ಆಯತದ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣವು, ಉದ್ದದ ಮತ್ತುು� ಎತ್ತತರದ ಗುುಣಲಬ್ಧಧವಾಾಗಿದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ? ಆಗ ಈ ಆಯತದ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣವು  
6 × 4 = 24 ಚದರ ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್ ಆಗಿದೆ.

ಇದನ್ನುು� ಮಧ್ಯಯದಿಂಂದ ಅಡ್ಡಡಕ್ಕೆ ೆ ಕತ್ತತರಿಸಿ, ಎರಡುು ಆಯತಗಳನ್ನಾಾ�ಗಿ ಮಾಾಡಿದರೋ�ೋ? 

10 ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನ ವಿಸ್ತಾಾ�ರ
4 

ಸೆ.
ಮೀ

.
2 

ಸೆ.
ಮೀ

.
2 

ಸೆ.
ಮೀ

.

6 ಸೆ.ಮೀ.

6 ಸೆ.ಮೀ.
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ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಸಣ್ಣಣ ಆಯತದ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣ ಎಷ್ಟುು�? 6 × 2 = 12 ಚದರ ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್ ಎಂಂದುು ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಬಹುುದುು.

ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಇದನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಬಹುುದುು.

ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಆಯತವೂ ಮೊದಲ ದೊೊಡ್ಡಡ ಆಯತದ ಅರ್ಧಧವಾಾಗಿದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ?  ಆದ್ದದರಿಂಂದ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣವೂ 
ಅರ್ಧಧವಾಾಗಬೇೇಕಲ್ಲಲವೇೇ? ಈ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಆಲೋ�ೋಚಿಸಿದರೆ, ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣವು  24 × 

2

1  = 12 ಚದರ ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್ 
ಎಂಂದುು ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಬಹುುದುು.

ದೊೊಡ್ಡಡ ಆಯತವನ್ನುು� ಈ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಕತ್ತತರಿಸಿದರೋ�ೋ?

ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಸಣ್ಣಣ ಆಯತದ ಉದ್ದದ ಮತ್ತುು� ಎತ್ತತರವನ್ನುು� 
ನೋ�ೋಡಿ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣ 4 × 3 = 12 ಚದರ ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್ 
ಎಂಂದುು ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಬಹುುದುು ಅಥವಾಾ ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು 
ದೊೊಡ್ಡಡ ಆಯತದ ಅರ್ಧಧ ಎಂಂದುು ಮನಗಂಂಡುು, ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣವು  

24 × 
2

1  = 12 ಚದರ ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್ ಎಂಂದುು 
ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಬಹುುದುು.

ಇನ್ನುು� ಆಯತವನ್ನುು� ತುಂ�ಂಡರಿಸುುವುದುು ಈ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಾಾ�ದರೋ�ೋ?

ವಿಸ್್ತತೀರ್್ಣ ಮತ್್ತತು ಸುತ್್ತಳತೆ
ಆಯತವನ್್ನನು ಅಡ್್ಡಕ್ಕೆ  ಕತ್್ತರಿಸಿದಾಗ ಅರ್್ಧದಷ್್ಟಟು 
ವಿಸ್್ತತೀರ್್ಣವಿರುವ ಎರಡು ಆಯತಗಳು 
ಲಭಿಸಿತಲ್್ಲವೇ ?

ಸಣ್್ಣ ಆಯತಗಳ ಸುತ್್ತಳತೆಯು ದೊಡ್್ಡ 
ಆಯತದ ಸುತ್್ತಳತೆಯ ಅರ್್ಧವಾಗಿದೆಯೇ 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯಿರಿ.
ಆಯತವನ್್ನನು ಈ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಕತ್್ತರಿಸಿದರೋ�ೋ?

ಈ ಸಣ್್ಣ ಆಯತಗಳ ಸುತ್್ತಳತೆ ಎಷ್್ಟಟಾಗಿರುವುದು?
ದೊಡ್್ಡ ಆಯತದಿಿಂದ ಸುತ್್ತಳತೆ ಅರ್್ಧ 
ಆಗಿರುವ ಆಯತವನ್್ನನು ಕತ್್ತರಿಸಿ ತೆಗೆಯಲು 
ಸಾಧ್್ಯವಿದೆಯೇ?

ತುಂ�ಂಡರಿಸಿ ಲಭಿಸಿದ ತುಂ�ಂಡುುಗಳು ಆಯತಗಳಲ್ಲಲ , 
ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳಾಾಗಿವೆ. ಆದರೂ� ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಆಯತದ 
ಅರ್ಧಧವಾಾಗಿದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ.

ಚಾರ್ಟ್್ ಪೇೇಪರಿನಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದುು ಆಯತವನ್ನುು� ಕತ್ತತರಿಸಿ ತೆಗೆದುು, ಅದನ್ನುು� ಈ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಮೂೂಲೆಯಿಂಂದ ಮೂೂಲೆಗೆ  
ಕತ್ತತರಿಸಿ ಸಿಗುುವ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳನ್ನುು� ಒಂಂದರ ಮೇೇಲೆ ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದನ್ನುು� ಇರಿಸಿ ನೋ�ೋಡಿರಿ. ನಿಖರವಾಾಗಿ ಸೇೇರಿಕೊ�ಳ್ಳುುವುದಲ್ಲಲವೇೇ? 
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ಆಗ ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದರ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣವೂ  24 × 
2

1  = 12  ಚದರ ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್ ಆಗಿದೆ.

ಈ ಎರಡುು ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳಲ್ಲಿಿ ಏನಾಾದರೂ� ವಿಶೇೇಷತೆಗಳನ್ನುು� ಕಾಾಣಬಹುುದೇೇ?
ಆಯತದ ಹತ್ತಿಿರ ಹತ್ತಿಿರವಿರುುವ ಭುುಜಗಳು ಪರಸ್ಪಪರ ಲಂಂಬವಾಾಗಿದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ. ಆಗ ಈ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳಲ್ಲಿಿ 
ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದರಲ್ಲೂೂ� ಎರಡುು ಭುುಜಗಳು ಪರಸ್ಪಪರ ಲಂಂಬವಾಾಗಿವೆ.

ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಹೇೇಳಿದರೆ, ಈ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದುು ಕೋ�ೋನವು ಲಂಂಬವಾಾಗಿದೆ. ಈ ರೀೀತಿಯ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳನ್ನುು� 
ಲಂಂಬಕೋ�ೋನ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನ  (right triangle)  ಎಂಂದುು ಹೇೇಳುವರುು. 

ಈ ಲಂಂಬಕೋ�ೋನ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನವನ್ನುು� ನೋ�ೋಡಿರಿ.

ಇದರ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣವನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಬಹುುದೇೇ?
ಇದನ್ನುು� ಒಂಂದುು ಆಯತದ ಅರ್ಧಧವಾಾಗಿ ಕಾಾಣಬಹುುದಲ್ಲಲವೇೇ.
ಅಂಂದರೆ, ಇದೇೇ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿರುುವ ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ಲಂಂಬಕೋ�ೋನ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನವನ್ನುು�  
ಇದರೊ�ಡನೆ ಜೋೋಡಿಸಿಟ್ಟುು� , ಇದನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ಆಯತವನ್ನಾಾ�ಗಿ ಮಾಾಡೋ�ೋಣ. 
ಆಯತದ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣ 4 × 3 = 12 ಚದರ ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್; ಇದರ  
ಅರ್ಧಧವಾಾಗಿದೆ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನ.  
ಆಗ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣ  12 × 

2

1  = 6 ಚದರ ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್.
ಈ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಯಾಾವುದೇೇ ಲಂಂಬಕೋ�ೋನ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನವನ್ನುು� ಒಂಂದುು ಆಯತದ ಅರ್ಧಧವಾಾಗಿ ಕಾಾಣಬಹುುದುು. ಇದರಿಂಂದ 
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ಈ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣವನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯುುವುದುು ಹೇೇಗೆ?

	 •	 ಲಂಂಬಕೋ�ೋನ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ಲಂಂಬಭುುಜಗಳು ಆಯತದ ಉದ್ದದ ಮತ್ತುು� ಎತ್ತತರಗಳಾಾಗಿವೆ.
	 •	 ಆಯತದ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣವು ಉದ್ದದ ಮತ್ತುು� ಎತ್ತತರದ ಗುುಣಲಬ್ಧಧವಾಾಗಿದೆ.
	 •	 ಲಂಂಬಕೋ�ೋನ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣವು, ಆಯತದ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣದ ಅರ್ಧಧವಾಾಗಿದೆ.
ಇವುಗಳನ್ನೆೆಲ್ಲಾಾ� ಸೇೇರಿಸಿ ಓದಿದರೆ, ಆಯತವನ್ನುು� ಪರಿಗಣಿಸದೆಯೇೇ ಲಂಂಬಕೋ�ೋನ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣವನ್ನುು� 
ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಬಹುುದುು.

ಯಾಾವುದೇೇ ಲಂಂಬಕೋ�ೋನ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣವು ಲಂಂಬಭುುಜಗಳ ಗುುಣಲಬ್ಧಧದ ಅರ್ಧಧವಾಾಗಿದೆ.

ಇನ್ನುು� , ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣವನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಬಹುುದಲ್ಲಲವೇೇ

ಪಾಾದವೂ ಉನ್ನನತಿಯೂೂ
ಈ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣ ಎಷ್ಟುು�?
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ಎರಡುು ಸಣ್ಣಣ ಲಂಂಬಕೋ�ೋನ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳು ಸೇೇರಿ ಈ ದೊೊಡ್ಡಡ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನ ಉಂಂಟಾಗಿದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ;

ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಲಂಂಬಕೋ�ೋನ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣವನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯುುವ.

	 ಸಣ್ಣಣ ಲಂಂಬಕೋ�ೋನ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣ 	=	 2 × 3 × 
2

1  = 3 ಚ.ಸೆ.ಮೀೀ.

	 ದೊೊಡ್ಡಡ ಲಂಂಬಕೋ�ೋನ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣ 	=	 4 × 3 × 
2

1  = 6 ಚ.ಸೆ.ಮೀೀ.
ಇವುಗಳನ್ನುು� ಕೂ�ಡಿಸಿದಾಾಗ ಮೊದಲ ದೊೊಡ್ಡಡ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣ ಲಭಿಸುುವುದುು. 
	 ದೊೊಡ್ಡಡ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣ 	=	 3 + 6 = 9 ಚ.ಸೆ.ಮೀೀ.
ಇನ್ನುು� ಈ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣವನ್ನುು� ಹೇೇಗೆ ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಬಹುುದುು?

ಮೊದಲುು ಮಾಾಡಿದ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಲುು, 
ಇದರಲ್ಲಿಿ ಲಂಂಬಕೋ�ೋನ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳ ಕೆಳಗಿನ  
ಭುುಜಗಳು ಗೊ�ತ್ತಿಿಲ್ಲಲವಲ್ಲಲವೇೇ.

ಅದನ್ನುು� x ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್ ಎಂಂದೂೂ  y  
ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್ ಎಂಂದೂೂ ಪರಿಗಣಿಸಿದರೆ

ಆಗ
	 ದೊೊಡ್ಡಡ ಲಂಂಬಕೋ�ೋನ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣ	 =	 x × 3 × 

2

1  = x
2

3  ಚದರ ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್

	 ಸಣ್ಣಣ ಲಂಂಬಕೋ�ೋನ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣ 	=	 y × 3 × 
2

1  = y
2

3  ಚದರ ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್

ಒಟ್ಟುು� ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣ ಲಭಿಸಲುು ಇವು ಎರಡನ್ನೂ�ೂ ಕೂ�ಡಿಸಬೇೇಕುು.

x
2

3  + y
2

3  = )( yx
2

3 +

x + y = 8 ಆಗಿದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ. ಆಗ ಮೊದಲ ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿನ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣವು

2

3  × 8 = 12 ಚದರ ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್ ಆಗಿದೆ.
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ಇದೇೇ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಈ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣವನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಬಹುುದೇೇ?

ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನ ಈ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಾಾ�ದರೋ�ೋ?

ಇದುುವರೆಗಿರುುವ ಎಲ್ಲಾಾ� ಲೆಕ್ಕಕಗಳಲ್ಲಿಿ ನಾಾವು ನೋ�ೋಡಿರುುವುದುು ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನವನ್ನುು� ಎರಡುು ಲಂಂಬಕೋ�ೋನ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳಾಾಗಿ 
ಜೋೋಡಿಸಿಟ್ಟಟ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಾಾ�ಗಿದೆ. ಈ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನವನ್ನುು� ಒಂಂದುು ದೊೊಡ್ಡಡ ಲಂಂಬಕೋ�ೋನ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದಿಂಂದ ಒಂಂದುು ಸಣ್ಣಣ 
ಲಂಂಬಕೋ�ೋನ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನವನ್ನುು� ಕತ್ತತರಿಸಿ ತೆಗೆದಿರುುವಂಂತೆ ಕಾಾಣಬೇೇಕುು.

ದೊೊಡ್ಡಡ ಲಂಂಬಕೋ�ೋನ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ಕೆಳಗಿನ ಭುುಜದ ಉದ್ದದ  x ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್ ಎಂಂದೂೂ ಸಣ್ಣಣ ಲಂಂಬಕೋ�ೋನ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ 
ಕೆಳಗಿನ ಭುುಜದ ಉದ್ದದ  y ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್ ಎಂಂದೂೂ ತೆಗೆಯೋೋಣ.
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ತರಗತಿ - VII 

ಆಗ 

	 ದೊೊಡ್ಡಡ ಲಂಂಬಕೋ�ೋನ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣ	 =	 x × 3 × 
2

1  = x
2

3  ಚದರ ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್. 

	 ಸಣ್ಣಣ ಲಂಂಬಕೋ�ೋನ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣ	 =	 y × 3 × 
2

1  = y
2

3  ಚದರ ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್.

ಮೊದಲ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣ ಲಭಿಸಲುು, ದೊೊಡ್ಡಡ ಲಂಂಬಕೋ�ೋನ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣದಿಂಂದ ಸಣ್ಣಣ ಲಂಂಬಕೋ�ೋನ 
ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣವನ್ನುು� ಕಳೆಯಬೇೇಕುು.

x
2

3  − y
2

3  = )( yx
2

3 -

x − y = 4  ಆಗಿರುುವುದರಿಂಂದ ಇದುು,  
2

3  × 4 = 6 ಆಗುುವುದುು.  ಅಂಂದರೆ ಮೊದಲ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣ 6 ಚದರ 
ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್ ಆಗಿದೆ.

ಈಗ ಮಾಾಡಿದ ಎಲ್ಲಾಾ� ಲೆಕ್ಕಕಗಳನ್ನುು� ಒಟ್ಟಿಿಗೆ ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ.

ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳ ಈ ಅಳತೆಗಳು ಬದಲಾಾದರೂ�, ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣವನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದ ರೀೀತಿಗೆ ಯಾಾವುದೇೇ ಬದಲಾಾವಣೆ 
ಉಂಂಟಾಗುುವುದಿಲ್ಲಲವಲ್ಲಲವೇೇ. ಆಗ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣವನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯುುವುದರ ಕುುರಿತುು ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯವಾಾಗಿ ಈ 
ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಹೇೇಳಬಹುುದುು.

ಯಾಾವುದೇೇ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣವು, ಒಂಂದುು ಭುುಜ ಮತ್ತುು� ಆ ಭುುಜದಿಂಂದ ವಿರುುದ್ಧಧ ಮೂೂಲೆಗಿರುುವ ಉನ್ನನತಿಯ 
ಗುುಣಲಬ್ಧಧದ ಅರ್ಧಧವಾಾಗಿದೆ.

ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣವನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಲುು ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವ ಭುುಜವನ್ನುು� ಪಾಾದ ಎಂಂದೂೂ (base) ವಿರುುದ್ಧಧ ಮೂೂಲೆಗಿರುುವ 
ದೂೂರವನ್ನುು� ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ಉನ್ನನತಿ (height or altitude) ಎಂಂದೂೂ ಹೆಸರಿಸಿದರೆ, ಇದನ್ನುು� ಇನ್ನೂ�ೂ ಚುುಟುುಕಾಾಗಿ ಈ 
ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಬರೆಯಬಹುುದುು.

ಯಾಾವುದೇೇ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣವು, ಪಾಾದ ಮತ್ತುು� ಉನ್ನನತಿಯ ಗುುಣಲಬ್ಧಧದ ಅರ್ಧಧವಾಾಗಿದೆ.

ವಿಸ್್ತತೀರ್್ಣ
2

1  × 6 × 3 = 9
ವಿಸ್್ತತೀರ್್ಣ  

2

1  × 8 × 3 = 12
ವಿಸ್್ತತೀರ್್ಣ  

2

1  × 5 × 4 = 10
ವಿಸ್್ತತೀರ್್ಣ

2

1  × 4 × 3 = 6



142
ತರಗತಿ - VII142

ಗಣಿತ

ಪಾಾದದ ಉದ್ದದ 6 ಮತ್ತುು� ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣ 
12 ಆಗಿರುುವ ಒಂಂದುು ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನವನ್ನುು� 
ಜಿಯೋೋಜಿಬ್ರರದಲ್ಲಿಿ ರಚಿಸಿರಿ. ಈ ರೀೀತಿಯ 

ಒಂಂದುು ಲಂಂಬಕೋ�ೋನ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನ ಮತ್ತುು� ಎರಡುು 
ಭುುಜಗಳು ಸಮಾಾನವಾಾದ ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನವನ್ನುು� 
ರಚಿಸಿರಿ. (ಗ್ರಿಿಡ್ ಉಪಯೋೋಗಿಸಿದರೆ ಸುುಲಭದಲ್ಲಿಿ 
ರಚಿಸಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯ .)

ಇನ್ನುು� ಈ ಲೆಕ್ಕಕಗಳನ್ನುು� ಮಾಾಡಿ ನೋ�ೋಡಿರಿ.

(1)	 ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ಎಲ್ಲಾಾ� ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣವನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ.

(2)	 ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣ ಎಷ್ಟುು�?

	 (i)	 ಇಷ್ಟೇೇ� ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣವಿರುುವ ಒಂಂದುು ಲಂಂಬಕೋ�ೋನ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನವನ್ನುು� ರಚಿಸಿರಿ.

	 (ii)	ಇಷ್ಟೇೇ� ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣವಿರುುವ, ಒಂಂದುು ಕೋ�ೋನವು ಲಂಂಬ 
ಕ್ಕಿಂಂ�ತ ದೊೊಡ್ಡಡದೂೂ ಆಗಿರುುವ ಒಂಂದುು ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನವನ್ನುು� 
ರಚಿಸಿರಿ.

ಸಮಾಾನಾಂ�ಂತರ ಗೆರೆಗಳು
ಒಂಂದುು ಭುುಜ 8 ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್, ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣ   
12 ಚದರ ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್ ಆಗಿರುುವ ಒಂಂದುು  
ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನವನ್ನುು� ರಚಿಸಬಹುುದೇೇ? 
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ತರಗತಿ - VII 

ಈ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಆಲೋ�ೋಚಿಸೋ�ೋಣ.

	 •	 ಪಾಾದ 8 ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್ ಎಂಂದುು ತೆಗೆಯೋೋಣ.

		  *	 ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣ 12 ಚದರ ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್ ಆಗಬೇೇಕಾಾದರೆ, ಉನ್ನನತಿ ಎಷ್ಟಾಾ�ಗಿರಬೇೇಕುು?

		  *	 ಪಾಾದ ಮತ್ತುು� ಉನ್ನನತಿಯನ್ನುು� ಪರಸ್ಪಪರ ಗುುಣಿಸಿದರೆ, ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣದ ಎರಡುು ಮಡಿ ಸಿಗಬೇೇಕಲ್ಲಲವೇೇ?

	 •	 ಉನ್ನನತಿ 3 ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್

(ಈ ರೀೀತಿಯ ಒಂಂದುು ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನವನ್ನುು� ನಾಾವು ಮೊದಲುು  
ನೋ�ೋಡಿರುುವುದುು ನೆನಪಿದೆಯೇೇ?)

ಆಗ ಈ ರೀೀತಿಯ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನವನ್ನುು� ರಚಿಸಲುು, ಮೊದಲುು  
8 ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್ ಉದ್ದದವಿರುುವ ಒಂಂದುು ಗೆರೆಯನ್ನುು�  
ಎಳೆದುು, ಅದರಲ್ಲಿಿನ ಯಾಾವುದಾಾದರೂ� ಒಂಂದುು  
ಬಿಂಂದುುವಿನಿಂಂದ ಲಂಂಬವಾಾಗಿ 3 ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್ ಉದ್ದದದ  
ಗೆರೆಯನ್ನುು� ಎಳೆಯಬೇೇಕುು. ಲಂಂಬದ ಮೇೇಲ್ಭಾಾ�ಗದ  
ತುುದಿಯನ್ನುು� ಕೆಳಗಿನ ಗೆರೆಯ ತುುದಿಗಳಿಗೆ ಜೋೋಡಿಸಿದಾಾಗ  
ನಮಗೆ ಬೇೇಕಾಾಗಿರುುವ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನವಾಾಯಿತಲ್ಲಲವೇೇ?

ಲಂಂಬದ ಸ್ಥಾಾ�ನವನ್ನುು� ಬದಲಾಾಯಿಸಿ ಇದೇೇ ರೀೀತಿಯ  
ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನವನ್ನುು� ರಚಿಸಬಹುುದಲ್ಲಲವೇೇ.

ಇವುಗಳ ಎಡ ಮತ್ತುು� ಬಲಭಾಾಗದ ಭುುಜಗಳ ಉದ್ದದ ಬದಲಾಾಗಿದೆ. 
ಪಾಾದ ಮತ್ತುು� ಉನ್ನನತಿ ಈ ಹಿಂಂದಿನದ್ದೆೆ ಆಗಿರುುವುದರಿಂಂದ 
ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣವು ಬದಲಾಾಗಲಿಲ್ಲಲ . 

ಹೀೀಗೆ ಹಲವು ಲಂಂಬಗಳನ್ನೆೆಳೆದುು, ಈ ರೀೀತಿಯ ಹಲವು 
ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳನ್ನುು� ರಚಿಸಬಹುುದಲ್ಲಲವೇೇ.

ಜಿಯೋೋಜಿಬ್ರಾಾ�ದಲ್ಲಿಿ ಉದ್ದದ 8 ಆಗಿರುುವ AB 

ಎಂಂಬ ಗೆರೆಯನ್ನುು� ಎಳೆದುು ಅದರ ಮೇೇಲೆ 

3 ರಷ್ಟುು� ದೂೂರದಲ್ಲಿಿ C ಎಂಂಬ ಬಿಂಂದುುವನ್ನುು� 
ಗುುರುುತಿಸಬೇೇಕುು. ಈ ಬಿಂಂದುುವಿನ ಮೂೂಲಕ AB ಗೆ 
ಸಮಾಾನಾಂ�ಂತರವಾಾಗಿ ಒಂಂದುು ಗೆರೆಯನ್ನುು� ಎಳೆಯಬೇೇಕುು. 
(Parallel Line ಟೂೂಲನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ AB 
ಯಲ್ಲೂೂ�  C ಯಲ್ಲೂೂ� ಕ್ಲಿಿಕ್ ಮಾಾಡಿದರೆ ಸಾಾಕುು). ಈ 
ಗೆರೆಯಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದುು ಬಿಂಂದುು D ಯನ್ನುು� ಗುುರುುತಿಸಬೇೇಕುು. 
Polygon ಟೂೂಲನ್ನುು�ಪಯೋೋಗಿಸಿ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನ ABD 

ಯನ್ನುು� ರಚಿಸಬೇೇಕುು. Area ಟೂೂಲನ್ನುು�ಪಯೋೋಗಿಸಿ 
ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದೊೊಳಗೆ ಕ್ಲಿಿಕ್ ಮಾಾಡಿದರೆ ಅದರ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣವನ್ನುು� 
ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗುುವುದುು. D ಯ 
ಸ್ಥಾಾ�ನವನ್ನುು� ಗೆರೆಯ ಮೂೂಲಕ ಬದಲಾಾಯಿಸಿ ನೋ�ೋಡಿ. 
ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣ ಬದಲಾಾಗುುತ್ತಿಿದೆಯೇೇ? Distance or Length 
ಟೂೂಲನ್ನುು�ಪಯೋೋಗಿಸಿ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದೊೊಳಗೆ ಕ್ಲಿಿಕ್ ಮಾಾಡಿದರೆ 
ಸುುತ್ತತಳತೆಯನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಬಹುುದುು. ಅತಿ ಕಡಿಮೆ 
ಸುುತ್ತತಳತೆ ಎಷ್ಟಾಾ�ಗಿರುುವುದುು? D ಯ ಸ್ಥಾಾ�ನ ಎಲ್ಲಿಿ 
ಇರುುವಾಾಗ ಸುುತ್ತತಳತೆಯುು ಅತಿ ಕಡಿಮೆಯಾಾಗಿರುುವುದುು?
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ಈ ಎಲ್ಲಾಾ� ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳ ಮೇೇಲಿನ ಮೂೂಲೆಗಳು, ಪಾಾದದಿಂಂದ ಸಮಾಾನ ದೂೂರದಲ್ಲಿಿರುುವುದಲ್ಲಲವೇೇ? ಆಗ, ಅವುಗಳನ್ನುು� 
ಜೋೋಡಿಸಿದರೆ, ಪಾಾದಕ್ಕೆೆ ಸಮಾಾನಾಂ�ಂತರವಾಾಗಿರುುವ ಒಂಂದುು ಗೆರೆ ಲಭಿಸುುವುದಲ್ಲಲವೇೇ.

ಈ ಗೆರೆಯನ್ನುು� ಮುಂಂ�ದುುವರಿಸಿ ಅದರ ಯಾಾವುದೇೇ ಬಿಂಂದುುವನ್ನುು� ಕೆಳಗಿನ ಗೆರೆಯ ತುುದಿಬಿಂಂದುುಗಳಿಗೆ ಜೋೋಡಿಸಿದಾಾಗ, 
ಪಾಾದ 8 ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್ ಮತ್ತುು� ಉನ್ನನತಿ 3 ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್ ಆಗಿರುುವ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನವು ಲಭಿಸುುವುದುು. ಅಂಂದರೆ ಪಾಾದ  

8 ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್ ಹಾಾಗೂ� ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣ 12 ಚದರ ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್ ಆಗಿರುುವ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನವಾಾಗಿರುುವುದುು. 

ಪಾಾದ ಮತ್ತುು� ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣವನ್ನುು� ಬದಲಾಾಯಿಸಿದರೂ� ಇದೇೇ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ರಚಿಸಬಹುುದಲ್ಲಲವೇೇ. ಉದಾಾಹರಣೆಗಾಾಗಿ ಪಾಾದ 
9 ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್ ಮತ್ತುು� ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣ  18 ಚದರ ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್ ಆಗಿರುುವ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನವನ್ನುು� ಹೀೀಗೆ ರಚಿಸಬಹುುದುು.

ಇದನ್ನುು� ಒಂಂದುು ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯತತ್ವವವಾಾಗಿ ಈ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಹೇೇಳಬಹುುದುು.

ಒಂಂದೇೇ ಪಾಾದ ಮತ್ತುು� ಮೂೂರನೇೇ ಮೂೂಲೆಗಳೆಲ್ಲಲವೂ ಪಾಾದಕ್ಕೆೆ ಸಮಾಾನಾಂ�ಂತರವಾಾಗಿರುುವ ಒಂಂದುು ಗೆರೆಯಲ್ಲಿಿರುುವ 
ಎಲ್ಲಾಾ� ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳಿಗೂ� ಸಮಾಾನ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣವಿರುುವುದುು.

ಈ ಚಿತ್ರರಗಳಲ್ಲಿಿ ಎಲ್ಲಾಾ� ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳ ಪಾಾದ ಅಡ್ಡಡಕ್ಕೆ ೆ ಎಳೆಯಲಾಾಗಿದೆ. ಸ್ವವಲ್ಪಪ ಓರೆಯಾಾಗಿ ರಚಿಸಿದರೂ� ಇಲ್ಲಿಿ ಹೇೇಳಿರುುವುದುು 
ಸರಿಯಾಾಗಿದೆ.
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ತ್ರಿಕೋ�ೋನ ವಿಸ್್ತತಾರ

ತರಗತಿ - VII 

ಇನ್ನುು� ಈ ತತ್ವವದ ಕೆಲವು ಉಪಯೋೋಗಗಳನ್ನುು� ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ.

ಒಂಂದುು ಭುುಜದ ಉದ್ದದ 9 ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್, 
ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣ 18 ಚದರ ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್ ಆಗಿರುುವ  
ವಿಭಿನ್ನನ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳನ್ನುು� ರಚಿಸಿದರೋ�ೋ. ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು  
ಭುುಜ 6 ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್ ಆಗಬೇೇಕುು ಎಂಂದುು  
ಕೂ�ಡಾಾ ಹೇೇಳಿದರೋ�ೋ?
ಚಿತ್ರರ ನೋ�ೋಡಿರಿ. ಮೇೇಲಿನ ಗೆರೆಯ ಯಾಾವುದೇೇ  
ಬಿಂಂದುುಗಳನ್ನುು� ಕೆಳಗಿನ ಗೆರೆಯ ತುುದಿಗಳೊಂಂದಿಗೆ ಜೋೋಡಿಸಿ 18 ಚದರ ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣವಿರುುವ 
ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನವನ್ನುು� ರಚಿಸೋ�ೋಣ.
ಅಂಂತಹ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ಎಡಭಾಾಗದ ಭುುಜವು 6 ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್ ಆಗಬೇೇಕಾಾದರೋ�ೋ?

ಇದೇೇ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಬಲಭಾಾಗದ ಭುುಜ  6 ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್ ಆಗಿರುುವ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನವನ್ನುು� ರಚಿಸಬಹುುದೇೇ?
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ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ಲೆಕ್ಕಕವನ್ನುು� ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ.

ಭುುಜಗಳ ಉದ್ದದ  4 ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್, 5 ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್, 6 ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್ ಆಗಿರುುವ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನವನ್ನುು� ರಚಿಸಲುು 
ತಿಳಿದಿದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ.

ಈ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣವನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಲುು ಉನ್ನನತಿಯನ್ನುು� ಅಳತೆಮಾಾಡಬೇೇಕುು.

ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣವನ್ನುು� ಲೆಕ್ಕಕ ಹಾಾಕದೆ ಇಷ್ಟೇೇ� ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣವಿರುುವ ಲಂಂಬಕೋ�ೋನ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನವನ್ನುು� ರಚಿಸಬಹುುದೇೇ?
ಎರಡರ ಪಾಾದ ಮತ್ತುು� ಉನ್ನನತಿಯುು ಸಮಾಾನವಾಾದರೆ ಸಾಾಕಲ್ಲಲವೇೇ. ಉನ್ನನತಿಯನ್ನುು� ಸಮಾಾನಗೊ�ಳಿಸಲುು ಈ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ 
ಮೇೇಲ್ಭಾಾ�ಗದ ಮೂೂಲೆಯ ಮೂೂಲಕ ಕೆಳಗಿನ ಭುುಜಕ್ಕೆೆ ಸಮಾಾನಾಂ�ಂತರ ಗೆರೆಯನ್ನುು� ಎಳೆದರೆ ಸಾಾಕುು.

ಪಾಾದ 4 ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್ ಆಗಿರುುವ ಇಷ್ಟೇೇ� ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣವಿರುುವ ಲಂಂಬಕೋ�ೋನ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನವನ್ನುು� ರಚಿಸಬಹುುದೇೇ? 

ಪಾಾದ 5 ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್ ಆಗುುವಂಂತೆ ರಚಿಸಬೇೇಕಾಾದರೋ�ೋ?

ಇನ್ನುು� ಈ ಲೆಕ್ಕಕಗಳನ್ನುು� ಮಾಾಡಿ ನೋ�ೋಡಿರಿ.

(1) 	ಭುುಜಗಳ ಉದ್ದದ 3, 4, 6  ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್ ಆಗಿರುುವ ಒಂಂದುು ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನವನ್ನುು� ರಚಿಸಿರಿ. ಇಷ್ಟೇೇ� ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣವಿರುುವ 
ಮೂೂರುು ವಿಭಿನ್ನನ ಲಂಂಬಕೋ�ೋನ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳನ್ನುು� ರಚಿಸಿರಿ.

(2) 	ಎರಡುು ಭುುಜಗಳ ಉದ್ದದ 8 ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್, 6 ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್ ಮತ್ತುು� ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣ 12 ಚದರ ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್ 
ಆಗಿರುುವ ಎಷ್ಟುು� ವಿಭಿನ್ನನ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳನ್ನುು� ರಚಿಸಬಹುುದುು?  ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣ  24 ಚದರ ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್ ಆದರೋ�ೋ?

(3) 	ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನವನ್ನುು� ನೋ�ೋಟ್ ಪುಸ್ತತಕದಲ್ಲಿಿ ರಚಿಸಿರಿ. 

	 ಇಷ್ಟೇೇ� ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣವಿರುುವ, ABP, BCQ, CAR ಎಂಂಬೀೀ 
ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳನ್ನುು� ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ಅಳತೆಗಳಲ್ಲಿಿ ರಚಿಸಿರಿ.

	 (i)	 ∠BAP = 90°		  (ii)  ∠CBQ = 60°		
(iii)   ∠ACR = 30°
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ಚೌಕಗಳು ಮತ್್ತತು ಲಂಬಕೋ�ೋನ ತ್ರಿಕೋ�ೋನಗಳು

ತರಗತಿ - VII 

ಚೌಕ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣ 
ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಭುುಜದ ಉದ್ದದ 3 ಮೀೀಟರ್ ಆಗಿರುುವ ಚೌಕದ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣ ಎಷ್ಟುು�  ?

3 × 3 = 9 ಚದರ ಮೀೀಟರ್, ಅಲ್ಲಲವೇೇ ?

ಭುುಜಗಳ ಉದ್ದದ 1
2

1  ಮೀೀಟರ್ ಆದರೆ ?

	 1
2

1  × 1
2

1 	 =	
2

3  × 
2

3

		  =	
4

9

		  =	 2
4

1 	

ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣ 2
4

1  ಚದರ ಮೀೀಟರ್.

ಭುುಜಗಳ ಉದ್ದದ 1.2 ಮೀೀಟರ್ ಆದರೆ ?

	 1.2 × 1.2	 =	
10

12  × 
10

12

		  =	
100

144

		  =	 1.44	

ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣ 1.44 ಚದರ ಮೀೀಟರ್.

ಈ ಎಲ್ಲಾಾ� ಲೆಕ್ಕಕಗಳಲ್ಲೂೂ� ಒಂಂದುು ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� ಅದೇೇ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯಿಂಂದಲೇೇ ಗುುಣಿಸಿರುುವುದಲ್ಲಲವೇೇ; ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು  
ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಹೇೇಳಿದರೆ, 32, 1

2

1
2

c m , (1.2)2 ಎಂಂಬೀೀ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ಎರಡನೇೇ ಘಾತಗಳನ್ನುು� ಲೆಕ್ಕಕ 
ಹಾಾಕಿರುುವುದಾಾಗಿದೆ. 

ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯವಾಾಗಿ ಒಂಂದುು ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ ಎರಡನೇೇ ಘಾತವನ್ನುು� ಆ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ ವರ್ಗಗ (square) ಎಂಂದುು ಹೇೇಳುವರುು. 

11
ಚೌಕಗಳು ಮತ್್ತತು 
ಲಂಬಕೋ�ೋನ ತ್ರಿಕೋ�ೋನಗಳು 
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ಉದಾಾಹರಣೆಗೆ,

	 3 × 3 	=	 32	 3 ರ ವರ್ಗಗ

	 1
2

1   × 1
2

1  	=	 1
2

1
2

c m  	 1
2

1   ರ ವರ್ಗಗ

	 1.2 × 1.2	 =	 (1.2)2	 1.2 ರ ವರ್ಗಗ

ಆಗ ಯಾಾವುದೇೇ ಚೌಕದ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣವು, ಅದರ ಭುುಜದ ವರ್ಗಗವಾಾಗಿದೆಯೆಂಂದುು ಹೇೇಳಬಹುುದುು. 

ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ಪ್ರರಶ್ನೆ:ೆ

25 ಚದರ ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣವಿರುುವ ಚೌಕವನ್ನುು� ರಚಿಸಲುು, ಭುುಜಗಳ ಉದ್ದದ ಎಷ್ಟಾಾ�ಗಿರಬೇೇಕುು ?

ಭುುಜದ ಉದ್ದದದ ವರ್ಗಗವು ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣ ಆಗಿದೆ; ಆಗ ಪ್ರರಶ್ನೆೆ ಹೀೀಗಿರುುವುದುು:

ಯಾಾವ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ ವರ್ಗಗ 25 ಆಗಿದೆ ?

ಇನ್ನೂ�ೂ ಹೆಚ್ಚುು� ಸ್ಪಪಷ್ಟಟವಾಾಗಿ ಹೇೇಳಿದರೆ,

ಯಾಾವ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� ಅದೇೇ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯಿಂಂದ ಗುುಣಿಸಿದಾಾಗ 25 ಸಿಗುುವುದುು ?

ಸ್ವವಲ್ಪಪ ಆಲೋ�ೋಚಿಸಿದರೆ 5 × 5 = 25 ಎಂಂದುು ಸಿಗುುವುದುು. ಆಗ, ಭುುಜದ ಉದ್ದದ 5 ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್. 

ಇಲಿ್ಲಿ , ಯಾಾವ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ ವರ್ಗಗ 25 ಆಗಿದೆ ಎಂಂಬ ಪ್ರರಶ್ನೆೆಗೆ ಉತ್ತತರವಾಾಗಿ 5 ಲಭಿಸಿದೆ. ಇದನ್ನುು� ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ 
ಹೇೇಳಬಹುುದುು:

25 ರ ವರ್ಗಗಮೂೂಲ (square root) 5 ಆಗಿದೆ.

5 ರ  ವರ್ಗಗ 25 ಎಂಂಬುುದನ್ನುು� ಚುುಟುುಕಾಾಗಿ ಬರೆಯುುವುದುು

52 = 25

ಎಂಂದಾಾಗಿದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ; ಇದನ್ನುು� ತಿರುುಗಿಸಿ ಹೇೇಳಿದರೆ 25 ರ ವರ್ಗಗಮೂೂಲ 5 ಆಗಿದೆ; ಚುುಟುುಕಾಾಗಿ ಬರೆಯಲುು  

ಎಂಂಬ ಚಿಹ್ನೆೆಯನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸುುತ್ತಾಾ�ರೆ.

25  = 5

ಈ ಮೊದಲುು ಮಾಾಡಿರುುವ ಲೆಕ್ಕಕಗಳನ್ನೂ�ೂ ಈ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ತಿರುುಗಿಸಿ ಬರೆಯಬಹುುದುು:

	 9 = 3 × 3	 =	 32	 3 ರ ವರ್ಗಗ 9	 9 	 =	 3	 9 ರ ವರ್ಗಗಮೂೂಲ 3

	 2
4

1  = 1
2

1  × 1
2

1 	 =	 1
2

1
2

c m 	 1
2

1  ರ ವರ್ಗಗ 2
4

1 	 2
4

1 	 =	 1
2

1 	 2
4

1  ರ ವರ್ಗಗಮೂೂಲ 1
2

1

	1.44 = 1.2 × 1.2	 =	 (1.2)2	 1.2 ರ ವರ್ಗಗ 1.44	 .1 44  	 =	 1.2	 1.44 ರ ವರ್ಗಗಮೂೂಲ 1.2
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ತರಗತಿ - VII 

ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ವರ್ಗಗಮೂೂಲ ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯುುವುದುು ಅಷ್ಟುು� ಸುುಲಭವಲ್ಲಲ . ಸಣ್ಣಣ ಎಣಿಕಾಾ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ ಆಗಿರುುವುದಾಾದರೆ, 
ವರ್ಗಗಗಳನ್ನುು� ಒಂಂದೊಂ�ಂದಾಾಗಿ ನೋ�ೋಡಿ ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಬಹುುದುು. ಸ್ವವಲ್ಪಪ ದೊೊಡ್ಡಡ ಎಣಿಕಾಾ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� ಅಪವರ್ತಿಿಸಿ 
ಇದನ್ನುು�  ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಬಹುುದುು. ಉದಾಾಹರಣೆಗೆ, ಈ ಲೆಕ್ಕಕವನ್ನುು� ನೋ�ೋಡಿರಿ:

196 ಚದರ ಮೀೀಟರ್ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣವಿರುುವ ಚೌಕದ ಒಂಂದುು ಭುುಜದ ಉದ್ದದ ಎಷ್ಟುು�  ?

ಇಲ್ಲಿಿ ಯಾಾವ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ ವರ್ಗಗ 196 ಎಂಂದುು ಲೆಕ್ಕಕ ಹಾಾಕಬೇೇಕುು; ಅಂಂದರೆ, 196 ರ ವರ್ಗಗಮೂೂಲವನ್ನುು� ಲೆಕ್ಕಕ ಹಾಾಕಬೇೇಕುು.

196 ನ್ನುು� ಅಪವರ್ತಿಿಸಿದರೆ

196 = 2 × 2 × 7 × 7 = 22 × 72

ಎಂಂದುು ಬರೆಯಬಹುುದುು. ಘಾತಗಳ ಗುುಣಲಬ್ಧಧವು, ಗುುಣಲಬ್ಧಧದ ಘಾತವಾಾಗಿರುುವುದೆಂಂದುು ಆವರ್ತತನ ಗುುಣಾಕಾಾರ 
ಎಂಂಬ ಪಾಾಠದಲ್ಲಿಿ ನೋ�ೋಡಿದ್ದೇೇ�ವಲ್ಲಲವೇೇ. (ಯಾಾವುದೇೇ ಎಣಿಕಾಾ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯಾಾದರೂ�  xnyn = (xy)n)

ಆಗ,

196 = 22 × 72 = (2 × 7)2 = 142

ಇದನ್ನುು� ತಿರುುಗಿಸಿ ಬರೆದರೆ,

196  = 14

ಅಂಂದರೆ ಚೌಕದ ಭುುಜ 14 ಮೀೀಟರ್

ಈ ವಿಧಾಾನವನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾಗಿರುುವ ಲೆಕ್ಕಕಗಳನ್ನುು� ಮಾಾಡಬಹುುದಲ್ಲಲವೇೇ.

1.96 ಚದರ ಮೀೀಟರ್ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣವಿರುುವ ಚೌಕದ ಒಂಂದುು ಭುುಜದ ಉದ್ದದ ಎಷ್ಟುು� ?

1.96 = 
100

196  = 
10

14
2

2

 = 
10

14
2

c m  = (1.4)2

ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಇದನ್ನುು� ಬರೆದರೆ, .1 96  = 1.4

ಅಂಂದರೆ, ಭುುಜದ ಉದ್ದದ 1.4 ಮೀೀಟರ್

ಕೆಲವು ಚೌಕಗಳ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣವನ್ನುು� ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಡಲಾಾಗಿದೆ. ಭುುಜಗಳ ಉದ್ದದಗಳನ್ನುು� ಲೆಕ್ಕಕಹಾಾಕಿ ನೋ�ೋಡಿರಿ. 
ಉತ್ತತರಗಳನ್ನುು� ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ವರ್ಗಗಮೂೂಲವಾಾಗಿ ಬರೆಯಿರಿ:

	 (i)	 49 ಚದರ ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್	 (ii)	 169 ಚದರ ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್	

	 (iii)	 400 ಚದರ ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್	 (iv)	 225 ಚದರ ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್	

	 (v)	 1.69 ಚದರ ಮೀೀಟರ್	 (vi)	 6
4

1  ಚದರ ಮೀೀಟರ್



150
ತರಗತಿ - VII150

ಗಣಿತ

ಇಮ್ಮಮಡಿ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣ
ಚಾರ್ಟ್್ ಪೇೇಪರಿನಿಂಂದ ಒಂಂದುು ಚೌಕವನ್ನುು� ಕತ್ತತರಿಸಿ ತೆಗೆಯಿರಿ:

ಇದರ ಎರಡುು ಮಡಿ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣವಿರುುವ ಚೌಕವನ್ನುು� ರಚಿಸುುವುದುು ಹೇೇಗೆ ?

ಈ ಚೌಕದ ಭುುಜಗಳ ಉದ್ದದಗಳನ್ನುು� ಅಳತೆ ಮಾಾಡಿದರೆ, ಅದರ ವರ್ಗಗವಾಾಗಿ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣವನ್ನುು� ಲೆಕ್ಕಕಹಾಾಕಬಹುುದುು; 
ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣದ ಎರಡುು ಮಡಿಯನ್ನುು� ಲೆಕ್ಕಕ ಹಾಾಕಿ, ಅದರ ವರ್ಗಗಮೂೂಲವನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದರೆ, ಈ ಹೇೇಳಿರುುವ ದೊೊಡ್ಡಡ 
ಚೌಕದ ಭುುಜಗಳ ಉದ್ದದ ಸಿಗುುವುದುು.

ಅಳತೆ ಮಾಾಡದೆ ಅಥವಾಾ ಲೆಕ್ಕಕ ಹಾಾಕದೆ ಇಂಂತಹ ಒಂಂದುು ದೊೊಡ್ಡಡ ಚೌಕವನ್ನುು� ನಿರ್ಮಿಿಸಬಹುುದುು. ಅದಕ್ಕಾಾ�ಗಿ ಮೊದಲುು 
ಇದರಷ್ಟೇೇ� ಗಾಾತ್ರರದ ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ಚೌಕವನ್ನುು� ಕತ್ತತರಿಸಿ ತೆಗೆಯಿರಿ. (ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣ ಇಮ್ಮಮಡಿಯಾಾಗಬೇೇಕಲ್ಲಲವೇೇ) ಎರಡೂೂ 
ಚೌಕಗಳನ್ನುು� ಕರ್ಣಣಗಳ ಮೂೂಲಕ ಕತ್ತತರಿಸಿರಿ.

ಈ ನಾಾಲ್ಕೂ�ೂ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳನ್ನುು� ಈ ಕೆಳಗಿನಂಂತೆ ಜೋೋಡಿಸಿರಿ.

ಮೊದಲ ಎರಡುು ಚೌಕಗಳ ಎಲ್ಲಾಾ� ಭಾಾಗಗಳನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ದೊೊಡ್ಡಡ ಚೌಕವನ್ನುು� ನಿರ್ಮಿಿಸಲಾಾಗಿದೆ; ಆದುುದರಿಂಂದ 
ಅದರ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣ, ಒಂಂದುು ಸಣ್ಣಣ ಚೌಕದ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣದ ಎರಡುು ಮಡಿಯಾಾಗಿದೆ.

ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ರೀೀತಿಯಲ್ಲೂೂ� ಇದನ್ನುು� ಹೇೇಳಬಹುುದುು: ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಸಣ್ಣಣ ಚೌಕವು ಸಮಾಾನವಾಾಗಿರುುವ ಎರಡುು 
ಲಂಂಬಕೋ�ೋನ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳು ಸೇೇರಿ ಉಂಂಟಾಗಿದೆ; ದೊೊಡ್ಡಡ ಚೌಕವು ಇಂಂತಹ ನಾಾಲ್ಕುು � ಲಂಂಬಕೋ�ೋನ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳು 
ಸೇೇರಿರುುವವುಗಳಾಾಗಿವೆ. 
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ತರಗತಿ - VII 

ದೊೊಡ್ಡಡ ಚೌಕದ ಬದಿಯುು ಸಣ್ಣಣ ಚೌಕದ ಯಾಾವುದಾಾದರೂ� ಅಳತೆಯಾಾಗಿದೆಯೇೇ ?

ಆಗ ಒಂಂದುು ಚೌಕದ ಎರಡುು ಮಡಿ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣವಿರುುವ ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ಚೌಕವನ್ನುು� ರಚಿಸಬೇೇಕಾಾದರೆ, ಕರ್ಣಣ 
ಭುುಜವಾಾಗಿರುುವಂಂತೆ ಒಂಂದುು ಚೌಕವನ್ನುು� ರಚಿಸಿದರೆ ಸಾಾಕುು.

ಎರಡೂೂ ಚೌಕಗಳು ಬೇೇರೆ ಬೇೇರೆಯಾಾಗಿ ಕಾಾಣಬೇೇಕಾಾದರೆ, 
ಸಣ್ಣಣ ಚೌಕದ ಯಾಾವುದಾಾದರೂ� ಭುುಜವನ್ನುು� ವೃೃದ್ಧಿಿಸಿ, 
ಅದರಲ್ಲಿಿ ಕರ್ಣಣದ ಉದ್ದದವನ್ನುು� ಗುುರುುತಿಸಿ, ದೊೊಡ್ಡಡ ಚೌಕವನ್ನುು� 
ರಚಿಸಬಹುುದುು:

  

ಜಿಯೋೋಜಿಬ್ರರದಲ್ಲಿಿ Regular Polygon ಟೂೂಲ್ 
ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಎರಡುು ಬಿಂಂದುುಗಳಲ್ಲಿಿ ಕ್ಲಿಿಕ್ ಮಾಾಡಿ 

ಶಿರಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆ ೆ  4 ಎಂಂದುು ನೀೀಡಿ ಚೌಕವನ್ನುು� ರಚಿಸಬಹುುದುು. 
ಹೀೀಗೆ ಒಂಂದುು ಚೌಕ ABCD ಯನ್ನುು� ರಚಿಸಿರಿ. ಇದರ 
ಒಂಂದುು ಕರ್ಣಣ ಭುುಜವಾಾಗಿ ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ಚೌಕವನ್ನುು� ರಚಿಸಿರಿ. 
(Regular Polygon ಟೂೂಲ್ ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ D, B 
ಎಂಂಬ ಬಿಂಂದುುಗಳಲ್ಲಿಿ ಕ್ಲಿಿಕ್ ಮಾಾಡಿದರೆ ಸಾಾಕುು.) ಎರಡೂೂ 
ಚೌಕಗಳ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣಗಳನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ. (Area ಟೂೂಲ್ 
ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಚೌಕಗಳೊಳಗೆ ಕ್ಲಿಿಕ್ ಮಾಾಡಿದರೆ ಸಾಾಕುು.) 
ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣಗಳೊಳಗಿನ ಸಂಂಬಂಂಧವೇೇನುು ? ಮೊದಲುು ರಚಿಸಿದ 
ಚೌಕದ ಭುುಜದ ಉದ್ದದವನ್ನುು� ಬದಲಾಾಯಿಸಿ ನೋ�ೋಡಿರಿ. (B ಎಂಂಬ 
ಶಿರದ ಸ್ಥಾಾ�ನವನ್ನುು� ಬದಲಾಾಯಿಸಿದರೆ ಸಾಾಕುು.) 

ಕರ್್ಣ

ಬದಿ

9 ಚ.ಸೆ.ಮೀ.

3 ಸೆ.ಮೀ.
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ಇದೇೇ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಈ ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಡಲಾಾಗಿರುುವ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣಗಳಿರುುವ ಚೌಕಗಳನ್ನುು�  
ರಚಿಸಬಹುುದಲ್ಲಲವೇೇ:

	 (i) 32 ಚದರ ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್	 (ii) 50 ಚದರ ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್	

	 (iii) 12.5 ಚದರ ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್	 (iv) 24
2

1  ಚದರ ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್

ಆಯತವೂ ಚೌಕವೂ
ಚೌಕದ ಕರ್ಣಣವು ಭುುಜವಾಾಗಿರುುವಂಂತೆ ರಚಿಸಿದ ಚೌಕದ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣವು ಎರಡುು ಮಡಿಯಾಾಗಿದೆಯೆಂಂದುು ನೋ�ೋಡಿದೆವು.

ಭುುಜಗಳ ಉದ್ದದ ಸಮಾಾನವಲ್ಲಲದ ಆಯತದ ಕರ್ಣಣವು ಭುುಜವಾಾಗಿರುುವಂಂತೆ ಚೌಕವನ್ನುು� ರಚಿಸಿದರೋ�ೋ ?

ಈ ಚೌಕದ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣಕ್ಕೆೆ , ಆಯತದ ಭುುಜಗಳಲ್ಲಿಿ ರಚಿಸುುವ ಚೌಕಗಳ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣಗಳೊಂಂದಿಗೆ ಸಂಂಬಂಂಧವಿದೆ:

9 ಚ.ಸೆ.ಮೀ.

18 ಚ.ಸೆ.ಮೀ.
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ತರಗತಿ - VII 

ಅದನ್ನುು� ತಿಳಿಯಲುು ಒಂಂದುು ಆಯತವನ್ನುು� , ಅದರ ಎರಡುು ಭುುಜಗಳಲ್ಲೂೂ� ಕರ್ಣಣದಲ್ಲೂೂ� ಚೌಕಗಳನ್ನುು� ಈ ಮೇೇಲಿನ 
ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿ ಸೂ�ಚಿಸಿರುುವಂಂತೆ ಚಾರ್ಟ್್ ಪೇೇಪರ್ ನಲ್ಲಿಿ ರಚಿಸಿರಿ.

ಇದನ್ನುು� ಕತ್ತತರಿಸಿ ತೆಗೆಯುುವುದರ ಮೊದಲುು, ಕೆಲವು ಗೆರೆಗಳನ್ನುು� ಕೂ�ಡ ಎಳೆಯಬೇೇಕುು. ಮೊದಲುು ಕೆಳಗಿನ ಚೌಕಕ್ಕೆೆ 
ಕರ್ಣಣಗಳನ್ನುು� ಎಳೆದುು ಅವುಗಳು ಪರಸ್ಪಪರ ಛೇೇದಿಸುುವ ಬಿಂಂದುುವನ್ನುು� ಗುುರುುತಿಸಿರಿ. ನಂಂತರ ಕರ್ಣಣಗಳನ್ನುು� ಉಜ್ಜಿಿ 
ತೆಗೆದುು, ಮೊದಲುು ಗುುರುುತಿಸಿರುುವ ಬಿಂಂದುುವಿನ ಮೂೂಲಕ, ದೊೊಡ್ಡಡ ಚೌಕದ ಭುುಜಗಳಿಗೆ ಸಮಾಾನಾಂ�ಂತರವಾಾಗಿರುುವ 
ಗೆರೆಗಳನ್ನುು� ಎಳೆಯಿರಿ:
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ಇನ್ನುು� ಈ ಮೂೂರೂ� ಚೌಕಗಳನ್ನುು� ಕತ್ತತರಿಸಿ ತೆಗೆಯಿರಿ. ನೀೀಲಿ ಚೌಕವನ್ನುು� ಅದರೊ�ಳಗೆ ಎಳೆದ ಗೆರೆಗಳ ಮೂೂಲಕ 
ನಾಾಲ್ಕಾಾ�ಗಿ ಕತ್ತತರಿಸಿರಿ:

ನೀೀಲಿ ಚೌಕದ ಈ ತುಂ�ಂಡುುಗಳನ್ನೂ�ೂ ಕೆಂ�ಪು ಚೌಕವನ್ನುು� ಇಡಿಯಾಾಗಿಯೂೂ ಹಸುುರುು ಚೌಕದೊೊಳಗೆ ಈ ಕೆಳಗೆ 
ತೋ�ೋರಿಸಿರುುವಂಂತೆ ಇರಿಸಿ ನೋ�ೋಡಿರಿ:

ಇದೇೇ ರೀೀತಿ ಇತರ ಆಯತಗಳಲ್ಲೂೂ� ಭುುಜಗಳ ಮತ್ತುು� ಕರ್ಣಣಗಳ ಮೂೂಲಕವಿರುುವ ಚೌಕಗಳನ್ನುು� ಕತ್ತತರಿಸಿ ಪರಿಶೀೀಲಿಸಿರಿ. 
ಭುುಜಗಳ ಮೂೂಲಕವಿರುುವ ಚೌಕಗಳಿಂಂದ ಕರ್ಣಣದ ಮೂೂಲಕವಿರುುವ ಚೌಕವನ್ನುು� ಸರಿಯಾಾಗಿ ತುಂ�ಂಬಿಸಬಹುುದಲ್ಲಲವೇೇ.

ಆಗ ಈ ಮೂೂರುು ಚೌಕಗಳ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣಗಳ ಕುುರಿತುು ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯವಾಾಗಿ ಏನನ್ನುು� ಹೇೇಳಬಹುುದುು ?

ಯಾಾವುದೇೇ ಆಯತದ ಕರ್ಣಣವು ಭುುಜವಾಾಗಿರುುವಂಂತೆ ರಚಿಸುುವ ಚೌಕದ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣವು, ಹತ್ತಿಿರ ಹತ್ತಿಿರದ ಎರಡುು 
ಭುುಜಗಳಲ್ಲಿಿ ರಚಿಸುುವ ಚೌಕಗಳ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣಗಳ ಮೊತ್ತತಕ್ಕೆೆ  ಸಮಾಾನವಾಾಗಿದೆ.

ಇದನ್ನುು� ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಹೇೇಳಬಹುುದುು. 

ಯಾಾವುದೇೇ ಆಯತದ ಎರಡುು ಬದಿಗಳೂ ಕರ್ಣಣವೂ ಸೇೇರಿ ಒಂಂದುು ಲಂಂಬಕೋ�ೋನ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನ ಉಂಂಟಾಗುುವುದಲ್ಲಲವೇೇ. 
ಆಯತದ ಭುುಜಗಳು ಈ ಲಂಂಬಕೋ�ೋನ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ಲಂಂಬ ಭುುಜಗಳಾಾಗಿವೆ; ಆಯತದ ಕರ್ಣಣವು ಲಂಂಬಕೋ�ೋನ 
ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ಅತಿ ಉದ್ದದದ ಭುುಜವೂ ಆಗಿದೆ. ಒಂಂದುು ಲಂಂಬಕೋ�ೋನ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ಅತಿ ಉದ್ದದದ ಭುುಜವನ್ನುು� ಅದರ 
ಕರ್ಣಣ (hypotenuse) ಎಂಂದುು ಹೇೇಳುವರುು. ಆಗ ಈ ಮೇೇಲೆ ಬರೆದಿರುುವ ವಿಚಾರವನ್ನುು� ಹೀೀಗೂ� ಹೇೇಳಬಹುುದುು:

ಯಾಾವುದೇೇ ಲಂಂಬಕೋ�ೋನ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ಕರ್ಣಣವು ಭುುಜವಾಾಗಿರುುವಂಂತೆ ರಚಿಸುುವ ಚೌಕದ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣವು, 
ಲಂಂಬಭುುಜಗಳಲ್ಲಿಿ ರಚಿಸುುವ ಚೌಕಗಳ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣಗಳ ಮೊತ್ತತಕ್ಕೆೆ  ಸಮಾಾನವಾಾಗಿರುುವುದುು.

ಜಿಯೋೋಜಿಬ್ರರದಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದುು ಆಯತವನ್ನುು� ರಚಿಸಿರಿ. 
(Grid ಉಪಯೋೋಗಿಸಿದರೆ ಸುುಲಭದಲ್ಲಿಿ 

ರಚಿಸಬಹುುದುು.)
Regular Polygon ಟೂೂಲ್ ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಆಯತದ 
ಭುುಜಗಳಲ್ಲೂೂ� ಕರ್ಣಣದಲ್ಲೂೂ� ಚೌಕಗಳನ್ನುು� ರಚಿಸಿರಿ. ಇವುಗಳ 
ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣಗಳನ್ನುು� ಗುುರುುತಿಸಿರಿ. ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣಗಳೊಳಗಿನ ಇರುುವ 
ಸಂಂಬಂಂಧವೇೇನುು ? ಆಯತದ ಭುುಜಗಳ ಉದ್ದದಗಳನ್ನುು� 
ಬದಲಾಾಯಿಸಿ ನೋ�ೋಡಿರಿ.



155 155

ಚೌಕಗಳು ಮತ್್ತತು ಲಂಬಕೋ�ೋನ ತ್ರಿಕೋ�ೋನಗಳು

ತರಗತಿ - VII 

ಉದಾಾಹರಣೆಗೆ, ಒಂಂದುು ಲಂಂಬಕೋ�ೋನ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ಲಂಂಬ ಭುುಜಗಳು 5 ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್ ಮತ್ತುು� 3 ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್ 
ಆಗಿರುುವುದಾಾದರೆ, ಅವುಗಳಲ್ಲಿಿ ರಚಿಸುುವ ಚೌಕಗಳ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣಗಳು 52 = 25 ಚದರ ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್ ಮತ್ತುು�  
32 = 9 ಚದರ ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್ ಆಗಿವೆಯಲ್ಲಲವೇೇ; ಆಗ ಕರ್ಣಣದಲ್ಲಿಿ ರಚಿಸುುವ ಚೌಕದ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣ 25 + 9 = 34 ಚದರ 
ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್:

ಪುರಾಾತನ ಕಾಾಲದಲ್ಲಿಿ ಗ್ರೀೀ�ಸ್ ನಲ್ಲಿಿ ಜೀೀವಿಸಿದ್ದದ ಪೈೈಥಾಾಗರಸ್ ಎಂಂಬ ಗಣಿತಶಾಾಸ್ತ್ರರ� ಜ್ಞನ ಹೆಸರನ್ನುು� ಸೇೇರಿಸಿ, ಪೈೈಥಾಾಗರಸ್ 
ಸಿದ್ಧಾಂ�ಂ�ತ ಎಂಂಬುುದಾಾಗಿ ಈ ವಿಚಾರವು ತಿಳಿಯಲ್ಪಪಡುುವುದುು.
ನಿರ್ದಿಿಷ್ಟಟ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣವಿರುುವ ಕೆಲವು ಚೌಕಗಳನ್ನುು� ರಚಿಸಲುು ಈ ಸಿದ್ಧಾಂ�ಂ�ತವನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಬಹುುದುು. 
ಉದಾಾಹರಣೆಗೆ, 10 ಚದರ ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣ ಇರುುವ ಚೌಕವನ್ನುು� ರಚಿಸಲುು ಮೊದಲುು 10 ನ್ನುು� ಹೀೀಗೆ 
ಬರೆಯಿರಿ.

10 = 1 + 9 = 12 + 32

ಅಂಂದರೆ ಭುುಜಗಳೆಲ್ಲಾಾ� 1 ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್ ಆಗಿರುುವ ಚೌಕದ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣ ಮತ್ತುು� ಭುುಜಗಳೆಲ್ಲಾಾ� 3 ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್ ಆಗಿರುುವ 
ಚೌಕದ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣವನ್ನುು� ಕೂ�ಡಿಸಿದಾಾಗ 10 ಸಿಗುುವುದುು. ಆಗ ಪೈೈಥಾಾಗರಸ್ ಸಿದ್ಧಾಂ�ಂ�ತದ ಪ್ರರಕಾಾರ, ಲಂಂಬ ಭುುಜಗಳು  

	 ಜಿಯೋೋಜೀೀಬ್ರರದಲ್ಲಿಿ Min = 3 ಆಗಿರುುವಂಂತೆ 

n ಎಂಂಬ ಹೆಸರಿನಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದುು integer  
slider ನಿರ್ಮಿಿಸಿರಿ. ಇದಕ್ಕಾಾ�ಗಿ slider ಟೂೂಲ್ 

ತೆಗೆದುು ಕ್ಲಿಿಕ್ ಮಾಾಡಿದಾಾಗ ಲಭಿಸುುವ ವಿಂಂಡೋ�ೋದಲ್ಲಿಿ Min 

ಎಂಂಬುುದುು 3 ಎಂಂದುು ನೀೀಡಿ ok ಕ್ಲಿಿಕ್ ಮಾಾಡಿರಿ. ಇನ್ನುು� ಒಂಂದುು 
ಲಂಂಬಕೋ�ೋನ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನವನ್ನುು� ರಚಿಸಿರಿ. Regular Polygon 

ಟೂೂಲ್ ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ಎರಡುು ಶಿರಗಳಲ್ಲಿಿ ಕ್ಲಿಿಕ್ 
ಮಾಾಡಿದಾಾಗ ಲಭಿಸುುವ ವಿಂಂಡೋ�ೋದಲ್ಲಿಿ ಶಿರಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ n 

ಎಂಂದುು ನೀೀಡಿರಿ. ಈ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ಭುುಜಗಳಲ್ಲಿ ಿ n 

ಭುುಜಗಳಿರುುವ ಸಮಬಹುುಭುುಜಗಳನ್ನುು� ರಚಿಸಬಹುುದುು.  
(n = 3 ಆಗುುವಾಾಗ ಸಮಭುುಜ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನ, n = 4 

ಆಗುುವಾಾಗ ಚೌಕ ಎಂಂಬಂಂತೆ). ಲಂಂಬಕೋ�ೋನ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ 
ಮೂೂರುು ಭುುಜಗಳಲ್ಲೂೂ� ಈ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿ ಿ n ಭುುಜಗಳಿರುುವ 
ಸಮಬಹುುಭುುಜಗಳನ್ನುು� ರಚಿಸಿ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣಗಳನ್ನುು� ಲೆಕ್ಕಕ ಹಾಾಕಿರಿ. 
ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣಗಳೊಳಗೆ ಇರುುವ ಸಂಂಬಂಂಧವೇೇನುು ? ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ 
ಭುುಜಗಳ ಉದ್ದದವನ್ನೂ�ೂ ಬಹುುಭುುಜಗಳ ಭುುಜಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನೂ�ೂ 
ಬದಲಾಾಯಿಸಿ ನೋ�ೋಡಿರಿ.

9 ಚ.ಸೆ.ಮೀ.

3 
ಸೆ.

ಮ
ೀ.

25 ಚ.ಸೆ.ಮೀ.

34 ಚ.ಸೆ.ಮೀ.

5 ಸೆ.ಮೀ.
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1 ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್, 3 ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್ ಆಗಿರುುವ ಲಂಂಬಕೋ�ೋನ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನವನ್ನುು� ರಚಿಸಿ ಅದರ ಕರ್ಣಣದಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದುು 
ಚೌಕವನ್ನುು� ರಚಿಸಿದರೆ 10 ಚದರ ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣ ಇರುುವ ಚೌಕ ಸಿಗುುವುದುು.

ಇನ್ನುು� 11 ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣವಿರುುವ ಚೌಕವನ್ನುು� ಹೇೇಗೆ ರಚಿಸಬಹುುದುು ?

11 ನ್ನುು� ಎರಡುು ಎಣಿಕಾಾ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ವರ್ಗಗಗಳ ಮೊತ್ತತವಾಾಗಿ ಬರೆಯಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿಲ್ಲಲ . (ಪ್ರರಯತ್ನಿಿಸಿ ನೋ�ೋಡಿರಿ!) 
ಆದುುದರಿಂಂದ ಈಗ ಮಾಾಡಿದಂಂತೆಯೇೇ ಹೀೀಗೊಂ�ಂದುು ಚೌಕವನ್ನುು� ಮಾಾಡಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿಲ್ಲಲ .

ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ವಿಧಾಾನದಲ್ಲಿಿ ಯೋೋಚಿಸುುವ. ಪೈೈಥಾಾಗರಸ್ ಸಿದ್ಧಾಂ�ಂ�ತದಂಂತೆ ಲಂಂಬಕೋ�ೋನ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ಕರ್ಣಣದಲ್ಲಿಿ ರಚಿಸುುವ 
ಚೌಕದ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣದಿಂಂದ ಬೇೇರೆ ಯಾಾವುದಾಾದರೂ� ಭುುಜದಲ್ಲಿಿ ರಚಿಸುುವ ಚೌಕದ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣವನ್ನುು� ಕಳೆದರೆ, ಮೂೂರನೆಯ 
ಭುುಜದಲ್ಲಿಿ ರಚಿಸುುವ ಚೌಕದ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣ ಸಿಗುುವುದಲ್ಲಲವೇೇ.

ಆಗ 11 ಚದರ ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣ ಇರುುವ ಚೌಕವನ್ನುು� ರಚಿಸಲುು, 11ನ್ನುು� ಎರಡುು ವರ್ಗಗ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ 
ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸವಾಾಗಿ ಬರೆದರೆ ಸಾಾಕುು.

ಸ್ವವಲ್ಪಪ ಆಲೋ�ೋಚಿಸಿದರೆ

11 = 36 − 25 = 62 − 52

ಎಂಂದುು ಸಿಗುುವುದುು.

ಆದುುದರಿಂಂದ ಕರ್ಣಣ 6 ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್, ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ಭುುಜ 5 ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್ ಆಗಿರುುವ ಲಂಂಬಕೋ�ೋನ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ 
ಮೂೂರನೆಯ ಭುುಜದಲ್ಲಿಿ ರಚಿಸುುವ ಚೌಕದ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣವು 11 ಚದರ ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್ ಆಗಿರುುವುದುು.

ಈ ಕೆಳಗೆ ಸೂ�ಚಿಸಿರುುವ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣ ಇರುುವ 
ಚೌಕಗಳನ್ನುು� ಜಿಯೋೋಜಿಬ್ರರ ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ 

ರಚಿಸಿರಿ. ನೀೀವು ರಚಿಸಿರುುವುದುು ಸರಿಯಾಾಗಿದೆಯೇೇ ಎಂಂದುು 
Area ಟೂೂಲ್ ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಪರಿಶೀೀಲಿಸಬಹುುದುು.

	 i) 13	 ii) 20	 iii) 26 

1 ಸೆ.ಮೀ.

10 ಚ
.ಸೆ.ಮ

ೀ.3 
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ತರಗತಿ - VII 

ಹೀೀಗಿರುುವ ಲಂಂಬಕೋ�ೋನ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನವನ್ನೂ�ೂ ರಚಿಸುುವುದುು ಹೇೇಗೆ ?
5 ಸೆ.ಮೀೀ. ಉದ್ದದವಿರುುವ ಒಂಂದುು ಗೆರೆಯನ್ನೂ�ೂ ಅದರ ಒಂಂದುು ತುುದಿಯಲ್ಲಿಿ ಲಂಂಬವನ್ನೂ�ೂ ಎಳೆಯಿರಿ. ನಂಂತರ  
ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ತುುದಿಯನ್ನುು� ಕೇಂ�ಂದ್ರರವಾಾಗಿ, 6 ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್ ತ್ರಿಿಜ್ಯಯವಿರುುವ ವೃೃತ್ತತಭಾಾಗವನ್ನುು� ರಚಿಸಿ, ಈ ಲಂಂಬವನ್ನುು� 
ಛೇೇದಿಸುುವ ಬಿಂಂದುುವನ್ನುು� ಗುುರುುತಿಸಿದರೆ ಸಾಾಕಲ್ಲಲವೇೇ:

ಇನ್ನುು� ಈ ಲೆಕ್ಕಕಗಳನ್ನುು� ಮಾಾಡಿನೋ�ೋಡಿರಿ:

(1)	 ಈ ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣಗಳಿರುುವ ಚೌಕಗಳನ್ನುು� ರಚಿಸಿರಿ.

	 (i)	 17 ಚದರ ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್ 

	 (ii)	 18 ಚದರ ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್

	 (iii)	19 ಚದರ ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್

5 ಸೆ.ಮೀ.

5 ಸೆ.ಮೀ. 5 ಸೆ.ಮೀ.

11 ಚ.ಸೆ.ಮೀ.6 ಸೆ.ಮ
ೀ.

6 ಸೆ.ಮ
ೀ.
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(2)	 ಈ ಕೆಳಗಿನ ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿ ಿ1 ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್ ಅಂಂತರದಲ್ಲಿಿ ಅಡ್ಡಡಕ್ಕೂ�ೂ ನೀೀಟಕ್ಕೂ�ೂ ಹಾಾಕಿರುುವ ಚುುಕ್ಕಿಿಗಳಲ್ಲಿಿ ಕೆಲವನ್ನುು� 
ಜೋೋಡಿಸಿ ಚೌಕಗಳನ್ನುು� ರಚಿಸಲಾಾಗಿದೆ. 

ಉದ್ದದ ಲೆಕ್ಕಕಗಳು
ಲಂಂಬಕೋ�ೋನತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳ ಭುುಜಗಳಲ್ಲಿಿ ರಚಿಸುುವ ಚೌಕಗಳ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣಗಳೊಳಗಿನ ಸಂಂಬಂಂಧವನ್ನುು� ಪೈೈಥಾಾಗರಸ್ 
ಸಿದ್ಧಾಂ�ಂ�ತದಲ್ಲಿಿ ಹೇೇಳುವುದಾಾಗಿದೆ.
ಚೌಕದ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣವು, ಭುುಜದ ಉದ್ದದದ ವರ್ಗಗವಾಾಗಿದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ. ಆಗ ಪೈೈಥಾಾಗರಸ್ ಸಿದ್ಧಾಂ�ಂ�ತವನ್ನುು� , ಲಂಂಬಕೋ�ೋನ 
ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನಗಳ ಭುುಜಗಳೊಳಗಿನ ಸಂಂಬಂಂಧವಾಾಗಿಯೂೂ ಹೇೇಳಬಹುುದುು:

ಯಾಾವುದೇೇ ಲಂಂಬಕೋ�ೋನ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ಕರ್ಣಣದ ವರ್ಗಗವು, ಲಂಂಬಭುುಜಗಳ ವರ್ಗಗಗಳ ಮೊತ್ತತವಾಾಗಿದೆ.

ಉದಾಾಹರಣೆಗೆ, ಒಂಂದುು ಲಂಂಬಕೋ�ೋನ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ಲಂಂಬಭುುಜಗಳ ಉದ್ದದಗಳು 3 ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್ ಹಾಾಗೂ�  

4 ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್ ಆದರೆ ಕರ್ಣಣದ ವರ್ಗಗವು
32 + 42 = 25

ಆಗಿದೆ. ಆಗ, ಕರ್ಣಣದ ಉದ್ದದ 5 ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್.

ಪ್್ರತಿಯೊೊಂದರ ವಿಸ್್ತತೀರ್್ಣವನ್್ನನು ಲೆಕ್್ಕಹಾಕಿರಿ.

3 ಸೆ.ಮೀ.

4 
ಸೆ.

ಮ
ೀ. 5 ಸೆ.ಮ
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ತರಗತಿ - VII 

ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ಪ್ರರಶ್ನೆೆ :

ಕರ್ಣಣ 13 ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್ ಮತ್ತುು� ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ಭುುಜದ ಉದ್ದದ 12 ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್ ಆಗಿರುುವ ಲಂಂಬಕೋ�ೋನ 
ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ಮೂೂರನೇೇ ಭುುಜದ ಉದ್ದದ ಎಷ್ಟುು� ?

ಮೂೂರನೆಯ ಭುುಜದ ವರ್ಗಗವನ್ನುು� ಮತ್ತೊಂ�ಂ�ದುು ಲಂಂಬ ಭುುಜದ ಉದ್ದದವಾಾದ 12 ರ ವರ್ಗಗವನ್ನುು� ಕೂ�ಡಿಸಿದರೆ ಕರ್ಣಣದ 
ಉದ್ದದವಾಾದ 13 ರ ವರ್ಗಗ ಸಿಗಬೇೇಕಲ್ಲಲವೇೇ. ಆಗ,

ಮೂೂರನೆಯ ಭುುಜದ ವರ್ಗಗ = 132 − 122 = 169 − 144 = 25

ಇದರಿಂಂದ ಮೂೂರನೆಯ ಭುುಜದ ಉದ್ದದವು 5 ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್ ಎಂಂದುು ತಿಳಿಯಬಹುುದಲ್ಲಲವೇೇ.

ಇನ್ನುು� ಈ ಲೆಕ್ಕಕಗಳನ್ನುು� ಮಾಾಡಿ ನೋ�ೋಡಿರಿ:

(1)	 ಈ ಕೆಳಗಿನ ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಲೆಕ್ಕಕದಲ್ಲೂೂ� ಒಂಂದುು ಲಂಂಬಕೋ�ೋನ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ಎರಡುು ಭುುಜಗಳ ಉದ್ದದಗಳನ್ನುು� 
ಕೊ�ಡಲಾಾಗಿದೆ. ಮೂೂರನೇೇ ಭುುಜದ ಉದ್ದದವನ್ನುು� ಲೆಕ್ಕಕ ಹಾಾಕಿರಿ:

	 (i)	 ಲಂಂಬಭುುಜಗಳು 6 ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್, 8 ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್ 

	 (ii) ಲಂಂಬಭುುಜಗಳು 9 ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್, 12 ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್ 

	 (iii)	ಲಂಂಬಭುುಜಗಳು 7 ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್, 24 ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್ 

	 (iv)	ಲಂಂಬಭುುಜಗಳು 14 ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್, 48 ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್ 

	 (v)	 ಕರ್ಣಣ 17 ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್, ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ಭುುಜ 15 ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್ 

	 (vi)	ಕರ್ಣಣ 34 ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್, ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ಭುುಜ 30 ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್

12 ಸೆ.ಮೀ.

13 ಸೆ.ಮೀ.

5 
ಸೆ.

ಮ
ೀ.



160
ತರಗತಿ - VII160

ಗಣಿತ

(2)	 2 ಮೀೀಟರ್ ಮತ್ತುು� 5 ಮೀೀಟರ್ ಎತ್ತತರವಿರುುವ ಎರಡುು ಕಂ�ಬಗಳು ಪರಸ್ಪಪರ 4 ಮೀೀಟರ್ ಅಂಂತರದಲ್ಲಿಿವೆ. 

	 ಕಂ�ಬಗಳ ಮೇೇಲಿನ ತುುದಿಗಳೊಳಗಿನ ದೂೂರವೆಷ್ಟುು� ?

(3)	 ಈ ಕೆಳಗಿನ ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿರುುವ ತ್ರಿಿಕೋ�ೋನದ ಕೆಳಭಾಾಗದ ಭುುಜದ ಉದ್ದದವನ್ನುು� ಲೆಕ್ಕಕ ಹಾಾಕಿರಿ.

(4)	 ಈ ಕೆಳಗಿನ ಚಿತ್ರರಗಳಲ್ಲಿ ಿO ವೃೃತ್ತತ ಕೇಂ�ಂದ್ರರ . A, B, P, Q ಎಂಂಬಿವುಗಳು ವೃೃತ್ತತದ ಬಿಂಂದುುಗಳಾಾಗಿವೆ:

	 AB, PQ ಎಂಂಬೀೀ ಗೆರೆಗಳ ಉದ್ದದಗಳನ್ನುು� ಲೆಕ್ಕಕ ಹಾಾಕಿರಿ.
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ಬೀಜಗಣಿತ

ತರಗತಿ - VII 

ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳೂ ಬೀೀಜಗಣಿತವೂ
ಅಳತೆಗಳು ಮತ್ತುು� ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ಕುುರಿತುು ಇರುುವ ವಿಚಾರಗಳನ್ನುು� ಅಕ್ಷರಗಳನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಸಂಂಕ್ಷಿಪ್ತತವಾಾಗಿ  
ಬರೆಯುುವ ಬೀೀಜಗಣಿತ ರೀೀತಿಯನ್ನುು� ಸ್ವವಲ್ಪಪಮಟ್ಟಿಿಗೆ ಅರ್ಥೈೈ�ಸಿಕೊಂ�ಂಡಿದ್ದೇೇ�ವಲ್ಲಲವೇೇ.

ಬೀೀಜಗಣಿತವನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವ ಇತರ ಕೆಲವು ಸಂಂದರ್ಭಭಗಳನ್ನುು� ನೋ�ೋಡುುವ.

ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳಿಂಂದ ಪ್ರಾಾ�ರಂಂಭಿಸುುವ. ಹತ್ತಿಿರ ಹತ್ತಿಿರದ ಎರಡುು ಎಣಿಕಾಾ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� ಕೂ�ಡಿಸಿದಾಾಗ ಈ ಕೆಳಗಿನಂಂತೆ 
ಸಿಗುುವುದುು:

	 1 + 2	 =	 3

	 2 + 3	 =	 5

	 3 + 4	 =	 7

	 4 + 5	 =	 9

                                

ಮೊದಲ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ ಮತ್ತುು� ಕೂ�ಡಿಸಿದಾಾಗ ಲಭಿಸಿದ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳೊಳಗೆ ಏನಾಾದರೂ� ಸಂಂಬಂಂಧ ಕಾಾಣುುವುದೇೇ ?

	 (1 × 2) + 1	 =	 3

	 (2 × 2) + 1	 =	 5

	 (3 × 2) + 1	 =	 7

	 (4 × 2) + 1	 =	 9

12 ಬೀೀಜಗಣಿತ
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ಇದುು ಎಲ್ಲಾಾ� ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳಿಗೂ� ಸರಿಯಾಾಗುುವುದೇೇ ?

ಉದಾಾಹರಣೆಗೆ 248 ಕ್ಕೆ  ೆ249 ಕೂ�ಡಿಸಿದರೂ� 248 ರ 2 ಮಡಿಯೊಂಂದಿಗೆ 1 ಕೂ�ಡಿಸಿದರೂ� ಸಿಗುುವುದುು ಒಂಂದೇೇ 
ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯೇೇ ?

ಕೂ�ಡಿಸಿಯೂೂ ಗುುಣಿಸಿಯೂೂ ಪರಿಶೋ�ೋಧಿಸಬಹುುದುು. ಆದರೆ ಅದರಿಂಂದ ಹೀೀಗೆ ಸಿಗುುವುದರ ಕಾಾರಣ  
ತಿಳಿಯದುು ಅಲ್ಲಲವೇೇ ?

ನಮಗೆ 248 + 249 ನ್ನೂ�ೂ (248 × 2) + 1 ನ್ನೂ�ೂ ಹೋ�ೋಲಿಸಿ ನೋ�ೋಡಬೇೇಕುು.

ಹೀೀಗೆ ಆಲೋ�ೋಚಿಸುುವ:

	 •	 ಮೊದಲನೇೇ ಕ್ರಿಿಯೆಯಲ್ಲಿಿರುುವ 249 ಎಂಂಬುುದುು ಎರಡನೇೇ ಕ್ರಿಿಯೆಯಲ್ಲಿಿ ಇಲ್ಲಲ .

	 •	 ಮೊದಲನೇೇ ಕ್ರಿಿಯೆಯಿಂಂದ 249 ನ್ನುು� ಇಲ್ಲಲದಂಂತೆ ಮಾಾಡುುವುದುು ಹೇೇಗೆ ?

	 • 	 249 ನ್ನುು� 248 + 1 ಎಂಂದುು ಬರೆಯಬಹುುದಲ್ಲಲವೇೇ ?

ಕೆಳಗಿನಂಂತೆ ಬರೆದುು ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ: 

248 + 249 = 248 + (248 + 1)

ಮುಂಂ�ದೆ ?

ಇದರಲ್ಲಿಿ ಎರಡುು 248 ಗಳು ಸೇೇರಿದಾಾಗ 248 ರ 2 ಮಡಿಯಾಾಗುುವುದಿಲ್ಲಲವೇೇ ?

248 + (248 + 1) = (248 +248) + 1 = (248 × 2) + 1

ಹತ್ತಿಿರ ಹತ್ತಿಿರದ ಬೇೇರೆ ಎರಡುು ಎಣಿಕಾಾ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� ತೆಗೆದುುಕೊಂ�ಂಡರೂ� ಇದೇೇ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಮಾಾಡಬಹುುದಲ್ಲಲವೇೇ:
432 + 433 = 432 + (432 + 1) = (432 + 432) + 1 = (432 × 2) + 1

ಹಾಾಗಾಾದರೆ ಇದನ್ನುು� ಒಂಂದುು ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ತತ್ವವವಾಾಗಿ ಬರೆಯಬಹುುದುು.

ಹತ್ತಿಿರ ಹತ್ತಿಿರದ ಯಾಾವುದೇೇ ಎರಡುು ಎಣಿಕಾಾ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� ಕೂ�ಡಿಸಿದಾಾಗ ಸಿಗುುವುದೂೂ ಅವುಗಳಲ್ಲಿಿ ಸಣ್ಣಣ  
ಎಣಿಕಾಾ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ ಎರಡುು ಮಡಿಯೊಂಂದಿಗೆ ಒಂಂದುು ಕೂ�ಡಿಸಿದಾಾಗ ಸಿಗುುವುದೂೂ ಒಂಂದೇೇ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯಾಾಗಿದೆ.

ಇನ್ನುು� ಈ ವಿಚಾರವನ್ನುು� ಬೀೀಜಗಣಿತ ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಹೇೇಗೆ ಹೇೇಳುವುದೆಂಂದುು ನೋ�ೋಡುುವ. 

ಹತ್ತಿಿರ ಹತ್ತಿಿರದ ಎರಡುು ಎಣಿಕಾಾ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳಲ್ಲಿಿ ಸಣ್ಣಣದನ್ನುು� x ಎಂಂದುು ಪರಿಗಣಿಸುುವ. ನಂಂತರದ ಎಣಿಕಾಾ  
ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯೋೋ ?

y ಎಂಂದಿರಲಿ; 

ಆದರೆ ಇಲ್ಲಿಿ ನಮಗೆ ಬೇೇಕಾಾಗಿರುುವುದುು ಪರಸ್ಪಪರ ಸಂಂಬಂಂಧವೊಂಂದೂೂ ಇಲ್ಲಲದ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳಲ್ಲಲ ಅಲ್ಲಲವೇೇ. ಒಂಂದುು ಎಣಿಕಾಾ  
ಸಂಂಖ್ಯೆೆ ಮತ್ತುು� ನಂಂತರದ ಎಣಿಕಾಾ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳೊಳಗಿನ ಸಂಂಬಂಂಧವೇೇನುು ?

ಒಂಂದುು ಎಣಿಕಾಾ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗೆ ಒಂಂದುು ಕೂ�ಡಿಸಿರುುವುದಲ್ಲಲವೇೇ ನಂಂತರದ ಎಣಿಕಾಾ ಸಂಂಖ್ಯೆ  ೆ?

ಆಗ x ಒಂಂದುು ಎಣಿಕಾಾ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯಾಾದರೆ, ಮುಂಂ�ದಿನ ಎಣಿಕಾಾ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� ಹೇೇಗೆ ಬರೆಯಬಹುುದುು ?
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x ನೊಂ�ಂದಿಗೆ 1 ಕೂ�ಡಿಸಿರುುವುದುು x + 1.

ಆಗ ನಾಾವು ಕೆಳಗಿನಂಂತೆ ಪ್ರಾಾ�ರಂಂಭಿಸುುವ:

(i)	 x ಒಂಂದುು ಎಣಿಕಾಾ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ 

(ii)	 ನಂಂತರದ ಎಣಿಕಾಾ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ x + 1

(iii)	ಇವೆರಡನ್ನೂ�ೂ ಕೂ�ಡಿಸಿದಾಾಗ ಸಿಗುುವ ಸಂಂಖ್ಯೆ ೆx + (x + 1)

ಮುಂಂ�ದೆ ಸಣ್ಣಣ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ ಎರಡುು ಮಡಿಯೊಂಂದಿಗೆ ಒಂಂದುು ಕೂ�ಡಿಸಿರುುವ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� ನೋ�ೋಡುುವ:

(i)	 ಸಣ್ಣಣ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ x

(ii)	 ಇದರ ಎರಡುು ಮಡಿ 2x

(iii)	ಇದರೊಂ�ಂದಿಗೆ 1 ಕೂ�ಡಿಸಿರುುವುದುು 2x + 1

ಮೇೇಲೆ ಬರೆದಿರುುವ ತತ್ವವದ ಬೀೀಜಗಣಿತ ರೂ�ಪವನ್ನುು� ಇನ್ನುು� ಬರೆಯಬಹುುದಲ್ಲಲವೇೇ:

x ಯಾಾವುದೇೇ ಎಣಿಕಾಾ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯಾಾದರೂ� x + (x + 1) = 2x + 1

ಇದರಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದುು ವಿಚಾರವನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿದ್ದೀೀ�ರಾಾ ? ಗಣಿತದ ಸಂಂಕ್ಷಿಪ್ತತ ಬರಹ ಎಂಂಬ ಪಾಾಠದಲ್ಲಿಿ ನೋ�ೋಡಿದಂಂತಹ 
ಒಂಂದುು ವಿಚಾರ:

x, y, z ಯಾಾವುದೇೇ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳಾಾದರೂ� (x + y) + z = x + (y + z)

ಈ ಸಮವಾಾಕ್ಯಯವನ್ನುು� ತಿರುುಗಿಸಿ ಓದಿದಾಾಗ

x + (y + z) = (x + y) + z

ಇದರಲ್ಲಿಿ y, z ಎಂಂಬಿವುಗಳನ್ನುು� ಯಾಾವುದಾಾದರೂ� ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳಾಾಗಿ ಪರಿಗಣಿಸುುವ ಬದಲುು x ಮತ್ತುು� 1 ಆಗಿ  
ಪರಿಗಣಿಸಿದರೋ�ೋ ?

x + (x + 1) = (x + x) + 1

x + x = 2x ಆಗಿದೆಯಲ್ಲಲವೆ. ಮೇೇಲಿನ ಸಮವಾಾಕ್ಯಯದಲ್ಲಿಿ ಇದನ್ನುು� ಬರೆದರೆ,

x + (x + 1) = 2x + 1

ಈಗ ನೋ�ೋಡಿದ ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ತತ್ವವದ ಸಮವಾಾಕ್ಯಯವು ಇದೇೇ ಆಗಿದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ ? 

ಹೀೀಗೆ ನೋ�ೋಡುುವಾಾಗ ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ವಿಚಾರವನ್ನುು� ತಿಳಿಯಬಹುುದುು: x, y, z ಎಂಂಬೀೀ ಮೂೂರುು ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ಮೊತ್ತತದ 
ಕುುರಿತುು ಇರುುವ ಸಮವಾಾಕ್ಯಯವು ಎಣಿಕಾಾ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳಿಗೆ ಮಾಾತ್ರರವಲ್ಲಲದೆ ಭಿನ್ನನರಾಾಶಿ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳಿಗೂ� ಸರಿಯಾಾಗುುವುದುು.

ಆಗ ಎಣಿಕಾಾ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ಕುುರಿತುು ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದ ತತ್ವವವು ಎಲ್ಲಾಾ� ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳಿಗೂ� ಸರಿಯಾಾಗಿರುುವುದುು. ಹತ್ತಿಿರ 
ಹತ್ತಿಿರದ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳು ಎಂಂಬುುದಕ್ಕೆೆ ಬದಲಾಾಗಿ, ಸಂಂಖ್ಯೆೆ ಮತ್ತುು� ಅದರೊಂ�ಂದಿಗೆ ಒಂಂದುು ಕೂ�ಡಿಸಿರುುವುದುು ಎಂಂದುು  
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ಬೀೀಜಗಣಿತದ ಶಕ್ತಿಿ
5 ಮತ್ತುು� 6 ನ್ನುು� ಕೂ�ಡಿಸುುವಾಾಗ ಮೊತ್ತತವು 11 ಎಂಂದುು 
ಲೆಕ್ಕಕ ಹಾಾಕುುವುದಲ್ಲಲದೆ 5 ರೊಂ�ಂದಿಗೆ 1 ಕೂ�ಡಿಸಿರುುವುದುು 
6 ಆಗಿದೆ ಎಂಂಬ ವಿಚಾರ ನೆನಪಾಾಗಬೇೇಕೆಂ�ದಿಲ್ಲಲ . ಆದರೆ 
ಬೀೀಜಗಣಿತದಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದುು ಎಣಿಕಾಾ ಸಂಂಖ್ಯೆ ೆ x ಎಂಂದಾಾದರೆ 
ನಂಂತರದ ಎಣಿಕಾಾ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ x + 1 ಎಂಂದಲ್ಲಲದೆ ಬೇೇರೆ 
ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಬರೆಯಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿಲ್ಲಲ .
ಇದರಿಂಂದ ಇರುುವ ಪ್ರರಯೋೋಜನ ಏನೆಂಂದರೆ, ಇವುಗಳ 
ಮೊತ್ತತವು x + (x + 1) ನ್ನುು� 2x + 1 ಎಂಂದೂೂ 
ಮುಂಂ�ದುುವರಿದುು ಇದುು ಸಣ್ಣಣ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ ಎರಡುು 
ಮಡಿಯೊಂಂದಿಗೆ ಒಂಂದುು ಕೂ�ಡಿಸಿರುುವುದೆಂಂದೂೂ ಬೇೇಗನೆ 
ಹೇೇಳಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗುುವುದುು.

ಮಾಾತ್ರರವಲ್ಲಲದೆ, ಇದರ ಮೂೂಲಕ ದೊೊರೆತ
x + (x + 1) = 2x + 1

ಎಂಂಬ ಸಮವಾಾಕ್ಯಯವು ಮೊದಲುು ನೋ�ೋಡಿದ ಎಲ್ಲಾಾ� 
ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳಿಗೂ� ಸರಿಯಾಾಗುುವುದೆಂಂದುು ತಿಳಿದೆವು.

x + (y + z) = (x + y) + z

ಎಂಂಬ ಸಮವಾಾಕ್ಯಯವನ್ನುು� ಹೋ�ೋಲಿಸಿ ನೋ�ೋಡಿದೆವು. 
ಮೊದಲನೆಯದ್ದುು� ಎಲ್ಲಾಾ� ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳಿಗೂ� 
ಸರಿಯಾಾಗಲಾಾರದೇೇ ಎಂಂಬ ಹೊೊಸ ಚಿಂಂತನೆಯನ್ನುು� 
ಉಂಂಟುು ಮಾಾಡುುವುದುು.

ಬದಲಾಾಯಿಸಿದರೆ ಸಾಾಕುು:

ಒಂಂದುು ಸಂಂಖ್ಯೆೆ ಮತ್ತುು� ಅದರೊಂ�ಂದಿಗೆ ಒಂಂದುು ಕೂ�ಡಿಸಿದ 
ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� ಪರಸ್ಪಪರ ಕೂ�ಡಿಸಿದಾಾಗ ಸಿಗುುವುದೂೂ, 
ಅವುಗಳಲ್ಲಿಿ ಸಣ್ಣಣ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ ಎರಡುು ಮಡಿಯೊಂಂದಿಗೆ 
ಒಂಂದುು ಕೂ�ಡಿಸಿದಾಾಗ ಸಿಗುುವುದೂೂ ಒಂಂದೇೇ 
ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯಾಾಗಿರುುವುದುು.

ಉದಾಾಹರಣೆಗೆ

	 5
2

1  + 5
2

1
1+c m	 =	 5

2

1
5
2

1+c m + 1 

		  =	 5
2

1
2#c m + 1 

		  =	 11 + 1

		  =	 12

ಇನ್ನುು� ಹತ್ತಿಿರ ಹತ್ತಿಿರದ ಮೂೂರುು ಎಣಿಕಾಾ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� 
ತೆಗೆದುುಕೊಂ�ಂಡುು, ಇವುಗಳಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದನೇೇ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ ಮತ್ತುು� ಮೂೂರನೇೇ 
ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� ಮಾಾತ್ರರ ಕೂ�ಡಿಸಿ ನೋ�ೋಡಿರಿ:

	 1 + 3 = 4	

	 2 + 4 = 6

	 3 + 5 = 8	

	 4 + 6 = 10

ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದರಲ್ಲಿಿಯೂೂ ಮೊತ್ತತವು, ಹೊೊರತುುಪಡಿಸಿದ ಮಧ್ಯಯದ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯೊಂಂದಿಗೆ ಏನಾಾದರೂ� ಸಂಂಬಂಂಧವಿರುುವುದುು 
ಕಂ�ಡುುಬರುುವುದೇೇ ?

ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದರ ಎದುುರುು ಅದನ್ನುು� ಬರೆದುು ನೋ�ೋಡುುವ:

	 1 + 3 = 4	 2 × 2 = 4

	 2 + 4 = 6	 3 × 2 = 6

	 3 + 5 = 8	 4 × 2 = 8

	 4 + 6 = 10	 5 × 2 = 10

ಇದುು ಎಲ್ಲಾಾ� ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳಿಗೂ� ಸರಿಯಾಾಗುುವುದೇೇ ಎಂಂದೂೂ ಆಗಿರುುವುದಾಾದರೆ ಯಾಾಕೆ ಎಂಂದೂೂ ತಿಳಿಯಲುು ಹತ್ತಿಿರ 
ಹತ್ತಿಿರದ ಬೇೇರೆ ಕೆಲವು ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� ತೆಗೆದುುಕೊಂ�ಂಡುು ಪರಿಶೋ�ೋಧಿಸುುವ.

27, 28, 29 ಎಂಂಬಿವುಗಳನ್ನುು� ತೆಗೆದುುಕೊ�ಳ್ಳುುವ. 27 + 29 ಮತ್ತುು� 28 × 2 ಎಂಂಬಿವುಗಳು ಒಂಂದೇೇ 
ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯಾಾಗಿದೆಯೇೇ ಎಂಂದುು ತಿಳಿಯಬೇೇಕಾಾಗಿದೆ.
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ಮೊದಲ ಲೆಕ್ಕಕದಲ್ಲಿಿ ಮಾಾಡಿರುುವಂಂತೆ, 27 ಮತ್ತುು� 29 ನ್ನುು� ನಮಗೆ ಅಗತ್ಯಯವಿರುುವ 28 ರೊಂ�ಂದಿಗೆ ಹೋ�ೋಲಿಸಬೇೇಕುು.

27 = 28 − 1

29 = 28 + 1

ಆಗ
27 + 29 = (28 − 1) + (28 + 1)

ಇನ್ನುು� (28 – 1) + (28 + 1) ರಲ್ಲಿಿ ಮಾಾಡುುವ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳನ್ನುು� ನೋ�ೋಡುುವ:

	 • 	 ಎರಡುು 28 ಗಳನ್ನುು� ಕೂ�ಡಿಸಲಾಾಗಿದೆ.

	 • 	 ಒಂಂದುು ಸಲ 1 ನ್ನುು� ಕೂ�ಡಿಸಲಾಾಗಿದೆ.

	 • 	 ಒಂಂದುು ಸಲ 1 ನ್ನುು� ಕಳೆಯಲಾಾಗಿದೆ.

ಅಂಂದರೆ,

(28 − 1) + (28 + 1) = (28 × 2) + 1 − 1

ಯಾಾವುದೇೇ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯೊಂಂದಿಗೆ ಒಂಂದುು ಕೂ�ಡಿಸಿ, ನಂಂತರ ಒಂಂದುು ಕಳೆದರೆ, ಪ್ರಾಾ�ರಂಂಭಿಸಿದ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯೇೇ 
ಸಿಗುುವುದಲ್ಲಲವೇೇ ?

ಆಗ,

(28 × 2) + 1 – 1 = 28 × 2

ಇಲ್ಲಿಿ ಬರೆದಿರುುವ ಸಮವಾಾಕ್ಯಯಗಳನ್ನೆೆಲ್ಲಾಾ� ಒಟ್ಟಿಿಗೆ ಬರೆದರೋ�ೋ ?

	 27 + 29	 =	 (28 – 1) + (28 + 1)

		  =	 (28 × 2) + 1 – 1

		  =	 28 × 2

27, 28, 29 ಎಂಂಬಿವುಗಳ ಬದಲಾಾಗಿ ಹತ್ತಿಿರ ಹತ್ತಿಿರದ ಯಾಾವುದೇೇ ಮೂೂರುು ಎಣಿಕಾಾಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� ತೆಗೆದುುಕೊಂ�ಂಡರೂ� 
ಇದುು ಸರಿಯಾಾಗಲಾಾರದೆ ?

ಹಾಾಗಾಾದರೆ ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯವಾಾಗಿ ಏನುು ಹೇೇಳಬಹುುದುು ?

ಹತ್ತಿಿರ ಹತ್ತಿಿರದ ಮೂೂರುು ಎಣಿಕಾಾ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳಲ್ಲಿಿ ಮೊದಲನೆ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ ಮತ್ತುು� ಕೊ�ನೆಯ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ಮೊತ್ತತವೂ 
ಮಧ್ಯಯದ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ ಎರಡುು ಮಡಿಯೂೂ ಒಂಂದೇೇ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ ಆಗಿರುುವುದುು.

ಇದನ್ನುು� ಬೀೀಜಗಣಿತದಲ್ಲಿಿ ಹೇೇಗೆ ಹೇೇಳಬಹುುದುು ?
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ಇದರಲ್ಲಿಿ ಮಧ್ಯಯದ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಎರಡನೇೇ ಕ್ರಿಿಯೆಯನ್ನುು� ಹೇೇಳಿರುುವುದಾಾಗಿದೆ. ಆದುುದರಿಂಂದ ಆ 
ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು�  x ಎಂಂದುು ಪರಿಗಣಿಸುುವ.

	 •	 ಮಧ್ಯಯದ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ x

	 •	 ಮೊದಲನೆ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ x ನಿಂಂದ 1 ಕಡಿಮೆ, ಅಂಂದರೆ x ₋ 1

	 •	 ಕೊ�ನೆಯ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ x ಗೆ 1 ಕೂ�ಡಿಸಿರುುವುದುು, ಅಂಂದರೆ x + 1

ಆಗ ಮೇೇಲೆ ಹೇೇಳಿರುುವ ವಿಚಾರವನ್ನುು� ಸಮವಾಾಕ್ಯಯವಾಾಗಿ ಬರೆದರೆ,
ಈ  x  ನ abc  

ತಿಳಿದುುಕೊಂ�ಂಡರೆ ಮತ್ತೆೆ 
ಹೇೇಳುವುದುು ಬೇೇಡ....

ಬೀೀಜಗಣಿತ ಬೇೇರೆಯೇೇ 
ಲೆವೆಲ್ ಆದೀೀತುು ಅಲ್ಲಲವೇೇ! 

ಆಲ್ ಜಿ ಬ್ರೋ�ೋ�!

(x ₋ 1) + (x + 1) = 2x

ಈ ಮೊದಲೇೇ ಹೇೇಳಿರುುವಂಂತೆ (x ₋ 1) + (x + 1) ರ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳನ್ನೆೆಲ್ಲಾಾ� ಒಟ್ಟಾಾಗಿ 
ನೋ�ೋಡಿದರೆ, ಎರಡುು x ಗಳನ್ನುು� ಕೂ�ಡಿಸಿ ನಂಂತರ 1 ಕೂ�ಡಿಸಿ 1 ಕಳೆದೆವು; 

ಉತ್ತತರವಾಾಗಿ ಎರಡುು x ಕೂ�ಡಿಸಿದೆವು ಎಂಂದುು ಮಾಾತ್ರರ . ಅಂಂದರೆ  x ನ್ನುು� 
ಎರಡರಿಂಂದ ಗುುಣಿಸಿರುುವುದುು.

x ಯಾಾವುದೇೇ ಎಣಿಕಾಾ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯಾಾದರೂ�, (x ₋ 1) + (x + 1) = 2x

ಇದನ್ನುು� ಕೆಳಗಿನಂಂತೆಯೂೂ ಬರೆಯಬಹುುದುು:

x, y, z ಎಂಂಬಿವುಗಳು ಹತ್ತಿಿರ ಹತ್ತಿಿರದ ಯಾಾವುದೇೇ ಮೂೂರುು ಎಣಿಕಾಾ 
ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳಾಾದರೂ� x + z = 2y

ಆದರೆ ಇದುು ಯಾಾಕೆ ಸರಿಯಾಾಗುುವುದೆಂಂದುು ಬೇೇರೆ ಹೇೇಳಬೇೇಕಾಾದೀೀತುು.

ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ಲೆಕ್ಕಕಗಳನ್ನುು� ಮಾಾಡಿನೋ�ೋಡಿರಿ:

(1)	 ಕೆಲವು ಹತ್ತಿಿರ ಹತ್ತಿಿರದ ಮೂೂರುು ಎಣಿಕಾಾ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� ಕೂ�ಡಿಸಿ ನೋ�ೋಡಿರಿ.

	 (i)	 ಈ ಮೊತ್ತತಕ್ಕೆೆ , ಕೂ�ಡಿಸಿರುುವ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳಲ್ಲಿಿ ಯಾಾವುದಾಾದರೊಂ�ಂದುು ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯೊಂಂದಿಗೆ ಏನಾಾದರೂ� 
ಸಂಂಬಂಂಧವಿದೆಯೇೇ ಎಂಂದುು ಪರಿಶೋ�ೋಧಿಸಿರಿ.

	 (ii)	 ಈ ಸಂಂಬಂಂಧವು ಹತ್ತಿಿರ ಹತ್ತಿಿರದ ಯಾಾವುದೇೇ ಮೂೂರುು ಎಣಿಕಾಾ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳಿಗೆ ಸರಿಯಾಾಗುುವುದುು ಯಾಾಕೆ 
ಎಂಂದುು ವಿವರಿಸಿರಿ.

	 (iii) ಈ ಸಂಂಬಂಂಧವನ್ನುು� ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ಹೇೇಳಿಕೆಯಾಾಗಿಯೂೂ ಬೀೀಜಗಣಿತ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿಯೂೂ ಬರೆಯಿರಿ.

(2) 	 ಹತ್ತಿಿರ ಹತ್ತಿಿರದ ಯಾಾವುದೇೇ ನಾಾಲ್ಕುು � ಎಣಿಕಾಾ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳಲ್ಲಿಿ ಮೊದಲನೆಯ ಮತ್ತುು� ಕೊ�ನೆಯ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ 
ಮೊತ್ತತವನ್ನೂ�ೂ ಮಧ್ಯಯದಲ್ಲಿಿರುುವ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ಮೊತ್ತತವನ್ನೂ�ೂ ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಡಲಾಾಗಿದೆ. 

	 1 + 4 = 5	 2 + 3 = 5	

	 2 + 5 = 7	 3 + 4 = 7

	 3 + 6 = 9	 4 + 5 = 9

	 4 + 7 = 11	 5 + 6 = 11
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	 (i)	 ಹತ್ತಿಿರ ಹತ್ತಿಿರದ ಯಾಾವುದೇೇ ನಾಾಲ್ಕುು � ಎಣಿಕಾಾಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� ತೆಗೆದುುಕೊಂ�ಂಡರೂ�, ಇಂಂತಹ ಮೊತ್ತತಗಳು 
ಒಂಂದೇೇ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳಾಾಗಲುು ಕಾಾರಣವೇೇನೆಂಂದುು ವಿವರಿಸಿರಿ.

	 (ii)	 ಈ ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ತತ್ವವದ ಬೀೀಜಗಣಿತ ರೂ�ಪವನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.

(3) 	ಹತ್ತಿಿರ ಹತ್ತಿಿರದ ನಾಾಲ್ಕುು � ಎಣಿಕಾಾ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳಲ್ಲಿಿ ಮೊದಲ ಮತ್ತುು� ಎರಡನೇೇ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ಮೊತ್ತತಕ್ಕೂ�ೂ ಮೂೂರನೇೇ  
ಮತ್ತುು� ನಾಾಲ್ಕಕನೇೇ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ಮೊತ್ತತಕ್ಕೂ�ೂ ಏನಾಾದರೂ� ಸಂಂಬಂಂಧವಿದೆಯೇೇ ? ಈ ಸಂಂಬಂಂಧದ ಕಾಾರಣವನ್ನುು� 
ವಿವರಿಸಿರಿ. ಸಂಂಬಂಂಧವನ್ನುು� ಬೀೀಜಗಣಿತ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಬರೆಯಿರಿ. ಹತ್ತಿಿರ ಹತ್ತಿಿರದ ನಾಾಲ್ಕುು � ಎಣಿಕಾಾ 
ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳಲ್ಲಿಿ ಮೊದಲ ಮತ್ತುು� ಮೂೂರನೇೇ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ಮೊತ್ತತ ಮತ್ತುು� ಎರಡನೇೇ ಹಾಾಗೂ� ನಾಾಲ್ಕಕನೇೇ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ 
ಮೊತ್ತತಗಳೊಳಗಿರುುವ ಸಂಂಬಂಂಧವೋೋ ?

ಸಂಂಖ್ಯಾಾ� ಕುುತೂ�ಹಲಗಳು
ಇನ್ನುು� ಇತರ ಕೆಲವು ಲೆಕ್ಕಕಗಳನ್ನುು� ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ:

ಹತ್ತಿಿರ ಹತ್ತಿಿರದ ಯಾಾವುದಾಾದರೂ� ಮೂೂರುು ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� ಒಂಂದುು ಸಾಾಲಿನಲ್ಲಿಿ ಬರೆಯಿರಿ.

5         6        7

ಇವುಗಳಲ್ಲಿಿ ಹತ್ತಿಿರ ಹತ್ತಿಿರದ ಎರಡುು ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� ಕೂ�ಡಿಸಿ ಮೇೇಲೆ ಬರೆಯಿರಿ:

11      13

5         6        7

ಈ ಎರಡುು ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� ಕೂ�ಡಿಸಿ ಮೇೇಲ್ಭಾಾ�ಗದಲ್ಲಿಿ ಬರೆಯಿರಿ.
24

11      13

5         6        7

ಹತ್ತಿಿರ ಹತ್ತಿಿರದ ಇತರ ಕೆಲವು ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳಿಂಂದ ಪ್ರಾಾ�ರಂಂಭಿಸಿ, ಈ ರೀೀತಿಯ ಕೆಲವು ಸಂಂಖ್ಯಾಾ�ಗೋ�ೋಪುರಗಳನ್ನುು� ಮಾಾಡಿ 
ನೋ�ೋಡಿರಿ:

ಎಲ್ಲಾಾ� ಸಂಂಖ್ಯಾಾ�ಗೋ�ೋಪುರಗಳಲ್ಲಿಿಯೂೂ ಅತಿ ಮೇೇಲಿನ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯುು  4 ರ ಅಪವರ್ತ್ಯಯ�ವಾಾಗಿದೆಯೇೇ?

ಯಾಾವ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ 4 ಮಡಿ ಸಿಗುುವುದಾಾಗಿದೆ?

44

21      23

10         11        12

80

39      41

19        20        21

104

51      53

25        26       27
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ಇದರ ಕಾಾರಣವನ್ನುು� ಬೀೀಜಗಣಿತ ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ವಿವರಿಸುುವ.

ಪ್ರಾಾ�ರಂಂಭಿಸಿದ ಮೂೂರುು ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳಲ್ಲಿಿ , ಮಧ್ಯಯದ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ 4 ಮಡಿಯುು ಕೊ�ನೆಗೆ ಸಿಗುುವ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯಾಾಗಿದೆ. ಆಗ 
ಮಧ್ಯಯದ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� x ಎಂಂದುು ತೆಗೆದುುಕೊಂ�ಂಡುು ಪ್ರಾಾ�ರಂಂಭಿಸುುವ.

ಅದರ ಎಡ ಮತ್ತುು� ಬಲ ಭಾಾಗದಲ್ಲಿಿರುುವ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� ಬರೆಯುುವುದುು ಹೇೇಗೆ ?

ಹತ್ತಿಿರ ಹತ್ತಿಿರದ ಮೂೂರುು ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳಲ್ಲಿಿ , ಮಧ್ಯಯದ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯಿಂಂದ ಒಂಂದುು ಕಳೆದುುದೂೂ, ಒಂಂದುು ಕೂ�ಡಿಸಿರುುವುದೂೂ 
ಎಡಬಲಗಳಲ್ಲಿಿರುುವ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳಲ್ಲಲವೇೇ ?

ಆಗ ಕೆಳಗಿನ ಸಾಾಲುು x − 1,  x,  x + 1

ಇದರ ಮೇೇಲಿನ ಎರಡುು ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳೋೋ ?

ಅತಿ ಮೇೇಲಿರುುವ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯೋೋ ?

(2x − 1) + (2x + 1) = 4x  

ಇದರಲ್ಲಿಿ ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ವಿಚಾರವನ್ನುು� ಆಲೋ�ೋಚಿಸಬಹುುದುು: ಪ್ರಾಾ�ರಂಂಭಿಸುುವ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳು x − 1, x, x + 1 ಎಂಂಬುುದಕ್ಕೆೆ 
ಬದಲಾಾಗಿ x − 2,   x,   x + 2 ಎಂಂದಾಾದರೋ�ೋ ?

ನಂಂತರದ ಸಾಾಲುು ಯಾಾವುದಾಾಗಿರಬಹುುದೆಂಂದುು ಮನಸಿನಲ್ಲಿಿಯೇೇ ಲೆಕ್ಕಕ ಹಾಾಕಬಹುುದಲ್ಲಲವೇೇ 2x − 2, 2x + 2

ಅತಿ ಮೇೇಲೆಯೋೋ ?

ಪುನಃಃ 4x.

ಇನ್ನುು� x ನಿಂಂದ ಯಾಾವುದಾಾದರೂ� ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� ಕಳೆದುು ಎಡಭಾಾಗದಲ್ಲಿಿಯೂೂ ಅದೇೇ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು�  
x ನೊಂ�ಂದಿಗೆ ಕೂ�ಡಿಸಿ ಬಲಭಾಾಗದಲ್ಲಿಿಯೂೂ ಬರೆದರೋ�ೋ ?

(x − 1) + x = 2x − 1 

x + (x + 1) = 2x + 1
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ಅಂಂದರೆ, ಗೋ�ೋಪುರದ ಕೆಳಗಿನ ಸಾಾಲಿನಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದೇೇ ಅಂಂತರದಲ್ಲಿಿ ಎಡೆಬಿಟ್ಟುು� ಇರುುವ ಯಾಾವುದೇೇ ಮೂೂರುು  
ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� ತೆಗೆದುುಕೊಂ�ಂಡರೂ� ಅತಿ ಮೇೇಲೆ ಸಿಗುುವ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯುು ಮಧ್ಯಯದ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ ನಾಾಲ್ಕುು � ಮಡಿಯೇೇ ಆಗಿದೆ.

ಇನ್ನುು� ಇದೇೇ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ನಾಾಲ್ಕುು � ಅಂಂತಸ್ತಿಿನ ಎರಡುು ಸಂಂಖ್ಯಾಾ�ಗೋ�ೋಪುರಗಳನ್ನುು� ನೋ�ೋಡಿರಿ:

ಮೊದಲನೆಯದರಲ್ಲಿಿ ಕೆಳಗಿನ ಸಾಾಲುು 3, 4, 5, 6 ಎಂಂಬ ಹತ್ತಿಿರ ಹತ್ತಿಿರದ ಎಣಿಕಾಾ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳು.

ಎರಡನೆಯದರಲ್ಲಿಿ 8 ರಿಂಂದ ಪ್ರಾಾ�ರಂಂಭಿಸಿ 3 ರಂಂತೆ ಕೂ�ಡಿಸಿದಾಾಗ ಸಿಗುುವ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳಾಾಗಿವೆ 8, 11, 14, 17.

ಎರಡರಲ್ಲಿಿಯೂೂ ಅತಿ ಮೇೇಲಿನ ಸಾಾಲಿನಲ್ಲಿಿರುುವ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ ಮತ್ತುು� ಅತಿ ಕೆಳಗಿನ ಸಾಾಲಿನ ಮಧ್ಯಯದಲ್ಲಿಿರುುವ ಎರಡುು 
ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳೊಳಗೆ ಏನಾಾದರೂ� ಸಂಂಬಂಂಧವಿದೆಯೇೇ ?

ಇದೇೇ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಬೇೇರೆ ಕೆಲವು ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಬರೆದುು ನೋ�ೋಡಿರಿ. ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದರಲ್ಲಿಿಯೂೂ ಅತಿ 
ಮೇೇಲಿನ ಸಾಾಲಿನ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯುು, ಅತಿ ಕೆಳಗಿನ ಸಾಾಲಿನ ಮಧ್ಯಯದ ಎರಡುು ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ಮೊತ್ತತದ ನಾಾಲ್ಕುು � ಮಡಿ ಆಗಿದೆಯೇೇ?

ಬೀೀಜಗಣಿತವನ್ನುು�ಪಯೋೋಗಿಸಿ ಬರೆದುು ನೋ�ೋಡುುವಾಾ. x ನಿಂಂದ ಪ್ರಾಾ�ರಂಂಭಿಸಿ y ಯನ್ನುು� ಕೂ�ಡಿಸುುತ್ತಾಾ� ಬರೆದಿರುುವ 
ನಾಾಲ್ಕುು � ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳಿಂಂದ ಪ್ರಾಾ�ರಂಂಭಿಸುುವ:

	      	                 x, x + y, x + 2y, x + 3y

ಮುಂಂ�ದಿನ ಸಾಾಲಿನಲ್ಲಿಿಯೋೋ ?

	 x + (x + y)	 =	 2x + y

	 (x + y) + (x + 2y)	 =	 2x + 3y

	 (x + 2y) + (x + 3y)	 =	 2x + 5y
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ಮೂೂರನೇೇ ಸಾಾಲುು

	 (2x + y) + (2x + 3y)	 =	 4x + 4y

	 (2x + 3y) + (2x + 5y)	 =	 4x + 8y

ಅತಿ ಮೇೇಲಿನ ಸಾಾಲಿನ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯುು

	 (4x + 4y) + (4x + 8y)	 =	 8x + 12y

ಅತಿ ಮೇೇಲಿನ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯುು, ಮೊದಲ ಸಾಾಲಿನ ಮಧ್ಯಯದ ಎರಡುು 
ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ಮೊತ್ತತದ ನಾಾಲ್ಕುು � ಮಡಿಯೇೇ ಆಗಿದೆಯೇೇ ?

ಮೊದಲನೆ ಸಾಾಲಿನ ಮಧ್ಯಯದ ಎರಡುು ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ಮೊತ್ತತವು

(x + y) + (x + 2y) = 2x + 3y

ಇದರ ನಾಾಲ್ಕುು � ಮಡಿಯುು

(2x + 3y) × 4 = (2x × 4) + (3y × 4) = 8x + 12y

(ಮೊತ್ತತದ ಗುುಣಲಬ್ಧಧವು, ಗುುಣಲಬ್ಧಧಗಳ ಮೊತ್ತತವಾಾಗಿದೆ ಎಂಂದುು ಗಣಿತದ ಸಂಂಕ್ಷಿಪ್ತತ ಬರಹ ಎಂಂಬ ಪಾಾಠದಲ್ಲಿಿ 
ತಿಳಿದುುಕೊಂ�ಂಡಿದ್ದೇೇ�ವಲ್ಲಲವೇೇ)

ಸ್ವವಲ್ಪಪ ಆಲೋ�ೋಚಿಸಿರುುತ್ತಿಿದ್ದದರೆ, ಎರಡನೇೇ ಸಾಾಲನ್ನುು� ಬರೆದಕೂ�ಡಲೇೇ ಅತಿ ಮೇೇಲೆ ಇರುುವ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� 
ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಬಹುುದಿತ್ತುು�.

ಎರಡನೇೇ ಸಾಾಲಿನ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳು,

2x + y,     2x + 3y,    2x + 5y

ಇವುಗಳನ್ನುು� ಕೆಳಗಿನಂಂತೆ ಬದಲಾಾಯಿಸಿ ಬರೆದರೋ�ೋ ?

	 2x + y

	 2x + 3y = (2x + y) + 2y

	 2x + 5y = (2x + 3y) + 2y

ಅಂಂದರೆ, 2y ಅಂಂತರದಲ್ಲಿಿ ಎಡೆಬಿಟ್ಟುು� ಇರುುವ ಮೂೂರುು ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳು

ಈ ಮೊದಲುು ಕಂ�ಡುುಕೊಂ�ಂಡಂಂತೆ, ಈ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು�ಪಯೋೋಗಿಸಿ ಬರೆದಿರುುವ ಮೂೂರುು ಅಂಂತಸ್ತಿಿನ ಸಂಂಖ್ಯಾಾ� 
ಗೋ�ೋಪುರದ ಅತಿ ಮೇೇಲೆ ಇರುುವ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯುು ಮಧ್ಯಯದ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯಾಾದ 2x + 3y ಯ ನಾಾಲ್ಕುು � ಮಡಿಯೇೇ  
ಆಗಬೇೇಕಲ್ಲಲವೆ. 
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ಕೆಳಗಿನ ಲೆಕ್ಕಕಗಳನ್ನುು� ಮಾಾಡಿ ನೋ�ೋಡಿರಿ:

(1) 	ಮೂೂರುು, ನಾಾಲ್ಕುು � ಅಂಂತಸ್ತಿಿನ ಸಂಂಖ್ಯಾಾ� ಗೋ�ೋಪುರಗಳಂಂತೆ, ಐದುು ಅಂಂತಸ್ತುು� ಇರುುವ ಒಂಂದುು ಸಂಂಖ್ಯಾಾ� ಗೋ�ೋಪುರದ 
ಮೊದಲನೆಯ ಅಂಂತಸ್ತಿಿನ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಡಲಾಾಗಿದೆ.

	 (i)	 ನಂಂತರದ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� ಬರೆಯುುವುದರ ಮೊದಲುು, ಅತಿ ಮೇೇಲೆ ಇರುುವ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯುು, ಕೆಳಗಿನ ಸಾಾಲಿನ 
ಮಧ್ಯಯದಲ್ಲಿಿರುುವ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯಾಾದ 10 ರ ಎಷ್ಟುು� ಮಡಿಯಾಾಗಿರಬಹುುದುು ಎಂಂದುು ಊಹಿಸಿ ನೋ�ೋಡಿರಿ. ಇದುು 
ಸರಿಯಾಾಗಿರುುವುದೋ�ೋ ಎಂಂದುು ಉಳಿದ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನೆೆಲ್ಲಾಾ� ಬರೆದುು ಪರಿಶೋ�ೋಧಿಸಿರಿ.

	 (ii)	 ಸಮಾಾನ ಅಂಂತರದಲ್ಲಿಿ ಎಡೆ ಬಿಟ್ಟುು� ಇರುುವ ಯಾಾವುದೇೇ ಐದುು ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳಿಂಂದ ಪ್ರಾಾ�ರಂಂಭಿಸಿದರೂ� ಐದುು 
ಅಂಂತಸ್ತುು� ಇರುುವ ಸಂಂಖ್ಯಾಾ� ಗೋ�ೋಪುರಗಳಲ್ಲಿಿ ಮೇೇಲೆ ಇರುುವ ಎಲ್ಲಾಾ� ಕೊ�ನೆಯ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯುು, ಮೊದಲ  
ಸಾಾಲಿನ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ಮಧ್ಯಯದ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ ಸಮಾಾನ ಮಡಿ ಆಗಿರುುವುದುು ಎಂಂದುು ಬೀೀಜಗಣಿತವನ್ನುು� 
ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ವಿವರಿಸಿರಿ. 

	 (iii)	ಎಲ್ಲಾಾ� ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� ಬರೆಯದೆಯೇೇ ಇದನ್ನುು� ತೀೀರ್ಮಾಾ�ನಿಸಲುು ಏನಾಾದರೂ� ಸುುಲಭ ವಿಧಾಾನವಿದೆಯೇೇ ?

(2)	 ಇಲ್ಲಿಿ ನೋ�ೋಡಿರುುವ ಹಾಾಗೆ ಸಂಂಖ್ಯಾಾ� ಗೋ�ೋಪುರವನ್ನುು� ನಿರ್ಮಿಿಸಲುು ಯಾಾವ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳಿಂಂದ ಪ್ರಾಾ�ರಂಂಭಿಸಬಹುುದುು? 
(ಒಂಂದೇೇ ಅಂಂತರದಲ್ಲಿಿ ಎಡೆಬಿಟ್ಟುು� ಇರುುವ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳು ಆಗಬೇೇಕೆಂ�ದಿಲ್ಲಲ .) ಉದಾಾಹರಣೆಗೆ ಕೆಳಗಿನ ಸಂಂಖ್ಯಾಾ� 
ಗೋ�ೋಪುರವನ್ನುು� ನೋ�ೋಡಿರಿ.

	 (i) 	 ಇದೇೇ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಕೆಳಗಿನ ಸಂಂಖ್ಯಾಾ� ಗೋ�ೋಪುರದಲ್ಲಿಿ ಖಾಾಲಿ ಬಿಟ್ಟಿಿರುುವ ಕೋ�ೋಣೆಗಳಲ್ಲಿಿರುುವ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� 
ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದುು ಬರೆಯಿರಿ.
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	 (ii) 	ಹೀೀಗೆ ಇರುುವ ಸಂಂಖ್ಯಾಾ� ಗೋ�ೋಪುರದಲ್ಲಿಿ 10 ಗಳನ್ನುು� ಬದಲಾಾಯಿಸದೆ ಕೆಳಗಿನ ಗೆರೆಯ ಎರಡನೇೇ  
ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� ಮಾಾತ್ರರ ಬದಲಾಾಯಿಸಿ (1 ಕ್ಕೂ�ೂ 2 ಕ್ಕೂ�ೂ ಬದಲಾಾಗಿ) ಬರೆದುು ಮುಂಂ�ದಿನ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� ಲೆಕ್ಕಕ 
ಹಾಾಕಿರಿ. ಅತಿ ಮೇೇಲೆ ಇರುುವ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ 50 ಎಂಂಬುುದೇೇ ಆಗಿದೆಯೇೇ ?

	 (iii) 	ಇದರ ಕಾಾರಣವನ್ನುು� ಬೀೀಜಗಣಿತ ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ವಿವರಿಸಿರಿ.

	 (iv) 	ಇದೇೇ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಕೆಳಗಿನ ಸಂಂಖ್ಯಾಾ� ಗೋ�ೋಪುರದಲ್ಲಿಿ ಖಾಾಲಿ ಇರುುವ ಕೋ�ೋಣೆಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� ಲೆಕ್ಕಕ ಮಾಾಡಿ 
ಬರೆಯಿರಿ.

(3)	 ಈ ಕೆಳಗಿನ ಚಿತ್ರರಗಳಲ್ಲಿಿ ಮೊದಲನೇೇ ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿರುುವಂಂತೆ 1 ರಿಂಂದ 100 ರ ವರೆಗಿರುುವ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� ಸಾಾಲುು 
ಮತ್ತುು� ಕಾಾಲಂಂಗಳಲ್ಲಿಿ ಬರೆಯಿರಿ. ಎರಡನೇೇ ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿ ತೋ�ೋರಿಸಿರುುವಂಂತೆ 9 ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� ಮಾಾತ್ರರ ಹೊಂ�ಂದಿರುುವ 
ಹಲವಾಾರುು ಚೌಕಗಳನ್ನುು� ಗುುರುುತಿಸಿರಿ. ಎಲ್ಲಾಾ� ಚೌಕಗಳ ಮಧ್ಯಯದಲ್ಲಿಿರುುವ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� ಗುುರುುತಿಸಿರಿ:

	 ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಚೌಕದಲ್ಲಿಿ ಈ ಕೆಳಗಿನವುಗಳನ್ನುು� ಲೆಕ್ಕಕ ಹಾಾಕಿರಿ:

	 (i)	 ಮಧ್ಯಯದಲ್ಲಿಿರುುವ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ ಮತ್ತುು� ಅದರ ಎಡ ಮತ್ತುು� ಬಲಕ್ಕೆೆ ಇರುುವ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ಮೊತ್ತತಗಳೊಳಗಿನ 
ಸಂಂಬಂಂಧ. 

	 (ii)	 ಮಧ್ಯಯದಲ್ಲಿಿರುುವ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ ಮತ್ತುು� ಅದರ ಮೇೇಲಿನ ಮತ್ತುು� ಕೆಳಗಿನ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ಮೊತ್ತತಗಳೊಳಗಿನ ಸಂಂಬಂಂಧ.  
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	 (iii) 	ಮಧ್ಯಯದಲ್ಲಿಿರುುವ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ ಮತ್ತುು� ಚೌಕದ ವಿರುುದ್ಧಧ ಮೂೂಲೆಗಳಲ್ಲಿಿರುುವ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ಮೊತ್ತತಗಳೊಳಗೆ ಇರುುವ 
ಸಂಂಬಂಂಧ.

	 (iv) 	ಮಧ್ಯಯದ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ ಮತ್ತುು� ಚೌಕದಲ್ಲಿಿರುುವ ಎಲ್ಲಾಾ� ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ಮೊತ್ತತಗಳೊಳಗಿನ ಸಂಂಬಂಂಧ.

	 ಬೀೀಜಗಣಿತವನ್ನುು�ಪಯೋೋಗಿಸಿ ಇವೆಲ್ಲಲವನ್ನೂ�ೂ ವಿವರಿಸಿರಿ.

(4)	 ಕ್ಯಾಾ�ಲೆಂಂಡರಿನಲ್ಲಿಿ ಹತ್ತಿಿರ ಹತ್ತಿಿರವಿರುುವ ಯಾಾವುದಾಾದರೂ� ನಾಾಲ್ಕುು � ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳು ಸಿಗುುವ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಚೌಕಗಳನ್ನುು� 
ಹಲವು ಕಡೆಗಳಲ್ಲಿಿ ಗುುರುುತಿಸಿರಿ:

	 (i)	 ಹೀೀಗೆ ಇರುುವ ಯಾಾವುದೇೇ ಚೌಕದಲ್ಲಿಿಯೂೂ ನಾಾಲ್ಕೂ�ೂ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ಮೊತ್ತತವು ನಾಾಲ್ಕಕರ ಅಪವರ್ತ್ಯಯ�ವಾಾಗುುವುದರ 
ಕಾಾರಣವನ್ನುು� ಬೀೀಜಗಣಿತವನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ವಿವರಿಸಿರಿ.

	 (ii)	 ಈ ಮೊತ್ತತ ಮತ್ತುು� ಚೌಕದಲ್ಲಿಿರುುವ ಅತಿ ಸಣ್ಣಣ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳೊಳಗಿರುುವ ಸಂಂಬಂಂಧವನ್ನುು� ಬೀೀಜಗಣಿತವನ್ನುು� 
ಪಯೋೋಗಿಸಿ ವಿವರಿಸಿರಿ.

ಮಡಿಯೂೂ ಶೇೇಷವೂ
ಯಾಾವುದೇೇ ಎಣಿಕಾಾ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ಎಣಿಕಾಾ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯಿಂಂದ ಭಾಾಗಿಸಿ ಮಡಿಯಾಾಗಿಯೂೂ ಶೇೇಷವಾಾಗಿಯೂೂ 
ಬರೆಯಬಹುುದುು ಎಂಂದುು ಐದನೇೇ ತರಗತಿಯಲ್ಲಿಿ ಕಲಿತಿರುುವಿರಲ್ಲಲವೇೇ.

ಉದಾಾಹರಣೆಗೆ 9 ನ್ನುು� 4 ರಿಂಂದ ಭಾಾಗಿಸಿ ಕೆಳಗಿನಂಂತೆ ಬರೆಯಬಹುುದುು:

9 = (4 × 2) + 1

ಅಥವಾಾ, 4 ನ್ನುು� 9 ರಿಂಂದ ಭಾಾಗಿಸಿ ಕೆಳಗಿನಂಂತೆಯೂೂ ಬರೆಯಬಹುುದುು:

4 = (9 × 0) + 4

 ಆದಿತ್್ಯ    ಸೋ�ೋಮ  ಮಂಗಳ     ಬುಧ      ಗುರು      ಶುಕ್್ರ        ಶನಿ
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ಹೀೀಗೆ 2 ರಿಂಂದ ಶೇೇಷವಿಲ್ಲಲದೆ ಭಾಾಗಿಸಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿರುುವ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� ಸಮಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳು ಎಂಂದುು ಹೇೇಳುವುದುು.

ಉದಾಾಹರಣೆಗೆ,

2 = 2 × 1

4 = 2 × 2

6 = 2 × 3

ಎಂಂದುು ಬರೆಯಬಹುುದುು; ಆದುುದರಿಂಂದ 2, 4, 6 ಎಂಂಬಿವುಗಳೆಲ್ಲಾಾ� ಸಮಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳಾಾಗಿವೆ; ಸೊ�ನ್ನೆೆಯೋೋ ?

0 = 2 × 0

ಆಗ 0 ಸಮಸಂಂಖ್ಯೆೆಯೇೇ ಆಗಿದೆ.

ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯವಾಾಗಿ ಹೇೇಳಿದರೆ,

2 ರಿಂಂದ ಶೇೇಷವಿಲ್ಲಲದೆ ಭಾಾಗಿಸಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿರುುವ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳು ಸಮಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳಾಾಗಿವೆ.

ಈ ವಿಚಾರವನ್ನುು� ಬೀೀಜಗಣಿತ ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಹೇೇಳುವ:

ಯಾಾವುದೇೇ ಸಮಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� 2n ಎಂಂಬ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಬರೆಯಬಹುುದುು; ಇದರಲ್ಲಿಿ n ಎಂಂದರೆ 0, 1, 2, 3, .... 
ಎಂಂಬೀೀ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳಲ್ಲಿಿ ಯಾಾವುದೂೂ ಆಗಬಹುುದುು.

ಇನ್ನುು� 2 ರಿಂಂದ ಭಾಾಗಿಸುುವಾಾಗ ಶೇೇಷ ಸಿಗುುವ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳೋೋ ?

ಉದಾಾಹರಣೆಗೆ

1 = (2 × 0) + 1

3 = (2 × 1) + 1

5 = (2 × 2) + 1

ಇವುಗಳೆಲ್ಲಾಾ� ವಿಷಮಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳಾಾಗಿವೆ.

ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯವಾಾಗಿ ಹೇೇಳಿದರೆ,

2 ರಿಂಂದ ಭಾಾಗಿಸಿದಾಾಗ 1 ಶೇೇಷ ಲಭಿಸುುವ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳು ವಿಷಮಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳಾಾಗಿವೆ.

ಬೀೀಜಗಣಿತವನ್ನುು�ಪಯೋೋಗಿಸಿ ಹೇೇಳಿದರೋ�ೋ ?

ಯಾಾವುದೇೇ ವಿಷಮಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� 2n + 1 ಎಂಂಬ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಬರೆಯಬಹುುದುು; ಇದರಲ್ಲಿಿ n ಎಂಂಬುುದುು  
0, 1, 2, 3, . . . ಎಂಂಬೀೀ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳಲ್ಲಿಿ ಯಾಾವುದೂೂ ಆಗಬಹುುದುು.
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ತರಗತಿ - VII 

ಹೀೀಗೆ ಪ್ರರತ್ಯೇೇ�ಕ ಸ್ವವಭಾಾವವಿರುುವ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯವಾಾಗಿ ಬೀೀಜಗಣಿತ ರೂ�ಪದಲ್ಲಿಿ ಬರೆದರೆ ಅವುಗಳ ಇತರ 
ಸವಿಶೇೇಷತೆಗಳನ್ನುು� ತಿಳಿದುುಕೊ�ಳ್ಳಳಲುು ಸಹಾಾಯಕವಾಾಗುುವುದುು.

ಉದಾಾಹರಣೆಗೆ, ಯಾಾವುದೇೇ ಎರಡುು ಸಮಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� ಕೂ�ಡಿಸಿದಾಾಗ ಸಿಗುುವುದುು ಸಮಸಂಂಖ್ಯೆೆಯೇೇ 
ಆಗಿರುುವುದೆಂಂದುು ಉದಾಾಹರಣೆಗಳ ಮೂೂಲಕ ತಿಳಿಯಬಹುುದುು.

ಇದುು ಯಾಾಕಾಾಗಿರಬಹುುದೆಂಂದುು ತಿಳಿಯಲುು ಬೀೀಜಗಣಿತವನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಬಹುುದುು.

ಅದಕ್ಕಾಾ�ಗಿ ಯಾಾವುದಾಾದರೂ� ಎರಡುು ಸಮಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� ತೆಗೆದುುಕೊ�ಳ್ಳುುವ. ಈ ಮೊದಲುು ನೋ�ೋಡಿರುುವಂಂತೆ, 
ಇವುಗಳನ್ನುು� 2m, 2n ಎಂಂಬೀೀ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಬರೆಯಬಹುುದಲ್ಲಲವೇೇ. ಇದರಲ್ಲಿಿ m, n ಎಂಂಬಿವುಗಳು ಸೊ�ನ್ನೆೆ ಅಥವಾಾ 
ಯಾಾವುದಾಾದರೂ� ಎಣಿಕಾಾ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳು ಆಗಬಹುುದುು.

ಇವುಗಳನ್ನುು� ಕೂ�ಡಿಸಿದರೋ�ೋ ?

2m + 2n = 2(m + n)

ಇದರಲ್ಲಿಿ m + n ಎಂಂಬ ಮೊತ್ತತವನ್ನುು� p ಎಂಂಬ ಅಕ್ಷರದಿಂಂದ ಸೂ�ಚಿಸಿದರೆ, ಮೊದಲುು ತೆಗೆದ ಸಮಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� 
ಕೂ�ಡಿಸಿದಾಾಗ ಸಿಕ್ಕಿಿದ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� 2p ಎಂಂದುು ಬರೆಯಬಹುುದುು; m, n ಎಂಂಬಿವುಗಳು ಸೊ�ನ್ನೆೆಯೋೋ ಎಣಿಕಾಾ 
ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳೋೋ ಆಗಿರುುವುದರಿಂಂದ ಅವುಗಳ ಮೊತ್ತತವಾಾಗಿರುುವ p ಯೂೂ ಅಂಂತಹ ಒಂಂದುು ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯೇೇ ಆಗಿದೆ.

ಆಗ ಮೊತ್ತತವಾಾಗಿರುುವ 2p ಯೂೂ ಸಮಸಂಂಖ್ಯೆೆಯೇೇ ಆಗಿದೆ.

ಇನ್ನುು� ಎರಡುು ವಿಷಮಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� ಕೂ�ಡಿಸಿದರೋ�ೋ ?

ಮೊತ್ತತವು ಸಮಸಂಂಖ್ಯೆೆಯಾಾಗುುವುದುು ಯಾಾಕೆ ?

ಎರಡುು ವಿಷಮ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳು 2m + 1, 2n + 1 ಎಂಂದುು ಪರಿಗಣಿಸುುವ; m, n ಗಳು ಸೊ�ನ್ನೆೆಯೋೋ, ಯಾಾವುದಾಾದರೂ� 
ಎಣಿಕಾಾ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳೋೋ ಆಗಿವೆ.

ಇವುಗಳನ್ನುು� ಕೂ�ಡಿಸಿದರೆ

	 (2m + 1) + (2n + 1)	 =	 2m + 2n + 2

	 	 =	 2(m + n + 1)

ಇದರಲ್ಲಿಿಯೂೂ m + n + 1 ಎಂಂಬುುದನ್ನುು� p ಎಂಂದುು ಬರೆದರೆ ವಿಷಮಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ಮೊತ್ತತವು 2p ಎಂಂದಾಾಗುುವುದುು; 
ಇದರಲ್ಲಿಿ  p ಒಂಂದುು ಎಣಿಕಾಾಸಂಂಖ್ಯೆೆಯಾಾಗಿದೆ.

ಆಗ ಮೊತ್ತತವು ಸಮಸಂಂಖ್ಯೆೆಯಾಾಗಿದೆಯಲ್ಲಲವೆ.

ಇದೇೇ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದುು ಸಮಸಂಂಖ್ಯೆೆ ಮತ್ತುು� ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ವಿಷಮಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� ಕೂ�ಡಿಸಿದರೆ ವಿಷಮಸಂಂಖ್ಯೆೆಯೇೇ 
ಸಿಗುುವುದುು ಯಾಾಕೆಂ�ದುು ಬೀೀಜಗಣಿತ ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ವಿವರಿಸಬಹುುದೇೇ ?

ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� 2 ರಿಂಂದ ಭಾಾಗಿಸುುವಾಾಗ ಸಿಗುುವ ಶೇೇಷವನ್ನುು� ಆಧಾಾರವಾಾಗಿರಿಸಿ ಸಮಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳು, ವಿಷಮಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳು 
ಎಂಂಬ ಎರಡುು ಗುಂ�ಂಪುಗಳಾಾಗಿ ವಿಂಂಗಡಿಸಿರುುವುದಾಾಗಿದೆ.
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3 ರಿಂಂದ ಭಾಾಗಿಸಿದಾಾಗ ಸಿಗುುವ ಶೇೇಷದ ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿಿ ಆದರೋ�ೋ ?

ಸಂಂಖ್ಯಾಾ�ಗುಂ�ಂಪು ವಿಶೇೇಷತೆ ಬೀೀಜಗಣಿತ ರೂ�ಪ

0, 3, 6, 9, ........ 3 ರಿಂಂದ ಭಾಾಗಿಸಿದಾಾಗ ಶೇೇಷ 0          3n      (n = 0, 1, 2, 3...)

1, 4, 7, 10, ........ 3 ರಿಂಂದ ಭಾಾಗಿಸಿದಾಾಗ ಶೇೇಷ 1    3n + 1     (n = 0, 1, 2, 3...)

2, 5, 8, 11, ........ 3 ರಿಂಂದ ಭಾಾಗಿಸಿದಾಾಗ ಶೇೇಷ 2    3n + 2     (n = 0, 1, 2, 3...)

ಕೆಳಗಿನ ಲೆಕ್ಕಕಗಳನ್ನುು� ಮಾಾಡಿನೋ�ೋಡಿರಿ:

(1)	 3 ರಿಂಂದ ಭಾಾಗಿಸಿದಾಾಗ ಶೇೇಷ 1 ಸಿಗುುವ ಮತ್ತುು� ಶೇೇಷ 2 ಸಿಗುುವ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� ಕೂ�ಡಿಸಿರಿ. ಇಂಂತಹ 
ಯಾಾವುದೇೇ ಎರಡುು ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ಮೊತ್ತತವನ್ನುು� ಶೇೇಷವಿಲ್ಲಲದೆ 3 ರಿಂಂದ ಭಾಾಗಿಸಬಹುುದುು ಎಂಂಬುುದರ ಕಾಾರಣವನ್ನುು� 
ಬೀೀಜಗಣಿತವನ್ನುು�ಪಯೋೋಗಿಸಿ ವಿವರಿಸಿರಿ.

(2) 	 12 ರಿಂಂದ ಪ್ರಾಾ�ರಂಂಭಿಸಿ ಪುನಃಃ ಪುನಃಃ 11 ನ್ನುು� ಕೂ�ಡಿಸಿದಾಾಗ ಸಿಗುುವ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳು 12, 23, 34 ಆಗಿವೆ.

	 (i)	 ಇವುಗಳಲ್ಲಿಿ ಯಾಾವುದೇೇ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� 11 ರಿಂಂದ ಭಾಾಗಿಸಿದರೂ� ಶೇೇಷ ಎಷ್ಟುು� ?

	 (ii)	ಇವುಗಳಿಗೆಲ್ಲಾಾ� ಬೀೀಜಗಣಿತದ ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ರೂ�ಪವನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.

	 (iii)	100 ಎಂಂಬ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ ಈ ಗುಂ�ಂಪಿನಲ್ಲಿಿ ಇರಬಹುುದೇೇ ? 1000 ಆದರೋ�ೋ ?

(3)	 21 ರಿಂಂದ ಪ್ರಾಾ�ರಂಂಭಿಸಿ ಪುನಃಃ ಪುನಃಃ 11 ಕೂ�ಡಿಸಿದಾಾಗ ಸಿಗುುವುದುು 21, 32, 43,... ಎಂಂಬ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳಾಾಗಿವೆ.

	 (i)	 ಇವುಗಳಲ್ಲಿಿ ಯಾಾವುದೇೇ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� 11 ರಿಂಂದ ಭಾಾಗಿಸಿದಾಾಗ ಶೇೇಷ ಎಷ್ಟುು� ?

	 (ii)  ಇವುಗಳಿಗೆಲ್ಲಾಾ� ಬೀೀಜಗಣಿತದ ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ರೂ�ಪವನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.

	 (iii)		100 ಎಂಂಬ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ ಈ ಗುಂ�ಂಪಿನಲ್ಲಿಿ ಇರಬಹುುದೇೇ ? 1000 ಆದರೋ�ೋ ?
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ತರಗತಿ - VII 

ಅಂಂಕೆಗಳೂ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳೂ
ಎರಡಂಂಕೆ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಸಾಾಲುು ಮತ್ತುು� ಕಾಾಲಂಂಗಳಾಾಗಿ ಬರೆಯಬಹುುದುು:

ಮೊದಲ ಸಾಾಲಿನ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳು 10 ರೊಂ�ಂದಿಗೆ 0 ಯಿಂಂದ 9 ರ ವರೆಗಿರುುವ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� ಕೂ�ಡಿಸಿದಾಾಗ 
ಲಭಿಸಿದುುದಾಾಗಿವೆ. ಆಗ ಈ ಎಲ್ಲಾಾ� ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ಬೀೀಜಗಣಿತದ ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ರೂ�ಪವು

	 10 + n	 (n = 0, 1, 2, ..., 9)

ಎರಡನೇೇ ಸಾಾಲಿನ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳೋೋ ?

	 20 + n 	 (n = 0, 1, 2, ..., 9)

ಎಂಂದುು ಬರೆಯಬಹುುದುು; ಅಥವಾಾ

	 (10 × 2) + n 	 (n = 0, 1, 2, ..., 9)

ಎಂಂದೂೂ ಬರೆಯಬಹುುದುು.



178
ತರಗತಿ - VII178

ಗಣಿತ

ಹೀೀಗೆ ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಗೆರೆಯ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ಬೀೀಜಗಣಿತ ರೂ�ಪವನ್ನುು� ಬರೆಯಬಹುುದಲ್ಲಲವೇೇ:

ಹೀೀಗೆ ಬರೆಯುುವಾಾಗ n ಎಂಂಬುುದುು ಈ ಎಲ್ಲಾಾ� ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ಒಂಂದುುಗಳ ಸ್ಥಾಾ�ನದಲ್ಲಿಿರುುವ ಅಂಂಕೆಯಾಾಗಿದೆಯೆಂಂದುು 
ಕಾಾಣಬಹುುದುು.

ಇನ್ನುು� ಸಾಾಲುುಗಳ ಮೂೂಲಕ ನೋ�ೋಡುುವ ಬದಲುು ಮೇೇಲಿನಿಂಂದ ಕೆಳಗಿನವರೆಗೆ ನೋ�ೋಡಿದಾಾಗ, ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು 
ಕಾಾಲಂಂನಲ್ಲಿಿಯೂೂ ಇರುುವ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ಹತ್ತುು�ಗಳ ಸ್ಥಾಾ�ನದ ಅಂಂಕೆಯುು, 1 ರಿಂಂದ 9 ರ ವರೆಗೆ ಬದಲಾಾಗುುವುದನ್ನುು� 
ಕಾಾಣಬಹುುದಲ್ಲಲವೇೇ. ಆಗ ಹತ್ತುು�ಗಳ ಸ್ಥಾಾ�ನದ ಅಂಂಕೆಯನ್ನುು� m ಎಂಂದುು ಬರೆದರೆ ಎಲ್ಲಾಾ� ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� 10m + n 

ಎಂಂಬ ಬೀೀಜಗಣಿತ ರೂ�ಪದಲ್ಲಿಿ ಬರೆಯಬಹುುದುು. ಅಂಂದರೆ ಎಲ್ಲಾಾ� 
ಎರಡಂಂಕೆ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯವಾಾದ ಬೀೀಜಗಣಿತ ರೂ�ಪವು

10m + n      (m = 1, 2, ..., 9;   n = 0, 1, 2, ..., 9)

ಉದಾಾಹರಣೆಗೆ, m = 2, n = 5 ಎಂಂದುು ತೆಗೆದರೆ  

(10 × 2) + 5 = 25 ಎಂಂಬ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ ಸಿಗುುವುದುು; ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು 
ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಹೇೇಳುವುದಾಾದರೆ 49 ಎಂಂಬ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ ಸಿಗಲುು m = 4, 
n = 9 ಎಂಂದುು ಪರಿಗಣಿಸಬೇೇಕುು.

ಇನ್ನುು� ಇದನ್ನುು�ಪಯೋೋಗಿಸಿರುುವ ಒಂಂದುು ಲೆಕ್ಕಕವನ್ನುು� ನೋ�ೋಡುುವ: 

ಎರಡಂಂಕೆಯ ಯಾಾವುದಾಾದರೂ� ಒಂಂದುು ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� ಅದರ 
ಅಂಂಕೆಗಳನ್ನುು� ಪರಸ್ಪಪರ ಬದಲಾಾಯಿಸಿದಾಾಗ ಸಿಗುುವ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� 
ತೆಗೆದುುಕೊಂ�ಂಡುು ದೊೊಡ್ಡಡದರಿಂಂದ ಸಣ್ಣಣದನ್ನುು� ಕಳೆಯಿರಿ. 
ಉದಾಾಹರಣೆಗೆ,

21 − 12 = 9

64 − 46 = 18

52 − 25 = 27

ಅಕ್ಷರವೂ ಅರ್ಥಥವೂ
ಎಲ್ಲಾಾ� ಎರಡಂಂಕೆ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ಬೀೀಜಗಣಿತ ರೂ�ಪವಾಾದ 

10m + n ಎಂಂಬುುದರಲ್ಲಿಿ m, n ಎಂಂಬಿವುಗಳನ್ನುು� ಎರಡುು 
ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ನೋ�ೋಡಬಹುುದುು: 

m ಎಂಂಬುುದುು

	 •	ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ ಹತ್ತತರ ಸ್ಥಾಾ�ನದ ಅಂಂಕೆ

	 • ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� ಹತ್ತತರಿಂಂದ ಭಾಾಗಿಸಿದಾಾಗ ಸಿಗುುವ 
ಭಾಾಗಲಬ್ಧಧ

n ಎಂಂಬುುದುು

	 •	ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ ಒಂಂದುುಗಳ ಸ್ಥಾಾ�ನದ ಅಂಂಕೆ

	 • ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� ಹತ್ತತರಿಂಂದ ಭಾಾಗಿಸಿದಾಾಗ ಸಿಗುುವ 
ಶೇೇಷ



179 179

ಬೀಜಗಣಿತ

ತರಗತಿ - VII 

ಹೀೀಗೆ ಮಾಾಡುುವ ಎಲ್ಲಾಾ� ಸಂಂದರ್ಭಭಗಳಲ್ಲಿಿಯೂೂ ಕೊ�ನೆಗೆ ಸಿಗುುವ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳಿಗೆ ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯವಾಾದ ಯಾಾವುದಾಾದರೂ� 
ವಿಶೇೇಷತೆಗಳಿವೆಯೇೇ ?

ಇದನ್ನುು� ಬೀೀಜಗಣಿತವನ್ನುು�ಪಯೋೋಗಿಸಿ ವಿವರಿಸುುವ:

ಹೀೀಗೆ ಆಯ್ಕೆೆ ಮಾಾಡಿದ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳಲ್ಲಿಿ , ದೊೊಡ್ಡಡದನ್ನುು� 10m + n ಎಂಂದುು ಪರಿಗಣಿಸುುವ; ಇದರ ಅಂಂಕೆಗಳಾಾದ

m, n ಗಳ ಸ್ಥಾಾ�ನವನ್ನುು� ಪರಸ್ಪಪರ ಬದಲಾಾಯಿಸಿದರೆ, ತಿರುುಗಿಸಿ ಬರೆದ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯಾಾಗುುವುದಲ್ಲಲವೇೇ; 

ಅಂಂದರೆ ತಿರುುಗಿಸಿ ಬರೆದ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ 10n + m.

ಇನ್ನುು� ದೊೊಡ್ಡಡ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯಿಂಂದ ಸಣ್ಣಣ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� ಕಳೆಯುುವುದೆಂಂದರೆ 10m + n ಎಂಂಬ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯಿಂಂದ 10n + m 

ಎಂಂಬ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� ಕಳೆಯಬೇೇಕುು. ಅದಕ್ಕಾಾ�ಗಿ ಮೊದಲುು 10n ನ್ನುು� ಕಳೆದುು ನಂಂತರ m ಕಳೆದರೆ ಸಾಾಕಲ್ಲಲವೆ. (ಗಣಿತದ 
ಸಂಂಕ್ಷಿಪ್ತತ ಬರಹ ಎಂಂಬ ಪಾಾಠದ x − (y + z) = (x − y) − z ಎಂಂದುು ಕಲಿತದ್ದದನ್ನುು� ನೆನಪಿಸಿರಿ)

ಅಂಂದರೆ,
(10m + n) − (10n + m) = (10m + n − 10n) − m

ಇದರ 10m + n – 10n ಎಂಂಬುುದರ ಅರ್ಥಥವೇೇನುು? 10m ಎಂಂಬ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯೊಂಂದಿಗೆ n ಎಂಂಬ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� ಕೂ�ಡಿಸಿರಿ; 

ನಂಂತರ n ನ 10 ಮಡಿಯನ್ನುು� ಕಳೆಯಿರಿ. ಆಗ ಯಥಾಾರ್ಥಥವಾಾಗಿ n ನ 9 ಮಡಿಯನ್ನುು� ಕಡಿಮೆ ಮಾಾಡಿರುುವುದಲ್ಲಲವೇೇ? 
ಅಂಂದರೆ 

10m + n − 10n = 10m − 9n

(ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿಯೂೂ ಆಲೋ�ೋಚಿಸಬಹುುದುು;

y > z ಆದರೆ (x − y) + z = x − (y − z) ಎಂಂದುು ಗಣಿತದ ಸಂಂಕ್ಷಿಪ್ತತ ಬರಹ ಎಂಂಬ ಪಾಾಠದಲ್ಲಿಿ ತಿಳಿದಿರುುವೆವಲ್ಲಲವೇೇ. 
10m + n − 10n ಎಂಂಬುುದನ್ನುು� 10m − 10n + n ಎಂಂದುು ಬರೆದರೆ, ಇದನ್ನುು�ಪಯೋೋಗಿಸಿ

	 10m − 10n + n	 =	 10m − (10n − n)

		  =	 10m − 9n

ಎಂಂದುು ಕಂ�ಡುುಕೊ�ಳ್ಳಳಬಹುುದುು)

ಇನ್ನುು� ತಿರುುಗಿಸಿ ಬರೆದ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸವನ್ನುು� ಕೆಳಗಿನಂಂತೆ ಬರೆಯುುವ:

	 (10m + n) − (10n + m) 	 = 	(10m + n − 10n) − m

		  =	 (10m − 9n) − m

		  =	 10m − m − 9n

		  =	 9m − 9n

		  =	 9(m − n)
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ಗಣಿತ

ಈ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸವು 9 ರ ಅಪವರ್ತ್ಯಯ�ವಾಾಗಿದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ.

ಹೀೀಗೆ ಮಾಾಡಿರುುವುದರಿಂಂದ ಬೇೇರೊಂ�ಂದುು ವಿಚಾರವನ್ನೂ�ೂ ತಿಳಿದುುಕೊ�ಳ್ಳಳಬಹುುದುು. m − n ಎಂಂಬುುದುು ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯಲ್ಲಿಿರುುವ 
ಅಂಂಕೆಗಳ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸವಾಾಗಿದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ. ಅಂಂದರೆ ಯಾಾವುದೇೇ ಎರಡಂಂಕೆ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� ತಿರುುಗಿಸಿ ಬರೆದುು ದೊೊಡ್ಡಡ 
ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯಿಂಂದ ಸಣ್ಣಣ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� ಕಳೆದಾಾಗ ಸಿಗುುವುದುು 9 ರ ಅಪವರ್ತ್ಯಯ�ವಾಾಗಿದೆ. ಮಾಾತ್ರರವಲ್ಲಲ , ಅಂಂಕೆಗಳ 
ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸವನ್ನುು� 9 ರಿಂಂದ ಗುುಣಿಸಿದಾಾಗ ಸಿಗುುವ ಸಂಂಖ್ಯೆ ೆಎಂಂದೂೂ ತಿಳಿಯುುವುದುು. 

ಈ ಲೆಕ್ಕಕಗಳನ್ನುು� ಮಾಾಡಿನೋ�ೋಡಿರಿ:

(1) 	ಒಂಂದುು ಎರಡಂಂಕೆ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ ಮತ್ತುು� ಅದನ್ನುು� ತಿರುುಗಿಸಿ ಬರೆದಾಾಗ ಸಿಗುುವ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� ಪರಸ್ಪಪರ ಕೂ�ಡಿಸಿರಿ. ಹೀೀಗೆ 
ಕೂ�ಡಿಸಿದ ಎಲ್ಲಾಾ� ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳು 11 ರ ಅಪವರ್ತ್ಯಯ�ವಾಾಗಿದೆ ಎಂಂದುು ಬೀೀಜಗಣಿತವನ್ನುು�ಪಯೋೋಗಿಸಿ ವಿವರಿಸಿರಿ.

(2) ಯಾಾವುದೇೇ ಎರಡಂಂಕೆ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯಿಂಂದ ಅದರ ಅಂಂಕೆಗಳ ಮೊತ್ತತವನ್ನುು� ಕಳೆದರೆ ಸಿಗುುವುದುು 9 ರ 
ಅಪವರ್ತ್ಯಯ�ವಾಾಗಿದೆಯೆಂಂದುು ಬೀೀಜಗಣಿತವನ್ನುು�ಪಯೋೋಗಿಸಿ ವಿವರಿಸಿರಿ.

(3)	 (i)	 ಎಲ್ಲಾಾ� ಮೂೂರಂಂಕೆ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳ ಬೀೀಜಗಣಿತ ರೂ�ಪವನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.

	 (ii)	 ಯಾಾವುದೇೇ ಮೂೂರಂಂಕೆ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� ತಿರುುಗಿಸಿ ಬರೆದುು, ದೊೊಡ್ಡಡದರಿಂಂದ ಸಣ್ಣಣದನ್ನುು� ಕಳೆದಾಾಗ ಸಿಗುುವ 
ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯುು 99 ರ ಅಪವರ್ತ್ಯಯ�ವಾಾಗಿದೆ ಎಂಂದುು ಬೀೀಜಗಣಿತವನ್ನುು�ಪಯೋೋಗಿಸಿ ವಿವರಿಸಿರಿ.

	 (iii) 	ಯಾಾವುದೇೇ ಮೂೂರಂಂಕೆ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯಿಂಂದ ಅದರ ಅಂಂಕೆಗಳ ಮೊತ್ತತವನ್ನುು� ಕಳೆದಾಾಗ ಸಿಗುುವುದುು 9 ರ 
ಅಪವರ್ತ್ಯಯ�ವಾಾಗಿದೆ ಎಂಂದುು ಬೀೀಜಗಣಿತವನ್ನುು�ಪಯೋೋಗಿಸಿ ವಿವರಿಸಿರಿ.
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ಶೇಕಡಾಮಾನ

ತರಗತಿ - VII 

ಶೇೇಕಡಾಾಮಾಾನವೂ ಭಿನ್ನನರಾಾಶಿಯೂೂ
ಶೇೇಕಡಾಾಮಾಾನ ಎಂಂದರೇೇನುು ಎಂಂಬುುದನ್ನುು� ಆರನೇೇ ತರಗತಿಯಲ್ಲಿಿ ನೋ�ೋಡಿದ್ದೇೇ�ವಲ್ಲಲವೇೇ. ಅದನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವ 
ಕೆಲವು ಸಂಂದರ್ಭಭಗಳನ್ನುು� ಪರಿಚಯಿಸಲಾಾಗಿದೆ. ಉದಾಾಹರಣೆಗಾಾಗಿ ಈ ಲೆಕ್ಕಕವನ್ನುು� ನೋ�ೋಡಿರಿ:

ಓಣಂಂ ಹಬ್ಬಬದ ಸಲುುವಾಾಗಿ ಕೈೈಮಗ್ಗಗದ ಬಟ್ಟೆೆಗಳಿಗೆ 30% ರಿಯಾಾಯಿತಿ ಇದೆ. 3750 ರೂ�ಪಾಾಯಿಯ ಬಟ್ಟೆೆಗಳನ್ನುು� 
ಖರೀೀದಿಸಿದರೆ, ಎಷ್ಟುು� ರೂ�ಪಾಾಯಿ ರಿಯಾಾಯಿತಿ ಸಿಗುುವುದುು?

ಪ್ರರತೀೀ 100 ರೂ�ಪಾಾಯಿಗೆ 30 ರೂ�ಪಾಾಯಿ ರಿಯಾಾಯಿತಿ ಎಂಂದಲ್ಲಲವೇೇ ಹೇೇಳಿರುುವುದುು. ಆಗ ಈ ಕೆಳಗಿನಂಂತೆ ಲೆಕ್ಕಕ 
ಹಾಾಕಬಹುುದುು:

	 3000 ರೂ�ಪಾಾಯಿಗೆ ರಿಯಾಾಯಿತಿ 	: 	900 ರೂ�ಪಾಾಯಿ

	 700 ರೂ�ಪಾಾಯಿಗೆ ರಿಯಾಾಯಿತಿ 	:	210 ರೂ�ಪಾಾಯಿ

	 50 ರೂ�ಪಾಾಯಿಗೆ ರಿಯಾಾಯಿತಿ	 :	15 ರೂ�ಪಾಾಯಿ

	 ಒಟ್ಟುು� ರಿಯಾಾಯಿತಿ	 :	1125 ರೂ�ಪಾಾಯಿ

ಹೀೀಗೆ ಬೇೇರೆ ಬೇೇರೆಯಾಾಗಿ ಲೆಕ್ಕಕ ಹಾಾಕದೆ, ನೇೇರವಾಾಗಿ ಲೆಕ್ಕಕ ಹಾಾಕಬಹುುದುು. ಇದಕ್ಕಾಾ�ಗಿ ಹೀೀಗೆ ಆಲೋ�ೋಚಿಸುುವ:

	 •	 ಯಾಾವುದೇೇ ಬೆಲೆಯಲ್ಲಿಿ ಎಷ್ಟುು� 100 ಗಳು ಇವೆಯೋೋ ಅವುಗಳ 30 ಮಡಿ ರಿಯಾಾಯಿತಿಯಾಾಗಿದೆ.

	 •	 ಅಂಂದರೆ, ಬೆಲೆಯ 
100

1  ಭಾಾಗದ 30 ಮಡಿ; ಅಥವಾಾ 
100

30  ಭಾಾಗ.

	 •	
100

30  = 
10

3

	 •	 ಆಗ ಯಾಾವುದೇೇ ಬೆಲೆಯ 
10

3  ಭಾಾಗವು ರಿಯಾಾಯಿತಿಯಾಾಗಿದೆ.

	 • 	 3750 ರ 
10

3  ಭಾಾಗ = 3750 × 
10

3  = 
10

3750 3#  = 10

10

375 3# #  = 375 × 3 = 1125

	 •	 3750 ರೂ�ಪಾಾಯಿಗೆ 1125 ರೂ�ಪಾಾಯಿ ರಿಯಾಾಯಿತಿ.

13 ಶೇೇಕಡಾಾಮಾಾನ
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ಗಣಿತ

ಈ ಗುುಣಾಕಾಾರವನ್ನುು� ದಶಮಾಂಂ�ಶ ರೀೀತಿ ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಈ ಕೆಳಗಿನಂಂತೆ ಮಾಾಡಬಹುುದುು:

3750 × 0.3 = 1125.0 = 1125

(ಕ್ಯಾಾ�ಲ್ಕುು �ಲೇೇಟರ್ ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಲೆಕ್ಕಕಮಾಾಡಲುು ಈ ವಿಧಾಾನವು ಸುುಲಭವಾಾಗಿದೆ.)

ಶೇೇಕಡಾಾಮಾಾನವನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವ ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ಸಂಂದರ್ಭಭವು ನೆನಪಿದೆಯೇೇ?

ಬ್ಯಾಂ�ಂ�ಕುುಗಳಲ್ಲಿಿ ಹಾಾಗೂ� ಇನ್ನಿಿತರ ಕಡೆ ಹಣವನ್ನುು� ನಿಕ್ಷೇೇಪಿಸಿದಾಾಗ, ನಿರ್ದಿಿಷ್ಟಟ ಸಮಯದ ಅನಂಂತರ ಹಿಂಂದಕ್ಕೆೆ 
ತೆಗೆಯುುವಾಾಗ ಸ್ವವಲ್ಪಪ ಹೆಚ್ಚುು� ದೊೊರೆಯುುವ ಹಣವನ್ನನಲ್ಲಲವೇೇ ಬಡ್ಡಿಿ ಎಂಂದುು ಹೇೇಳುವುದುು. (ಸಾಾಲವನ್ನುು� ಹಿಂಂದಿರುುಗಿಸುುವಾಾಗ, 
ತೆಗೆದುುಕೊಂ�ಂಡ ಹಣಕ್ಕಿಂಂ�ತ ಅಧಿಕ ಹಣವನ್ನುು� ಪಾಾವತಿಸುುವುದೂೂ ಬಡ್ಡಿಿಯೇೇ ಆಗಿದೆ.)

ಈ ಲೆಕ್ಕಕವನ್ನುು� ನೋ�ೋಡಿರಿ:

ಒಂಂದುು ಸಹಕಾಾರಿ ಬ್ಯಾಂ�ಂ�ಕಿನಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದುು ವರ್ಷಷಕ್ಕೆೆ ನಿರಖುು ಠೇೇವಣಿಗೆ 9% ಬಡ್ಡಿಿ ದೊೊರೆಯುುವುದುು. 7500 
ರೂ�ಪಾಾಯಿಯನ್ನುು� ನಿಕ್ಷೇೇಪಿಸಿದರೆ, ಒಂಂದುು ವರ್ಷಷದ ಬಳಿಕ ಹಿಂಂದಕ್ಕೆೆ ಸಿಗುುವ ಹಣವೆಷ್ಟುು�?

ಪ್ರರತಿ 100 ರೂ�ಪಾಾಯಿಗೆ ಸಿಗುುವ ಬಡ್ಡಿಿ 9 ರೂ�ಪಾಾಯಿ. ಆಗ 7500 ರೂ�ಪಾಾಯಿಗೆ ಎಷ್ಟುು� ಬಡ್ಡಿಿ ಸಿಗುುವುದುು 
ಎಂಂಬುುದನ್ನನಲ್ಲಲವೇೇ ಲೆಕ್ಕಕ ಹಾಾಕಬೇೇಕಾಾಗಿರುುವುದುು.

ಇದನ್ನೂ�ೂ ಈ ಮೊದಲಿನ ಲೆಕ್ಕಕದಂಂತೆ, ಭಿನ್ನನರಾಾಶಿ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಮಾಾಡಬಹುುದೇೇ?

100 ರ 
100

9  ಭಾಾಗವು 9 ಆಗಿದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ.

ಆಗ ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು 100 ರೂ�ಪಾಾಯಿಗೂ� 9 ರೂ�ಪಾಾಯಿ ಬಡ್ಡಿಿ ಎಂಂಬುುದನ್ನುು� ಹೇೇಗೆ ಹೇೇಳಬಹುುದುು?

ಯಾಾವುದೇೇ ಮೊತ್ತತಕ್ಕೂ�ೂ ಅದರ 
100

9  ಭಾಾಗವು ಬಡ್ಡಿಿಯಾಾಗಿರುುವುದುು.

7500 ರ 
100

9  ಭಾಾಗ

7500 × 
100

9  = 100

100

75 9# #  = 75 × 9 = 675

ದಶಮಾಂಂ�ಶ ರೂ�ಪವನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ

7500 × 0.09 = 675.00 = 675

ಎಂಂದೂೂ ಲೆಕ್ಕಕ ಹಾಾಕಬಹುುದುು.

ಆಗ 7500 ರೂ�ಪಾಾಯಿಯನ್ನುು� ನಿಕ್ಷೇೇಪಿಸಿದರೆ, ಒಂಂದುು ವರ್ಷಷದ ಬಳಿಕ 675 ರೂ�ಪಾಾಯಿ ಬಡ್ಡಿಿ ಸೇೇರಿ  

7500 + 675 = 8175 ರೂ�ಪಾಾಯಿ ಸಿಗುುವುದುು.
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ಈ ಲೆಕ್ಕಕಗಳಲ್ಲಿಿ ಶೇೇಕಡಾಾಮಾಾನವಾಾಗಿ ಹೇೇಳಿರುುವುದನ್ನುು� ಭಿನ್ನನರಾಾಶಿ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳಾಾಗಿ, ಭಾಾಗಗಳಾಾಗಿ ಬದಲಾಾಯಿಸಲಾಾಗಿದೆ.  
ಸಾಾಧಾಾರಣವಾಾಗಿ ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವ ಕೆಲವು ಶೇೇಕಡಾಾಮಾಾನವನ್ನುು� ಭಿನ್ನನರಾಾಶಿ ರೂ�ಪದಲ್ಲಿಿ ಬರೆದಿರುುವ ಪಟ್ಟಿಿಗಳನ್ನುು� ಈ 
ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾಗಿದೆ. ಎರಡನೇೇ ಪಟ್ಟಿಿಯಲ್ಲಿಿ ಇದೇೇ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಭಿನ್ನನರಾಾಶಿಗಳನ್ನುು� ಬರೆಯಬಹುುದೇೇ?

ಇನ್ನುು� ಈ ಲೆಕ್ಕಕಗಳನ್ನುು� ಮಾಾಡಿ ನೋ�ೋಡಿರಿ:

(1) 	ಒಂಂದುು ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ��ನಿ ಕ್ ಕಂ�ಪೆನಿಯವರುು ಹಿಂಂದಿನ ವರ್ಷಷ ನಿರ್ಮಿಿಸಿದ ಉಪಕರಣಗಳನ್ನುು� ರಿಯಾಾಯಿತಿ  
ದರದಲ್ಲಿಿ ಮಾಾರಾಾಟ ಮಾಾಡುುತ್ತಾಾ�ರೆ. ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದರ ವಿವರಗಳನ್ನುು� ಈ ಕೆಳಗಿನ ಪಟ್ಟಿಿಯಲ್ಲಿಿ ನೀೀಡಲಾಾಗಿದೆ:

	 ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದರ ಈಗಿನ ಬೆಲೆಯನ್ನುು� ಲೆಕ್ಕಕಹಾಾಕಿರಿ.

(2) 	ಒಬ್ಬಬ ವ್ಯಾಾ�ಪಾಾರಿ ಪ್ರರತಿ ತಿಂಂಗಳು ಅವನಿಗೆ ಸಿಗುುವ ಲಾಾಭದ 2% ವನ್ನುು� ದುುರಂಂತ ಪರಿಹಾಾರ ನಿಧಿಗೆ ದೇೇಣಿಗೆ 
ನೀೀಡುುತ್ತಾಾ�ನೆ. 25000 ರೂ�ಪಾಾಯಿ ಲಾಾಭ ಸಿಕ್ಕಿಿದ ಒಂಂದುು ತಿಂಂಗಳು ಅವನುು ಎಷ್ಟುು� ರೂ�ಪಾಾಯಿ ದೇೇಣಿಗೆ 
ನೀೀಡುುವನುು?

(3)	 (i)	 ಎರಡೂೂವರೆ ಲಕ್ಷದಿಂಂದ ಐದುು ಲಕ್ಷದ ವರೆಗೆ ವಾಾರ್ಷಿಿಕ ಆದಾಾಯ ಇರುುವವರುು, ಐದುು ಶೇೇಕಡಾಾ ಆದಾಾಯ 
ತೆರಿಗೆಯನ್ನುು� ಪಾಾವತಿಸಬೇೇಕುು. ಮೂೂರೂ�ವರೆ ಲಕ್ಷ ರೂ�ಪಾಾಯಿ ವಾಾರ್ಷಿಿಕ ಆದಾಾಯವಿರುುವ ಒಬ್ಬಬ ವ್ಯಯಕ್ತಿಿಯುು 
ಎಷ್ಟುು� ರೂ�ಪಾಾಯಿ ತೆರಿಗೆ ಪಾಾವತಿಸಬೇೇಕುು?

	 (ii)	ಐದುು ಲಕ್ಷದಿಂಂದ ಹತ್ತುು� ಲಕ್ಷದ ವರೆಗೆ ವಾಾರ್ಷಿಿಕ ಆದಾಾಯವಿರುುವವರುು, ಐದುು ಲಕ್ಷದ ಐದುು ಶೇೇಕಡಾಾವನ್ನೂ�ೂ  
ಬಾಾಕಿ ಇರುುವ ಮೊತ್ತತಕ್ಕೆೆ  ಇಪ್ಪಪತ್ತುು� ಶೇೇಕಡಾಾವನ್ನೂ�ೂ ತೆರಿಗೆಯನ್ನೂ�ೂ ಪಾಾವತಿಸಬೇೇಕುು. ಏಳು ಲಕ್ಷ ರೂ�ಪಾಾಯಿ 
ವಾಾರ್ಷಿಿಕ ಆದಾಾಯವಿರುುವ ಒಬ್ಬಬ ವ್ಯಯಕ್ತಿಿಯುು ಎಷ್ಟುು� ರೂ�ಪಾಾಯಿ ತೆರಿಗೆಯನ್ನುು� ಪಾಾವತಿಸಬೇೇಕುು?

ಶೇೇಕಡಾಾಮಾಾನ ಭಿನ್ನನರಾಾಶಿ ಸರಳರೂ�ಪ

50%
100

50  ಭಾಗ
2

1  ಭಾಗ

25%
100

25  ಭಾಗ
4

1  ಭಾಗ

ಉಪಕರಣ ಹಳೆಯ ಬೆಲೆ ರಿಯಾಾಯಿತಿ

ಲ್ಯಾಾ�ಪ್ ಟೋ�ೋಪ್ 65000 10%

ಮೊಬೈೈಲ್ ಫೋೋನ್ 25000 20%

ಸ್ಮಾಾ�ರ್ಟ್್ ವಾಾಚ್ 12000 30%

ಶೇೇಕಡಾಾಮಾಾನ ಭಿನ್ನನರಾಾಶಿ ಸರಳರೂ�ಪ

75%

20%
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ಇತರ ಕೆಲವು ಶೇೇಕಡಾಾಮಾಾನಗಳು
ಹಣದ ವಹಿವಾಾಟುುಗಳು ಮಾಾತ್ರರವಲ್ಲಲ , ಇತರ ಕೆಲವು ಸಂಂದರ್ಭಭಗಳಲ್ಲಿಿಯೂೂ ಶೇೇಕಡಾಾಮಾಾನ ಲೆಕ್ಕಕಗಳನ್ನುು� ಹೇೇಳುವುದಿದೆ. 
ಉದಾಾಹರಣೆಗಾಾಗಿ,

450 ಮಕ್ಕಕಳು ಒಂಂದುು ಪರೀೀಕ್ಷೆಗೆ ಹಾಾಜರಾಾದಾಾಗ 80% ಮಕ್ಕಕಳು ತೇೇರ್ಗಗಡೆಯಾಾದರುು

ಎಂಂದುು ಹೇೇಳಿದರೆ ಏನುು ಅರ್ಥಥ?

ಪರೀೀಕ್ಷೆಗೆ ಹಾಾಜರಾಾದವರಲ್ಲಿಿ 
100

80  ಭಾಾಗ ತೇೇರ್ಗಗಡೆಯಾಾದರುು ಎಂಂದುು ಇದರಿಂಂದ ಅರ್ಥೈೈ�ಸಿಕೊ�ಳ್ಳಳಬೇೇಕುು.

100

80  = 
10

8  = 
5

4

ಆದುುದರಿಂಂದ, ಪರೀೀಕ್ಷೆಗೆ ಹಾಾಜರಾಾದವರಲ್ಲಿ ಿ
5

4  ಭಾಾಗ ತೇೇರ್ಗಗಡೆಯಾಾದರುು ಎಂಂದೂೂ ಹೇೇಳಬಹುುದುು.

ಹಾಾಗಾಾದರೆ ಎಷ್ಟುು� ಮಂಂದಿ ತೇೇರ್ಗಗಡೆಯಾಾದರುು?

450 × 
5

4  = 90 × 4 = 360

ತಿರುುಗಿಸಿ ಹೀೀಗೊಂ�ಂದುು ಪ್ರರಶ್ನೆೆಯನ್ನೂ�ೂ ಕೇೇಳಬಹುುದುು:

ಒಂಂದುು ಪರೀೀಕ್ಷೆಗೆ ಹಾಾಜರಾಾದವರಲ್ಲಿಿ 360 ಜನ ತೇೇರ್ಗಗಡೆಯಾಾದರುು. ಇದುು ಪರೀೀಕ್ಷೆಗೆ ಹಾಾಜರಾಾದವರ 75% 

ಆಗಿದೆ. ಒಟ್ಟುು� ಎಷ್ಟುು� ಮಂಂದಿ ಪರೀೀಕ್ಷೆ ಬರೆದರುು ?

ಹಾಾಜರಾಾದವರಲ್ಲಿ ಿ
100

75  = 
4

3  ಭಾಾಗವಲ್ಲಲವೇೇ ತೇೇರ್ಗಗಡೆಯಾಾದವರುು. ತಿರುುಗಿಸಿ ಹೇೇಳಿದರೆ, ತೇೇರ್ಗಗಡೆಯಾಾದವರ 
3

4

ಮಡಿ ಪರೀೀಕ್ಷೆಗೆ ಹಾಾಜರಾಾದವರುು (ವಿಲೋ�ೋಮ ಭಿನ್ನನರಾಾಶಿಗಳು ಎಂಂಬ ಪಾಾಠ). ಅಂಂದರೆ, ಪರೀೀಕ್ಷೆಗೆ ಹಾಾಜರಾಾದವರ 
ಸಂಂಖ್ಯೆೆ

360 × 
3

4  = 120 × 4 = 480

ಇನ್ನುು� ಈ ಲೆಕ್ಕಕಗಳನ್ನುು� ಮಾಾಡಿನೋ�ೋಡಿರಿ:

(1)	 ಒಂಂದುು ಶಾಾಲೆಯ 50 ಅಧ್ಯಾಾ�ಪಕರಲ್ಲಿಿ 80% ಸ್ತ್ರೀೀ�� ಯರಾಾಗಿದ್ದಾಾ�ರೆ. ಅಲ್ಲಿಿ ಎಷ್ಟುು� ಅಧ್ಯಾಾ�ಪಿಕೆಯರಿದ್ದಾಾ�ರೆ ? 

(2) 	ಇಬ್ಬಬರುು ಸ್ಪಪರ್ಧಿಿಸಿದ ಒಂಂದುು ಚುುನಾಾವಣೆಯಲ್ಲಿಿ 1450 ಮಂಂದಿ ಮತದಾಾನ ಮಾಾಡಿದರುು. ಗೆದ್ದದ ಅಭ್ಯಯರ್ಥಿಿಗೆ  
52% ಮತಗಳು ಲಭಿಸಿದವು.

	 (i) ಗೆದ್ದದ ವ್ಯಯಕ್ತಿಿಗೆ ಎಷ್ಟುು� ಮತಗಳು ಲಭಿಸಿದವು?

	 (ii) ಎಷ್ಟುು� ಮತಗಳ ಅಂಂತರದಲ್ಲಿಿ ಗೆದ್ದಿಿರುುವುದುು?

(3)	 1200  ಮಂಂದಿ ಬರೆದ ಒಂಂದುು ಪರೀೀಕ್ಷೆಯಲ್ಲಿಿ 65% ಮಂಂದಿಗೆ ಎ ಗ್ರೇೇ�ಡ್ ಲಭಿಸಿತುು.  ಇದುು ಎಷ್ಟುು� ಮಂಂದಿ?

(4) 	ಒಂಂದುು ಹಿತ್ತಿಿಲಲ್ಲಿಿ 32 ತೆಂಂಗಿನಮರಗಳಿವೆ. ಇದುು ಒಟ್ಟುು� ಮರಗಳ 50% ಆಗಿದೆ. ಹಿತ್ತಿಿಲಿನಲ್ಲಿಿ ಒಟ್ಟುು� ಎಷ್ಟುು� 
ಮರಗಳಿವೆ?
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(5) 	ಒಬ್ಬಬ ವ್ಯಯಕ್ತಿಿಯುು ಒಂಂದುು ತಿಂಂಗಳಿಗೆ ಆಹಾಾರಕ್ಕಾಾ�ಗಿ 8400 ರೂ�ಪಾಾಯಿಯನ್ನುು� ಖರ್ಚು�ು ಮಾಾಡುುತ್ತಾಾ�ನೆ. ಇದುು ಆತನ 
ತಿಂಂಗಳ ಆದಾಾಯದ 25% ಆಗಿದೆ. ಆ ವ್ಯಯಕ್ತಿಿಯ ತಿಂಂಗಳ ಆದಾಾಯ ಎಷ್ಟುು� ?

ಕಳೆದೂೂ ಕೂ�ಡಿಸಿಯೂೂ
ಪಾಾಠದ ಆರಂಂಭದಲ್ಲಿಿ ಮಾಾಡಿದ ಲೆಕ್ಕಕವನ್ನುು� ಸ್ವವಲ್ಪಪ ಬದಲಾಾಯಿಸಿ ಹೀೀಗೆ ಕೇೇಳಿದರೋ�ೋ?

ಓಣಂಂನ  ಪ್ರರಯುುಕ್ತತ ಕೈೈಮಗ್ಗಗದ ಬಟ್ಟೆೆಗಳಿಗೆ 30% ರಿಯಾಾಯಿತಿ ಇದೆ. 3250 ರೂ�ಪಾಾಯಿಯ ಬಟ್ಟೆೆಗಳನ್ನುು� 
ಖರೀೀದಿಸಿದರೆ, ಎಷ್ಟುು� ರೂ�ಪಾಾಯಿಗಳನ್ನುು� ನೀೀಡಬೇೇಕುು?

ಇದನ್ನುು� ಹೇೇಗೆ ಲೆಕ್ಕಕಹಾಾಕುುವುದುು?

ಈ ಮೊದಲುು ಮಾಾಡಿದಂಂತೆ ಮೊದಲುು ರಿಯಾಾಯಿತಿಯನ್ನುು� ಲೆಕ್ಕಕ ಹಾಾಕುುವ.

3250 × 
10

3  = 325 × 3 = 975

ಇನ್ನುು� ನೀೀಡಬೇೇಕಾಾದ ಹಣ  3250 – 975 = 2275 ರೂ�ಪಾಾಯಿ ಎಂಂದುು ಲೆಕ್ಕಕ ಹಾಾಕಬಹುುದುು.

ರಿಯಾಾಯಿತಿಯನ್ನುು� ಲೆಕ್ಕಕ ಹಾಾಕಿ ಅನಂಂತರ ಅದನ್ನುು� ಕಳೆಯುುವ ಬದಲಾಾಗಿ, ನೇೇರವಾಾಗಿ ಕೊ�ಡಬೇೇಕಾಾದ ಹಣವನ್ನುು� ಲೆಕ್ಕಕ 
ಹಾಾಕಬಹುುದುು. 

ಈ ಕೆಳಗಿನಂಂತೆ ಯೋೋಚಿಸುುವ.

	 •	 ಒಟ್ಟುು� ಬೆಲೆಯ  
10

3  ಭಾಾಗವನ್ನುು� ಕಳೆಯಬೇೇಕುು.

	 • 	 ಒಂಂದುು ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯಿಂಂದ ಅದರ  
10

3  ಭಾಾಗವನ್ನುು� ಕಳೆದರೆ ಸಿಗುುವುದುು. ಆ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ 
10

7  ಭಾಾಗವಾಾಗಿದೆ.

	 • 	 ಆಗ ನೀೀಡಬೇೇಕಾಾದ ಹಣ, ಒಟ್ಟುು� ಬೆಲೆಯ  
10

7  ಭಾಾಗವಾಾಗಿದೆ. 

	 • 	 3250  ರ 
10

7  ಭಾಾಗ

3250 × 
10

7  = 325 × 7 = 2275

ಇದನ್ನುು� ಹೀೀಗೆಯೂೂ ಹೇೇಳಬಹುುದುು.

	 •	 30% ರಿಯಾಾಯಿತಿ ಎಂಂದರೆ ಪ್ರರತಿ 100 ರೂ�ಪಾಾಯಿಗೆ 30 ರೂ�ಪಾಾಯಿ ಕಡಿಮೆಯಾಾಗುುವುದುು.

	 •	 ಆಗ 100 ರೂ�ಪಾಾಯಿಯ ಬಟ್ಟೆೆಗಳಿಗೆ 70 ರೂ�ಪಾಾಯಿ ನೀೀಡಿದರೆ ಸಾಾಕುು.

	 •	 ಅಂಂದರೆ, ಒಟ್ಟುು� ಬೆಲೆಯ 70%.

ಈ ಮೊದಲುು ಮಾಾಡಿರುುವ ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ಲೆಕ್ಕಕವನ್ನುು� ನೋ�ೋಡುುವ.

65000 ರೂ�ಪಾಾಯಿಯ ಲ್ಯಾಾ�ಪ್ ಟೋ�ೋಪ್ ಗೆ ಈಗ 10% ರಿಯಾಾಯಿತಿ ಇದೆ. ಇದರ ಈಗಿನ ಬೆಲೆ ಎಷ್ಟುು�?
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ಈಗ ನೋ�ೋಡಿದಂಂತೆ, 10% ರಿಯಾಾಯಿತಿ ಎಂಂದರೆ ಹಳೆಯ ಬೆಲೆಯ 90% ಆಗಿದೆ. ಈಗಿನ ದರವು 65000 ದ 90%.

ಅಂಂದರೆ, ಈಗಿನ ಬೆಲೆ 58500 ರೂ�ಪಾಾಯಿಯಾಾಗಿದೆ.

65000 × 
100

90  = 650 × 90 = 65 × 9 × 100 = 58500

ಈ ಲೆಕ್ಕಕವನ್ನುು� ನೋ�ೋಡಿರಿ.

ಸ್ಕೂ�ೂಟರ್ ಗಳನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸುುವ ಒಂಂದುು ಕಂ�ಪೆನಿ, ಮುಂಂ�ದಿನ ತಿಂಂಗಳಿನಿಂಂದ 3% ಬೆಲೆಯನ್ನುು� ಹೆಚ್ಚಿಿಸಲುು 
ತೀೀರ್ಮಾಾ�ನಿಸಿತುು. ಈಗ 80000 ರೂ�ಪಾಾಯಿ ಬೆಲೆಯಿರುುವ ಸ್ಕೂ�ೂಟರಿಗೆ ಮುಂಂ�ದಿನ ತಿಂಂಗಳು ಎಷ್ಟುು� ಹಣ 
ನೀೀಡಬೇೇಕುು?

ಮೊದಲುು ಬೆಲೆಯಲ್ಲಿಿ ಎಷ್ಟುು� ಹೆಚ್ಚಚಳ ಮಾಾಡಲಾಾಗಿದೆ ಎಂಂದುು ಲೆಕ್ಕಕ ಹಾಾಕಿ, ಅದನ್ನುು� ಈಗಿನ ಬೆಲೆಗೆ ಕೂ�ಡಿಸಿ ಹೊೊಸ 
ಬೆಲೆಯನ್ನುು� ಲೆಕ್ಕಕ ಹಾಾಕಬೇೇಕುು.

ಅಲ್ಲಲದಿದ್ದದರೆ ಹೀೀಗೆ ಆಲೋ�ೋಚಿಸುುವ.

	 •	 ಈಗಿನ ಬೆಲೆಯ 
100

3  ಭಾಾಗದಷ್ಟುು� ಹೆಚ್ಚಿಿಸಲಾಾಗಿದೆ.

	 •	 ಒಂಂದುು ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯೊಂಂದಿಗೆ ಅದರ 
100

3  ಭಾಾಗವನ್ನುು� ಕೂ�ಡಿಸಿದರೆ ಸಿಗುುವುದುು 1+
100

3 =
100

103  ಮಡಿಯಾಾಗಿದೆ. 

	 •	 ಆಗ ಹೊೊಸ ಬೆಲೆಯುು, ಹಳೆಯ ಬೆಲೆಯ 
100

103  ಮಡಿಯಾಾಗಿರುುವುದುು.

	 • 	 80000 ದ  
100

103  ಮಡಿಯುು 

80000 × 
100

103  = 800 × 103 = 8 × 103 × 100 = 82400

ಅಂಂದರೆ, ಮುಂಂ�ದಿನ ತಿಂಂಗಳು ನೀೀಡಬೇೇಕಾಾದ ಬೆಲೆ 82400 ರೂ�ಪಾಾಯಿ.

100

103  ಮಡಿ ಎಂಂಬುುದನ್ನುು�  103% ಎಂಂದೂೂ ಹೇೇಳಬಹುುದುು. 

ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ಲೆಕ್ಕಕ.

ಒಂಂದುು ಆಯತದ ಉದ್ದದವನ್ನುು� 10% ಹೆಚ್ಚಿಿಸಿ, ಅಗಲವನ್ನುು� 10% ಕಡಿಮೆ ಮಾಾಡಿ ಹೊೊಸತೊಂ�ಂದುು  
ಆಯತವನ್ನುು� ರಚಿಸಿದಾಾಗ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣದಲ್ಲಿಿ ಎಷ್ಟುು� ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸ ಉಂಂಟಾಗಬಹುುದುು?

10%  ಹೆಚ್ಚಿಿಸುುವುದುು ಎಂಂದರೆ 110% ಮಾಾಡುುವುದುು. ಅಂಂದರೆ, 
100

110 	 =	
10

11  ಮಡಿಯಾಾಗಿಸುುವುದುು.

ಹೊೊಸ ಉದ್ದದ = ಹಳೆಯ ಉದ್ದದ  × 
10

11

	10% ಕಡಿಮೆ ಮಾಾಡುುವುದುು ಎಂಂದರೆ 90%  ಮಾಾಡುುವುದುು, ಅಂಂದರೆ  
100

90 =
10

9  ಭಾಾಗವನ್ನಾಾ�ಗಿಸುುವುದುು.

ಹೊೊಸ ಅಗಲ = ಹಳೆಯ ಅಗಲ × 
10

9

ಇನ್ನುು� ಹೊೊಸ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣವನ್ನುು� ಲೆಕ್ಕಕ ಹಾಾಕಲುು, ಹೊೊಸ ಉದ್ದದ ಮತ್ತುು� ಹೊೊಸ ಅಗಲಗಳನ್ನುು� ಗುುಣಿಸಿದರೆ ಸಾಾಕಲ್ಲಲವೇೇ.

	 ಹೊೊಸ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣ	 =	 ಹೊೊಸ ಉದ್ದದ  × ಹೊೊಸ ಅಗಲ

		  =	 (ಹಳೆಯ ಉದ್ದದ  × 
10

11 ) × (ಹಳೆಯ ಅಗಲ × 
10

9 )
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		  =	 (ಹಳೆಯ ಉದ್ದದ  × ಹಳೆಯ ಅಗಲ) × 
10

11   × 
10

9

		  =	 ಹಳೆಯ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣ ×  
100

99

		  = 	ಹಳೆಯ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣದ 99%

ಅಂಂದರೆ, ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣವು  1% ಕಡಿಮೆಯಾಾಗುುವುದುು.

  ಇನ್ನುು� ಈ ಲೆಕ್ಕಕಗಳನ್ನುು� ಮಾಾಡಿ ನೋ�ೋಡಿರಿ.

(1)	 4000 ರೂ�ಪಾಾಯಿ ಬೆಲೆಯ ಒಂಂದುು ಸೈೈಕಲ್ ಗೆ ಈಗ  15% ರಿಯಾಾಯಿತಿ ಇದೆ. ಈಗಿನ ಬೆಲೆ ಎಷ್ಟುು� 
ರೂ�ಪಾಾಯಿಯಾಾಗಿದೆ?

(2) 	ಕಳೆದ ವರ್ಷಷ ಒಬ್ಬಬ ವ್ಯಯಕ್ತಿಿಯ ತಿಂಂಗಳ ಆದಾಾಯ 30000 ರೂ�ಪಾಾಯಿ ಆಗಿತ್ತುು�. ಈ ವರ್ಷಷ ಆದಾಾಯವು 8% 

ಹೆಚ್ಚಚಳವಾಾಯಿತುು. ಈಗಿನ ತಿಂಂಗಳ ಆದಾಾಯ ಎಷ್ಟುು� ರೂ�ಪಾಾಯಿ ಆಗಿರುುವುದುು?

(3)	 ಒಂಂದುು ಆಯತದ ಉದ್ದದ ಮತ್ತುು� ಅಗಲವನ್ನುು� 10% ದಂಂತೆ ಕಡಿಮೆಮಾಾಡಿದರೆ, ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣವು ಎಷ್ಟುು� ಶೇೇಕಡ 
ಕಡಿಮೆಯಾಾಗುುವುದುು?

(4) 	ಒಂಂದುು ಆಯತದ ಉದ್ದದ ಮತ್ತುು� ಅಗಲವನ್ನುು� 10% ದಂಂತೆ ಹೆಚ್ಚಿಿಸಿದಾಾಗ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣವು ಎಷ್ಟುು� ಶೇೇಕಡ 
ಹೆಚ್ಚಚಳವಾಾಗುುವುದುು?

ಭಿನ್ನನರಾಾಶಿಯೂೂ ಶೇೇಕಡಾಾಮಾಾನವೂ

ಶಾಾಲಾಾ ದಿನಪತ್ರಿಿಕೆಯ ಈ ವಾಾರ್ತೆೆಯನ್ನುು� ನೋ�ೋಡಿರಿ.

99.70% ಎಂಂಬುುದರ ಅರ್ಥಥವೇೇನುು?

ಒಂಂದುು ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ ನೂೂರನೇೇ ಒಂಂದುು ಭಾಾಗದ ನಿರ್ದಿಿಷ್ಟಟ ಮಡಿಯನ್ನನಲ್ಲಲವೇೇ ಶೇೇಕಡಾಾಮಾಾನವಾಾಗಿ ಹೇೇಳುವುದುು. 
ಉದಾಾಹರಣೆಗೆ,  99% ಎಂಂದರೆ  

100

99   ಭಾಾಗ.  ಅಂಂದರೆ, 
100

1  ರ 99 ಮಡಿಯಾಾಗಿದೆ.

ಶಾಲಾ ಪತ್ರಿಕೆ

ಎಸ್.ಎಸ್.ಎಲ್.ಸಿ. ಫಲಿತಾಂಶ 
ಪ್್ರಕಟಿಸಲಾಯಿತು. ಉತ್್ತತೀರ್್ಣರಾದವರ 

ಶೇಕಡಾಮಾನ   99.70%
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ಇದೇೇ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ 99.70% ಎಂಂದರೆ  
100

1  ರ  99.70 ಮಡಿಯಾಾಗಿದೆ. ಅಂಂದರೆ,

100

1   × 99.70 = 
100

1  × 
100

9970  = 
1000

997

ಹೀೀಗೆ ಒಂಂದುು ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ 
1000

997  ಭಾಾಗ ಎಂಂದುು ಭಿನ್ನನರಾಾಶಿ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯಾಾಗಿ ಹೇೇಳುವುದರ ಬದಲಾಾಗಿ 99.7% (ಅಥವಾಾ 
99.70%) ಎಂಂದುು ಹೇೇಳುವರುು.

ಆಗ ಮೇೇಲಿನ ವಾಾರ್ತಾ�ಾಪತ್ರಿಿಕೆಯಲ್ಲಿಿ ಹೇೇಳಿರುುವುದುು ಪರೀೀಕ್ಷೆಯಲ್ಲಿಿ ಉತ್ತೀೀ�ರ್ಣಣರಾಾದವರ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯುು ಪರೀೀಕ್ಷೆ  
ಬರೆದವರ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ 

1000

997  ಭಾಾಗವಾಾಗಿದೆ ಎಂಂದುು.

ದಶಮಾಂಂ�ಶ ರೂ�ಪದ ಬದಲಾಾಗಿ ನಿರ್ದಿಿಷ್ಟಟ ಭಾಾಗದ ಭಿನ್ನನರಾಾಶಿ ಸಂಂಖ್ಯಾಾ�ರೂ�ಪವನ್ನುು� ಶೇೇಕಡಾಾಮಾಾನ ಲೆಕ್ಕಕಗಳಲ್ಲಿಿ ಹಲವು 
ಸಂಂದರ್ಭಭಗಳಲ್ಲಿಿ ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವುದಿದೆ. ಉದಾಾಹರಣೆಗೆ, ಸಾಾರ್ವವಜನಿಕ ವಲಯದ ಸಂಂಸ್ಥೆೆಗಳಲ್ಲಿಿ ಉದ್ಯೋ�ೋ�ಗಿಗಳಿಗೆ 
ಸಂಂಬಳದ ಹೊೊರತಾಾಗಿ ಒಂಂದುು ನಿರ್ದಿಿಷ್ಟಟ ಮೊತ್ತತದ ಹಣವನ್ನುು� ಕೊ�ಡುುವುದಿದೆ. ಇದನ್ನುು� ಬೋ�ೋನಸ್ ಎಂಂದುು ಹೇೇಳುವರುು. 
ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯವಾಾಗಿ ವಾಾರ್ಷಿಿಕ ಆದಾಾಯದ  8

3

1% ಬೋ�ೋನಸ್ ಆಗಿರುುವುದುು. ಇದುು ವಾಾರ್ಷಿಿಕ ಆದಾಾಯದ ಎಷ್ಟುು� 
ಭಾಾಗವಾಾಗಿದೆ?

ಮೊದಲಿನ ಲೆಕ್ಕಕದಲ್ಲಿಿ ಹೇೇಳಿರುುವಂಂತೆ ಇದುು  
100

1  ರ  8
3

1  ಮಡಿಯಾಾಗಿದೆ. ಎಂಂದರೆ,

100

1  × 8
3

1  = 
100

1  × 
3

25  = 
300

25  = 
12

1

ಆಗ  
12

1  ಭಾಾಗ ಎಂಂಬುುದನ್ನುು�  8
3

1% ಎಂಂದುು ಹೇೇಳುವುದುು.

ಇದೇೇ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಈ ಕೆಳಗೆ ಶೇೇಕಡಾಾಮಾಾನದಲ್ಲಿಿ ಹೇೇಳಿರುುವವುಗಳನ್ನುು� ಭಿನ್ನನರಾಾಶಿ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳಾಾಗಿ  
ಬರೆಯಬಹುುದೇೇ?

ಭಾಾಗಗಳು

ಶೇೇಕಡಾಾಮಾಾನ  
ರೂ�ಪ

ಭಿನ್ನನರಾಾಶಿ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ

12
2

1%

6
4

1%

33
3

1%

66
3

2%

16
3

2%

83
3

1%
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ಶೇೇಕಡಾಾಮಾಾನದಲ್ಲಿಿ ಹೇೇಳಿರುುವುದನ್ನುು� ಭಿನ್ನನರಾಾಶಿ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯಾಾಗಿ ಬರೆಯುುವುದುು ಹೇೇಗೆ?

ಉದಾಾಹರಣೆಗೆ, ಒಂಂದುು ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ 83
3

1% ಎಂಂಬುುದನ್ನುು� ಆ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ ಭಿನ್ನನರಾಾಶಿ ಸಂಂಖ್ಯಾಾ� ಭಾಾಗವಾಾಗಿ 
100

1  ರ 

83
3

1  ಮಡಿಯನ್ನುು� ಲೆಕ್ಕಕ ಹಾಾಕಬೇೇಕಲ್ಲಲವೇೇ.

100

1  × 83
3

1  = 
100

1  × 
3

250  = 
300

250  = 
6

5

ಇದನ್ನುು� ಹೀೀಗೆ ಬರೆಯಬಹುುದುು.

 
6

5
83
3

1

100

1#=

ಅಂಂದರೆ,			      83
3

1  ರ  
100

1  ಭಾಾಗವಾಾಗಿದೆ 
6

5

ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯವಾಾಗಿ ಹೇೇಳುವುದಾಾದರೆ,

ಶೇೇಕಡಾಾಮಾಾನವಾಾಗಿ ಹೇೇಳಿರುುವ ಭಾಾಗವನ್ನುು� ಭಿನ್ನನರಾಾಶಿ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯಾಾಗಿ ಬದಲಾಾಯಿಸಲುು, ಆ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ 
100

1  

ಭಾಾಗವನ್ನುು� ಲೆಕ್ಕಕ ಹಾಾಕಬೇೇಕುು.

ಉದಾಾಹರಣೆಗೆ,  12
2

1% ಎಂಂಬುುದರ ಭಿನ್ನನರಾಾಶಿ ಸಂಂಖ್ಯಾಾ� ರೂ�ಪವನ್ನುು� ಹೀೀಗೆ ಲೆಕ್ಕಕ ಹಾಾಕುುವ.

12
2

1  × 
100

1  = 
2

25  ×  
100

1  = 
200

25  = 
8

1

ಅಂಂದರೆ   12
2

1% ಎಂಂದರೆ  
8

1  ಭಾಾಗ.

ತಿರುುಗಿಸಿ ಹೀೀಗೊಂ�ಂದುು ಪ್ರರಶ್ನೆೆ ಕೇೇಳಿದರೆ,  
3

1  ಭಾಾಗ ಎಂಂಬುುದನ್ನುು� ಶೇೇಕಡಾಾಮಾಾನದಲ್ಲಿಿ ಹೇೇಗೆ ಹೇೇಳಬಹುುದುು?

ಹೀೀಗೆ ಆಲೋ�ೋಚಿಸುುವ.
	 • 	 ಶೇೇಕಡಾಾಮಾಾನವಾಾಗಿ ಹೇೇಳುವ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ 

100

1  ಭಾಾಗವಾಾಗಿದೆ 
3

1

	 •	 ಆಗ ಶೇೇಕಡಾಾಮಾಾನವಾಾಗಿ ಹೇೇಳುವ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ  
3

1  ರ 100 ಮಡಿಯಾಾಗಿದೆ.

	 • 	 ಅಂಂದರೆ,

3

1  × 100 = 
3

100  = 33
3

1

ಹೀೀಗೆ  
3

1  ಭಾಾಗ ಎಂಂಬುುದುು   33
3

1% ಆಗಿದೆ ಎಂಂದುು ಕಾಾಣಬಹುುದುು.

ಇದೇೇ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಭಿನ್ನನರಾಾಶಿ ಸಂಂಖ್ಯಾಾ�ರೂ�ಪದಲ್ಲಿಿ ಹೇೇಳಿರುುವ ಯಾಾವುದೇೇ ಭಾಾಗವನ್ನುು� ಶೇೇಕಡಾಾಮಾಾನವಾಾಗಿ 
ಬದಲಾಾಯಿಸಬಹುುದಲ್ಲಲವೇೇ.

ಭಿನ್ನನರಾಾಶಿ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯಾಾಗಿ ಹೇೇಳಿರುುವ ಯಾಾವುದೇೇ ಭಾಾಗವನ್ನುು� ಶೇೇಕಡಾಾಮಾಾನವಾಾಗಿ ಬದಲಾಾಯಿಸಲುು, ಭಿನ್ನನರಾಾಶಿ 
ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ 100 ಮಡಿಯನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಬೇೇಕುು.

ಇನ್ನುು� ಈ ಲೆಕ್ಕಕವನ್ನುು� ನೋ�ೋಡುುವ.
ಒಂಂದುು ಪರೀೀಕ್ಷೆಗೆ ಹಾಾಜರಾಾದ 120 ವಿದ್ಯಾಾ�ರ್ಥಿಿಗಳಲ್ಲಿಿ 110 ಮಂಂದಿ ತೇೇರ್ಗಗಡೆಯಾಾದರುು. ತೇೇರ್ಗಗಡೆಯಾಾದವರ 
ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯುು, ಪರೀೀಕ್ಷೆಗೆ ಹಾಾಜರಾಾದವರ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ ಎಷ್ಟುು� ಶೇೇಕಡವಾಾಗಿದೆ?

ತೇೇರ್ಗಗಡೆಯಾಾದವರ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ , ಪರೀೀಕ್ಷೆಗೆ ಹಾಾಜರಾಾದವರ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ 
12

11

120

110 =  ಭಾಾಗವಾಾಗಿದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ.
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ಇದನ್ನುು� ಶೇೇಕಡಾಾಮಾಾನದಲ್ಲಿಿ ಹೇೇಳಲುು, ಈಗ ನೋ�ೋಡಿದಂಂತೆ  
12

11  ರ 100 ಮಡಿಯನ್ನುು� ಲೆಕ್ಕಕ ಹಾಾಕಬೇೇಕುು.

12

11  × 100 = 100

12

11#  = 25

3

11#  = 
3

275  = 2
91
3

ಅಂಂದರೆ, ಪರೀೀಕ್ಷೆಗೆ ಹಾಾಜರಾಾದವರಲ್ಲಿಿ  91
3

2% ತೇೇರ್ಗಗಡೆಯಾಾದರುು. 

ವ್ಯಾಾ�ಪಾಾರದಲ್ಲಿಿ ಲಾಾಭ ಮತ್ತುು� ನಷ್ಟಟಗಳನ್ನುು� , ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯವಾಾಗಿ ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಖರೀೀದಿಸಲುು ಖರ್ಚು�ು ಮಾಾಡಿದ ಹಣದ 
ಶೇೇಕಡಾಾಮಾಾನವನ್ನುು�ಪಯೋೋಗಿಸಿ ಹೇೇಳುತ್ತಾಾ�ರೆ.

ಈ ಲೆಕ್ಕಕವನ್ನುು� ನೋ�ೋಡಿರಿ.

10000 ರೂ�ಪಾಾಯಿಗೆ ಖರೀೀದಿಸಿದ ಮೇೇಜು 10550 ರೂ�ಪಾಾಯಿಗೆ ಮಾಾರಾಾಟ ಮಾಾಡಿದರೆ ಸಿಗುುವ ಲಾಾಭದ 
ಶೇೇಕಡಾಾಮಾಾನವೆಷ್ಟುು�?

ಲಾಾಭವಾಾಗಿ ದೊೊರೆತ ಹಣ  10550 − 10000 = 550 ರೂ�ಪಾಾಯಿ. ಅಂಂದರೆ ಖರೀೀದಿಸಿದ ಬೆಲೆಯ   

10000

550  = 
1000

55  ಭಾಾಗ.

ಇದನ್ನುು� ಶೇೇಕಡಾಾಮಾಾನದಲ್ಲಿಿ ಹೇೇಳಿದರೆ, ಈ ಮೊದಲುು ಮಾಾಡಿದ ಲೆಕ್ಕಕಗಳಂಂತೆ 100 ಮಡಿಯನ್ನುು� ಲೆಕ್ಕಕ ಹಾಾಕುುವ.

1000

55  × 100 = 
10

55  = 5
2

1

ಅಂಂದರೆ, ಲಾಾಭ  5
2

1 %

ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿಯೂೂ ಹೇೇಳಬಹುುದುು.  
10

55  = 5.5

ಲಾಾಭ 5.5%

 ಇನ್ನುು� ಈ ಲೆಕ್ಕಕಗಳನ್ನುು� ಮಾಾಡಿ ನೋ�ೋಡಬಹುುದಲ್ಲಲವೇೇ.

(1)	 750 ಮಕ್ಕಕಳಿರುುವ ಒಂಂದುು ಶಾಾಲೆಯಲ್ಲಿಿ 450 ಹುುಡುುಗಿಯರಿದ್ದಾಾ�ರೆ. ಒಟ್ಟುು� ಮಕ್ಕಕಳ ಎಷ್ಟುು� ಶೇೇಕಡ 
ಹುುಡುುಗಿಯರಿದ್ದಾಾ�ರೆ?

(2) 	 30000 ರೂ�ಪಾಾಯಿ ಸಂಂಬಳ ಸಿಗುುವ ಒಬ್ಬಬರುು 8000 ರೂ�ಪಾಾಯಿಯನ್ನುು� ಆಹಾಾರಕ್ಕಾಾ�ಗಿ ಖರ್ಚು�ು ಮಾಾಡುುತ್ತಾಾ�ರೆ. 
ಇದುು ಸಂಂಬಳದ ಎಷ್ಟುು� ಶೇೇಕಡವಾಾಗಿದೆ?

(3) 	 4500 ರೂ�ಪಾಾಯಿಗೆ ಖರೀೀದಿಸಿದ ಒಂಂದುು ಸೈೈಕಲನ್ನುು� 4000 ರೂ�ಪಾಾಯಿಗೆ ಮಾಾರಬೇೇಕಾಾಗಿ ಬಂಂದರೆ, ನಷ್ಟಟದ 
ಶೇೇಕಡಾಾಮಾಾನವೆಷ್ಟುು�?

(4) 	 1600 ಜನ ಮತ ಚಲಾಾಯಿಸಿದ ಒಂಂದುು ಮತದಾಾನದಲ್ಲಿಿ ಗೆದ್ದದ ಅಭ್ಯಯರ್ಥಿಿಗೆ 900 ಮತಗಳು ಲಭಿಸಿದವು. ಇದುು 
ಒಟ್ಟುು� ಮತಗಳ ಎಷ್ಟುು� ಶೇೇಕಡಾಾವಾಾಗಿರುುವುದುು?

(5) 	 ಸಜಯನ ಸಂಂಬಳಕ್ಕಿಂಂ�ತ ಅಜಯನಿಗೆ 25% ಅಧಿಕ ಸಂಂಬಳ ದೊೊರೆಯುುವುದುು. ಅಜಯನಿಗೆ ದೊೊರೆಯುುವ 
ಸಂಂಬಳಕ್ಕಿಂಂ�ತ ಎಷ್ಟುು� ಶೇೇಕಡ ಕಡಿಮೆ ಸಂಂಬಳವು ಸಜಯನಿಗೆ ದೊೊರೆಯುುವುದುು?
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ಒಂಂದುು ಮನೆಯ ಒಂಂದುು ತಿಂಂಗಳ ವಿವಿಧ ಖರ್ಚು�ುಗಳನ್ನುು� ಒಟ್ಟುು� ಖರ್ಚಿಿನ ಶೇೇಕಡಾಾಮಾಾನವಾಾಗಿ ಲೆಕ್ಕಕ ಹಾಾಕಿದ 
ಪಟ್ಟಿಿಯನ್ನುು� ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಡಲಾಾಗಿದೆ.

ಈ ರೀೀತಿಯ ಮಾಾಹಿತಿಗಳನ್ನುು� ಆಯತ ಚಿತ್ರರವಾಾಗಿ ರಚಿಸುುವುದನ್ನುು� ಹೇೇಗೆಂಂದುು ಐದನೇೇ ತರಗತಿಯಲ್ಲಿಿ  
ನೋ�ೋಡಿದ್ದೀೀ�ರಲ್ಲಲವೇೇ.

14 ಮಾಹಿತಿ ಚಿತ್್ರಗಳು

ಖರ್ಚಿಿನ ವಿಧ ಖರ್ಚು�ು

ಆಹಾಾರ
ಆರೋ�ೋಗ್ಯ ಯ
ವಿದ್ಯಾಾ�ಭ್ಯಾಾ�ಸ
ಇತರ ಖರ್ಚು�ುಗಳು
ಉಳಿತಾಾಯ

35%
25%
20%
15%
5%

ಶೇ
ಕಡ

ಾಮ
ಾನ

ಆಹಾರ ಆರೋ�ೋಗ್್ಯ  ವಿದ್್ಯಯಾಭ್್ಯಯಾಸ ಇತರ ಖರ್್ಚಚುಗಳು ಉಳಿತಾಯ
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ಈ ಚಿತ್ರರದಿಂಂದ ಹಲವು ವಿಧದ ಖರ್ಚು�ುಗಳ ತುುಲನೆಯನ್ನುು� ಬೇೇಗನೇೇ ಮಾಾಡಬಹುುದುು. ಆದರೆ ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು 
ವಿಭಾಾಗದಲ್ಲೂೂ� ಮಾಾಡಿದ ಖರ್ಚು�ು, ಒಟ್ಟುು� ಖರ್ಚಿಿನ ಎಷ್ಟುು� ಭಾಾಗವಾಾಗಿದೆಯೆಂಂದೋ�ೋ ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಖರ್ಚು�ು ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದರ 
ಎಷ್ಟುು� ಮಡಿಯೋೋ ಭಾಾಗವೋೋ ಆಗಿದೆಯೆಂಂದುು ನೋ�ೋಡಿದ ಮಾಾತ್ರರಕ್ಕೆೆ  ಹೇೇಳಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿಲ್ಲಲ .

ಇನ್ನುು� ಇದೇೇ ಮಾಾಹಿತಿಗಳನ್ನುು� ಬೇೇರೊಂ�ಂದುು ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ರಚಿಸಿರುುವುದನ್ನುು� ನೋ�ೋಡಿರಿ.

ಈ ಚಿತ್ರರದಿಂಂದ, ಆಹಾಾರಕ್ಕೆೆ ಅತಿ ಹೆಚ್ಚುು� ಖರ್ಚು�ು ಮಾಾಡಲಾಾಗಿದೆ ಎಂಂದುು ಮಾಾತ್ರರವಲ್ಲಲದೆ ಅದುು ಒಟ್ಟುು� ಖರ್ಚಿಿನ ಅಂಂದಾಾಜು 
ಮೂೂರನೇೇ ಒಂಂದುು ಭಾಾಗವಾಾಗಿದೆ ಎಂಂದುು ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಬಹುುದಲ್ಲಲವೇೇ. ಅದೇೇ ರೀೀತಿ ಆರೋ�ೋಗ್ಯ ಯದ ಅಗತ್ಯಯಗಳಿಗೆ 
ಖರ್ಚು�ು ಮಾಾಡಿರುುವುದುು ನಾಾಲ್ಕಕನೇೇ ಒಂಂದುು ಭಾಾಗವೆಂಂದೂೂ ತಿಳಿಯಬಹುುದುು.

ಈ ರೀೀತಿಯ ಚಿತ್ರರಗಳನ್ನುು� ವೃೃತ್ತತಚಿತ್ರರ  (pie chart) ಎಂಂದುು ಹೇೇಳುವರುು. 

ಈ ಚಿತ್ರರವನ್ನುು� ರಚಿಸಿದ್ದುು� ಹೇೇಗೆ?

ವೃೃತ್ತತದ  
5

1  ಭಾಾಗ ಸಿಗಲುು ಕೇಂ�ಂದ್ರರದಲ್ಲಿಿ   360
5

1
72# =% % 

ಕೋ�ೋನವನ್ನುು� ರಚಿಸಿದ್ದುು� ನೆನಪಿದೆಯೇೇ?ತಿಂಂಡಿಯ ಚಿತ್ರರ
ಪಾಾಶ್ಚಾಾ�ತ್ಯಯ ದೇೇಶಗಳಲ್ಲಿಿ ಹೆಚ್ಚುು� ಪ್ರರಚಾರವಿರುುವ ಒಂಂದುು 
ತಿಂಂಡಿಯ ಹೆಸರಾಾಗಿದೆ ಪೈೈ  (pie):

ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿರುುವ ಹಾಾಗೆ ತುಂ�ಂಡುು ಮಾಾಡಿ ಇದನ್ನುು� 
ವಿತರಿಸಲಾಾಗುುವುದುು. ಇದರಿಂಂದ  pie chart ಎಂಂಬ 
ಹೆಸರುು ಬಂಂತುು.

ಆರೋ�ೋಗ್್ಯ

ಆಹ
ಾರ

ವಿ
ದ್್ಯಯಾಭ್್ಯಯಾಸ




ಇತರ ಖರ್್ಚಚುಗಳು

ಉಳಿತಾಯ

ಭಾಗ
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ಖರ್ಚಿಿನ ಲೆಕ್ಕಕದಲಿ್ಲಿ , ಆಹಾಾರಕ್ಕಿಿರುುವ ಖರ್ಚು�ು, ಒಟ್ಟುು� ಖರ್ಚಿಿನ 
100

35

20

7=  ಭಾಾಗವಾಾಗಿದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ. ಹಾಾಗಾಾದರೆ 
ವೃೃತ್ತತದಲ್ಲಿಿ ಈ ಭಾಾಗವನ್ನುು� ಗುುರುುತಿಸಲುು, ಕೇಂ�ಂದ್ರರದಲ್ಲಿಿ ಎಷ್ಟುು� ಡಿಗ್ರಿಿ ಕೋ�ೋನವನ್ನುು� ಎಳೆಯಬೇೇಕುು?

360° × 
20

7  = 126°

ಇದೇೇ ರೀೀತಿ ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಖರ್ಚಚನ್ನುು� ಗುುರುುತಿಸುುವುದಕ್ಕಿಿರುುವ ಕೋ�ೋನವನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದುು, ಈ ಚಿತ್ರರವನ್ನುು� 
ರಚಿಸಬಹುುದೇೇ?

ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ವೃೃತ್ತತಚಿತ್ರರವನ್ನುು� ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ. ಲೋ�ೋಕದಲ್ಲಿಿ ಅತಿ 
ಹೆಚ್ಚುು� ಜನರಿರುುವ ದೇೇಶ ಭಾಾರತ, ಎರಡನೆಯದಾಾಗಿ ಚೈೈನಾಾ, 
ಮೂೂರನೆಯದಾಾಗಿ ಅಮೇೇರಿಕ ಸಂಂಯುುಕ್ತತ ಸಂಂಸ್ಥಾಾ�ನಗಳು (USA) 
ಆಗಿವೆ. ಈ ಮೂೂರುು ದೇೇಶಗಳ ಜನಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� ಬೇೇರೆ ಬೇೇರೆಯಾಾಗಿ 
ಮತ್ತುು� ಉಳಿದ ಎಲ್ಲಾಾ� ದೇೇಶಗಳ ಜನಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� ಒಟ್ಟಾಾಗಿ, ವಿಶ್ವವ 
ಜನಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ ಭಾಾಗಗಳಾಾಗಿ ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿ ತೋ�ೋರಿಸಲಾಾಗಿದೆ.

ಈ ಚಿತ್ರರದಿಂಂದ ಕೆಳಗೆ ಕೇೇಳಿರುುವ ಪ್ರರಶ್ನೆೆಗಳಿಗೆ ಉತ್ತತರವನ್ನುು� 
ಹೇೇಳಬಹುುದೇೇ ?
•	 ಭಾಾರತದ ಜನಸಂಂಖ್ಯೆೆಯುು ವಿಶ್ವವ ಜನಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ 

ಸರಿಸುುಮಾಾರುು ಎಷ್ಟುು� ಭಾಾಗವಾಾಗಿದೆ?
• 	ಚೈೈನಾಾದ ಜನಸಂಂಖ್ಯೆೆಯೋೋ?
•	 ಅಮೇೇರಿಕ ಸಂಂಯುುಕ್ತತ ಸಂಂಸ್ಥಾಾ�ನಗಳ ಜನಸಂಂಖ್ಯೆೆಯುು 

ಭಾಾರತದ ಜನಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ ಸರಿಸುುಮಾಾರುು ಎಷ್ಟುು� ಭಾಾಗ 
ವಾಾಗಿದೆ?

•	 ಭಾಾರತ, ಚೈೈನಾಾ, ಯುು.ಎಸ್.ಎ. ಎಂಂಬೀೀ ಮೂೂರುು ದೇೇಶಗಳ 
ಒಟ್ಟುು� ಜನಸಂಂಖ್ಯೆೆಯುು ವಿಶ್ವವ ಜನಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ ಸರಿಸುುಮಾಾರುು 
ಎಷ್ಟುು� ಭಾಾಗವಾಾಗುುವುದುು?

ಇದೇೇ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಈ ಚಿತ್ರರದಿಂಂದ ಬೇೇರೆ ಯಾಾವೆಲ್ಲಾಾ� ವಿಷಯಗಳನ್ನುು� 
ಅರ್ಥಥ ಮಾಾಡಿಕೊ�ಳ್ಳಳಬಹುುದುು?

ಕಂ�ಪ್ಯೂೂಟರ್ ಚಿತ್ರರ
ಭಾಾರತ, ಚೈೈನಾಾ, ಯುು.ಎಸ್.ಎ. ಎಂಂಬೀೀ ದೇೇಶಗಳ 
ಜನಸಂಂಖ್ಯೆೆಯುು ವಿಶ್ವವ ಜನಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ 17.6%, 17.4%, 
4.15%  ಎಂಂಬೀೀ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಲೆಕ್ಕಕ ಹಾಾಕಲಾಾಗಿದೆ. ನಮಗೆ 
ಇದರಿಂಂದ ವೃೃತ್ತತಚಿತ್ರರವನ್ನುು� ಎಳೆಯಲುು ಕಷ್ಟಟ ಅಲ್ಲಲವೇೇ. 
ಇದಕ್ಕೆೆ ಕಂ�ಪ್ಯೂೂಟರ್ ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವ. ಮೊದಲುು 
LibreOffice Calc ನಲ್ಲಿಿ ಈ ಮಾಾಹಿತಿಗಳನ್ನುು� ಟೈೈಪ್ 
ಮಾಾಡಿರಿ.

ನಂಂತರ ಮೇೇಲೆ ಬಲದ ಬದಿಯಲ್ಲಿ ಿ  ಚಿಹ್ನೆೆಯಲ್ಲಿಿ 
ಕ್ಲಿಿಕ್ ಮಾಾಡಿ, ತೆರೆದುು ಬರುುವ ವಿಂಂಡೋ�ೋದಲ್ಲಿಿ Chart 
Type ಎಂಂಬಲ್ಲಿಿ  Pie  ಕ್ಲಿಿಕ್ ಮಾಾಡಿರಿ.

ವೃೃತ್ತತಚಿತ್ರರ ಹೀೀಗೆ ಸಿಗುುವುದುು.

ಯ
ು.ಎಸ್.ಎ.
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ಗಣಿತ

ಇನ್ನುು� ಈ ಲೆಕ್ಕಕಗಳನ್ನುು� ಮಾಾಡಿ ನೋ�ೋಡಿರಿ.

(1) 	ಒಂಂದುು ಪಂಂಚಾಯತಿನ ಒಟ್ಟುು� ಕೃೃಷಿ ಸ್ಥಥಳವನ್ನುು� ವಿವಿಧ ಕೃೃಷಿಗಳಿಗಾಾಗಿ ಯಾಾವ ರೀೀತಿ ಉಪಯೋೋಗಿಸಲಾಾಗಿದೆ 
ಎಂಂದುು ತೋ�ೋರಿಸಿರುುವ ವೃೃತ್ತತಚಿತ್ರರವನ್ನುು� ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಡಲಾಾಗಿದೆ.

	 (i)	 ಯಾಾವ ಕೃೃಷಿಗೆ ಅತಿ ಹೆಚ್ಚುು� ಸ್ಥಥಳವನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಲಾಾಗಿದೆ? ಅದುು ಒಟ್ಟುು� ಕೃೃಷಿ ಸ್ಥಥಳದ ಸರಿಸುುಮಾಾರುು 
ಎಷ್ಟುು� ಭಾಾಗವಾಾಗಿದೆ?

	 (ii) 	 ಯಾಾವ ಕೃೃಷಿಗೆ ಅತಿ ಕಡಿಮೆ ಸ್ಥಥಳವನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಲಾಾಗಿದೆ? ಅದುು ಒಟ್ಟುು� ಕೃೃಷಿ ಸ್ಥಥಳದ ಸರಿಸುುಮಾಾರುು 
ಎಷ್ಟುು� ಭಾಾಗವಾಾಗಿದೆ?

	 (iii) 	 ರಬ್ಬಬರ್ ಕೃೃಷಿ ಮಾಾಡಲುು ಉಪಯೋೋಗಿಸಿದ ಸ್ಥಥಳವು ಒಟ್ಟುು� ಕೃೃಷಿ ಸ್ಥಥಳದ ಸರಿಸುುಮಾಾರುು ಎಷ್ಟುು�  
ಭಾಾಗವಾಾಗಿದೆ?

(2) 	ಒಂಂದುು ತರಗತಿಯಲ್ಲಿಿರುುವ 40 ಮಕ್ಕಕಳಲ್ಲಿ ಿ20 ಮಕ್ಕಕಳು ಶಾಾಲಾಾ ಬಸ್ಸಿಿನಲ್ಲಿಿ ಬರುುತ್ತಾಾ�ರೆ. 15 ಮಕ್ಕಕಳು ನಡೆದುು 
ಕೊಂ�ಂಡುು  ಮತ್ತುು�  5 ಮಕ್ಕಕಳು ಸೈೈಕಲ್ ನಲ್ಲಿಿ ಬರುುತ್ತಾಾ�ರೆ. ಈ ಮಾಾಹಿತಿಗಳನ್ನುು� ಸೂ�ಚಿಸುುವ ವೃೃತ್ತತಚಿತ್ರರವನ್ನುು� ರಚಿಸಿರಿ.

(3) 	ಒಂಂದುು ತರಗತಿಯಲ್ಲಿಿರುುವ ಮಕ್ಕಕಳಲ್ಲಿ ಿ 25% ಮಂಂದಿಗೆ ಗಣಿತ ಪರೀೀಕ್ಷೆಯಲ್ಲಿಿ  A ಗ್ರೇೇ�ಡ್,  40% ಮಂಂದಿಗೆ 

B ಗ್ರೇೇ�ಡ್,  20% ಮಂಂದಿಗೆ  C ಗ್ರೇೇ�ಡ್ ಮತ್ತುು� ಉಳಿದವರಿಗೆ  D ಗ್ರೇೇ�ಡ್ ಲಭಿಸಿತುು.  ಈ ಮಾಾಹಿತಿಗಳನ್ನುು� 
ಸೂ�ಚಿಸುುವ ವೃೃತ್ತತಚಿತ್ರರವನ್ನುು� ರಚಿಸಿರಿ.

ತರಕಾಾರಿ
ರಬ್ಬಬರ್
ಬಾಾಳೆ

ತೆಂಂಗುು
ಮರಗೆಣಸುು

ಇತರ
ಭತ್ತತ
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ಟಿಪ್್ಪಣಿಗಳು



ಭಾಾರತದ ಸಂಂವಿಧಾಾನ

ಭಾಾಗ IV ಕ

ಕರ್ತತವ್ಯಯಗಳು
51ಕ. 	 ಮೂೂಲಭೂೂತ ಕರ್ತತವ್ಯಯಗಳು – ಈ ಕೆಳಗಿನವುಗಳು ಭಾಾರತದ ಪ್ರರತಿಯೊಬ್ಬಬ ಪೌೌರನ 

ಕರ್ತತವ್ಯಯಗಳಾಾಗಿವೆ.

(ಕ)	ಸಂ ಂವಿಧಾಾನವನ್ನುು� ಆನುುಸರಿಸುುವುದುು, ಅದರ ಆದರ್ಶಶಗಳನ್ನುು� , ಸಂಂಸ್ಥೆೆಗಳನ್ನುು� 
ರಾಾಷ್ಟ್ರರ�ಧ್ವ  ವಜವನ್ನುು� ಮತ್ತುು� ರಾಾಷ್ಟ್ರರ�ಗೀೀತೆ ಯನ್ನುು� ಗೌೌರವಿಸುುವುದುು;

(ಖ)	ನಮ್ಮ ಮ ರಾಾಷ್ಟ್ರೀೀ�� ಯ ಸ್ವಾಾ�ತಂಂತ್ರ್ಯಯ�  ...ಸಂಂಗ್ರಾಾ�ಮಕ್ಕೆೆ ಸ್ಫೂ�ೂರ್ತಿಿದಾಾಯಕವಾಾದ ಉದಾಾತ್ತತ 
ಆದರ್ಶಶಗಳನ್ನುು� ಘೋೋಷಿಸುುವುದುು ಮತ್ತುು� ಅನುುಸರಿಸುುವುದುು.

(ಗ)	ಭಾ ಾರತದ ಸಾಾರ್ವವಭೌೌಮತೆಯನ್ನುು� , ಏಕತೆಯನ್ನುು� ಮತ್ತುು� ಅಖಂಂಡತೆಯನ್ನುು� 
ಗೌೌರವಿಸುುವುದುು ಹಾಾಗೂ� ಸಂಂರಕ್ಷಿಸುುವುದುು.

(ಘ)	ದೇ ೇಶವನ್ನುು� ರಕ್ಷಿಸಲುು ಮತ್ತುು� ರಾಾಷ್ಟ್ರರ�ಕ್ಕೆೆ   ಸೇೇವೆ ಸಲ್ಲಿಿಸಲುು ಕರೆ ಬಂಂದಾಾಗ ಅದನ್ನುು� 
ಅನುುಸರಿಸುುವುದುು.

(ಙ)	 ಧಾಾರ್ಮಿಿಕ, ಭಾಾಷಿಕ ಮತ್ತುು� ಪ್ರಾಾ�ದೇೇಶಿಕ ಅಥವಾಾ ಜಾತಿ ಪಂಂಗಡಗಳ ಭಿನ್ನನತೆಗಳಿಂಂದ 
ಅತೀೀತವಾಾಗಿ ಭಾಾರತದ ಎಲ್ಲಲ ಜನತೆಯಲ್ಲಿಿ ಸಾಾಮರಸ್ಯಯವನ್ನುು� ಮತ್ತುು� ಭ್ರಾಾ�ತೃೃತ್ವವದ 
ಭಾಾವನೆಯನ್ನುು� ಬೆಳೆಸುುವುದುು, ಸ್ತ್ರೀೀ�� ಯರ ಗೌೌರವಕ್ಕೆೆ ಕುಂ�ಂದುಂ�ಂಟುುಮಾಾಡುುವ 
ಆಚರಣೆಯನ್ನುು� ಬಿಟ್ಟುು� ಬಿಡುುವುದುು.

(ಚ)	ನಮ್ಮ ಮ ಸಂಂಸ್ಕೃೃ�ತಿ  ಯ ಭವ್ಯಯ ಪರಂಂಪರೆಯನ್ನುು� ಗೌೌರವಿಸುುವುದುು ಹಾಾಗೂ� ಕಾಾಪಾಾಡುುವುದುು.
(ಛ)	 ಅರಣ್ಯಯಗಳು, ಸರೋ�ೋವರಗಳು, ನದಿಗಳು ಮತ್ತುು� ವನ್ಯಯಜೀೀವಿಗಳು ಸೇೇರಿದಂಂತೆ ನೈೈಸರ್ಗಿಿಕ 

ಪರಿಸರವನ್ನುು� ಸಂಂರಕ್ಷಿಸುುವುದುು ಹಾಾಗೂ� ಅಭಿವೃೃದ್ಧಿಿ ಮಾಾಡುುವುದುು, ಪ್ರಾಾ�ಣಿಗಳಿಗೆ 
ಅನುುಕಂ�ಪ ತೋ�ೋರಿಸುುವುದುು.

(ಜ)	ವೈ ೈಜ್ಞಾಾನಿಕ ಮನೋ�ೋಭಾಾವ, ಮಾಾನವೀೀಯತೆ, ಜಿಜ್ಞಾಾಸೆ ಮತ್ತುು� ಸುುಧಾಾರಣ ಪ್ರರವೃೃತ್ತಿಿಯನ್ನುು� 
ಬೆಳೆಸುುವುದುು.

(ಝ)	 ಸಾಾರ್ವವಜನಿಕ ಸೊ�ತ್ತತನ್ನುು� ರಕ್ಷಿಸುುವುದುು ಮತ್ತುು� ಹಿಂಂಸೆಯನ್ನುು� ತ್ಯಯಜಿಸುುವುದುು.
(ಞ)	 ರಾಾಷ್ಟ್ರರ� ವು ನಿರಂಂತರವಾಾಗಿ ಸಾಾಧನೆ ಮತ್ತುು� ಸಿದ್ಧಿಿಯ ಔನ್ನನತ್ಯಯಕ್ಕೆೆ  ತಲುುಪಲುು ವೈೈಯಕ್ತಿಿಕ 

ಹಾಾಗೂ� ಸಾಾಮಾಾಜಿಕ ಚಟುುವಟಿಕೆಯ ಎಲ್ಲಲ ಕಾಾರ್ಯಯಕ್ಷೇೇತ್ರರಗಳಲ್ಲಿಿ ಪ್ರಾಾ�ಮಾಾಣಿಕವಾಾಗಿ 
ಶ್ರರಮಿಸುುವುದುು.

(ಟ)	 ಆರರಿಂಂದ ಹದಿನಾಾಲ್ಕುು � ವರ್ಷಷಗಳ ನಡುುವಿನ ತನ್ನನ ಮಕ್ಕಕಳಿಗೋ�ೋ, ತನ್ನನ ರಕ್ಷಣೆಯಲ್ಲಿಿರುುವ 
ಮಕ್ಕಕಳಿಗೋ�ೋ ಆಯಾಾ ಸಂಂದರ್ಭಾ�ಾನುುಸಾಾರ ಹೆತ್ತತವರೋ�ೋ ರಕ್ಷಕರೋ�ೋ ವಿದ್ಯಾಾ�ಭ್ಯಾಾ�ಸಕ್ಕಿಿರುುವ 
ಅವಕಾಾಶವನ್ನುು� ಏರ್ಪಪಡಿಸುುವುದುು.



ಮಕ್ಕಕಳ ಹಕ್ಕುು �ಗಳು
ಪ್ರೀೀ�ತಿಯ ಮಕ್ಕಕಳೇೇ,

	 ನಿಮ್ಮಮ ಹಕ್ಕುು �ಗಳ ಕುುರಿತುು ತಿಳಿಯಬೇೇಕಲ್ಲಲವೇೇ? ಹಕ್ಕುು �ಗಳ ಕುುರಿತಾಾಗಿರುುವ ತಿಳುವಳಿಕೆಯುು ನಿಮ್ಮಮ 

ಭಾಾಗವಹಿಸುುವಿಕೆ, ಸಂಂರಕ್ಷಣೆ, ಸಾಾಮಾಾಜಿಕ ನ್ಯಾಾ�ಯ ಎಂಂಬಿವುಗಳನ್ನುು� ಖಾಾತರಿಪಡಿಸಲುು ಪ್ರೇೇ�ರಣೆಯನ್ನೂ�ೂ 

ಪ್ರರಚೋ�ೋದನೆಯನ್ನೂ�ೂ ನೀೀಡುುತ್ತತದೆ. ನಿಮ್ಮಮ ಹಕ್ಕುು �ಗಳನ್ನುು� ಸಂಂರಕ್ಷಿಸಲುು ಈಗ ಒಂಂದುು ಆಯೋೋಗವು ಕಾಾರ್ಯಾಾ�ಚರಿಸುುತ್ತಿಿದೆ. 

‘ಕೇೇರಳ ಪ್ರಾಂ�ಂ�ತ್ಯಯ ಮಕ್ಕಕಳ ಹಕ್ಕುು � ಸಂಂರಕ್ಷಣ ಆಯೋೋಗ’ ಎಂಂದುು ಅದರ ಹೆಸರುು. ನಿಮ್ಮಮ ಹಕ್ಕುು �ಗಳು ಯಾಾವುವು ಎಂಂದುು 

ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ. 

•	 ವಾಾಕ್ ಮತ್ತುು� ಅಭಿವ್ಯಯಕ್ತಿಿ ಸ್ವಾಾ�ತಂಂತ್ರ್ಯಯ�  .

•	 ಜೀೀವ ಮತ್ತುು� ವ್ಯಯಕ್ತಿಿ ಸ್ವಾಾ�ತಂಂತ್ರ್ಯಯ�ದ  ರಕ್ಷಣೆ.

•	 ಪರಿಪೂರ್ಣಣವಾಾದ ಬದುುಕುು ಹಾಾಗೂ� ವಿಕಾಾಸದ 

ಹಕ್ಕುು �.

•	 ಜಾತಿ, ಮತ, ವರ್ಗಗ, ವರ್ಣಣ ಎಂಂಬ 

ಚಿಂಂತನೆಗಳನ್ನುು� ಮೀೀರಿ ಗೌೌರವಿಸಲ್ಪಪಡುುವ 

ಮತ್ತುು� ಅಂಂಗೀೀಕರಿಸಲ್ಪಪಡುುವ ಹಕ್ಕುು �.

•	ದೈ ೈಹಿಕ, ಮಾಾನಸಿಕ ಹಾಾಗೂ� ಲೈಂಂ�ಗಿಕ 

ದೌೌರ್ಜಜನ್ಯಯಗಳಿಂಂದ ರಕ್ಷಣೆ ಪಡೆಯಲೂೂ 

ಶುುಶ್ರೂ�ೂಷೆ ಪಡೆಯಲೂೂ ಇರುುವ ಹಕ್ಕುು �.

•	 ಬಾಾಲ ಕಾಾರ್ಮಿಿಕತನದಿಂಂದ ಹಾಾಗೂ� 

ಅಪಾಾಯಕಾಾರಿ ಕೆಲಸಗಳಿಂಂದ ಬಿಡುುಗಡೆ.

•	 ಪಾಾಲ್ಗೊೊ�ಳ್ಳುುವಿಕೆಯ ಹಕ್ಕುು �.

•	 ಬಾಾಲ್ಯಯವಿವಾಾಹದಿಂಂದ ರಕ್ಷಣೆ.

•	ವೈ ೈಯಕ್ತಿಿಕ ಸಂಂಸ್ಕೃೃ�ತಿ  ಯನ್ನುು� ಅರಿತುುಕೊಂ�ಂಡುು 

ಅದನ್ನುು� ಅನುುಸರಿಸಿ ಬದುುಕುುವ ಸ್ವಾಾ�ತಂಂತ್ರ್ಯಯ�  .

•	 ನಿರ್ಲಲಕ್ಷ್ಯ ಯಕ್ಕೆೆ  ಒಳಗಾಾಗದಂಂತೆ ಸಂಂರಕ್ಷಣೆ.

•	 ಉಚಿತ ಹಾಾಗೂ� ಕಡ್ಡಾಾ�ಯ ಶಿಕ್ಷಣದ ಹಕ್ಕುು �.

•	 ಕಲಿಯಲೂೂ ಆಟವಾಾಡಲೂೂ ಇರುುವ ಹಕ್ಕುು �.

•	ಪ್ರೀೀ�ತಿ  ಹಾಾಗೂ� ರಕ್ಷಣೆಯನ್ನುು� ಒದಗಿಸುುವ 

ಕುುಟುಂ�ಂಬ ಹಾಾಗೂ� ಸಮಾಾಜವನ್ನುು� ಪಡೆಯುುವ 

ಹಕ್ಕುು �.

ನಿಮ್ಮಮ ಕೆಲವು ಜವಾಾಬ್ದಾಾ�ರಿಗಳು

•	ಶಾ ಾಲೆ, ಸಾಾರ್ವವಜನಿಕ ಸೊ�ತ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಹಾಾನಿ 
ಮಾಾಡದೆ ರಕ್ಷಿಸುುವುದುು.

•	ಶಾ ಾಲೆಯಲ್ಲಿಿ ಹಾಾಗೂ� ಕಲಿಕಾಾ ಚಟುುವಟಿಕೆಗಳಲ್ಲಿಿ 
ಶಿಸ್ತುು� ಪಾಾಲಿಸುುವುದುು.

•	ಶಾ ಾಲಾಾ ಅಧಿಕಾಾರಿಗಳನ್ನುು� , ಅಧ್ಯಾಾ�ಪಕರನ್ನುು� , 
ಹೆತ್ತತವರನ್ನುು� ಹಾಾಗೂ� ಸಹಪಾಾಠಿಗಳನ್ನುು� 
ಗೌೌರವಿಸುುವುದುು ಮತ್ತುು� ಅಂಂಗೀೀಕರಿಸುುವುದುು.

•	 ಜಾತಿ, ಮತ, ವರ್ಗಗ, ವರ್ಣಣ ಇತ್ಯಾಾ�ದಿ ಚಿಂಂತನೆ 
ಗಳನ್ನುು� ಮೀೀರಿ ಇತರರನ್ನುು� ಗೌೌರವಿಸಲೂೂ 
ಅಂಂಗೀೀಕರಿಸಲೂೂ ಸಿದ್ಧಧರಾಾಗುುವುದುು.

ಸಂಂಪರ್ಕಿಿಸಬೇೇಕಾಾದ ವಿಳಾಾಸ
ಕೇೇರಳ ಪ್ರಾಂ�ಂ�ತ್ಯಯ ಮಕ್ಕಕಳ ಹಕ್ಕುು � ಸಂಂರಕ್ಷಣ ಆಯೋೋಗ

‘ಶ್ರೀೀ� ಗಣೇೇಶ್', ಟಿ.ಸಿ. 14/2036, ವಾಾನ್ ರೋ�ೋಸ್ ಜಂಂಕ್ಷನ್,
ಕೇೇರಳ ವಿಶ್ವವವಿದ್ಯಾಾ�ಲಯ, ಪಿ.ಓ. ತಿರುುವನಂಂತಪುರ - 34  

ಫೋೋನ್ : 0471 - 2326603
E-mail : childrights.cpcr@kerala.gov.in, rte.cpcr@kerala.gov.in  

Website :  www.kescpcr.kerala.gov.in

ಮಕ್ಕಕಳ ಸಹಾಾಯವಾಾಣಿ : 1098, ಅಪರಾಾಧ ನಿಯಂಂತ್ರರಣ : 1090, ನಿರ್ಭಭಯ : 1800 425 1400                 
ಕೇೇರಳ ಪೋೋಲೀೀಸ್ ಸಹಾಾಯವಾಾಣಿ : 0471-3243000/44000/45000

online R.T.E Monitoring : www.nireekshana.org.in
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