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ಮೂೂಲವಿಜ್ಞಾಾನ
VIII

ಪ್ರರತಿಜ್ಞೆ

ಭಾಾರತವು ನನ್ನನ ದೇೇಶ. ಭಾಾರತೀೀಯರೆಲ್ಲಲರೂ� ನನ್ನನ ಸಹೋ�ೋದರ, 
ಸಹೋ�ೋದರಿಯರುು.
ನಾಾನುು ನನ್ನನ ದೇೇಶವನ್ನುು� ಪ್ರೀೀ�ತಿಸುುತ್ತೇೇ�ನೆ. ಅದರ ಸಂಂಪನ್ನನ ಹಾಾಗೂ� 
ವೈೈವಿಧ್ಯಯಪೂರ್ಣಣವಾಾದ ಪರಂಂಪರೆಗೆ ನಾಾನುು ಹೆಮ್ಮೆೆ ಪಡುುತ್ತೇೇ�ನೆ. 
ನಾಾನುು ನನ್ನನ ತಂಂದೆ, ತಾಾಯಿ ಮತ್ತುು� ಗುುರುುಹಿರಿಯರನ್ನುು� ಗೌೌರವಿಸುುತ್ತೇೇ�ನೆ 
ಮತ್ತುು� ಎಲ್ಲಲರೊ�ಡನೆ ಸೌೌಜನ್ಯಯದಿಂಂದ ವರ್ತಿಿಸುುತ್ತೇೇ�ನೆ.
ನಾಾನುು ನನ್ನನ ದೇೇಶ ಮತ್ತುು� ದೇೇಶದ ಜನರಿಗೆ ನನ್ನನ ಶ್ರರದ್ಧೆೆಯನ್ನುು� 
ಮುುಡಿಪಾಾಗಿಡುುತ್ತೇೇ�ನೆ. ಅವರ ಕ್ಷೇೇಮ ಮತ್ತುು� ಸಮೃೃದ್ಧಿಿಯಲ್ಲೇೇ� ನನ್ನನ 
ಆನಂಂದವಿದೆ.

ರಾಾಷ್ಟ್ರರ �ಗೀೀತೆ
ಜನಗಣ ಮನ ಅಧಿನಾಾಯಕ ಜಯಹೇೇ

ಭಾಾರತ ಭಾಾಗ್ಯ ಯ ವಿಧಾಾತಾಾ
ಪಂಂಜಾಬ ಸಿಂಂಧುು ಗುುಜರಾಾತ ಮರಾಾಠ

ದ್ರಾಾ�ವಿಡ ಉತ್ಕಕಲ ವಂಂಗ
ವಿಂಂಧ್ಯಯ ಹಿಮಾಾಚಲ ಯಮುುನಾಾ ಗಂಂಗಾಾ

ಉಚ್ಛಛಲ ಜಲಧಿತರಂಂಗ
ತವಶುುಭ ನಾಾಮೇೇ ಜಾಗೇೇ
ತವಶುುಭ ಆಶಿಷ ಮಾಾಗೇೇ
ಗಾಾಹೇೇ ತವಜಯ ಗಾಾಥಾಾ

ಜನಗಣ ಮಂಂಗಲದಾಾಯಕ ಜಯಹೇೇ
ಭಾಾರತ ಭಾಾಗ್ಯ ಯವಿಧಾಾತಾಾ

ಜಯಹೇೇ ಜಯಹೇೇ ಜಯಹೇೇ
ಜಯ ಜಯ ಜಯ ಜಯಹೇೇ



ಪ್ರೀೀ�ತಿಯ ಮಕ್ಕಕಳೇೇ,

ನಾಾವು ವಾಾಸಿಸುುವ ಪರಿಸರವನ್ನುು� ಮತ್ತುು� ಪ್ರಾಾ�ಕೃೃತಿಕ ವಿದ್ಯಯಮಾಾನಗಳನ್ನುು� ಆಳವಾಾಗಿ 
ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ ಮಾಾಡಿ ಅಧ್ಯಯಯನ ಮಾಾಡಲುು ಅಗತ್ಯಯವಾಾದ ಮೂೂಲ ಮಾಾಹಿತಿ 
ಮತ್ತುು� ವೈೈವಿಧ್ಯಯವಾಾದ ಚಟುುವಟಿಕೆಗಳನ್ನುು� ಈ ಪುಸ್ತತಕವು ಒಳಗೊಂ�ಂಡಿದೆ. 
ಹೀೀಗೆ  ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ  ಮಾಾಡುುವುದರ  ಮೂೂಲಕ  ಜೀೀವಿಗಳ  ಮತ್ತುು�  ವಸ್ತುು�ಗಳ 
ವಿದ್ಯಯಮಾಾನಗಳ ವಿಶೇೇಷತೆಗಳನ್ನುು� ಅರ್ಥಥಮಾಾಡಿಕೊ�ಳ್ಳಳಲುು ಮತ್ತುು� ಅವುಗಳ 
ಪರಸ್ಪಪರ ಸಂಂಬಂಂಧಗಳನ್ನುು� ಗುುರುುತಿಸಲುು ನಿಮಗೆ ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗುುವುದುು. ಜೊತೆಯಲ್ಲಿಿ 
ಸಮಾಾಜಜೀೀವಿ ಎಂಂಬ ನೆಲೆಯಲ್ಲಿಿ ಮಾಾನವರ ಜೀೀವನದ ಮೇೇಲೆ ಪ್ರರಭಾಾವ ಬೀೀರುುವ 
ಮೂೂಲಭೂೂತ ಘಟಕಗಳ ಕುುರಿತುು ತಿಳಿಯಲುು ಈ ಪುಸ್ತತಕವು ಅವಕಾಾಶವನ್ನುು� 
ನೀೀಡುುತ್ತತದೆ. ಗೆಳೆಯರ ಜೊತೆಗೂ�ಡಿ ಮಾಾಡಬಹುುದಾಾದ ಅನೇೇಕ ಚಟುುವಟಿಕೆಗಳನ್ನುು� 
ಈ ಪುಸ್ತತಕದಲ್ಲಿಿ ಸೇೇರಿಸಲಾಾಗಿದೆ. ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ, ಪ್ರರಶ್ನೆೆ , ಚರ್ಚೆೆ, ಸಂಂವಾಾದ, ಕಿರುು 
ಪ್ರರಯೋೋಗಗಳು ಮತ್ತುು� ಪ್ರೋೋ�ಜೆಕ್ಟ್್ ಗಳನ್ನುು� ಕೈೈಗೆತ್ತಿಿಕೊಂ�ಂಡುು ರಸವತ್ತಾಾ�ಗಿ ಜ್ಞಾಾನ 
ನಿರ್ಮಾಾ�ಣದಲ್ಲಿಿ ತೊ�ಡಗಿಸಿಕೊ�ಳ್ಳುುವ ಅವಕಾಾಶಗಳನ್ನುು� ಮೂೂಲವಿಜ್ಞಾಾನ ಪುಸ್ತತಕವು 
ನಮ್ಮಮ ಮುಂಂ�ದಿರಿಸುುತ್ತತದೆ. ವಿಜ್ಞಾಾನದ ವಿಧಾಾನವನ್ನುು� ಕರಗತ ಮಾಾಡಿಕೊ�ಳ್ಳಳಲುು ಮತ್ತುು� 
ವೈೈಜ್ಞಾಾನಿಕ ಮನೋ�ೋಭಾಾವದ ವ್ಯಯಕ್ತಿಿಯಾಾಗಿ ಬೆಳೆಯಲುು ಈ ಪುಸ್ತತಕವು ನಿಮಗೆ ಸಹಾಾಯ 
ಮಾಾಡುುತ್ತತದೆ ಎಂಂದುು ಭಾಾವಿಸುುತ್ತೇೇ�ನೆ. ಆಸ್ವಾಾ�ದಿಸಿ ಕಲಿಯಿರಿ.  
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ಅಳತೆಗಳು ಮತ್ತುು� ಯೂೂನಿಟ್ಅಳತೆಗಳು ಮತ್ತುು� ಯೂೂನಿಟ್  ಗಳುಗಳು  

ಚಲನೆ ಮತ್ತುು� ಬಲಚಲನೆ ಮತ್ತುು� ಬಲ

ಒತ್ತತಡಒತ್ತತಡ

ಬದಲಾಾವಣೆಗಳ ರಸಾಾಯನಶಾಾಸ್ತ್ರರ� ಬದಲಾಾವಣೆಗಳ ರಸಾಾಯನಶಾಾಸ್ತ್ರರ�

ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳು ಮತ್ತುು� ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳುಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳು ಮತ್ತುು� ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳು

ಲೋ�ೋಹಗಳು ಮತ್ತುು� ಅಲೋ�ೋಹಗಳುಲೋ�ೋಹಗಳು ಮತ್ತುು� ಅಲೋ�ೋಹಗಳು

ನೆಟ್ಟುು� ನೀೀರೆರೆಯೋೋಣ, ಉತ್ತತಮ ಫಸಲನ್ನುು� ಪಡೆಯೋೋಣನೆಟ್ಟುು� ನೀೀರೆರೆಯೋೋಣ, ಉತ್ತತಮ ಫಸಲನ್ನುು� ಪಡೆಯೋೋಣ

ಜೀೀವ ಮತ್ತುು� ಜೀೀವಿಗಳ ಉಗಮಜೀೀವ ಮತ್ತುು� ಜೀೀವಿಗಳ ಉಗಮ

ಜೀೀವಕೋ�ೋಶಗಳು ಮತ್ತುು� ಕೋ�ೋಶಜಾಲಗಳುಜೀೀವಕೋ�ೋಶಗಳು ಮತ್ತುು� ಕೋ�ೋಶಜಾಲಗಳು

0707

2323

3737

5151

6767

8585

102102

122122

134134

ಅನುುಕ್ರರಮಣಿಕೆ ಅನುುಕ್ರರಮಣಿಕೆ 



ಭಾಾರತದ ಸಂಂವಿಧಾಾನ
ಪ್ರರಸ್ತಾಾ�ವನೆ

	 ಭಾಾರತದ ಜನಗಳಾಾದ ನಾಾವು ಭಾಾರತವನ್ನುು� ಒಂಂದುು 1[ಸಾಾರ್ವವಭೌೌಮ 
ಸಮಾಾಜವಾಾದೀೀ ಸರ್ವವಧರ್ಮಮ ಸಮಭಾಾವದ ಪ್ರರಜಾಸತ್ತಾಾ�ತ್ಮಮಕ ಗಣರಾಾಜ್ಯಯವಾಾಗಿ] 
ರಚಿಸಲುು ಮತ್ತುು� ಅದರ ಸಮಸ್ತತ ನಾಾಗರಿಕರಿಗೆ:

ಸಾಾಮಾಾಜಿಕ, ಆರ್ಥಿಿಕ ಮತ್ತುು� ರಾಾಜಕೀೀಯ ನ್ಯಾಾ�ಯ ; 
ವಿಚಾರ, ಅಭಿವ್ಯಯಕ್ತಿಿ , ವಿಶ್ವಾಾ�ಸ, ಧರ್ಮಮಶ್ರರದ್ಧೆೆ ಮತ್ತುು� ಉಪಾಾಸನಾಾ ಸ್ವಾಾ�ತಂಂತ್ರ್ಯಯ�   ; 

ಸ್ಥಾಾ�ನಮಾಾನ ಹಾಾಗೂ� ಅವಕಾಾಶ ಸಮಾಾನತೆ

ದೊೊರೆಯುುವಂಂತೆ ಮಾಾಡಲುು ಮತ್ತುು� ವ್ಯಯಕ್ತಿಿ ಗೌೌರವವನ್ನುು� ,2[ರಾಾಷ್ಟ್ರರ� ದ ಏಕತೆಯನ್ನುು� 
ಹಾಾಗೂ� ಅಖಂಂಡತೆಯನ್ನುು� ] ಸುುನಿಶ್ಚಿಿತಗೊ�ಳಿಸಿ ಅವರಲ್ಲಿಿ ಭ್ರಾಾ�ತೃೃಭಾಾವನೆಯನ್ನುು� 
ವೃೃದ್ಧಿಿಗೊ�ಳಿಸಲುು ಶ್ರರದ್ಧಾಾ�ಪೂರ್ವವಕ ಸಂಂಕಲ್ಪಪ ಮಾಾಡಿದವರಾಾಗಿ;
	 ನಮ್ಮಮ ಸಂಂವಿಧಾಾನ ಸಭೆಯಲ್ಲಿ ಿ 1949ನೆಯ ಇಸವಿ ನವೆಂಂಬರ್ ತಿಂಂಗಳ 
ಇಪ್ಪಪತ್ತಾಾ�ರನೆಯ ತಾಾರೀೀಕಾಾದ ಈ ದಿವಸ ಈ ಮೂೂಲಕ ಈ ಸಂಂವಿಧಾಾನವನ್ನುು� 
ಅಂಂಗೀೀಕರಿಸಿ, ಅಧಿನಿಯಮಿಸಿ ಅರ್ಪಿಿಸಿಕೊಂ�ಂಡಿದ್ದೇೇ�ವೆ.

1.	 1976ನೇೇ ಇಸವಿಯ ಭಾಾರತ ಸಂಂವಿಧಾಾನ (ನಲವತ್ತೆೆರಡನೆಯ ತಿದ್ದುು�ಪಡಿ) ಅಧಿನಿಯಮದ 
2ನೇೇ ಪ್ರರಕರಣದ ಮೇೇರೆಗೆ “ಸಂಂಪೂರ್ಣಣ ಪ್ರರಭುುತ್ವವ ಸಂಂಪನ್ನನ ಲೋ�ೋಕತಂಂತ್ರಾಾ�ತ್ಮಮಕ 
ಗಣರಾಾಜ್ಯಯವಾಾಗಿ" ಎಂಂಬ ಪದಗಳ ಬದಲಾಾಗಿ (3-1-1977 ರಿಂಂದ ಜಾರಿಗೆ ಬರುುವಂಂತೆ) 
ಪ್ರರತ್ಯಾಾ�ಯೋೋಜಿಸಲಾಾಗಿದೆ.

2.	 ಮೇೇಲ್ಕಂಂ�ಡ ಅಧಿನಿಯಮದ 2ನೇೇ ಪ್ರರಕರಣದ ಮೇೇರೆಗೆ "ರಾಾಷ್ಟ್ರರ� ದ ಏಕತೆಯನ್ನೂ�ೂ” ಎಂಂಬ 
ಪದಗಳ ಬದಲಾಾಗಿ (3 - 1 - 1977ರಿಂಂದ ಜಾರಿಗೆ ಬರುುವಂಂತೆ) ಪ್ರರತ್ಯಾಾ�ಯೋೋಜಿಸಲಾಾಗಿದೆ.
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ಅಳತೆಗಳು ಮತ್ತುು� ಯೂೂನಿಟ್ ಗಳು
ಅನೇೇಕ ದೇೇಶಗಳಲ್ಲಿಿ ತಯಾಾರಿಸಿದವುಗಳನ್ನುು� ಸರಿಯಾಾಗಿ ಜೋೋಡಿಸಲುು ಹೇೇಗೆ ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗುುತ್ತತದೆ?

ಮಗುುವಿನ ಸಂಂಶಯವನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿದಿರಲ್ಲಲವೇೇ? ನಿಮ್ಮಮ ಅಭಿಪ್ರಾಾ�ಯವೇೇನುು? 

ನಿಗಮನಗಳನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ. 

ದೈೈನಂಂದಿನ ಜೀೀವನದಲ್ಲಿಿ ಈ ರೀೀತಿಯ ಸಮಸ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� ಪರಿಹರಿಸಲುು ವಸ್ತುು�ಗಳ ಮತ್ತುು� 
ವಿದ್ಯಯಮಾಾನಗಳ ಸ್ವವಭಾಾವ ವಿಶೇೇಷತೆಗಳನ್ನುು� ಅಳೆದುು ಹೇೇಳುವ ಅಗತ್ಯಯವಿದೆ. ಇಂಂತಹ ಅಳತೆಗಳನ್ನುು� 
ಭೌೌತಿಕ ಅಳತೆಗಳು ಎನ್ನುು�ವರುು. 

ದೈೈನಂಂದಿನ ಜೀೀವನದಲ್ಲಿಿ ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾದ ಸಂಂದರ್ಭಭಗಳನ್ನುು� ಪರಿಗಣಿಸಿರಿ. ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದರ 
ಭೌೌತಿಕ ಅಳತೆಗಳನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ. 

ನೀೀವು ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದ ಅಳತೆಗಳನ್ನುು� ಪಟ್ಟಿಿಯಲ್ಲಿಿ ಬರೆಯಿರಿ.

ಈ ಕಾಾರಿನ ಎಂಂಜಿನನ್ನುು�  
ಜಪಾಾನ್ ನಲ್ಲಿಿ  ಹಾಾಗೂ� ಇತರ 

ಭಾಾಗಗಳನ್ನುು�  ಭಾಾರತದಲ್ಲಿಿ 
ತಯಾಾರಿಸಲಾಾಗಿದೆ.

1

ಚಿತ್್ರ 1.1

	 ಚಿತ್್ರ 1.2	 ಚಿತ್್ರ 1.3	 ಚಿತ್್ರ 1.4
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ಮೇೇಲೆ  ನೀೀಡಲಾಾದ  ಎಲ್ಲಾಾ�  ಸಂಂದರ್ಭಭಗಳಲ್ಲಿಿ  ಭೌೌತಿಕ  ಅಳತೆಗಳು  ಪ್ರಾಾ�ಯೋೋಗಿಕ 
ಸಮಸ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� ನಿಖರವಾಾಗಿ ಪರಿಹರಿಸಲುು ಸಹಾಾಯ ಮಾಾಡುುತ್ತತವೆ, ಅಲ್ಲಲವೇೇ?

ನಿಮಗೆ ತಿಳಿದಿರುುವ ಹೆಚ್ಚಿಿನ  ಭೌೌತಿಕ ಅಳತೆಗಳನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದುು ಬರೆಯಿರಿ.

	z

	

ಎಲ್ಲಾಾ�  ಭೌೌತಿಕ ಅಳತೆಗಳನ್ನುು� ನೇೇರವಾಾಗಿ ಅಳೆದುು ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವೇೇ? ನೇೇರವಾಾಗಿ  
ಅಳೆಯಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗದವುಗಳನ್ನುು� ಇತರ ಅಳತೆಗಳಿಗೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿದಂಂತೆ ಬರೆಯಲುು 
ಸಾಾಧ್ಯಯವೇೇ?

ಮೂೂಲಭೂೂತ ಅಳತೆಗಳು ಮತ್ತುು� ಸಾಾಧಿತ ಅಳತೆಗಳು 

ಅನೇೇಕ ಭೌೌತಿಕ ಅಳತೆಗಳಿವೆ. ಇವುಗಳಲ್ಲಿಿ ಉದ್ದದ , ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿ, ಸಮಯ, ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಪ್ರರವಾಾಹ 
ತೀೀವ್ರರತೆ, ಉಷ್ಣಣತೆ, ಪದಾಾರ್ಥಥದ ಪರಿಮಾಾಣ, ಪ್ರರಕಾಾಶ  ತೀೀವ್ರರತೆ ಎಂಂಬಿವುಗಳನ್ನುು� ಮೂೂಲಭೂೂತ 

	 ಚಿತ್್ರ 1.5	 ಚಿತ್್ರ 1.6	 ಚಿತ್್ರ 1.7

ಸಂಂದರ್ಭಭ ಭೌೌತಿಕ ಅಳತೆ

1 ಹೊಂ�ಂಡದ ಆಳವನ್ನುು� ಅಳೆಯುುವುದುು ಉದ್ದದ

2 ತರಕಾಾರಿಯ ಭಾಾರವನ್ನುು� ಅಳೆಯುುವುದುು ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿ

3 ಟೈೈಲರ್ ಅಳತೆ ಮಾಾಡುುವುದುು

4 ಓಟದ ಸ್ಪಪರ್ಧೆೆಯಲ್ಲಿಿ ಸ್ಟೋ�ೋ�ಪ್ ವಾಾಚ್ ನ್ನುು� 
ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವುದುು

5 ರಕ್ತತದ ಒತ್ತತಡವನ್ನುು� ಅಳೆಯುುವುದುು

6 ಶರೀೀರದ ಉಷ್ಣಣತೆಯನ್ನುು� ಅಳೆಯುುವುದುು

ಪಟ್ಟಿ 1.1
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ಅಳತೆಗಳು ಎನ್ನುು�ವರುು. ಇವುಗಳನ್ನುು� ಪರಸ್ಪಪರ ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಇತರ ಎಲ್ಲಾಾ� ಅಳತೆಗಳನ್ನುು� 
ಹೇೇಳಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿದೆ. ಹಾಾಗಾಾದರೆ ಮೂೂಲಭೂೂತ ಅಳತೆಗಳು ಎಂಂದರೇೇನುು?

ಪರಸ್್ಪರ ಸಂಬಂಧವಿಲ್್ಲದ ಮತ್್ತತು ಇತರ ಅಳತೆಗಳನ್್ನನು ಉಪಯೋಗಿಸಿ 
ಹೇಳಲು ಸಾಧ್್ಯವಿಲ್್ಲದ ಅಳತೆಗಳು ಮೂಲಭೂತ ಅಳತೆಗಳಾಗಿವೆ.

	 ಚಿತ್್ರ 1.8	 ಚಿತ್್ರ 1.9	 ಚಿತ್್ರ 1.10

	z ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣ 
	z  

ಇವುಗಳಲ್ಲಿಿ  ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದನ್ನೂ�ೂ  ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಲಿರುುವ  ವಿಧಾಾನವನ್ನುು�  ದಾಾಖಲಿಸಿ 
ಪಟ್ಟಿಿಯನ್ನುು�  ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.

ಸಂಂದರ್ಭಭ ಭೌೌತಿಕ ಅಳತೆ ಕಂ�ಡುು ಹಿಡಿಯುುವ ರೀೀತಿ

ಗೋ�ೋಡೆಯನ್ನುು� ಪೈಂಂ�ಟ್ ಮಾಾಡಲುು ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣ = -------------- x ಅಗಲ

ಔಷಧದ/ದ್ರರವದ ಪ್ರರಮಾಾಣ ಗಾಾತ್ರರ ಗಾಾತ್ರರ = ಅಳತೆ ಜಾಡಿಯ  
ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣ x -----------

	z 	ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣ, ಗಾಾತ್ರರ ಎಂಂಬಿವುಗಳನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಲುು ಇಲ್ಲಿಿ ಯಾಾವೆಲ್ಲಾಾ� ಅಳತೆಗಳನ್ನುು� 
ಉಪಯೋೋಗಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ?

	z 	ಇವೆಲ್ಲಲವೂ ಎರಡುು ಸ್ಥಾಾ�ನಗಳ ನಡುುವಿನ ದೂೂರವಲ್ಲಲವೇೇ?

ಪಟ್ಟಿಿ 1.1 ರಲ್ಲಿಿ ಸೂ�ಚಿಸಲಾಾದ  ಸಂಂದರ್ಭಭಗಳಲ್ಲಿಿನ ಮೂೂಲಭೂೂತ ಅಳತೆಗಳನ್ನುು� 
ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದುು ಬರೆಯಿರಿ. 

•	 ಉದ್ದದ	 •
•	 	 •

ನಿತ್ಯಯ ಜೀೀವನದಲ್ಲಿಿ ನಾಾವು ಮೂೂಲಭೂೂತ ಅಳತೆಗಳನ್ನುು� ಮಾಾತ್ರರ  ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವುದೇೇ? 
ಚಿತ್ರರಗಳನ್ನುು� ನೋ�ೋಡಿರಿ. ಇವುಗಳಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಸೂ�ಚಿಸಿದ ಸಂಂದರ್ಭಭಗಳಲ್ಲಿಿನ ಭೌೌತಿಕ 
ಪರಿಮಾಾಣಗಳು ಯಾಾವುವು?

ಪಟ್ಟಿ 1.2
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ಎರಡುು ಸ್ಥಾಾ�ನಗಳ ನಡುುವಿನ ಅಂಂತರವು ಉದ್ದದ ಎಂಂಬ ಭೌೌತಿಕ ಅಳತೆಯನ್ನುು� 
ಸೂ�ಚಿಸುುತ್ತತದೆ. ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣ, ಗಾಾತ್ರರ ಇವುಗಳನ್ನುು� ಕಂ�ಡುು ಹಿಡಿಯಲುು ಉದ್ದದ ಎಂಂಬ 
ಮೂೂಲಭೂೂತ ಅಳತೆಯನ್ನುು� ನಾಾವು ಉಪಯೋೋಗಿಸುುತ್ತೇೇ�ವೆ. ಹೀೀಗೆ ಮೂೂಲಭೂೂತ 
ಅಳತೆಗಳನ್ನುು�  ಉಪಯೋೋಗಿಸಿಕೊಂ�ಂಡುು ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಬಹುುದಾಾದ ಇತರ ಅಳತೆಗಳನ್ನುು� 
ಸಾಾಧಿತ ಅಳತೆಗಳು ಎಂಂದುು ಕರೆಯಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ಹಾಾಗಾಾದರೆ ಸಾಾಧಿತ ಅಳತೆಗಳಿಗೆ 
ನಿರ್ವವಚನವನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.

ಮೂಲಭೂತ ಅಳತೆಗಳನ್್ನನು ಉಪಯೋಗಿಸಿ ಹೇಳಲು ಸಾಧ್್ಯವಾಗುವ  
ಅಳತೆಗಳು ಸಾಧಿತ  ಅಳತೆಗಳಾಗಿವೆ.

ಚಿತ್್ರ 1.11

ಭೌೌತಿಕ ಅಳತೆಗಳನ್ನುು� ಹೇೇಳುವಾಾಗ ಅದರ ಮೌೌಲ್ಯಯವನ್ನುು� ಸೂ�ಚಿಸುುವ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ ಮತ್ತುು� 
ಯೂೂನಿಟನ್ನುು� ಸೇೇರಿಸಿ  ಬರೆಯಬೇೇಕುು.

ಸಂಂದರ್ಭಭ ಭೌೌತಿಕ ಅಳತೆ ಪರಿಮಾಾಣ ಯೂೂನಿಟ್ ದಾಾಖಲಿಸುುವ  ರೀೀತಿ

ಚಿತ್ರರ 1.11 ಉಷ್ಣಣತೆ 37.8 ಸೆಲ್ಸಿಿಯಸ್ 37.8oC

ಚಿತ್ರರ 1.12

ಚಿತ್ರರ 1.13

ಒಂಂದುು ಗ್ಯಾಾ�ಸ್ ಸಿಲಿಂಂಡರಿನಲ್ಲಿಿ ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿ ದಾಾಖಲಿಸಿರುುವುದನ್ನುು� ನೋ�ೋಡಿರಿ. 

ಸಿಲಿಂಂಡರಿನಲ್ಲಿಿ ದಾಾಖಲಿಸಿರುುವ ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿ = ---------- ಕಿಲೋ�ೋಗ್ರಾಂ�ಂ�

ಇಲ್ಲಿಿ ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿ ಎಂಂಬ  ಭೌೌತಿಕ ಅಳತೆಯನ್ನುು� 14.2 ಎಂಂಬ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ ಪರಿಮಾಾಣ  

(magnitude) ಹಾಾಗೂ� ಕಿಲೋ�ೋಗ್ರಾಂ�ಂ� ಎಂಂಬ ಯೂೂನಿಟ್  ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ 
ಸೂ�ಚಿಸಲಾಾಗಿದೆ. 

ಇದೇೇ ರೀೀತಿ ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಡಲಾಾದ ಚಿತ್ರರಗಳಲ್ಲಿಿರುುವ ಭೌೌತಿಕ ಅಳತೆಗಳ ಪರಿಮಾಾಣ ಮತ್ತುು� 
ಯೂೂನಿಟ್ ಗಳನ್ನುು� ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯಲ್ಲಿಿ ಬರೆಯಿರಿ.

	             ಚಿತ್್ರ 1.12	 ಚಿತ್್ರ 1.13	 ಚಿತ್್ರ 1.14

37.8
1 kilo  
gram

1 litre

ಪಟ್ಟಿ 1.3

ಈ ಮೇೇಲಿನ ಪಟ್ಟಿಿಯಿಂಂದ ಏನನ್ನುು� ತಿಳಿಯಬಹುುದುು?
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ಭೌೌತಿಕ ಅಳತೆಗಳ ಯೂೂನಿಟ್ ಗಳು  

ನಿಮ್ಮಮ ತರಗತಿಯಲ್ಲಿಿರುುವ ಒಬ್ಬಬ ಹುುಡುುಗನ ಎತ್ತತರವನ್ನುು� ಪೆನ್ಸಿಿಲ್ ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ 
ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿರುುವಂಂತೆ (ಚಿತ್ರರ 1.15) ಗೋ�ೋಡೆಯಲ್ಲಿಿ  ಗುುರುುತಿಸಿರಿ. ವಿಭಿನ್ನನ ಉದ್ದದದ 
ಎರಡುು ಮಡಲಕಡ್ಡಿಿಗಳನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಹುುಡುುಗನ ಎತ್ತತರವನ್ನುು� ಪ್ರರತಿಯೊಬ್ಬಬರೂ� 
ಅಳೆದುು ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ.  ಲಭಿಸಿದ ಉತ್ತತರಗಳನ್ನುು� ಸಯನ್ಸ್್ ಡೈೈರಿಯಲ್ಲಿಿ ಬರೆಯಿರಿ.

ಒಂಂದುು ಬಕೆಟಿನಲ್ಲಿಿ ನೀೀರನ್ನುು� ತೆಗೆದುುಕೊ�ಳ್ಳಿಿರಿ. ವಿಭಿನ್ನನ ಗಾಾತ್ರರದ ಎರಡುು ಗ್ಲಾಾ�ಸ್ ಗಳನ್ನುು� 
(ಚಿತ್ರರ 1.16) ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಅದರಲ್ಲಿಿರುುವ ನೀೀರನ್ನುು� ಅಳೆಯಿರಿ. ಅಳತೆಗಳನ್ನುು� 
ಸಯನ್ಸ್್  ಡೈೈರಿಯಲ್ಲಿಿ  ಬರೆಯಿರಿ.

ಸಯನ್ಸ್್ ಡೈೈರಿಯಲ್ಲಿಿ ಬರೆದ ಈ ಎರಡೂೂ ಚಟುುವಟಿಕೆಗಳ ಅಳತೆಗಳನ್ನುು� ನೀೀಡಿರುುವ 
ಪಟ್ಟಿಿಯಲ್ಲಿಿ  ಕ್ರೋ�ೋ�ಡೀೀಕರಿಸಿರಿ.

ಚಿತ್್ರ 1.15

ಚಿತ್್ರ 1.16

ಚಟುುವಟಿಕೆ
ಭೌೌತಿಕ 
ಅಳತೆ

ಅಳೆಯಲಿರುುವ ಮಾಾಪಕವಾಾಗಿ 
ಉಪಯೋೋಗಿಸಿದ ವಸ್ತುು�

ದಾಾಖಲಿಸಿದ 
ಅಳತೆ

ಹುುಡುುಗನ  
ಎತ್ತತರವನ್ನುು� 

ಅಳೆಯುುವುದುು
ಉದ್ದದ

ಉದ್ದದ ಹೆಚ್ಚಿಿರುುವ ಮಡಲ ಕಡ್ಡಿಿ
------------  

ಮಡಲ ಕಡ್ಡಿಿ

ಉದ್ದದ ಕಡಿಮೆ ಇರುುವ  
ಮಡಲ ಕಡ್ಡಿಿ

-------------  

ಮಡಲ ಕಡ್ಡಿಿ

ನೀೀರಿನ 
ಪ್ರರಮಾಾಣವನ್ನುು� 

ಕಂ�ಡುು 
ಹಿಡಿಯುುವುದುು 

ಗಾಾತ್ರರ 
ಗಾಾತ್ರರ ಹೆಚ್ಚಿಿರುುವ ಗ್ಲಾಾ�ಸುು

-------------- 

ಗ್ಲಾಾ�ಸುು

ಗಾಾತ್ರರ ಕಡಿಮೆ ಇರುುವ ಗ್ಲಾಾ�ಸುು
-------------- 

ಗ್ಲಾಾ�ಸುು

ಪಟ್ಟಿಿಯನ್ನುು� ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಿಸಿರಿ. ಒಂಂದುು  ಭೌೌತಿಕ ಅಳತೆಯನ್ನುು� ಕಂ�ಡುು ಹಿಡಿಯಲುು ಪ್ರರತಿ 
ಸಂಂದರ್ಭಭದಲ್ಲಿಿ  ಎರಡುು ಮಾಾಪಕಗಳನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಲಾಾಗಿದೆ. 

	z 	ಇವೆರಡರಲ್ಲೂೂ� ಲಭಿಸಿದ ಅಳತೆಗಳು ಒಂಂದೇೇ ರೀೀತಿಯಾಾಗಿವೆಯೇೇ? 

	z 	ಅಳತೆಗಳು ಸಮಾಾನವಾಾಗದಿರಲುು ಕಾಾರಣವೇೇನುು? 

	z 	ಎಲ್ಲಲರೂ� ಒಂಂದೇೇ ಮಾಾಪಕವನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿದಾಾಗ ಸಮಾಾನ ಅಳತೆ 
ಲಭಿಸುುವುದಲ್ಲಲವೇೇ? 

ಒಂಂದುು ಭೌೌತಿಕ ಅಳತೆಯನ್ನುು� ಪ್ರರಪಂಂಚದ ಯಾಾವುದೇೇ ಮೂೂಲೆಯಲ್ಲಿಿರುುವ ಜನರುು 
ಅಳತೆ ಮಾಾಡಿದರೂ�  ಒಂಂದೇೇ ಆಗಿರಬೇೇಕಲ್ಲಲವೇೇ? ಇದಕ್ಕಾಾ�ಗಿ ಎಲ್ಲಲರೂ� ನಿರ್ದಿಿಷ್ಟಟವಾಾದ 
ಒಂಂದುು ಮೂೂಲಭೂೂತ ಮಾಾಪಕವನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿದರೆ ಸಾಾಕಲ್ಲಲವೇೇ? ಇದನ್ನುು� 
ಭೌೌತಿಕ ಅಳತೆಗಳ ಯೂೂನಿಟ್ ಎಂಂದುು ಕರೆಯಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. 

ಪಟ್ಟಿ 1.4

ಒಂಂದುು  ಭೌೌತಿಕ  ಅಳತೆಯನ್ನುು�  ನಿಖರವಾಾಗಿ  ಹೇೇಳಲುು  ಪ್ರರಪಂಂಚದಾಾದ್ಯಂಂ�ತ 
ಅಂಂಗೀೀಕರಿಸಲ್ಪಪಟ್ಟಟ ಅಳತೆಯುು ಯೂೂನಿಟ್ ಆಗಿದೆ.
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ಹಿಂಂದಿನ ಕಾಾಲಗಳಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಪ್ರರದೇೇಶದಲ್ಲೂೂ� ಅಳತೆ ಮಾಾಡಲುು ಮತ್ತುು� 
ದಾಾಖಲಿಸಲುು ವಿಭಿನ್ನನ ಯೂೂನಿಟ್ ಗಳನ್ನುು� ಅನುುಸರಿಸಲಾಾಗುುತ್ತಿಿತ್ತುು�. ಉದಾಾಹರಣೆಗೆ 
ಉದ್ದದವನ್ನುು� ಅಳೆಯಲುು ನಮ್ಮಮ ಊರಿನಲ್ಲಿಿ ಅಡಿ, ಮೊಳ, ಗೇೇಣುು ಎಂಂಬೀೀ 
ಅಳತೆಗಳನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಲಾಾಗುುತ್ತಿಿತ್ತುು�.

ಇತರ  ದೇೇಶಗಳಲ್ಲೂೂ�  ವಿವಿಧ ರೀೀತಿಯ ಯೂೂನಿಟ್ ಗಳನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸ 
ಲಾಾಗುುತ್ತಿಿತ್ತುು�. ಇದರ ಪ್ರಾಾ�ಯೋೋಗಿಕ ಸಮಸ್ಯೆೆಗಳು ಏನಾಾಗಿರಬಹುುದುು?

	z 	ನಿಖರತೆ ಕಡಿಮೆ

	z 	ಇತರ ಪ್ರರದೇೇಶಗಳಲ್ಲಿಿರುುವವರಿಗೆ ಅಳತೆಗಳನ್ನುು� ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಿಸಲುು ಕಷ್ಟಟವಾಾಗುುತ್ತತದೆ. 
	z

ಆದರೆ ಇಂಂದುು ಪ್ರರಪಂಂಚದ ಎಲ್ಲೆೆಡೆ ಉದ್ದದವನ್ನುು� ಅಳೆಯಲುು ಮೀೀಟರ್ ಎಂಂಬ 
ಯೂೂನಿಟನ್ನುು�  ಉಪಯೋೋಗಿಸುುತ್ತಾಾ�ರೆ.  ಇದೇೇ  ರೀೀತಿ  ಇತರ  ಎಲ್ಲಾಾ�  ಭೌೌತಿಕ 
ಅಳತೆಗಳಿಗೂ� ಸಾಾರ್ವವತ್ರಿಿಕವಾಾಗಿ ಅಂಂಗೀೀಕರಿಸಲ್ಪಪಟ್ಟಟ ಯೂೂನಿಟ್ ಗಳು ಇವೆ. ಇದನ್ನುು� 
ಯೂೂನಿಟ್ ಗಳ ಅಂಂತಾಾರಾಾಷ್ಟ್ರೀೀ�� ಯ ವ್ಯಯವಸ್ಥೆೆ (International System of 
units) ಎಂಂದುು ಕರೆಯಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ಇದರ ಸಂಂಕ್ಷಿಪ್ತತ ರೂ�ಪವು SI ಯೂೂನಿಟ್ 

ಗಳು. SI ಯೂೂನಿಟ್ ಗಳನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವಾಾಗ ಪ್ರರಪಂಂಚದ ಪ್ರರತಿಯೊಬ್ಬಬರಿಗೂ� 
ಒಂಂದೇೇ ಅಳತೆಯುು ಲಭಿಸುುತ್ತತದೆ.

ನಾಾವು ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವ ವಾಾಹನಗಳು ಮತ್ತುು� ಉಪಕರಣಗಳ ಭಾಾಗಗಳು ವಿವಿಧ 
ದೇೇಶಗಳಲ್ಲಿಿ ತಯಾಾರಿಸಲ್ಪಪಟ್ಟಿಿದ್ದದರೂ� ಪ್ರರಪಂಂಚದ ಯಾಾವುದೇೇ ಭಾಾಗದಲ್ಲಿಿರುುವ 
ಕಾಾರ್ಖಾ�ಾನೆಯಲ್ಲಿಿ ಅದನ್ನುು�  ಸರಿಯಾಾಗಿ ಜೋೋಡಿಸಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾದುುದುು ಹೇೇಗೆಂಂದುು 
ಅರ್ಥಥವಾಾಯಿತಲ್ಲಲವೇೇ?

ಒಂಂದೇೇ ಭೌೌತಿಕ ಅಳತೆಗಳಿಗೆ ವಿವಿಧ ಸಂಂದರ್ಭಭಗಳಲ್ಲಿಿ ವಿಭಿನ್ನನ ಯೂೂನಿಟ್ ಗಳು 
ಅಗತ್ಯಯವಾಾಗಿದೆ. ತುುಲನಾಾತ್ಮಮಕವಾಾಗಿ ದೊೊಡ್ಡಡ ಅಳತೆಗಳಿಗೆ ದೊೊಡ್ಡಡ ಯೂೂನಿಟ್ ಗಳು 

ಮತ್ತುು� ಸಣ್ಣಣ ಅಳತೆಗಳಿಗೆ ಸಣ್ಣಣ ಯೂೂನಿಟ್ ಗಳನ್ನುು� ಬಳಸುುತ್ತಾಾ�ರೆ.

ಚಿತ್್ರ 1.17 ಚಿತ್್ರ 1.18 ಚಿತ್್ರ 1.19

1 ಅಡಿ 1 ಮೊಳ 1 ಗೇಣು
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ಉದ್ದದದ ಇತರ ಯೂೂನಿಟ್ ಗಳು ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್, ಮಿಲಿಮೀೀಟರ್,   
ಕಿಲೋ�ೋಮೀೀಟರ್ ಮುಂಂ�ತಾಾದವುಗಳಾಾಗಿವೆ. ಇವುಗಳನ್ನುು� ನಾಾವು 
ತಿಳಿದುುಕೊ�ಳ್ಳೋೋ�ಣ.

ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದುು ಮೀೀಟರ್ ಸ್ಕೇ ೇ�ಲಿನ ಭಾಾಗವನ್ನುು� ತೋ�ೋರಿಸಲಾಾಗಿದೆ.

ಉದ್ದದದ ವಿವಿಧ ಯೂೂನಿಟ್ ಗಳು 

ಉದ್ದದದ SI ಯೂೂನಿಟ್ ಮೀೀಟರ್ ಆಗಿದೆ. ಇದರ  
ಸಂಂಕೇೇತ ‘m’ ಆಗಿದೆ.

ಅತಿಹೆಚ್ಚಿಿನ ವೇೇಗವನ್ನುು� ಸೂ�ಚಿಸಲುು 
ಬೆಳಕಿನ ವೇೇಗ ಎಂಂಬ ಪದವನ್ನುು� 
ಉಪಯೋೋಗಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ ಅಲ್ಲಲವೇೇ. 
ಬೆಳಕಿನ ವೇೇಗ ಎಷ್ಟಾಾ�ಗಿದೆ? 
ನಿರ್ವಾ�ಾತದಲ್ಲಿಿ ಬೆಳಕುು ಒಂಂದುು 
ಸೆಕೆಂ�ಡಿನಲ್ಲಿಿ 299,792,458 ಮೀೀಟರ್ 
ವೇೇಗದಲ್ಲಿಿ ಸಂಂಚರಿಸುುತ್ತತದೆ. 

ಬೆಳಕುು ನಿರ್ವಾ�ಾತದಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದುು ಸೆಕೆಂ�ಡಿನ 

1/299,792,458 ಸಮಯದಲ್ಲಿಿ  
ಸಂಂಚರಿಸುುವ ದೂೂರವನ್ನುು� ಉದ್ದದದ SI 

ಯೂೂನಿಟ್ ಆಗಿ ಪರಿಗಣಿಸಲಾಾಗಿದೆ. 
ಅಂಂದರೆ ಬೆಳಕುು ಒಂಂದುು ಸೆಕೆಂ�ಡಿನಲ್ಲಿಿ 
ಸಂಂಚರಿಸುುವ ದೂೂರ = 299,792,458 

ಮೀೀಟರ್ ಆಗಿದೆ. 

ಬೆಳಕುು 1/299,792,458  
ಸೆಕೆಂ�ಡುುಗಳಲ್ಲಿಿ ಸಂಂಚರಿಸುುವ ದೂೂರ 

= 1m

ಚಿತ್್ರ 1.20

ಸಯನ್ಸ್್ ಪ್ರರಯೋೋಗ ಶಾಾಲೆಯಲ್ಲಿಿರುುವ ಒಂಂದುು ಮೀೀಟರ್ ಸ್ಕೇ ೇ�ಲನ್ನುು�  
ತೆಗೆದುುಕೊಂ�ಂಡುು ಪರಿಶೀೀಲಿಸಿರಿ. ಸ್ಕೇ ೇ�ಲಿನಲ್ಲಿಿ ಚಿಕ್ಕಕ ಗೆರೆಗಳು ಮತ್ತುು� ದೊೊಡ್ಡಡ 
ಗೆರೆಗಳು ಕಾಾಣಿಸುುವುದಲ್ಲಲವೇೇ? ಪಕ್ಕಕದ ಎರಡುು ದೊೊಡ್ಡಡ ಗೆರೆಗಳ ನಡುುವಿನ 
ಅಂಂತರವು ಒಂಂದುು ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್ ಹಾಾಗೂ� ಚಿಕ್ಕಕ ಗೆರೆಗಳ ನಡುುವಿನ 
ಅಂಂತರವು ಒಂಂದುು  ಮಿಲಿಮೀೀಟರ್ ಆಗಿದೆ.   

ಈಗ ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾದ ಸಂಂಬಂಂಧವನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.

	 1 ಮೀೀಟರ್		  =	 ............ 	ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್
	 1 ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್		 =	 ............ 	ಮಿಲಿಮೀೀಟರ್
	 1 ಮೀೀಟರ್		  =	 ........... 	ಮಿಲಿಮೀೀಟರ್
ಇದಕ್ಕಿಂಂ�ತಲೂೂ ಚಿಕ್ಕಕ ಅಳತೆಗಳನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವ ಸಂಂದರ್ಭಭಗಳಿವೆಯೇೇ?
ಒಂಂದುು ಮುುನಿಸಿಪಾಾಲಿಟಿಯ ನೋ�ೋಟೀೀಸನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿರಿ.

ನಿಷೇೇಧಿಸಲಾಾಗಿದೆ

30-10-2022 ರಿಂಂದ ಮುುನಿಸಿಪಾಾಲಿಟಿ 
ವ್ಯಾಾ�ಪ್ತಿಿಯ ಅಂಂಗಡಿಗಳಲ್ಲಿಿ  

30 ಮೈೈಕ್ರೋ�ೋ�ನ್  ಗಿಂಂತ ಕಡಿಮೆ 
ದಪ್ಪಪ ಇರುುವ ಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಟಿಿಕ್ ಚೀೀಲಗಳ 

ಮಾಾರಾಾಟವನ್ನುು� ನಿಷೇೇಧಿಸಲಾಾಗಿದೆ. ಚಿತ್್ರ 1.21

ನೋ�ೋಟೀೀಸಿನಲ್ಲಿಿ ನಮೂೂದಿಸಿರುುವ ಅಳತೆ ಯಾಾವುದುು? ಮೈೈಕ್ರೋ�ೋ�ನ್ ಎಂಂಬುುದುು 
ಮೈೈಕ್ರೋ�ೋ�ಮೀೀಟರ್ ನ ಸಂಂಕ್ಷಿಪ್ತತ ಹೆಸರಾಾಗಿದೆ. ಒಂಂದುು ಮೀೀಟರ್ ಎಂಂಬುುದುು ಎಷ್ಟುು� 
ಮೈೈಕ್ರೋ�ೋ�ಮೀೀಟರ್ ಗಳಾಾಗಿವೆ?

1 ಮೀೀಟರ್ = 1000000 ಮೈೈಕ್ರೋ�ೋ�ಮೀೀಟರ್ ಗಳು  ‍‍ 
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ಲೇೇಖನದಲ್ಲಿಿ ಉಲ್ಲೇೇ�ಖಿಸಲಾಾದ ಯೂೂನಿಟ್ ಗಳನ್ನುು� ಯಾಾವ ಸಂಂದರ್ಭಭದಲ್ಲಿಿ 
ಉಪಯೋೋಗಿಸಲಾಾಗಿದೆ ಎಂಂಬುುದನ್ನುು� ಚರ್ಚಿಿಸಿರಿ.

ದ್ರರವ್ಯಯ ರಾಾಶಿಯ ವಿವಿಧ ಯೂೂನಿಟ್ ಗಳು 

ಅಂಂಗಡಿಯಲ್ಲಿಿ ಸೇೇಬುುಗಳನ್ನುು� ತೂ�ಕ ಮಾಾಡುುವ ಚಿತ್ರರವನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿರಿ. 
ಒಂಂದುು ತಟ್ಟೆೆಯಲ್ಲಿಿ ತೂ�ಕದ ಕಲ್ಲಲನ್ನುು� ಇರಿಸಿದ ನಂಂತರ ತೂ�ಕವನ್ನುು� 
ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ.  

ಮೀೀಟರಿಗಿಂಂತ ದೊೊಡ್ಡಡ ಯೂೂನಿಟ್ ಗಳನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವ ಸಂಂದರ್ಭಭಗಳು 
ಇವೆಯಲ್ಲಲವೇೇ.

ರಸ್ತೆೆಯ ಬದಿಯಲ್ಲಿಿರುುವ ಈ ಸೈೈನ್ ಬೋ�ೋರ್ಡಿಿನಲ್ಲಿಿ km ಎಂಂಬುುದಾಾಗಿ ಬರೆದಿರುುವುದುು 
ಕಿಲೋ�ೋಮೀೀಟರ್ ಎಂಂಬುುದರ ಸಂಂಕೇೇತವಾಾಗಿದೆ. 

1 ಕಿಲೋ�ೋಮೀೀಟರ್ 	 = .......................... ಮೀೀಟರ್

ಇದಕ್ಕಿಂಂ�ತ ದೊೊಡ್ಡಡ ಯೂೂನಿಟ್ ಗಳನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಬೇೇಕಾಾಗಿ ಬರುುವುದೇೇ? ಕೆಳಗೆ 
ನೀೀಡಲಾಾದ ವೈೈಜ್ಞಾಾನಿಕ ಲೇೇಖನದ ಭಾಾಗವನ್ನುು� ಓದಿರಿ.

ಸೌೌರವ್ಯೂೂಹದ ಅಳತೆಗಳು

ಆಸ್ಟ್ರೋ�ೋ��ನೋ �ೋಮಿಕಲ್ ಯೂೂನಿಟ್ (AU) ಎಂಂಬುುದುು ಭೂೂಮಿಯಿಂಂದ ಸೂ�ರ್ಯಯನಿಗೆ ಇರುುವ 
ಸರಾಾಸರಿ ದೂೂರವಾಾಗಿದೆ. ಇದುು ಸುುಮಾಾರುು 15 ಕೋ�ೋಟಿ ಕಿಲೋ�ೋಮೀೀಟರ್ ಆಗಿದೆ. ಒಂಂದುು 
ವರ್ಷಷದಲ್ಲಿಿ ಬೆಳಕುು ನಿರ್ವಾ�ಾತದಲ್ಲಿಿ ಸಂಂಚರಿಸುುವ ದೂೂರವು ಜ್ಯೋೋ�ತಿರ್ ವರ್ಷಷ ಆಗಿದೆ. ಬೆಳಕುು 
ಪ್ರರತಿ ಸೆಕೆಂ�ಡ್ ನಲ್ಲಿಿ ಸುುಮಾಾರುು ಮೂೂರುು ಲಕ್ಷ ಕಿಲೋ�ೋಮೀೀಟರ್ ವೇೇಗದಲ್ಲಿಿ ಸಂಂಚರಿಸುುತ್ತತದೆ.

ಒಂಂದುು ವಸ್ತುು�ವಿನಲ್ಲಿಿ ಅಡಕವಾಾಗಿರುುವ ದ್ರರವ್ಯಯದ ಪರಿಮಾಾಣವು  
ಅದರ ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿಯಾಾಗಿದೆ.

ಚಿತ್್ರ 1.24

ಚಿತ್್ರ 1.23

ಚಿತ್ರರ 1.24 ರಲ್ಲಿಿ ತೋ�ೋರಿಸಿರುುವ ತೂ�ಕದ ಕಲ್ಲುು�ಗಳ ಚಿತ್ರರವನ್ನುು� ಪರಿಶೀೀಲಿಸಿರಿ.

ಚಿತ್್ರ 1.22

	z ಇಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದುು ತಟ್ಟೆೆಯಲ್ಲಿಿ ತೂ�ಕದ ಕಲ್ಲಲನ್ನುು� ಯಾಾಕೆ ಇರಿಸಲಾಾಗಿದೆ?

ತೂ�ಕದ ಕಲ್ಲಿಿನಲ್ಲಿಿರುುವ ದ್ರರವ್ಯಯದ ಪರಿಮಾಾಣಕ್ಕೆೆ ಸಮಾಾನವಾಾದ ಅಳತೆಯ 
ಸೇೇಬುುಗಳನ್ನುು� ತೆಗೆದುುಕೊ�ಳ್ಳುುವ ಸಲುುವಾಾಗಿ ಹೀೀಗೆ ಮಾಾಡಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ.

ತಿರುುವನಂಂತಪುರ
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ಇದರಲ್ಲಿಿ ಏನನ್ನುು� ದಾಾಖಲಿಸಲಾಾಗಿದೆ? 

ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿಯ SI ಯೂೂನಿಟ್ ಕಿಲೋ�ೋಗ್ರಾಂ�ಂ� (kilogram) ಆಗಿದೆ.
ಇದರ ಸಂಂಕೇೇತ kg ಆಗಿದೆ.

ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿಯನ್ನುು� ಅಳೆಯಲುು ಕಿಲೋ�ೋಗ್ರಾಂ�ಂ� ಹೊೊರತುುಪಡಿಸಿ ಬೇೇರೆ ಯೂೂನಿಟ್ 
ಗಳು ಅಗತ್ಯಯವಿಲ್ಲಲವೇೇ? ಮಾಾತ್ರೆೆಗಳು ಹಾಾಗೂ� ಪೇೇಸ್ಟ್ ್ನ ಕವರ್ ನಲ್ಲಿಿ ಅಳತೆಗಳನ್ನುು� 
ಬರೆದಿರುುವುದನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿರುುವಿರಲ್ಲಲವೇೇ?

ಇದರಿಂಂದ ಏನನ್ನುು� ಉದ್ದೇೇ�ಶಿಸಲಾಾಗಿದೆ? 

ಚಿತ್್ರ 1.26ಚಿತ್್ರ 1.25

ಪಟ್ಟಿ 1.5

ಮಿಲಿಗ್ರಾಂ�ಂ�, ಗ್ರಾಂ�ಂ� ಎಂಂಬಿವುಗಳು ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿಯ ಚಿಕ್ಕಕ ಯೂೂನಿಟ್ ಗಳಾಾಗಿವೆ.
1 ಗ್ರಾಂ�ಂ� = 1000 ಮಿಲಿಗ್ರಾಂ�ಂ�

ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿಯ ದೊೊಡ್ಡಡ ಯೂೂನಿಟ್ ಗಳ ಕುುರಿತುು ಕೇೇಳಿದ್ದೀೀ�ರಾಾ? ಲಾಾರಿಗಳಲ್ಲಿಿ ಭಾಾರವನ್ನುು� 
ಹೊೊತ್ತುು�ಕೊಂ�ಂಡುು ಬರುುವುದನ್ನುು� ನೋ�ೋಡಿಲ್ಲಲವೇೇ? ಅಂಂತಹ ದೊೊಡ್ಡಡ ಅಳತೆಗಳನ್ನುು� 
ಯಾಾವ ಯೂೂನಿಟ್ ನಲ್ಲಿಿ ಹೇೇಳಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ?

ಕ್ವಿಂ��ಟಾಲ್ (quintal), ಟನ್ (tonne) ಎಂಂಬಿವುಗಳು ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿಯ ದೊೊಡ್ಡಡ 
ಯೂೂನಿಟ್ ಗಳಾಾಗಿವೆ.
ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾದ ಪಟ್ಟಿಿಯಿಂಂದ ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿಯ ಯೂೂನಿಟ್ ಗಳು ಮತ್ತುು� ಕಿಲೋ�ೋಗ್ರಾಂ�ಂ� 
ನೊಂ�ಂದಿಗಿರುುವ ಸಂಂಬಂಂಧವನ್ನುು� ತಿಳಿದುುಕೊ�ಳ್ಳಿಿರಿ.

ಯೂೂನಿಟ್ ಕಿಲೋ�ೋಗ್ರಾಂ�ಂ� ನೊಂ�ಂದಿಗಿರುುವ ಸಂಂಬಂಂಧ

ಮಿಲಿಗ್ರಾಂ�ಂ� 1 ಕಿಲೋ�ೋಗ್ರಾಂ�ಂ� = 1000000 ಮಿಲಿಗ್ರಾಂ�ಂ�

ಗ್ರಾಂ�ಂ� 1 ಕಿಲೋ�ೋಗ್ರಾಂ�ಂ� = 1000 ಗ್ರಾಂ�ಂ�

ಕ್ವಿಂ��ಟಾಲ್ 1 ಕ್ವಿಂ��ಟಾಲ್ = 100 ಕಿಲೋ�ೋಗ್ರಾಂ�ಂ�

ಟನ್ 1 ಟನ್ = 1000 ಕಿಲೋ�ೋಗ್ರಾಂ�ಂ�
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ಸಮಯದ SI ಯೂೂನಿಟ್ ಸೆಕೆಂ�ಡ್ ಆಗಿದೆ. 
ಇದರ ಸಂಂಕೇೇತ s ಆಗಿದೆ.

ಸಮಯದ ವಿವಿಧ ಯೂೂನಿಟ್ ಗಳು

ಸಮಯವನ್ನುು�  ಅಳೆಯುುವ  ಇತರ  ಯೂೂನಿಟ್ ಗಳು  ನಿಮಿಷ,  ಗಂಂಟೆ 
ಎಂಂಬಿವುಗಳಾಾಗಿವೆ. ಇವುಗಳಿಗೆ ಸೆಕೆಂ�ಡಿನೊಂ�ಂದಿಗಿರುುವ ಸಂಂಬಂಂಧವನ್ನುು� ತಿಳಿಯಿರಿ.

ಗಾಾತ್ರರ (Volume)
ಒಂಂದುು ವಸ್ತುು�ವಿಗೆ ಇರಲುು ಅಗತ್ಯಯವಾಾದ ಸ್ಥಥಳದ ಅಳತೆಯುು ಅದರ ಗಾಾತ್ರರವಾಾಗಿದೆ. 
ನೀೀರಿನ ಗಾಾತ್ರರವನ್ನುು� ನಾಾವು ತಿಳಿದುುಕೊಂ�ಂಡೆವಲ್ಲಲವೇೇ.  ಗಾಾತ್ರರದ ಯೂೂನಿಟ್ ಯಾಾವುದುು? 

ಯೂೂನಿಟ್ ಸೆಕೆಂ�ಡ್ ನೊಂ�ಂದಿಗಿರುುವ ಸಂಂಬಂಂಧ

ನಿಮಿಷ 1 ನಿಮಿಷ = ---------------------- ಸೆಕೆಂ�ಡ್

ಗಂಂಟೆ 1 ಗಂಂಟೆ = ---------------- ಸೆಕೆಂ�ಡ್

ಗಾಾತ್ರರದ SI ಯೂೂನಿಟ್ ಘನಮೀೀಟರ್ ಆಗಿದೆ. ಇದನ್ನುು� m3 ಎಂಂಬ 
ಸಂಂಕೇೇತ ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಸೂ�ಚಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. 

1 cm ಬದಿ ಇರುುವ ಸಾಾವಿರ ಘನಗಳು ಒಂಂದುು ದೊೊಡ್ಡಡ 
ಘನವಾಾಗಿ ಜೋೋಡಿಸಲ್ಪಪಟ್ಟಿಿರುುವುದನ್ನುು� ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿ ನೀೀಡಲಾಾಗಿದೆ. 
ದೊೊಡ್ಡಡ ಘನದ ಗಾಾತ್ರರವು 1 ಲೀೀಟರ್ ಆಗಿದ್ದದರೆ, ಚಿತ್ರರದ 
ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿಿ ವಿವಿಧ ಯೂೂನಿಟ್ ಗಳ ನಡುುವಿನ ಸಂಂಬಂಂಧವನ್ನುು� 
ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಬಹುುದೇೇ?

		 1 ಲೀೀಟರ್ = 1000 cm3

		 1 ಲೀೀಟರ್ = ------------ ಮಿಲಿ ಲೀೀಟರ್ ಚಿತ್್ರ 1.27

ಸಾಂ�ಂದ್ರರತೆ (Density) 

ಚಿತ್್ರ 1.28

ಪೆಟ್ರೋ�ೋ�ಲ್  
ಪಂಂಪುಗಳಲ್ಲಿಿ ಸಾಂ�ಂದ್ರರತೆಯನ್ನುು� 

ಪ್ರರದರ್ಶಿಿಸಿರುುವುದುು ಯಾಾಕೆ?

ಪಟ್ಟಿ 1.6

1ml
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ಒಂಂದುು ಕಾಾರ್ಡ್್ ಬೋ�ೋರ್ಡ್್ ನ ಪೆಟ್ಟಿಿಗೆಯನ್ನುು� ತೆಗೆದುುಕೊಂ�ಂಡುು ಅದರ ಗಾಾತ್ರರವನ್ನುು� 
ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ ಹಾಾಗೂ� ಮರದ ಪುಡಿಯಿಂಂದ ತುಂ�ಂಬಿಸಿ ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿಯನ್ನುು� 
ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ. ನಂಂತರ ಹೊೊಯಿಗೆಯನ್ನುು� ತುಂ�ಂಬಿಸಿ ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿಯನ್ನುು� 
ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ. ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದವುಗಳನ್ನುು� ಪಟ್ಟಿಿ ಮಾಾಡಿರಿ.

ವಸ್ತುು� ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿ ಗಾಾತ್ರರ
ದ್್ರವ್್ಯರಾಶಿ 

ಗಾತ್್ರ

ಮರದ ಹುುಡಿ
ಹೊೊಯಿಗೆ

ಪಟ್ಟಿಿ 1.7
ದ್್ರವ್್ಯರಾಶಿ 

ಗಾತ್್ರ    ಎಂಂಬುುದುು    ಯೂೂನಿಟ್    ಗಾಾತ್ರರದಲ್ಲಿಿನ    ಪದಾಾರ್ಥಥದ    ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿ   
ಆಗಿದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ? ಇದನ್ನುು� ಸಾಂ�ಂದ್ರರತೆ ಎಂಂದುು ಕರೆಯಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ಇಲ್ಲಿಿ ಮರದ ಪುಡಿ 
ಮತ್ತುು� ಹೊೊಯಿಗೆ ಸಮಾಾನ ಗಾಾತ್ರರವನ್ನುು� ಹೊಂ�ಂದಿದ್ದದರೂ� ಯೂೂನಿಟ್ ಗಾಾತ್ರರದಲ್ಲಿಿನ 
ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿಯನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿರಿ. ಯೂೂನಿಟ್ ಗಾಾತ್ರರದಲ್ಲಿಿನ ಪದಾಾರ್ಥಥದ ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿಯನ್ನುು� 
ಸಾಂ�ಂದ್ರರತೆ ಎಂಂದುು ಕರೆಯುುತ್ತಾಾ�ರೆ.

ಸಾಂ�ಂದ್ರರತೆ =  
ದ್್ರವ್್ಯರಾಶಿ 

ಗಾತ್್ರ
   

ಗಾಾತ್ರರ ಸಮಾಾನವಾಾಗಿದ್ದದರೆ ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿ ಹೆಚ್ಚಿಿರುುವ ವಸ್ತುು�ಗಳ ಸಾಂ�ಂದ್ರರತೆ ಹೆಚ್ಚಾಾಗಿರುುವುದುು. 
ಒಂಂದುು ನಿರ್ದಿಿಷ್ಟಟ ಪದಾಾರ್ಥಥಕ್ಕೆೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿದಂಂತೆ ಸಾಂ�ಂದ್ರರತೆಯುು ಒಂಂದುು ಸ್ಥಿಿರ 
ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯಾಾಗಿದೆ. 

ಮೂೂಲಭೂೂತ ಯೂೂನಿಟ್ ಗಳು (Fundamental Units)

1960ರಲ್ಲಿಿ ಪ್ಯಾಾ�ರಿಸ್ ನಲ್ಲಿಿ ನಡೆದ ವಿವಿಧ ದೇೇಶಗಳ ಸಾಾರ್ವವಜನಿಕ ಸಮ್ಮೇೇ�ಳನ 
ವಿಶ್ವವದಾಾದ್ಯಂಂ�ತವಿರುುವ ಅಳತೆಗಳ ಏಕೀೀಕೃೃತ ವ್ಯಯವಸ್ಥೆೆಯಾಾದ ಇಂಂಟರ್ನ್ಯಾ�ಾ�ಷನಲ್ 
ಕಾಾನ್ಫಫರೆನ್ಸ್್ ಆಫ್ ಯೂೂನಿಟ್ಸ್್ ಅಥವಾಾ SI ಯೂೂನಿಟ್ ಗಳನ್ನುು� ಅಂಂಗೀೀಕರಿಸಿತುು. 
ಇದರಂಂತೆ ಎಲ್ಲಾಾ� ಮೂೂಲಭೂೂತ ಅಳತೆಗಳಿಗೆ ಒಂಂದೊಂ�ಂದುು ಯೂೂನಿಟ್ ಗಳನ್ನುು� 
ನೀೀಡಲಾಾಗಿದೆ.

ಮೂೂಲಭೂೂತ  ಅಳತೆಗಳ ಯೂೂನಿಟ್ ಗಳು ಮೂೂಲಭೂೂತ ಯೂೂನಿಟ್ ಗಳಾಾಗಿವೆ.
ಮೂೂಲಭೂೂತ ಯೂೂನಿಟ್ ಗಳು ಮತ್ತುು� ಅವುಗಳ ಸಂಂಕೇೇತಗಳನ್ನುು� ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಡಲಾಾಗಿದೆ. 
ಅವುಗಳನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿರಿ.

m kg s

A

K

mol cd

ಉದ್ದದ

ಮೀೀಟರ್ ಕೆಲ್ವಿಿನ್

ಮೋೋಲ್ ಕ್ಯಾಂ�ಂ�ಡಿಲ

ಕಿಲೋ�ೋಗ್ರಾಂ�ಂ� ಸೆಕೆಂ�ಡ್

ಏಂಂಪಿಯರ್

ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿ ಉಷ್ಣಣತೆಸಮಯ

ಪದಾಾರ್ಥಥದ 
ಪರಿಮಾಾಣ

ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಪ್ರರವಾಾಹ 
ತೀೀವ್ರರತೆ

ಪ್ರರಕಾಾಶ ತೀೀವ್ರರತೆ

ಚಿತ್್ರ 1.29
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SI ಯೂೂನಿಟ್ ಗಳ ವಿಶೇೇಷತೆಗಳು ಯಾಾವುವು?	
	z 	ಏಕೀೀಕೃೃತ ಯೂೂನಿಟ್ ಗಳಾಾಗಿವೆ. 
	z 	ಅಂಂತಾಾರಾಾಷ್ಟ್ರೀೀ��ಯವಾ ಾಗಿ ಅಂಂಗೀೀಕರಿಸಲ್ಪಪಟ್ಟಿಿವೆ. 
	z 	ಇವುಗಳ ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿಿ ಇತರ ಅಳತೆಗಳ ಯೂೂನಿಟ್ ಗಳನ್ನುು� ಹೇೇಳಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿದೆ. 

ಸಾಾಧಿತ ಯೂೂನಿಟ್ ಗಳು (Derived Units)

ಸಾಾಧಿತ ಅಳತೆಗಳು ಏನೆಂಂದುು ನಾಾವು ತಿಳಿದುುಕೊಂ�ಂಡೆವಲ್ಲಲವೇೇ.
ಗಾಾತ್ರರ , ಸಾಂ�ಂದ್ರರತೆ ಎಂಂಬಿವುಗಳು ಸಾಾಧಿತ ಅಳತೆಗಳಾಾಗಿವೆ ಅಲ್ಲಲವೇೇ. ಇವುಗಳ 
ಯೂೂನಿಟ್ ಗಳು ಸಾಾಧಿತ ಯೂೂನಿಟ್ ಗಳಾಾಗಿವೆ. 

ಸಾಾಧಿತ ಯೂೂನಿಟ್ ಗಳನ್ನುು� ಮೂೂಲಭೂೂತ ಯೂೂನಿಟ್ ಗಳೊಂಂದಿಗೆ ಪರಸ್ಪಪರ ಹೋ�ೋಲಿಸಿ 
ಬರೆಯಬಹುುದುು. ಮೂೂಲಭೂೂತ ಯೂೂನಿಟ್ ಗಳನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿಕೊಂ�ಂಡುು 
ಇವುಗಳ ಯೂೂನಿಟ್ ಗಳನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಬಹುುದುು. ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾದ ಪಟ್ಟಿಿಯಲ್ಲಿಿ  
ಸಾಾಧಿತ ಅಳತೆಗಳಿಗೆ ಯೂೂನಿಟ್ ಗಳನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯುುವುದನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿರಿ. 

ಹಾಾಗಾಾದರೆ  ಸಾಾಧಿತ ಯೂೂನಿಟ್ ಗಳಿಗೆ ನಿರ್ವವಚನವನ್ನುು� ಬರೆದುು ನೋ�ೋಡುುವ.
ಸಾಾಧಿತ ಯೂೂನಿಟ್ 

ಗಳು ಸೂ�ತ್ರರವಾಾಕ್ಯಯ ಯೂೂನಿಟ್

ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣ = ಉದ್ದದ x ಅಗಲ m x m = m2

ಗಾಾತ್ರರ ಗಾಾತ್ರರ = ಉದ್ದದ x ಅಗಲ x ಎತ್ತತರ 

ಸಾಂ�ಂದ್ರರತೆ ಸಾಂ�ಂದ್ರರತೆ = ---------------------------- 

Metre?
metre ?

M?
m?

ವಿಧ ಅಳತೆ

ಒಂಂದೂೂವರೆ ಲೀೀಟರ್ ನೀೀರಿನ ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿ 1.5 kg

ನೀೀರಿನ ಸಾಂ�ಂದ್ರರತೆ 1000 kg/m3

1000 kilogram per cubic metre

ಪಟ್ಟಿ 1.8

ಪಟ್ಟಿ 1.9

ಚಿತ್್ರ 1.30

ಮೂೂಲಭೂೂತ ಯೂೂನಿಟ್ ಗಳನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿಕೊಂ�ಂಡುು ಹೇೇಳಲಾಾದ 
ಅಥವಾಾ ಮೂೂಲಭೂೂತ ಯೂೂನಿಟ್ ಗಳನ್ನುು� ಆಶ್ರರಯಿಸಿಕೊಂ�ಂಡುು ಅಸ್ತಿಿತ್ವವ 
ದಲ್ಲಿಿರುುವ ಯೂೂನಿಟ್ ಗಳೇೇ ಸಾಾಧಿತ ಯೂೂನಿಟ್ ಗಳು (Derived Units).

ಯೂೂನಿಟ್ ಗಳನ್ನುು� ಬರೆಯುುವಾಾಗ ಅನುುಸರಿಸಬೇೇಕಾಾದ ನಿಯಮಗಳು

ಯೂೂನಿಟ್ ಗಳು ಮತ್ತುು� ಅವುಗಳ ಸಂಂಕೇೇತಗಳನ್ನುು� ಬರೆಯುುವಾಾಗ ಅಂಂತಾಾರಾಾಷ್ಟ್ರೀೀ��ಯ  
ಮಟ್ಟಟದಲ್ಲಿಿ ಅನುುಸರಿಸಬೇೇಕಾಾದ ನಿಯಮಗಳು ಯಾಾವುವು?  

ಎರಡುು  ಭೌೌತಿಕ  ಅಳತೆಗಳ  ಯೂೂನಿಟ್ ಗಳನ್ನುು�  ಸರಿಯಾಾದ  ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ   
ಬರೆದಿರುುವುದನ್ನುು�   ಗಮನಿಸಿರಿ.
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ಇವುಗಳ ಯೂೂನಿಟ್ ಗಳನ್ನುು� ದಾಾಖಲಿಸುುವಲ್ಲಿಿ ಉಂಂಟಾಗಬಹುುದಾಾದ ತಪ್ಪು ುಗಳನ್ನುು� 
ವಿವರಿಸುುವ ಒಂಂದುು ಪಟ್ಟಿಿಯನ್ನುು� ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಡಲಾಾಗಿದೆ.. ಇವುಗಳಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದಕ್ಕೂ�ೂ 
ಸರಿಯಾಾಗಿ ದಾಾಖಲಿಸಿರುುವುದನ್ನುು� ಹೋ�ೋಲಿಸಿ ಯೂೂನಿಟ್ ಗಳನ್ನುು� ಬರೆಯುುವುದಕ್ಕೆೆ  
ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿದ ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ನಿಯಮಗಳನ್ನುು� ಸೂ�ಚಿಸಬಹುುದೇೇ?

ತಪ್ಪಾಾ�ಗಿ  ದಾಾಖಲಿಸಿರುುವುದುು ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ನಿಯಮಗಳು
1000 KG/M3 

1.5 KG
ಇಂಂಗ್ಲಿಿಷ್ ಅಕ್ಷರಮಾಾಲೆಯ ಚಿಕ್ಕಕ ಅಕ್ಷರಗಳನ್ನುು� 

ಉಪಯೋೋಗಿಸಬೇೇಕುು

1000 kgs/m3

1.5 kgs -------------------------------------

1000kg/m3    

1.5kg ------------------------------------

1000 kg/m/m/m ------------------------------------

1000 kg/cubic metre
1000 kilogram per m3

ಯೂೂನಿಟಿನ ಸಂಂಕೇೇತ ಮತ್ತುು� ಯೂೂನಿಟಿನ ಹೆಸರನ್ನುು� 
ಮಿಶ್ರರಮಾಾಡಿ ಬರೆಯಬಾಾರದುು.

1 kg 500g ------------------------------------

273 Kelvin  
250 Metre

ಯೂೂನಿಟ್ ಗಳ ಹೆಸರನ್ನುು� ಸಂಂಕೇೇತಗಳ ಬದಲಾಾಗಿ 
ಬರೆಯುುವಾಾಗ ಚಿಕ್ಕಕ ಅಕ್ಷರಗಳನ್ನುು� ಮಾಾತ್ರರ 

ಉಪಯೋೋಗಿಸಬೇೇಕುು.
ಪಟ್ಟಿ 1.10

ಇದಕ್ಕೆೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿದ ಇತರ ಕೆಲವು ನಿಯಮಗಳನ್ನೂ�ೂ ಕೂ�ಡಾಾ ಪರಿಚಯಿಸಿಕೊ�ಳ್ಳೋೋ�ಣ.

ಭೌೌತಿಕ 
ಅಳತೆ

ಸರಿಯಾಾದ 
ರೀೀತಿ ತಪ್ಪಾಾ�ದ ರೀೀತಿ ನಿಯಮ

ಬಲ N n

ವ್ಯಯಕ್ತಿಿಗಳ ಹೆಸರಿನಿಂಂದ ರೂ�ಪುಗೊಂ�ಂಡ ಯೂೂನಿಟ್ ಗಳ 
ಸಂಂಕೇೇತಗಳನ್ನುು� ಇಂಂಗ್ಲಿಿಷ್ ಅಕ್ಷರಮಾಾಲೆಯ ದೊೊಡ್ಡಡ 
ಅಕ್ಷರಗಳನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಬರೆಯಬೇೇಕುು.

ಉದ್ದದ

ಮೇೇಜಿನ ಉದ್ದದ 
60 cm ಆಗಿದೆ.

ಮೇೇಜಿನ ಉದ್ದದ 
60 cm. ಆಗಿದೆ. ಸಂಂಕೇೇತದ ನಂಂತರ ಪೂರ್ಣಣವಿರಾಾಮ, ಕೊ�ಮಾಾ ಎಂಂಬೀೀ 

ಚಿಹ್ನೆೆಗಳನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಬಾಾರದುು. ವಾಾಕ್ಯಯದಲ್ಲಿಿ ಪೂರ್ಣಣ 
ವಿರಾಾಮ, ಕೊ�ಮಾಾ ಅಗತ್ಯಯವಿದ್ದದರೆ ಉಪಯೋೋಗಿಸಬಹುುದುು.ಮೇೇಜಿನ 

ಉದ್ದದವು 60 cm.

ಮೇೇಜಿನ 
ಉದ್ದದವು 60 cm

ಚೈೈತನ್ಯಯ N.m
N m

Nm

ಯೂೂನಿಟ್ ಗಳ ಗುುಣಾಕಾಾರಗಳಾಾಗಿ ಸಾಾಧಿತ ಯೂೂನಿಟ್ 
ಗಳನ್ನುು� ಬರೆಯುುವಾಾಗ ಅವುಗಳೆಡೆಯಲ್ಲಿಿ ಪೂರ್ಣಣ ವಿರಾಾಮ/
ಅಂಂತರ (ಸ್ಪೇೇ�ಸ್) ಬೇೇಕುು.

ಪಟ್ಟಿ 1.11
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ಚಿತ್್ರ 1.32

ಚಿತ್್ರ 1.31

ಅಳತೆ ಉಪಕರಣಗಳು 

ಉದ್ದದವನ್ನುು� ಅಳೆಯಲುು ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವ ಉಪಕರಣಗಳು ಯಾಾವುವು? 
ಚಿತ್ರರವನ್ನುು� ನೋ�ೋಡಿರಿ.

ಸ್ಕೇೇ� ಲ್ ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಒಂಂದುು ಪೆನ್ನಿಿನ ಉದ್ದದವನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದುು ಬರೆಯಿರಿ. 
ಒಂಂದುು ಅಳತೆಯ ಟೇೇಪ್ ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ನಿಮ್ಮಮ ಎತ್ತತರವನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ.

	z 	ನೀೀವು ಉಪಯೋೋಗಿಸಿದ ಸ್ಕೇೇ� ಲ್ / ಟೇೇಪ್ ಯಾಾವ ಯೂೂನಿಟ್ ಅನ್ನುು� 
ಆಧಾಾರವಾಾಗಿರಿಸಿಕೊಂ�ಂಡಿದೆ? 

	z 	ಪೆನ್ನಿಿನ ಉದ್ದದ =  ----------------- 

	z 	ನಿಮ್ಮಮ ಎತ್ತತರ = ----------------------- 

	z 	ಸ್ಕೇೇ�ಲ್ / ಟೇೇಪ್ ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಅಳೆಯಬಹುುದಾಾದ ಅತಿ ಚಿಕ್ಕಕ ಅಳತೆಯ 
ಮಾಾನ ಯಾಾವುದುು? 

ಒಂಂದುು ಉಪಕರಣವನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಅಳೆಯಬಹುುದಾಾದ ಅತಿ ಚಿಕ್ಕಕ 
ಅಳತೆಯನ್ನುು�   ಲೀೀಸ್ಟ್್ ಕೌಂ�ಂಟ್ ಎಂಂದುು ಹೇೇಳುವರುು.

ನಾಾವು ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವ ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ಸ್ಕೇೇ�ಲಿ ನ ಲೀೀಸ್ಟ್್ ಕೌಂ�ಂಟ್ 0.1 cm ಆಗಿದೆ. 
ಇದಕ್ಕಿಂಂ�ತ ಕಡಿಮೆ ಲೀೀಸ್ಟ್್ ಕೌಂ�ಂಟ್  ಇರುುವ ಅಳತೆಯ ಉಪಕರಣಗಳು ಇವೆಯೇೇ? 
ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದುು ಬರೆಯಿರಿ. 

ಸ್ಕೇೇ�ಲನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಒಂಂದುು ಕಾಾಗದದ ದಪ್ಪಪವನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಲುು 
ಸಾಾಧ್ಯಯವೇೇ?

ಸ್ಕೇೇ� ಲ್ ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಕಾಾಗದದ ದಪ್ಪಪವನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಲಿರುುವ ವಿಧಾಾನ 

ಪೇೇಪರ್ ಗಳನ್ನುು� ಒಂಂದರ ಮೇೇಲೊಂ�ಂದುು ಇರಿಸಿರುುವುದನ್ನುು� ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿ ತೋ�ೋರಿಸ 
ಲಾಾಗಿದೆ ಈ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಪೇೇಪರುುಗಳನ್ನುು� ಅಟ್ಟಿಿಯಾಾಗಿರಿಸಿ ದಪ್ಪಪವನ್ನುು� ಅಳೆದುು 
ಬರೆಯಿರಿ.

ಪೇೇಪರ್  ಅಟ್ಟಿಿಯಲ್ಲಿಿರುುವ ಪೇೇಪರ್ ಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ	 =	 ---------------- 

ಪೇೇಪರ್ ಅಟ್ಟಿಿಯ ದಪ್ಪಪ	 =	 ----------------

ಒಂಂದುು ಪೇೇಪರಿನ ದಪ್ಪಪ 	 = 
ಪೇಪರ್ ಅಟ್ಟಿಯ ದಪ್್ಪ

ಸಂಖ್ಯೆ

	 = --------------------- 

ಸ್್ಕಕೇಲ್
ಅಳತೆಯ ಟೇಪ್
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ಚಿತ್್ರ 1.34

ಚಿತ್್ರ 1.33

ಅಳತೆ ಜಾರ್ ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಗಾಾತ್ರರವನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯುುವ ವಿಧಾಾನ

ಒಂಂದುು ಕಲ್ಲಿಿನ ಗಾಾತ್ರರವನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಲುು ಪ್ರರಯತ್ನಿಿಸೋ�ೋಣ. ಒಂಂದುು ಅಳತೆ 
ಜಾರಿನಲ್ಲಿಿ ನೀೀರನ್ನುು� ತೆಗೆದುುಕೊಂ�ಂಡುು ಅದರ ಮಟ್ಟಟವನ್ನುು� ಗುುರುುತಿಸಿರಿ. ಕಲ್ಲಲನ್ನುು� 
ಒಂಂದುು ನೂೂಲಿನಿಂಂದ ಕಟ್ಟಿಿ ನೀೀರಿನಲ್ಲಿಿ ಮುುಳುಗಿಸಿರಿ. ನೀೀರಿನ ಮಟ್ಟಟವು ಹೆಚ್ಚುು�ವುದನ್ನುು� 
ಗಮನಿಸಿರಿ. ಇಲ್ಲಿಿ ಹೆಚ್ಚಾಾಗುುವ ನೀೀರಿನ ಗಾಾತ್ರರವನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಬಹುುದಲ್ಲಲವೇೇ. 
ಅದುು ಕಲ್ಲಿಿನ ಗಾಾತ್ರರಕ್ಕೆೆ  ಸಮಾಾನವಾಾಗಿರುುತ್ತತದೆ.

	z ಅಳತೆ ಜಾರ್ ಯಾಾವ ಯೂೂನಿಟನ್ನುು�  ಆಧಾಾರವಾಾಗಿರಿಸಿಕೊಂ�ಂಡಿದೆ?

	z ಅಳತೆ ಜಾರಿನ ಲೀೀಸ್ಟ್್ ಕೌಂ�ಂಟ್ ಎಷ್ಟುು�?

ಕಲ್ಲಲನ್ನುು� ಮುುಳುಗಿಸುುವುದಕ್ಕಿಂಂ�ತ ಮೊದಲಿನ ನೀೀರಿನ ಮಟ್ಟಟ  = ...................................

ಮುುಳುಗಿಸಿದ ನಂಂತರವಿರುುವ ನೀೀರಿನ ಮಟ್ಟಟ	   	     = ..................................

ಕಲ್ಲಿಿನ ಗಾಾತ್ರರ	   			       = ..................................  

ಸ್ಟೋ�ೋ�ಪ್ ವಾಾಚ್ ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಸಮಯವನ್ನುು� ಅಳೆಯುುವ ವಿಧಾಾನ 

ಸ್ಟೋ�ೋ�ಪ್ ವಾಾಚ್ ಒಂಂದುು ಸಮಯದ ಮಧ್ಯಂಂ�ತರವನ್ನುು� ನಿರ್ಧಧರಿಸಲುು 
ಉಪಯೋೋಗಿಸುುತ್ತಾಾ�ರೆ. ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿ ತೋ�ೋರಿಸಿರುುವಂಂತೆ ಒಂಂದುು ಲೋ�ೋಹದ 
ಗೋ�ೋಲವನ್ನುು� ನೂೂಲಿನಲ್ಲಿಿ ಕಟ್ಟಿಿ ತೂ�ಗಾಾಡಿಸಿರಿ. ನೂೂಲುು ವಿಸ್ತತರಿಸುುವ 
ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಲೋ�ೋಹಗೋ�ೋಲವನ್ನುು� ಹಿಂಂದಕ್ಕೆೆ ತಂಂದುು ನಿಧಾಾನವಾಾಗಿ 
ಬಿಡುುಗಡೆ ಮಾಾಡಿರಿ. ಚಲನೆಯನ್ನುು� ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ ಮಾಾಡಿರಿ. ಈ ರೀೀತಿಯ 

10 ಆಂಂದೋ�ೋಲನಗಳಿಗೆ ತೆಗೆದುುಕೊಂ�ಂಡ ಸಮಯವನ್ನುು� ಒಂಂದುು  
ಸ್ಟೋ�ೋ�ಪ್ ವಾಾಚ್ ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದುು ದಾಾಖಲಿಸಿರಿ.

10 ಆಂಂದೋ�ೋಲನಗಳಿಗೆ ಅಗತ್ಯಯವಾಾದ ಸಮಯ = ...........................

ಭೌೌತಿಕ ಅಳತೆಗಳನ್ನುು� ತಿಳಿದುುಕೊ�ಳ್ಳುುವುದುು ಮುಂಂ�ದಿನ ಕಲಿಕೆಗೆ 
ಮತ್ತುು� ನಿತ್ಯಯಜೀೀವನದಲ್ಲಿಿ ಅಳತೆಗಳು ಹಾಾಗೂ� ಯೂೂನಿಟ್ ಗಳನ್ನುು� 
ಪರಿಣಾಮಕಾಾರಿಯಾಾಗಿ ಬಳಸಲುು ಸಹಾಾಯ ಮಾಾಡುುತ್ತತದೆ. 
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ಮೌೌಲ್ಯಯಮಾಾಪನ

1.	ಗುಂ�ಂಪಿಗೆ ಸೇೇರದಿರುುವುದನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ. ಉಳಿದವುಗಳ ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ವಿಶೇೇಷತೆಗಳನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.

	 I	 a) ಕಿಲೋ�ೋಗ್ರಾಂ�ಂ�	 b) ಕಿಲೋ�ೋಮೀೀಟರ್	c) ಸೆಕೆಂ�ಡ್	 d) ಮೋೋಲ್

	 II	 a)  ಸಮಯ	 b)  ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣ	 c) ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿ	 d)  ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಪ್ರರವಾಾಹ ತೀೀವ್ರರತೆ

	 III	 a)  ಮೀೀಟರ್ 	 b)  ಕಿಲೋ�ೋಗ್ರಾಂ�ಂ�	 c)  ಸೆಕೆಂ�ಡ್ 	 d) ಡಿಗ್ರಿಿ ಸೆಲ್ಸಿಿಯಸ್

2.		ಉದ್ದದದ  ವಿವಿಧ  ಯೂೂನಿಟ್ ಗಳನ್ನುು�  ಕೆಳಗೆ  ಕೊ�ಡಲಾಾಗಿದೆ.  ಇವುಗಳಿಗೆ  ಮೀೀಟರ್ ನೊಂ�ಂದಿಗಿರುುವ 
ಸಂಂಬಂಂಧವನ್ನುು�  ತಿಳಿದುುಕೊಂ�ಂಡುು  ಕೆಳಗಿನ  ಪಟ್ಟಿಿಯನ್ನುು�  ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.

ಯೂೂನಿಟ್ ಮೀೀಟರ್ ನೊಂ�ಂದಿಗಿರುುವ ಸಂಂಬಂಂಧ

ಕಿಲೋ�ೋಮೀೀಟರ್ 1 km = .................... ಮೀೀಟರ್

ಮಿಲಿಮೀೀಟರ್ 1 m = ................. ಮಿಲಿಮೀೀಟರ್

ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್ ................... cm = 1 m 

3.		ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾದ ಅಳತೆಗಳನ್ನುು� ಬೆಲೆಯಲ್ಲಿಿ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸವಾಾಗದಂಂತೆ SI ಯೂೂನಿಟಿಗೆ ಬದಲಾಾಯಿಸಿ ಬರೆಯಿರಿ.
 	 a) 2000 g	 b) 1 h	 c) 1.5 km		  d) 200 cm

4.	 ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿಯ ವಿವಿಧ ಯೂೂನಿಟ್ ಗಳನ್ನುು� ಕೊ�ಡಲಾಾಗಿದೆ. ಈ ಯೂೂನಿಟ್ ಗಳನ್ನುು� ಅವುಗಳ ಮೌೌಲ್ಯಯದ 
ಆರೋ�ೋಹಣ ಕ್ರರಮದಲ್ಲಿಿ ಬರೆಯಿರಿ.

	 a) ಕಿಲೋ�ೋಗ್ರಾಂ�ಂ�	 b) ಮಿಲಿಗ್ರಾಂ�ಂ� 	 c) ಕ್ವಿಂ��ಟಾಲ್  d) ಗ್ರಾಂ�ಂ�	

ಮುಂಂ�ದುುವರಿದ ಚಟುುವಟಿಕೆಗಳು

	z 	ಹಿಂಂದಿನ ಕಾಾಲದಲ್ಲಿಿ ಉದ್ದದ , ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿ ಎಂಂಬಿವುಗಳಿಗೆ ನಮ್ಮಮ ಊರಿನಲ್ಲಿಿ ಉಪಯೋೋಗಿಸುುತ್ತಿಿದ್ದದ ವಿವಿಧ 
ಯೂೂನಿಟ್ ಗಳನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದುು ಸ್ಲೈೈ� ಡ್ ಪ್ರೆೆಸೆಂಂಟೇೇಶನ್/ಚಾರ್ಟ್್ ತಯಾಾರಿಸಿರಿ.

	z 	ಯೂೂನಿಟ್ ಗಳನ್ನುು�  ಬರೆಯುುವಾಾಗ  ಗಮನಿಸಬೇೇಕಾಾದ  ವಿಚಾರಗಳ  ಕುುರಿತುು  ಒಂಂದುು  ಸೆಮಿನಾಾರ್ 
ಪ್ರರಬಂಂಧವನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸಿರಿ.
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ಟೀೀಚರ್ 	:	ನೀೀವು ತರಗತಿ ಆರಂಂಭಿಸುುವಾಾಗ ಇದ್ದದ ಸ್ಥಾಾ�ನದಲ್ಲಿಿಯೇೇ ಈಗಲೂೂ 
ಕುುಳಿತುುಕೊಂ�ಂಡಿದ್ದೀೀ�ರಾಾ?

ಮಕ್ಕಕಳು 	:	 ಹೌೌದುು ಟೀೀಚರ್. ನಾಾವು ಸ್ಥಾಾ�ನವನ್ನುು� ಬದಲಾಾಯಿಸಲಿಲ್ಲಲ .

ಟೀೀಚರ್ 	:	ಆದರೆ ನಿಮ್ಮಮ ಸ್ಥಾಾ�ನವು ಬದಲಾಾಗಿದೆ.

ಮಕ್ಕಕಳ ಸ್ಥಾಾ�ನದಲ್ಲಿಿ ಬದಲಾಾವಣೆಯಾಾಗಿದೆಯೆಂಂದುು ಟೀೀಚರುು ಹೇೇಳಲುು 
ಕಾಾರಣವೇೇನಾಾಗಿರಬಹುುದುು?

2 ಚಲನೆ ಮತ್್ತತು ಬಲ

ಚಿತ್್ರ 2.1
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ಒಂಂದುು ವಸ್ತುು� ಚಲಿಸುುತ್ತಿಿದೆಯೇೇ ಎಂಂದುು ನಮಗೆ ಹೇೇಗೆ ತಿಳಿದುುಕೊ�ಳ್ಳಳಬಹುುದುು? 
ಮೇೇಲೆ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ಚಿತ್ರರಗಳನ್ನುು� ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಿಸಿ ನೋ�ೋಡಿದರೇೇ. ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿ ತೋ�ೋರಿಸಿರುುವ 
ಸಂಂದರ್ಭಭಗಳು ಯಾಾವುವು?
	y ತಿರುುಗುುತ್ತಿಿರುುವ ಜಯಂಂಟ್ ವೀೀಲ್ ನಲ್ಲಿಿ ಕುುಳಿತಿರುುವ ಮಗುು
	y
	

ದೈೈನಂಂದಿನ ಜೀೀವನದಲ್ಲಿಿ ನಾಾವು ಯಾಾವಾಾಗಲೂೂ ಯಾಾವುದಾಾದರೊಂ�ಂದುು 
ಚಟುುವಟಿಕೆಯಲ್ಲಿಿ ಭಾಾಗವಹಿಸುುತ್ತೇೇ�ವಲ್ಲಲವೇೇ. ಓಡುುವುದುು, ಆಡುುವುದುು, 
ನಡೆಯುುವುದುು ಮುಂಂ�ತಾಾದ ಸಂಂದರ್ಭಭಗಳಲ್ಲೆೆಲ್ಲಾಾ� ನಾಾವು ಚಲಿಸುುತ್ತೇೇ�ವೆ. ಪಕ್ಷಿ 
ಹಾಾರುುವುದುು, ಕಾಾರುು ಚಲಿಸುುವುದುು, ಮರದ ಎಲೆಗಳು ಗಾಾಳಿಗೆ ಅಲ್ಲಾಾ�ಡುುವುದುು 
ಇವುಗಳೆಲ್ಲಲವೂ ಚಲನೆಯ ವಿಭಿನ್ನನ ರೂ�ಪಗಳಾಾಗಿವೆ.

ಚಿತ್್ರ 2.2

ಪಟ್ಟಿ 2.1

	y
	
y

ಇವುಗಳಲ್ಲಿಿ ಸುುತ್ತತಮುುತ್ತತಲಿನ ಪ್ರರದೇೇಶಗಳಿಗೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿ ಸ್ಥಾಾ�ನ ಬದಲಾಾಯಿಸುು 
ವವುಗಳು ಮತ್ತುು� ಸ್ಥಾಾ�ನ ಬದಲಾಾಯಿಸದವುಗಳು ಎಂಂಬುುದಾಾಗಿ ಪಟ್ಟಿಿ ಮಾಾಡಿ 
ನೋ�ೋಡಿರಿ.

ಸುುತ್ತುು�ಮುುತ್ತತಲಿನ ಪ್ರರದೇೇಶಗಳಿಗೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿ 
ಸ್ಥಾಾ�ನ ಬದಲಾಾಯಿಸುುವವುಗಳು

ಸುುತ್ತುು�ಮುುತ್ತತಲಿನ ಪ್ರರದೇೇಶಗಳಿಗೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿ 
ಸ್ಥಾಾ�ನ ಬದಲಾಾಯಿಸದವುಗಳು

•

•

•

•

ಸುುತ್ತುು�ಮುುತ್ತತಲಿನ ಪ್ರರದೇೇಶಗಳಿಗೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿ ಸ್ಥಾಾ�ನ ಬದಲಾಾಯಿಸುುವವುಗಳನ್ನುು� 
ಚಲನಾಾ ಸ್ಥಿಿತಿಯಲ್ಲಿಿಯೂೂ ಸ್ಥಾಾ�ನ ಬದಲಾಾಯಿಸದವುಗಳನ್ನುು� ನಿಶ್ಚಚಲ ಸ್ಥಿಿತಿಯಲ್ಲಿಿ 
ಇದೆಯೆಂಂದುು ನಾಾವು ಪರಿಗಣಿಸುುತ್ತೇೇ�ವೆ. ತಿರುುಗುುತ್ತಿಿರುುವ ಜಯಂಂಟ್ ವೀೀಲ್ ನಲ್ಲಿಿ 
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ಕುುಳಿತಿರುುವ ಒಂಂದುು ಮಗುು ಸಮೀೀಪದಲ್ಲಿಿ ಕುುಳಿತಿರುುವ ಮಗುುವಿಗೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿ 
ಚಲನ ಸ್ಥಿಿತಿಯಲ್ಲಿಿರುುವುದೇೇ? ಆದರೆ ನೆಲದಲ್ಲಿಿ ನಿಂಂತಿರುುವ ಒಬ್ಬಬ ವ್ಯಯಕ್ತಿಿಗೆ 
ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿಯೋೋ?

ಮೇೇಲೆ ಹೇೇಳಿದ ಸಂಂದರ್ಭಭಗಳನ್ನುು� ಪಟ್ಟಿಿಯಲ್ಲಿಿ ಕೊ�ಡಲಾಾಗಿದೆ. ಸೂ�ಕ್ತತವಾಾದ 
ಕಾಾಲಂಂನಲ್ಲಿಿ    ಗುುರುುತುು ಹಾಾಕಿ ಪಟ್ಟಿಿಯನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.

ಸಂಂದರ್ಭಭ ಆಧಾಾರವಾಾಗಿರಿಸುುವ 
ವಸ್ತುು�

ಚಲನ ಸ್ಥಿಿತಿ ನಿಶ್ಚಚಲ ಸ್ಥಿಿತಿ

ತಿರುುಗುುತ್ತಿಿರುುವ ಜಯಂಂಟ್ 
ವೀೀಲ್ ನಲ್ಲಿಿ ಕುುಳಿತಿರುುವ 

ಮಗುು

ಸಮೀೀಪದಲ್ಲಿಿ ಕುುಳಿತಿರುುವ 
ಮಗುುವಿಗೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿ

ನೆಲದಲ್ಲಿಿ ನಿಂಂತಿರುುವ ವ್ಯಯಕ್ತಿಿಗೆ 
ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿ

ಕುುದುುರೆ ಸವಾಾರಿ ಮಾಾಡುುವ 
ವ್ಯಯಕ್ತಿಿ

ಕುುದುುರೆಗೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿ

ನೆಲಕ್ಕೆೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿ

ಹಾಾರುುವ ಗಿಳಿಯ 
ಕೊ�ಕ್ಕಿಿನಲ್ಲಿಿರುುವ ಮರದ 

ತುಂ�ಂಡುು

ಗಿಳಿಗೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿ

ನೆಲದಲ್ಲಿಿ ನಿಂಂತಿರುುವ ವ್ಯಯಕ್ತಿಿಗೆ 
ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿ

ಸೌೌರವ್ಯೂೂಹದಲ್ಲಿಿರುುವ 
ಭೂೂಮಿ

ಸೂ�ರ್ಯಯನಿಗೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿ

ಚಂಂದ್ರರನಿಗೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿ

ಚಲಿಸುುತ್ತಿಿರುುವ 
ಲಾಾರಿಯಲ್ಲಿಿರುುವ ಮರದ 

ದಿಮ್ಮಿಿ

ಲಾಾರಿಗೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿ

ಎರಡೂೂ ಬದಿಗಳಲ್ಲಿಿರುುವ
ಮರಗಳಿಗೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿ

ಮೇೇಜಿನ ಮೇೇಲೆ ಇರಿಸಿದ 
ಪುಸ್ತತಕ

ಮೇೇಜಿಗೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿ

ಸೂ�ರ್ಯಯನಿಗೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿ

ಪಟ್ಟಿಿಯಿಂಂದ ಏನನ್ನುು� ತಿಳಿದುುಕೊ�ಳ್ಳಳಬಹುುದುು? ಒಂಂದುು ವಸ್ತುು� ಚಲಿಸುುತ್ತಿಿದೆಯೇೇ  
ಎಂಂದುು ಹೇೇಳಬೇೇಕಾಾದರೆ ಇನ್ನುು� ಯಾಾವುದಾಾದರೂ� ವಸ್ತುು�ವನ್ನುು� ಆಧಾಾರವಾಾಗಿಟ್ಟುು� 
ಕೊ�ಳ್ಳಳಬೇೇಕಲ್ಲಲವೇೇ. ಆಧಾಾರವಾಾಗಿಟ್ಟುು�ಕೊಂ�ಂಡ ವಸ್ತುು�ವನ್ನುು� ಸಂಂಬಂಂಧ ಸೂ�ಚಕ 
ಚೌಕಟ್ಟುು� ಎಂಂದುು ಹೇೇಳಬಹುುದುು.

ಒಂಂದುು ವಸ್ತುು�ವು ಚಲನೆಯ ಸ್ಥಿಿತಿಯಲ್ಲಿಿದೆಯೋೋ ನಿಶ್ಚಚಲ ಸ್ಥಿಿತಿಯಲ್ಲಿಿದೆಯೋೋ 
ಎಂಂದುು ನಿರ್ಣಣಯಿಸಲುು ಆಧಾಾರವಾಾಗಿರಿಸುುವ ವಸ್ತುು�ವನ್ನುು�  

ಸಂಂಬಂಂಧಸೂ�ಚಕ ಚೌಕಟ್ಟುು� ಎನ್ನುು�ವರುು.

ಸಂಂಬಂಂಧಸೂ�ಚಕ ಚೌಕಟ್ಟಿಿಗೆ ಹೋ�ೋಲಿಸಿದಾಾಗ ಒಂಂದುು ವಸ್ತುು�ವಿನ 
ಸ್ಥಾಾ�ನವು ಬದಲಾಾಗುುವುದಿದ್ದದರೆ ಆ ವಸ್ತುು� ಚಲನೆಯಲ್ಲಿಿದೆ ಎಂಂದೂೂ ಸ್ಥಾಾ�ನ 
ಬದಲಾಾವಣೆಯಾಾಗದಿದ್ದದರೆ ಆ ವಸ್ತುು�ವು ನಿಶ್ಚಚಲ ಸ್ಥಿಿತಿಯಲ್ಲಿಿದೆ ಎಂಂದುು ಹೇೇಳಬಹುುದುು. 
ಚಲಿಸುುವ ವಸ್ತುು�ಗಳಿಗೆ ಸ್ಥಾಾ�ನ ಬದಲಾಾವಣೆಯುಂಂ�ಟಾಗುುತ್ತತದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ. ಸ್ಥಾಾ�ನ 

ಪಟ್ಟಿ 2.2
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• 	 ಈ ಟ್ರಾಾಕ್ ನಲ್ಲಿಿ ಎರಡುು ಸುುತ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸುುವ ಓಟಗಾಾರರುು 
ಚಲಿಸಿದ ದಾಾರಿಯ ಉದ್ದದ ಎಷ್ಟಾಾ�ಗಿರಬಹುುದುು?

ಸ್ಥಾಾ�ನ ಚಲಿಸಿದ ದೂೂರ
A ಯಲ್ಲಿಿರುುವಾಾಗ
B ಗೆ ತಲಪುವಾಾಗ
C ಗೆ ತಲಪುವಾಾಗ
D ಗೆ ತಲಪುವಾಾಗ
E ಗೆ ತಲಪುವಾಾಗ
F ಗೆ ತಲಪುವಾಾಗ

ವಸ್ತುು� ಸಂಂಚರಿಸಿದ ದಾಾರಿಯ ಉದ್ದದವೇೇ ದೂೂರ. 
ದೂೂರದ SI ಯೂೂನಿಟ್ ಮೀೀಟರ್.

ವಾಾಹನಗಳಲ್ಲಿಿ ಚಲಿಸಿದ ದೂೂರವನ್ನುು� ತೋ�ೋರಿಸುುವ ಉಪಕರಣವನ್ನುು� ನೀೀವು 
ಗಮನಿಸಿರುುವಿರಲ್ಲಲವೇೇ? ಇದುುವೇೇ ಓಡೋ�ೋಮೀೀಟರ್. ಓಡೋ�ೋಮೀೀಟರ್ ನಲ್ಲಿಿ 
ಸಂಂಚರಿಸಿದ ದೂೂರವನ್ನುು� ಕಿಲೋ�ೋಮೀೀಟರ್ ನಲ್ಲಿಿ ದಾಾಖಲಿಸಲಾಾಗಿದೆ.
1km = 1000 m   ಆಗಿದೆಯೆಂಂದುು ತಿಳಿದಿದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ?
ನಿಮಗೆ ಪರಿಚಿತವಾಾದ ಒಂಂದುು ವಾಾಹನವು ಇದುುವರೆಗೆ ಚಲಿಸಿದ ದೂೂರವನ್ನುು� 
ಓಡೋ�ೋಮೀೀಟರ್ ನೋ�ೋಡಿ ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ.
ಒಂಂದುು ರೈೈಲುು A ಯಿಂಂದ F ನ ವರೆಗೆ ಚಲಿಸುುವ ರೈೈಲ್ವೇೇ� ಹಳಿಯನ್ನುು� ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿ 
ಕೊ�ಡಲಾಾಗಿದೆ. ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಸ್ಥಾಾ�ನಕ್ಕೆ ೆ ತಲುುಪುವಾಾಗ ರೈೈಲುು ಚಲಿಸಿದ ದೂೂರವನ್ನುು� 
ಪಟ್ಟಿಿ ಮಾಾಡಿ ನೋ�ೋಡಿರಿ.

ಚಿತ್್ರ 2.3

ಚಿತ್್ರ 2.4

ಚಿತ್್ರ  2.5

ಪಟ್ಟಿ  2.3

ಬದಲಾಾವಣೆಯ ಅಳತೆಯನ್ನುು� ಹೇೇಗೆ ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಬಹುುದುು ಎಂಂಬುುದಾಾಗಿ 
ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ.

ದೂೂರ
400 m ಟ್ರಾಾಕ್ ನ ಚಿತ್ರರವನ್ನುು� ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಡಲಾಾಗಿದೆ.

ಓಡೋ�ೋಮೀಟರ್
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ಜವ

ಒಲಿಂಂಪಿಕ್ಸ್್ ನಲ್ಲಿಿ 100 m ಓಟದ ಫೋೋಟೋ�ೋ ಫಿನಿಶ್ ನ್ನುು� ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿ ಕೊ�ಡಲಾಾಗಿದೆ. 
ಇದರಲ್ಲಿಿ ಗೆದ್ದದವರನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದಿರುುವುದುು ಹೇೇಗಾಾಗಿರಬಹುುದುು? ಕಡಿಮೆ 
ಸಮಯದಲ್ಲಿಿ 100 m ಓಡಿದ ಓಟಗಾಾರನುು ವಿಜಯಶಾಾಲಿಯಾಾಗಿರುುವನಲ್ಲಲವೇೇ?

ನಾಾವು ಒಂಂದುು ಪ್ರರಯೋೋಗವನ್ನುು� ಮಾಾಡಿ ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ.

ಎತ್ತತರವಾಾದ ಒಂಂದುು ಗ್ಲಾಾ�ಸ್ ಜಾರನ್ನುು� ತೆಗೆದುುಕೊ�ಳ್ಳಿಿರಿ. ಅದರ ಮೇೇಲೆ ಮತ್ತುು� ಕೆಳಗೆ 
ಅನುುಕ್ರರಮವಾಾಗಿ A, B ಎಂಂಬುುದಾಾಗಿ ಗುುರುುತಿಸಿರಿ. ಗ್ಲಾಾ�ಸ್ ಜಾರಿಗೆ ಗ್ಲಿಿಸರಿನನ್ನುು� 
ಎರೆದುು ಮೇೇಲಿನಿಂಂದ ಒಂಂದುು ಕಲ್ಲಲನ್ನುು� ಹಾಾಕಿರಿ. ಕಲ್ಲುು� A ಯಿಂಂದ B  ತಲುುಪಲುು 
ತೆಗೆದುುಕೊಂ�ಂಡ ಸಮಯವನ್ನುು� ಸ್ಟೋ�ೋ�ಪ್ ವಾಾಚ್ ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ.

•	 ಕಲ್ಲುು� B ಗೆ ತಲುುಪಲಿರುುವ ಸಮಯ		  =	 ..............

•	 ಚಲಿಸಿದ ದೂೂರ		  = 	 ..............

•	 ಒಂಂದುು ಸೆಕೆಂ�ಡಿನಲ್ಲಿಿ ಕಲ್ಲುು� ಚಲಿಸಿದ ದೂೂರ	 =	 .............

ಯೂೂನಿಟ್ ಸಮಯದಲ್ಲಿಿ ವಸ್ತುು� ಸಂಂಚರಿಸಿದ ದೂೂರವು ಜವವಾಾಗಿದೆ.
         ಜವದ SI ಯೂೂನಿಟ್ m/s.

ಜವದ SI ಯೂೂನಿಟ್ m/s ಆಗಿದ್ದದರೂ� ವಾಾಹನಗಳ ಜವವನ್ನುು� ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯವಾಾಗಿ 

km/h ನಲ್ಲಿಿ ಹೇೇಳಲಾಾಗುುವುದುು.

1 km/h     = 
   5

	         18  
m/s

ಚಿತ್್ರ 2.6

ಚಿತ್್ರ 2.7

A

B
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•	 A ಎಂಂಬ ಬಸ್ಸುು� 5s ನಲ್ಲಿಿ 75 m ಚಲಿಸಿತುು. B ಎಂಂಬ ಬಸ್ಸುು� 7s ನಲ್ಲಿಿ 112 m 
ಚಲಿಸಿತುು. ಯಾಾವ ಬಸ್ ಹೆಚ್ಚುು� ವೇೇಗವಾಾಗಿ ಚಲಿಸಿತುು?

ವಾಾಹನಗಳ ವೇೇಗವನ್ನುು� ಅಳೆಯಲುು ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವ ಉಪಕರಣವು 
ಸ್ಪೀೀ�ಡೋ�ೋಮೀೀಟರ್ ಆಗಿದೆ.

ಶಾಾಲಾಾ ಕ್ರೀೀ�ಡಾಾಮೇೇಳದಲ್ಲಿಿ 3 ಮಕ್ಕಕಳು ಭಾಾಗವಹಿಸಿರುುವುದರ ಮಾಾಹಿತಿಗಳನ್ನುು� 
ಕೆಳಗಿನ ಪಟ್ಟಿಿಯಲ್ಲಿಿ ಕೊ�ಡಲಾಾಗಿದೆ. ಇವರಲ್ಲಿಿ ಹೆಚ್ಚುು� ವೇೇಗದ ಕ್ರೀೀ�ಡಾಾಪಟುುವನ್ನುು� 
ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಬಹುುದೇೇ?

ಮಗುು ದೂೂರ ಸಮಯ ಜವ
A 400 m 180s

B 400 m 120s

C 400 m 400 s

ಒಂಂದುು ಸೆಕೆಂ�ಡ್ ನಲ್ಲಿಿ ಚಲಿಸಿದ ದೂೂರವು ವೇೇಗವಾಾಗಿದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ. ಯಾಾವಾಾಗಲೂೂ 
ಒಂಂದುು ಸೆಕೆಂ�ಡ್ ನಲ್ಲಿಿ ಚಲಿಸಿದ ದೂೂರವು ಸಮಾಾನವಾಾಗಿರುುವುದೇೇ? ನಾಾವು 
ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ.

ಏಕ ರೀೀತಿಯ ಜವ ಮತ್ತುು� ಅಸಮ ರೀೀತಿಯ ಜವ
ಗಡಿಯಾಾರದ ಡಯಲ್ ಅನ್ನುು� ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿ ಕೊ�ಡಲಾಾಗಿದೆ. ಸೆಕೆಂ�ಡ್ ಮುುಳ್ಳಿಿನ 
ತುುದಿಯ (ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿ P) ಚಲನೆಯನ್ನುು� ಆಧಾಾರವಾಾಗಿಟ್ಟುು�ಕೊಂ�ಂಡುು ಪಟ್ಟಿಿಯನ್ನುು� 
ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ. ವಿಭಿನ್ನನ ಬಿಂಂದುುಗಳೆಡೆಯಲ್ಲಿಿನ ದೂೂರವನ್ನುು� ನೂೂಲುು 
ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಅಳೆದುು ಬರೆಯಬಹುುದಲ್ಲಲವೇೇ?

ಸ್ಥಾಾ�ನಾಂ�ಂತರ ದೂೂರ (m) ಸಮಯ (s)
A ಯಿಂಂದ C ಗೆ 10

C ಯಿಂಂದ E ಗೆ 10

E ಯಿಂಂದ G ಗೆ 10

ಸ್ಥಾಾ�ನಾಂ�ಂತರ ದೂೂರ (m) ಸಮಯ (s)
 A ಯಿಂಂದ D ಗೆ 15

D ಯಿಂಂದ G ಗೆ 15

G ಯಿಂಂದ J ಗೆ 15

ಚಿತ್್ರ 2.8

ಚಿತ್್ರ 2.9

ಪಟ್ಟಿ  2.4

ಪಟ್ಟಿ 2.5
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•	 ಪ್ರರತಿ 10 ಸೆಕೆಂ�ಡಿನಲ್ಲಿಿ ಚಲಿಸಿದ ದೂೂರವೆಷ್ಟುು�?

•	 ಪ್ರರತಿ 15 ಸೆಕೆಂ�ಡಿನಲ್ಲಿಿ ಚಲಿಸಿದ ದೂೂರವೆಷ್ಟುು�?

ಸಮಾಾನ ಕಾಾಲಾಾವಧಿಗಳಲ್ಲಿಿ ಚಲಿಸಿದ ದೂೂರವು ಸಮಾಾನವಾಾಗಿದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ? 
ವಸ್ತುು�ಗಳ ಈ ರೀೀತಿಯ ಚಲನೆಯುು ಏಕರೀೀತಿಯ ಜವವಾಾಗಿದೆ. ಏಕರೀೀತಿಯ 
ಜವದ ನಿರ್ವವಚನವನ್ನುು� ಬರೆದುು ನೋ�ೋಡಿರಿ. 

ಒಂಂದುು ವಸ್ತುು�ವು ಸಮಾಾನ ಕಾಾಲಾಾವಧಿಗಳಲ್ಲಿಿ ಸಮಾಾನ ದೂೂರವನ್ನುು� 
ಚಲಿಸುುವುದಾಾದರೆ ಅದುು ಏಕರೀೀತಿಯ ಜವದಲ್ಲಿಿರುುವುದುು.

ಆದರೆ ದೈೈನಂಂದಿನ ಜೀೀವನದಲ್ಲಿಿ ಕಾಾಣುುವ ಚಲನೆಗಳೆಲ್ಲಲವೂ ಈ ರೀೀತಿಯವುಗಳೇೇ?

ಹಕ್ಕಿಿಗಳು ಹಾಾರುುವುದುು, ಮನುುಷ್ಯ ಯರುು ನಡೆಯುುವುದುು ಮತ್ತುು� ಚೆಂಂಡುು 
ಉರುುಳುವುದುು ಏಕರೀೀತಿಯ ಜವದಲ್ಲಿಿ ಅಲ್ಲಲ . ಇವುಗಳೆಲ್ಲಾಾ� ಅಸಮರೀೀತಿಯ 
ಜವದಲ್ಲಿಿರುುವ ಚಲನೆಗಳಾಾಗಿವೆ. ಅಸಮರೀೀತಿಯ ಜವಕ್ಕೆೆ ನಿರ್ವವಚನವನ್ನುು� ಬರೆದುು 
ನೋ�ೋಡಿರಿ.

ನಿಧಾಾನವಾಾಗಿ ಹೋ�ೋಗುುವ ಸೈೈಕಲ್ ಗಳಿಂಂದ ಹಿಡಿದುು ಅತಿ ವೇೇಗವಾಾಗಿ ಚಲಿಸುುವ 
ವಾಾಹನಗಳನ್ನುು� ರಸ್ತೆೆಯಲ್ಲಿಿ ನಾಾವು ನೋ�ೋಡುುತ್ತೇೇ�ವೆಯಲ್ಲಲವೇೇ? ಮಿತಿಮೀೀರಿದ ವೇೇಗ 
ಹಾಾಗೂ� ಅಜಾಗರೂ�ಕತೆಯಿಂಂದ ಉಂಂಟಾಗುುವ ರಸ್ತೆೆ ಅಪಘಾತಗಳು ಪ್ರರತಿದಿನ 
ಸುುದ್ದಿಿಯಾಾಗುುತ್ತಿಿದೆಯಲ್ಲಲವೆ? ಇಂಂತಹ ಅಪಘಾತಗಳನ್ನುು� ತಪ್ಪಿಿಸಲುು ನಮಗೆ 
ಏನೆಲ್ಲಾಾ� ಮಾಾಡಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿದೆ? ಚರ್ಚಿಿಸಿರಿ.

ಬಲ
ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿ ಏನನ್ನೆೆಲ್ಲಾಾ� ಕಾಾಣಬಹುುದುು?

ಚಿತ್್ರ 2.10
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ಈ ಎಲ್ಲಾಾ� ಸಂಂದರ್ಭಭಗಳಲ್ಲಿಿಯೂೂ ತಳ್ಳುುವಿಕೆ ಅಥವಾಾ ಎಳೆಯುುವಿಕೆಯನ್ನುು� 
ಕಾಾಣುುತ್ತೇೇ�ವೆಯಲ್ಲಲವೇೇ. ಇದುುವೇೇ ಬಲ. ಆದರೆ ಬಲ ಪ್ರರಯೋೋಗಿಸುುವುದುು ತಳ್ಳುುವಾಾಗ 
ಮತ್ತುು� ಎಳೆಯುುವಾಾಗ ಮಾಾತ್ರರವಾಾಗಿದೆಯೇೇ?

ಇಲ್ಲಿಿ ಆಕಾಾರದಲ್ಲಿಿ ಬದಲಾಾವಣೆಯನ್ನುಂ�ಂ�ಟುುಮಾಾಡಲುು, ದಿಶೆಯನ್ನುು� 
ಬದಲಾಾಯಿಸಲುು, ಚಲಿಸುುವ ವಸ್ತುು�ವನ್ನುು� ನಿಶ್ಚಚಲ ಸ್ಥಿಿತಿಗೆ ತರಲುು ಬಲ 
ಪ್ರರಯೋೋಗಿಸುುವುದನ್ನುು� ಕಾಾಣಬಹುುದುು.

ಈ ಸಂಂದರ್ಭಭಗಳಲ್ಲಿಿ ವಸ್ತುು�ವಿನೊಂ�ಂದಿಗೆ ನೇೇರ ಸಂಂಪರ್ಕಕದಿಂಂದ ಬಲವು 
ಪ್ರರಯೋೋಗಿಸಲ್ಪಪಡುುತ್ತತದೆ. ಎಲ್ಲಾಾ� ಸಂಂದರ್ಭಭಗಳಲ್ಲೂೂ� ನೇೇರಸಂಂಪರ್ಕಕವನ್ನುು� 
ಹೊಂ�ಂದಿರುುವುದೇೇ?

ಸಂಂಪರ್ಕಕ ಬಲ, ಸಂಂಪರ್ಕಕ ರಹಿತ ಬಲ

ಚಿತ್ರರಗಳನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿರಿ.

ಚಿತ್್ರ 2.11
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ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿಯೂೂ ಸಂಂಪರ್ಕಕದ ಮೂೂಲಕ ಬಲ 
ಪ್ರರಯೋೋಗಿಸಲ್ಪಪಡುುವುದೇೇ ಅಥವಾಾ ಸಂಂಪರ್ಕಕವಿಲ್ಲಲದೆ ಬಲ ಪ್ರರಯೋೋಗಿಸುುವುದೇೇ 
ಎಂಂದುು ಪಟ್ಟಿಿ ಮಾಾಡಿರಿ.

ಸಂಂದರ್ಭಭ ಬಲ
ಸಂಂಪರ್ಕಕದಿಂಂದ / 
ಸಂಂಪರ್ಕಕವಿಲ್ಲಲದೆ

ಮಾಾವಿನ ಹಣ್ಣುು� ಕೆಳಗೆ 
ಬೀೀಳುವುದುು

ಭೂೂಮಿಯ 
ಆಕರ್ಷಷಣಾ ಬಲ

ಗಾಾಳಿಗೆ ಅಲ್ಲಾಾ�ಡುುವ 
ಎಲೆಗಳು

ಬಲದ ಯೂೂನಿಟ್ ನ್ಯೂ�ೂಟನ್ ಆಗಿದೆ. ಇದನ್ನುು� N ಎಂಂಬ ಅಕ್ಷರದಲ್ಲಿಿ 
ಸೂ�ಚಿಸುುತ್ತಾಾ�ರೆ. ವಿಜ್ಞಾಾನಿಯ ಹೆಸರಿನ ಮೊದಲ ಅಕ್ಷರವಾಾಗಿರುುವುದರಿಂಂದ 
ಇಂಂಗ್ಲೀೀ�ಷಿನ ಅಕ್ಷರಮಾಾಲೆಯ ದೊೊಡ್ಡಡ ಅಕ್ಷರವನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಲಾಾಗಿದೆ ಎಂಂದುು 
ತಿಳಿದಿದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ?

ಘರ್ಷಷಣಾ ಬಲ (Frictional Force)

ನೆಲದಲ್ಲಿಿ ಸ್ವವತಂಂತ್ರರವಾಾಗಿ ಉರುುಳಿಕೊಂ�ಂಡುು ಹೋ�ೋಗುುವ ಚೆಂಂಡುು ಸ್ವವಲ್ಪಪ ಸಮಯದ 
ಬಳಿಕ ನಿಶ್ಚಚಲವಾಾಗುುವುದನ್ನುು� ನೋ�ೋಡಿರುುವಿರಲ್ಲಲವೇೇ? ಇದಕ್ಕೆೆ ಕಾಾರಣವಾಾದ ಬಲ 
ಯಾಾವುದುು?

ನಾಾವು ಒಂಂದುು ಚಟುುವಟಿಕೆಯನ್ನುು� ಮಾಾಡಿ ನೋ�ೋಡುುವ.

ಒಂಂದುು ಬದಿಯುು ನಯವಾಾಗಿರುುವ ಮತ್ತುು� ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ಬದಿಯುು ದೊೊರಗಾಾಗಿರುುವ 
ಒಂಂದುು ಮರದ ತುಂ�ಂಡನ್ನುು� ತೆಗೆದುುಕೊ�ಳ್ಳಿಿರಿ. ನಯವಾಾದ ಮೇೇಲ್ಮೈೈ�ಯನ್ನು ು� 

ವಸ್ತುು�ಗಳ ನಡುುವೆ ಪರಸ್ಪಪರ ಸಂಂಪರ್ಕಕದ ಮೂೂಲಕ ಪ್ರರಯೋೋಗಿಸಲ್ಪಪಡುುವ 
ಬಲವೇೇ ಸಂಂಪರ್ಕಕ ಬಲ. ವಸ್ತುು�ವಿನೊಂ�ಂದಿಗೆ ಸಂಂಪರ್ಕಕವಿಲ್ಲಲದೆ 
ಪ್ರರಯೋೋಗಿಸಲ್ಪಪಡುುವ ಬಲವು ಸಂಂಪರ್ಕಕ ರಹಿತ ಬಲವಾಾಗಿದೆ.

ಚಿತ್್ರ 2.12

ಪಟ್ಟಿ 2.6

ಸರ್ ಐಸಾಕ್ ನ್್ಯಯೂಟನ್
ಚಿತ್್ರ 2.13
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ಒಂಂದುು ಮೇೇಲ್ಮೈೈ�ಯು ು ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ಮೇೇಲ್ಮೈೈ� ಯಲ್ಲಿಿ ಚಲಿಸುುವಾಾಗ 
ಅಥವಾಾ ಚಲಿಸಲುು ಪ್ರರಯತ್ನಿಿಸುುವಾಾಗ ಅವುಗಳ ಸಾಾಪೇೇಕ್ಷ 

ಚಲನೆಯನ್ನುು� ಎದುುರಿಸುುವ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಅವುಗಳೆಡೆಯಲ್ಲಿಿ 
ಮೇೇಲ್ಮೈೈ� ಗೆ ಸಮಾಾನಾಂ�ಂತರವಾಾಗಿ ಒಂಂದುು ಬಲವು 
ಅನುುಭವವಾಾಗುುವುದುು. ಇದುುವೇೇ ಘರ್ಷಷಣಾ ಬಲ.

ಓರೆಯಾಾದ ತಲದಲ್ಲಿಿ ಎಳೆದುು ಸರಿಸಿರಿ. ನಂಂತರ ದೊೊರಗಾಾದ 
ಮೇೇಲ್ಮೈೈ� ಯನ್ನುು� ಓರೆಯಾಾದ ತಲದಲ್ಲಿಿ ಎಳೆಯಲುು ಪ್ರರಯತ್ನಿಿಸಿರಿ.

ಯಾಾವ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸವನ್ನುು� ಕಾಾಣುುವಿರಿ?

ದೊೊರಗಾಾದ ಮೇೇಲ್ಮೈೈ� ಯಲ್ಲಿಿ ಎಳೆದುು ಸರಿಸುುವುದಕ್ಕೆೆ ವಿರುುದ್ಧಧವಾಾಗಿ 
ಹೆಚ್ಚುು� ಬಲವು ಪ್ರರಯೋೋಗಿಸಲ್ಪಪಡುುವುದಾಾಗಿ ಅನುುಭವಕ್ಕೆೆ ಬರುುವುದುು. 
ಇದುುವೇೇ ಘರ್ಷಷಣಾ ಬಲ. ಘರ್ಷಷಣೆಯುು ಹೆಚ್ಚಿಿರುುವ ಸಂಂದರ್ಭಭದಲ್ಲಿಿ 
ವೇೇಗ ಕಡಿಮೆಯಾಾಗುುವುದಾಾಗಿ ನೋ�ೋಡಿದಿರಲ್ಲಲವೇೇ.

ಒಂಂದುು ದೊೊರಗಾಾದ ಮೇೇಲ್ಮೈೈ� ಯ ಮೂೂಲಕ ಭಾಾರವಿರುುವ ಒಂಂದುು 
ಪೆಟ್ಟಿಿಗೆಯನ್ನುು� ಎಳೆದುು ಸರಿಸಿರಿ. ಇದೇೇ ಪೆಟ್ಟಿಿಗೆಯನ್ನುು� ಟಯರನ್ನುು� ಜೋೋಡಿಸಿದ 
ಟ್ರೋ�ೋ�ಲಿಯಲ್ಲಿಿಟ್ಟುು� ಎಳೆಯಿರಿ. ಯಾಾವ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸವನ್ನುು� ಕಾಾಣುುವಿರಿ? ಪೆಟ್ಟಿಿಗೆಯುು 
ವೇೇಗವಾಾಗಿ ಚಲಿಸುುತ್ತತದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ? ಹಾಾಗಾಾದರೆ ಘರ್ಷಷಣೆಯುು ಹೆಚ್ಚಾಾಗುುವುದೇೇ 
ಕಡಿಮೆಯಾಾಗುುವುದೇೇ?
ಎಳೆದುು ಸರಿಸುುವಾಾಗ ಹೆಚ್ಚುು� ಘರ್ಷಷಣೆಯುಂಂ�ಟಾಗುುವುದುು. ಇದನ್ನುು� ಜಾರುು 
ಘರ್ಷಷಣೆ ಎಂಂದುು ಕರೆಯುುವರುು. ಟ್ರೋ�ೋ�ಲಿ ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವಾಾಗ ಟಯರ್ 
ಉರುುಳುತ್ತತದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ. ಇದುು ಉರುುಳು ಘರ್ಷಷಣೆಯಾಾಗಿದೆ. ಜಾರುು ಘರ್ಷಷಣೆಯುು 
ಉರುುಳು ಘರ್ಷಷಣೆಗಿಂಂತ ಹೆಚ್ಚಾಾಗಿದೆ.  
ಘರ್ಷಷಣೆಯುು ಎಲ್ಲೆೆಲ್ಲಾಾ� ಪ್ರರಯೋೋಜನಕಾಾರಿಯಾಾಗಿದೆ?

ದೈೈ ನಂಂದಿನ ಜೀೀವನದಲ್ಲಿಿ ಘರ್ಷಷಣೆ

ನಿಮ್ಮಮ ಅಂಂಗೈೈಗಳನ್ನುು� ಉಜ್ಜಿಿ ನೋ�ೋಡಿರಿ. ಬಿಸಿಯುು ಅನುುಭವವಾಾಗುುವುದಿಲ್ಲಲವೇೇ?
ಬೆಂಂಕಿಕಡ್ಡಿಿಯನ್ನುು� ಗೀೀರುುವಾಾಗ ಮತ್ತುು� ಲೈೈಟರ್ ನಿಂಂದ ಬೆಂಂಕಿ ಉರಿಸುುವಾಾಗಲೂೂ 
ಇದುುವೇೇ ಸಂಂಭವಿಸುುವುದುು.

ಚಿತ್್ರ 2.15

ಚಿತ್್ರ 2.14

ಒಂಂದುು ಚಟುುವಟಿಕೆಯನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿರಿ.
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ಘರ್ಷಷಣೆಯಿಂಂದ ಇರುುವ ಇತರ ಪ್ರರಯೋೋಜನಗಳನ್ನುು� 
ಬರೆಯಿರಿ. 

•	 ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಗಟ್ಟಿಿಯಾಾಗಿ ಹಿಡಿಯಲುು ಸಹಾಾಯಕ 
ವಾಾಗುುತ್ತತದೆ.

•	 ನಮಗೆ ನಡೆಯಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗುುತ್ತತದೆ.

•	 ಚಲಿಸುುವ ವಾಾಹನಗಳು (ಜಾರದಂಂತೆ) ಚಲಿಸಲುು 
ಸಹಾಾಯಕವಾಾಗುುತ್ತತದೆ.

• 	

•	

ಘರ್ಷಷಣೆಯಿಂಂದಿರುುವ ಪ್ರರಯೋೋಜನಗಳನ್ನುು� ತಿಳಿದುುಕೊಂ�ಂಡಿರಲ್ಲಲವೇೇ. ಎಲ್ಲಾಾ� 
ಸಂಂದರ್ಭಭಗಳಲ್ಲಿಿಯೂೂ ಘರ್ಷಷಣೆಯುು ಪ್ರರಯೋೋಜನಕರವಾಾಗಿದೆಯೇೇ? ಕೆಳಗೆ 
ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ಸಂಂದರ್ಭಭಗಳನ್ನುು� ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಿಸಿ ನೋ�ೋಡಿರಿ.  

ಚಿತ್್ರ 2.16

ಘರ್ಷಷಣೆಯಿಂಂದ ಇತರ ತೊಂ�ಂದರೆಗಳಿಲ್ಲಲವೇೇ.
•	 ಸಂಂಪರ್ಕಕಕ್ಕೆೆ ಬರುುವ ಭಾಾಗವು ಸವೆಯುುತ್ತತದೆ.
• 	 ಯಂಂತ್ರರದ ಭಾಾಗಗಳ ಸುುಗಮವಾಾದ ಚಲನೆಗೆ ತೊಂ�ಂದರೆಯನ್ನುಂ�ಂ�ಟುು 

ಮಾಾಡುುತ್ತತದೆ.     
•	    

ಚಿತ್್ರ 2.17
ಟಯರಿನ ಸವೆತ ಮೊಣಕಾಲಿನ ಸವೆತ
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ಘರ್ಷಷಣೆಯನ್ನುು� ಕಡಿಮೆ ಮಾಾಡಲಿರುುವ ವಿಧಾಾನಗಳು
ಘರ್ಷಷಣೆಯನ್ನುು� ಕಡಿಮೆ ಮಾಾಡಲಿರುುವ ವಿಧಾಾನಗಳನ್ನುು� ತಿಳಿದುುಕೊ�ಳ್ಳಳಲುು ಅದರ 
ಮೇೇಲೆ ಪ್ರರಭಾಾವ ಬೀೀರುುವ ಘಟಕಗಳ ಕುುರಿತುು ತಿಳಿದುುಕೊ�ಳ್ಳಳಬೇೇಕಲ್ಲಲವೇೇ?

ಈ ಚಟುುವಟಿಕೆಯನ್ನುು� ಮಾಾಡಿ ನೋ�ೋಡಿರಿ.

ಸಮಾಾನ ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿಯಿರುುವ ಮರದ ತುಂ�ಂಡುು, ಮಂಂಜುಗಡ್ಡೆೆಯ ತುಂ�ಂಡುು, ರಬ್ಬಬರಿನ 
ತುಂ�ಂಡುುಗಳನ್ನುು� ತೆಗೆದುುಕೊ�ಳ್ಳಿಿರಿ. ಇವುಗಳನ್ನುು� ಒಂಂದುು ಓರೆಯಾಾದ ಮೇೇಲ್ಮೈೈ�ಯ ಲ್ಲಿಿ 
ಜಾರಿಕೊಂ�ಂಡುು ಹೋ�ೋಗುುವಂಂತೆ ಮಾಾಡಿರಿ. ಓರೆಯಾಾದ ಮೇೇಲ್ಮೈೈ�ಯ  ಸಂಂಪರ್ಕಕಕ್ಕೆೆ 
ಬರುುವ ಭಾಾಗದ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣವು ಸಮಾಾನವಾಾಗುುವ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಕ್ರರಮೀೀಕರಿಸಬೇೇಕುು. 
ನಿಮ್ಮಮ ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆಯನ್ನುು� ಸಯನ್ಸ್್ ಡೈೈರಿಯಲ್ಲಿಿ ಬರೆಯಿರಿ.

ಸಂಂಪರ್ಕಕಕ್ಕೆೆ ಬರುುವ ಮೇೇಲ್ಮೈೈ� ಗಳ ಸ್ವವಭಾಾವವು ಘರ್ಷಷಣಾ ಬಲದ ಮೇೇಲೆ ಪ್ರರಭಾಾವ 
ಬೀೀರುುತ್ತತದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ?

ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ಪ್ರರಯೋೋಗವನ್ನುು� ಮಾಾಡಿ ನೋ�ೋಡುುವ.

ಒಂಂದುು ಗ್ಲಾಾ�ಸ್ ಜಾರಿನಲ್ಲಿಿ ನೀೀರನ್ನುು� ತೆಗೆದುುಕೊಂ�ಂಡುು ಸಮಾಾನ ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿಯಿರುುವ 
ಒಂಂದುು ಉರುುಟಾದ ಕಲ್ಲುು� ಮತ್ತುು� ಎರಡೂೂ ತುುದಿಗಳೂ ಚೂೂಪಾಾಗಿರುುವ ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು 
ಕಲ್ಲಲನ್ನುು� ನೀೀರಿಗೆ ಹಾಾಕಿರಿ.

ಯಾಾವುದುು ವೇೇಗವಾಾಗಿ ಕೆಳಗೆ ಬೀೀಳುತ್ತತದೆ?

ಇದರಿಂಂದ ವಸ್ತುು�ಗಳ ಆಕಾಾರವು ಘರ್ಷಷಣೆಯ ಮೇೇಲೆ ಪ್ರರಭಾಾವ ಬೀೀರುುತ್ತತದೆಯೆಂಂದುು 
ತಿಳಿದುುಕೊ�ಳ್ಳಳಬಹುುದುು. ಘರ್ಷಷಣೆಯ ಮೇೇಲೆ ಪ್ರರಭಾಾವ ಬೀೀರುುವ ಘಟಕಗಳನ್ನುು� 
ಬರೆದುು ನೋ�ೋಡಿರಿ.

•

•

ಚಿತ್್ರ 2.18

ಚಿತ್್ರ 2.19
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ಅಂಂಗೈೈಗಳನ್ನುು� ಸೇೇರಿಸಿ ಉಜ್ಜುುವಾಾಗ ಘರ್ಷಷಣೆಯುು ಅನುುಭವವಾಾಗುುವುದನ್ನುು� 
ನೋ�ೋಡಿದಿರಲ್ಲಲವೇೇ. ಅಂಂಗೈೈಗಳಿಗೆ ಎಣ್ಣೆೆಯನ್ನುು� ಸವರಿ ಪುನಃಃ ಒಟ್ಟುು� ಸೇೇರಿಸಿ 
ಉಜ್ಜುುವಾಾಗ ಅದುು ವೇೇಗವಾಾಗಿ ಜಾರುುವುದನ್ನುು� ಗಮನಿಸಬಹುುದುು. ಇದರಿಂಂದ 
ಎಣ್ಣೆೆ ಸವರುುವಾಾಗ ಘರ್ಷಷಣೆಯುು ಕಡಿಮೆಯಾಾಗುುತ್ತತದೆ ಎಂಂದುು ತಿಳಿಯಬಹುುದುು.

ಸಂಂಪರ್ಕಕಕ್ಕೆೆ ಬರುುವ ಮೇೇಲ್ಮೈೈ� ಗಳ ಎಡೆಯಲ್ಲಿಿ ಘರ್ಷಷಣೆಯನ್ನುು� 
ಕಡಿಮೆ ಮಾಾಡಲುು ಸವರುುವ ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳು ಮೃೃದುು  

ಚಾಲಕಗಳಾಾಗಿವೆ (Lubricants). 

ಮೃೃದುು ಚಾಲಕಗಳಿಗೆ ಉದಾಾಹರಣೆಗಳನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.
•   

•   	

ಗ್ರಾಾ�ಫೈೈಟ್ ಘನ ರೂ�ಪದಲ್ಲಿಿರುುವ ಒಂಂದುು ಮೃೃದುು ಚಾಲಕವಾಾಗಿದೆ. ಅಧಿಕ 
ಉಷ್ಣಣತೆಯಲ್ಲಿಿರುುವ ಯಂಂತ್ರರಭಾಾಗಗಳೆಡೆಯಲ್ಲಿಿ ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯವಾಾಗಿ ಗ್ರಾಾ�ಫೈೈಟನ್ನುು� 
ಮೃೃದುುಚಾಲಕವಾಾಗಿ ಉಪಯೋೋಗಿಸುುತ್ತಾಾ�ರೆ.

ವಾಾಹನಗಳಲ್ಲಿಿ ಟಯರ್ ಗಳಿಗೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿ ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿರುುವಂಂತೆ ಇರುುವ ಬಾಾಲ್ 
ಬೇೇರಿಂಂಗ್ ಗಳನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿದ್ದೀೀ�ರಲ್ಲಲವೇೇ. ಆಕ್ಸಿಿಲ್ ನೊಂ�ಂದಿಗಿರುುವ ಘರ್ಷಷಣೆಯನ್ನುು� 
ಕಡಿಮೆ ಮಾಾಡಲುು ಇದನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸುುತ್ತಾಾ�ರೆ.

ವಿಮಾಾನ, ದೋ�ೋಣಿಗಳನ್ನುು� ಪ್ರರತ್ಯೇೇ�ಕವಾಾದ ಆಕಾಾರದಲ್ಲಿಿ ನಿರ್ಮಿಿಸಲುು ಕಾಾರಣವೇೇನುು? 
ಚಿತ್ರರ 2.19 ರಲ್ಲಿಿ ತೋ�ೋರಿಸಿರುುವ ಪ್ರರಯೋೋಗದ ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿಿ ವಿವರಿಸಬಹುುದೇೇ?

ಚಿತ್್ರ 2.20

ಘರ್ಷಷಣೆಯನ್ನುು� ಕಡಿಮೆ ಮಾಾಡುುವ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ವಸ್ತುು�ಗಳ ಆಕೃೃತಿಯನ್ನುು� 
ಬದಲಾಾಯಿಸುುವುದನ್ನುು� ಮೀೀನಾಾಕೃೃತಿಗೊ�ಳಿಸುುವುದುು (Streamlining) ಎನ್ನುು�ವರುು.

ಘರ್ಷಷಣೆಯನ್ನುು� ಕಡಿಮೆ ಮಾಾಡಲಿರುುವ ವಿವಿಧ ವಿಧಾಾನಗಳನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.

•

•

ಚಿತ್್ರ 2.21
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ಮೌೌಲ್ಯಯಮಾಾಪನ

1. 	 ಒಂಂದುು ಕಾಾರುು A ಯಿಂಂದ ಹೊೊರಟುು  75 m ದೂೂರವಿರುುವ B ಎಂಂಬ 
ಬಿಂಂದುುವನ್ನುು� ತಲುುಪುತ್ತತದೆ. ಕಾಾರಿನ  ಜವವು 25 m/s ಆಗಿದೆ. 30 m/s 

ವೇೇಗವಿರುುವ ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ಕಾಾರುು A ಯಿಂಂದ ಹೊೊರಟುು  C ಯ ಮೂೂಲಕ B 

ಗೆ ತಲುುಪುತ್ತತದೆ. ಯಾಾವ ಕಾಾರುು ಮೊದಲುು ತಲುುಪುವುದುು? 

75 m

70 m50 m

C

A B

2. 	 ಒಂಂದುು ಬಸ್ C ಯಿಂಂದ ಹೊೊರಟುು 7s ನಲ್ಲಿಿ D ಎಂಂಬ ಬಿಂಂದುುವಿಗೆ 
ತಲಪುತ್ತತದೆ. ಬಸ್ಸಿಿನ ಜವವು 50 m/s ಆದರೆ C ಯಿಂಂದ D ಗಿರುುವ 
ದೂೂರವನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ.	

3.  	 12000 m ದೂೂರದಿಂಂದ ಗುುಡುುಗಿನ ಶಬ್ದದವನ್ನುು� ಕೇೇಳಲುು ಎಷ್ಟುು� ಸಮಯ 
ಬೇೇಕಾಾಗಬಹುುದುು?

	 (ನಾಾದದ ವೇೇಗ = 340 m/s)
4.  	 ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ಪದಸೂ�ರ್ಯಯವನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.

ಚಲನಾಾ ಸ್ಥಿಿತಿಯಲ್ಲಿಿರುುವ 
ವಸ್ತುು�ವನ್ನುು� 

ನಿಶ್ಚಚಲಗೊ�ಳಿಸುುತ್ತತದೆ.

ಮುಂಂ�ದುುವರಿದ ಚಟುುವಟಿಕೆಗಳು

1. 	 ರಸ್ತೆೆ ಅಪಘಾತಗಳನ್ನುು� ಕಡಿಮೆ ಮಾಾಡಲಿರುುವ ವಿಧಾಾನಗಳ ಕುುರಿತಾಾದ 
ಒಂಂದುು ಸೆಮಿನಾಾರ್ ಪ್ರರಬಂಂಧವನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸಿ ತರಗತಿಯಲ್ಲಿಿ ಮಂಂಡಿಸಿರಿ.

2.  	 ನಿತ್ಯಯ ಜೀೀವನದಲ್ಲಿಿ ಘರ್ಷಷಣೆ ಎಂಂಬ ವಿಷಯದಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದುು ವಿಜ್ಞಾಾನ 
ಲೇೇಖನವನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸಿರಿ.

ಬಲ
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ಅಲ್ಲಿಿ ರಸ್ತೆೆಯಲ್ಲಿಿ ಕೆಸರುು 
ತುಂ�ಂಬಿಕೊಂ�ಂಡಿದೆ ವಾಾಹನವು 

ಹೂೂತುು ಹೋ�ೋಗಬಹುುದುು.

ಒಂಂದುು ಹಲಗೆಯನ್ನುು� 
ಇರಿಸಿದರೆ 

ವಾಾಹನವು ಹೂೂತುು 
ಹೋ�ೋಗಲಾಾರದುು.

ಚಿತ್್ರ 3.1

ಚಿತ್್ರ 3.2

ಚಾಲಕನುು ಹೀೀಗೆ ಹೇೇಳಲುು ಕಾಾರಣವೇೇನಾಾಗಿರಬಹುುದುು?

ವಿಭಿನ್ನನ ರೀೀತಿಯ ಬಲಗಳ ಕುುರಿತುು ನಾಾವು ಕಲಿತಿದ್ದೇೇ�ವಲ್ಲಲವೇೇ? ಎಲ್ಲಾಾ� ವಸ್ತುು�ಗಳಲ್ಲಿಿಯೂೂ ಭೂೂಮಿಯುು 
ಒಂಂದುು ಆಕರ್ಷಷಣಾ ಬಲವನ್ನುು� ಪ್ರರಯೋೋಗಿಸುುತ್ತತದೆ. ಅದುು ಆ ವಸ್ತುು�ವಿನ ಭಾಾರವಾಾಗಿದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ.

ಸಮಾಾನ ಭಾಾರವು ವಿಭಿನ್ನನ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರಯೋೋಗಿಸಲ್ಪಪಡುುವುದರ ಚಿತ್ರರಗಳನ್ನುು� ನೋ�ೋಡಿರಿ.

ಒತ್ತತಡ3 3
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ಒಂಂದುು ಇಟ್ಟಿಿಗೆಯನ್ನುು� ಸ್ಪಂಂ�ಜಿನ ಮೇೇಲೆ ಲಂಂಬವಾಾಗಿ ಮತ್ತುು� ಸಮಾಾನಾಂ�ಂತರವಾಾಗಿ 
ಇರಿಸಲಾಾಗಿದೆ. ಎರಡುು ಸಂಂದರ್ಭಭಗಳಲ್ಲಿಿಯೂೂ ಅದರ ಭಾಾರಕ್ಕೆೆ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸ 
ವಾಾಗುುವುದಿಲ್ಲಲ ಅಲ್ಲಲವೇೇ. ಆದರೆ  ಸ್ಪಂಂ�ಜು ತಗ್ಗಿಿ ಹೋ�ೋಗುುವುದುು ಸಮಾಾನವಾಾಗಿದೆಯೇೇ?  

ಹಾಾಸಿಗೆಯಲ್ಲಿಿ ನಿಲ್ಲುು�ವಾಾಗ ಮತ್ತುು� ಮಲಗುುವಾಾಗ ಮಗುುವಿನ ಭಾಾರದಲ್ಲಿಿ 
ಬದಲಾಾವಣೆಯಾಾಗುುವುದಿಲ್ಲಲ . ಆದರೆ ನಿಲ್ಲುು�ವಾಾಗ ಹಾಾಸಿಗೆಯುು ಹೆಚ್ಚುು� 
ತಗ್ಗಿಿ ಹೋ�ೋಗುುವುದಲ್ಲಲವೇೇ. ಇದಕ್ಕೆೆ ಕಾಾರಣವೇೇನಾಾಗಿರಬಹುುದುು? ಒಂಂದುು 
ಚಟುುವಟಿಕೆಯನ್ನುು� ಮಾಾಡಿ ನೋ�ೋಡುುವ.

ಕಾಾರ್ಡು�ುಬೋ�ೋರ್ಡಿಿನಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದುು ಗುಂ�ಂಡುು ಸೂ�ಜಿಯನ್ನುು� ಗಟ್ಟಿಿಯಾಾಗಿರಿಸಿ 
ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿರುುವಂಂತೆ ಒಂಂದುು ಬಲೂೂನನ್ನುು� ಅದರ ಮೇೇಲಿರಿಸಿರಿ. ಚಿಕ್ಕಕದಾಾದ ಒಂಂದುು 
ಭಾಾರವನ್ನುು� ಬಲೂೂನಿನ ಮೇೇಲೆ ಇರಿಸಿ ನೋ�ೋಡಿರಿ. ಬಲೂೂನುು ಒಡೆಯುುವುದಲ್ಲಲವೇೇ? 
ಗುಂ�ಂಡುು ಸೂ�ಜಿಗಳನ್ನುು� ಬಹಳ ಹತ್ತಿಿರವಾಾಗಿ ಗಟ್ಟಿಿಯಾಾಗಿರಿಸಿರಿ. ಅದೇೇ ಭಾಾರವನ್ನುು� 
ಬಲೂೂನಿನ ಮೇೇಲಿರಿಸಿರಿ. ಮೇೇಲೆ ಹೇೇಳಿದ ಚಟುುವಟಿಕೆಗಳ ನಿರೀೀಕ್ಷಣಾ 
ಫಲಿತಾಂ�ಂಶವನ್ನುು� ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ಪಟ್ಟಿಿಯಲ್ಲಿಿ ಬರೆಯಿರಿ.

ಚಿತ್್ರ 3.3

ಸಂಂದರ್ಭಭ

ಸಂಂಪರ್ಕಕಕ್ಕೆೆ ಬರುುವ 
ಮೇೇಲ್ಮೈೈ �ಯ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣ 

(ಹೆಚ್ಚಾಾಗುುವುದುು/
ಕಡಿಮೆಯಾಾಗುುವುದುು)

ನಿರೀೀಕ್ಷಣಾ 
ಫಲಿತಾಂ�ಂಶ

ಸ್ಪಂಂ�ಜಿನ ಮೇೇಲೆ 
ಇಟ್ಟಿಿಗೆಯನ್ನುು� 
ಇಡುುವುದುು

ಲಂಂಬವಾಾಗಿ ಇರಿಸುುವಾಾಗ

ಸಮಾಾನಾಂ�ಂತರವಾಾಗಿ ಇರಿಸುುವಾಾಗ

ಮಗುು ಹಾಾಸಿಗೆಯಲ್ಲಿಿ
ನಿಲ್ಲುು�ವಾಾಗ

ಮಲಗುುವಾಾಗ

ಆಣಿಯ ಮೇೇಲೆ 
ಬಲೂೂನನ್ನುು� ಇಟ್ಟಾಾಗ

ಒಂಂದುು ಆಣಿಯನ್ನುು� 
ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವಾಾಗ

ಹೆಚ್ಚುು� ಆಣಿಗಳನ್ನುು� 
ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವಾಾಗ

ಪಟ್ಟಿ 3.1
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ಪಟ್ಟಿಿಯನ್ನುು� ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಿಸಿರಿ. ಸಮಾಾನ ಬಲವು ಅನುುಭವವಾಾಗುುವ ಸಂಂದರ್ಭಭ 
ಗಳಲ್ಲಿಿ ಮೇೇಲ್ಮೈೈ � . ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣ ಬದಲಾಾಗುುವಾಾಗ ವಿಭಿನ್ನನ ಫಲಿತಾಂ�ಂಶಗಳು 
ಲಭಿಸುುತ್ತತದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ. ಒತ್ತತಡದಲ್ಲಿಿರುುವ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸವೇೇ ಇದಕ್ಕೆೆ ಕಾಾರಣವಾಾಗಿದೆ. 
ಒತ್ತತಡ ಎಂಂದರೇೇನುು?

ಯೂೂನಿಟ್ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣದಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರಯೋೋಗಿಸಲ್ಪಪಡುುವ ಬಲವೇೇ ಒತ್ತತಡ.

ಚಿತ್್ರ 3.4

ಚಿತ್್ರ 3.5

ಸ್ಪಪರ್ಧೆೆಯಲ್ಲಿಿ ಗೆಲ್ಲುು�ವವರುು ಯಾಾರುು? ನಿಮ್ಮಮ ಅಭಿಪ್ರಾಾ�ಯಗಳನ್ನುು� ದಾಾಖಲಿಸಿರಿ. 
ಕಾಾರಣ ಏನಾಾಗಿರಬಹುುದುು?

ಒತ್ತತಡ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸವನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯೋೋಣ
ಕಾಂ�ಂಕ್ರೀೀ�ಟ್ ಸ್ಲಾಾ�ಬ್ ಗಳನ್ನುು� ಹೊೊಯಿಗೆಯಲ್ಲಿಿರಿಸಿರುುವ ಚಿತ್ರರವನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿರಿ.

ಇವುಗಳಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು 18 N ಭಾಾರವಿರುುವ ಕಾಂ�ಂಕ್ರೀೀ�ಟ್ ಘನ ಸ್ಲಾಾ�ಬ್ 
ಗಳನ್ನುು� ಒಟ್ಟುು� ಸೇೇರಿಸಿ ನಿರ್ಮಿಿಸಿರುುವುದಾಾಗಿ ಭಾಾವಿಸಿರಿ. ಘನದ ಒಂಂದುು ಬದಿಯ 
ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣವು 0.36 m2   ಆಗಿದೆಯೆಂಂದುು ಭಾಾವಿಸಿರಿ.

ಚಿತ್ರರದ ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿಿ ಪಟ್ಟಿಿಯನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.

ಇನ್ನುು� ಮುಂಂ�ದೆ 
ಮೊದಲುು ತಲುುಪುವುದುು 

ನಾಾನಾಾಗಿರಬಹುುದುು 
ನೋ�ೋಡಿಕೋ�ೋ...

ಇದುುವರೆಗೆ ಓಟದಲ್ಲಿಿ 
ಜಯಿಸಿರುುವುದುು ನಾಾನುು. 

ಇನ್ನುು� ಮುಂಂ�ದೆಯೂೂ ನಾಾನೇೇ 
ಗೆಲ್ಲುು�ವೆನುು.

ಚಿತ್್ರ 3.6

0.36 m2 18 N
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ಸ್ಲಾಾ�ಬ್ ನ ಭಾಾರವು ಹೊೊಯಿಗೆಯಲ್ಲಿಿ ಲಂಂಬವಾಾಗಿ ಪ್ರರಯೋೋಗಿಸಲ್ಪಪಡುುತ್ತಿಿದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ. 
ಇದನ್ನುು� ಪೀೀಡನ ಎಂಂದುು ಕರೆಯುುವರುು.

ಅಳತೆಗಳು ಸ್ಲಾಾ�ಬ್ 1 ಸ್ಲಾಾ�ಬ್ 2

ಹೊೊಯಿಗೆಯಲ್ಲಿಿ ಅನುುಭವವಾಾಗುುವ ಬಲ

ಸಂಂಪರ್ಕಕಕ್ಕೆೆ ಬರುುವ ಮೇೇಲ್ಮೈೈ � . ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣ

ಯೂೂನಿಟ್ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣದಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರಯೋೋಗಿಸಲ್ಪಪಡುುವ ಬಲ

ಒಂಂದುು ಮೇೇಲ್ಮೈೈ �ಯಲ್ಲಿಿ ಲಂಂಬವಾಾಗಿ ಅನುುಭವವಾಾಗುುವ ಬಲವನ್ನುು� 
ಪೀೀಡನ ಎನ್ನುು�ವರುು.

ಯೂೂನಿಟ್ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣದಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರಯೋೋಗಿಸಲ್ಪಪಡುುವ ಬಲವನ್ನುು� ನಾಾವು 
ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದೆವಲ್ಲಲವೇೇ. ಇದುುವೇೇ ಒತ್ತತಡ. ಒತ್ತತಡಕ್ಕೆೆ ಒಂಂದುು ಸೂ�ತ್ರರವಾಾಕ್ಯಯವನ್ನುು� 
ಬರೆದುು ನೋ�ೋಡುುವ.

ಒತ್ತತಡ =
ಪೀೀಡನ

  ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣ

F
AP =

ಒತ್ತತಡದ SI ಯೂೂನಿಟ್ ಪಾಾಸ್ಕಕ ಲ್ 

1 ಪಾಾಸ್ಕಕ ಲ್ = 1 N/m2

ಒತ್ತತಡದ ಯೂೂನಿಟ್ ಯಾಾವುದಾಾಗಿರಬಹುುದುು?

ಒತ್ತತಡದ ಯೂೂನಿಟ್ = 

ಪಟ್ಟಿ 3.2

ಒತ್ತತಡ (Pressure) ವನ್ನುು� P ಎಂಂದೂೂ ಪೀೀಡನ (Force) ವನ್ನುು� F ಎಂಂದೂೂ 
ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣ (Area) ವನ್ನುು� A ಎಂಂದೂೂ ಸೂ�ಚಿಸಿದರೆ, 

ಚಿತ್್ರ 3.7

ಪೀೀಡನದ ಯೂೂನಿಟ್
      ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣದ ಯೂೂನಿಟ್

ಹಾಾಗಾಾದರೆ ಮೇೇಲಿನ ಇಟ್ಟಿಿಗೆಗಳು ಹೊೊಯಿಗೆಯಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರಯೋೋಗಿಸುುವ ಒತ್ತತಡವನ್ನುು� 
ಬರೆಯಿರಿ.
•	 ಸ್ಲಾಾ�ಬ್ 1 ಪ್ರರಯೋೋಗಿಸುುವ ಒತ್ತತಡ = ----------------------------------

•	 ಸ್ಲಾಾ�ಬ್ 2 ಪ್ರರಯೋೋಗಿಸುುವ ಒತ್ತತಡ = ---------------------------------

ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ಸಂಂದರ್ಭಭವನ್ನುು� ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಣೆ ಮಾಾಡುುವ.
100 ನ್ಯೂ�ೂಟನ್ ಭಾಾರವಿರುುವ ಒಂಂದುು ಕಾಂ�ಂಕ್ರೀೀ�ಟ್ ತುಂ�ಂಡನ್ನುು� ಹೊೊಯಿಗೆಯಲ್ಲಿಿ 
ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿರುುವಂಂತೆ ಮೂೂರುು ವಿಭಿನ್ನನ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಇರಿಸಲಾಾಗಿದೆ.
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ಚಿತ್್ರ 3.8

ಚಿತ್್ರ 3.9

•	 ಕಾಂ�ಂಕ್ರೀೀ�ಟ್ ತುಂ�ಂಡನ್ನುು� ಯಾಾವ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಇರಿಸಿದಾಾಗ ಹೆಚ್ಚುು� ಒತ್ತತಡವು 
ಅನುುಭವವಾಾಗುುವುದುು?

•	 ಯಾಾವ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಇರಿಸಿದಾಾಗ ಕಾಂ�ಂಕ್ರೀೀ�ಟ್ ತುಂ�ಂಡುು ಹೊೊಯಿಗೆಯಲ್ಲಿಿ ಹೆಚ್ಚುು� 
ಹೂೂತುು ಹೋ�ೋಯಿತುು? ಯಾಾಕೆ?

ಪೀೀಡನವು ಸ್ಥಿಿರವಾಾಗಿರುುವ ಸಂಂದರ್ಭಭಗಳಲ್ಲಿಿ ಒತ್ತತಡವು ಮೇೇಲ್ಮೈೈ � . ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣಕ್ಕೆೆ 
ವಿಲೋ�ೋಮಾಾನುುಪಾಾತದಲ್ಲಿಿರುುವುದುು. ಅಂಂದರೆ ಮೇೇಲ್ಮೈೈ � . ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣವು 

ಹೆಚ್ಚಾಾಗುುವಾಾಗ ಒತ್ತತಡವು ಕಡಿಮೆಯಾಾಗುುವುದುು ಮತ್ತುು� ಮೇೇಲ್ಮೈೈ � . 
ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣವು ಕಡಿಮೆಯಾಾಗುುವಾಾಗ ಒತ್ತತಡವು ಹೆಚ್ಚಾಾಗುುವುದುು.

ಹಲಗೆಯನ್ನುು� ಇರಿಸಿದರೆ ಕೆಸರಿನಲ್ಲಿಿ ಗಾಾಡಿಯುು ಹೂೂತುು ಹೋ�ೋಗುುವುದಿಲ್ಲಲವೆಂಂದುು 
ಚಾಲಕನುು ಹೇೇಳಿದುುದರ ಕಾಾರಣವು ಈಗ ತಿಳಿಯಿತಲ್ಲಲವೇೇ.

ನಿಮ್ಮಮ ಶಾಾಲಾಾ ಬ್ಯಾಾ�ಗ್ ನ್ನುು� ಒಂಂದುು ಸಪೂರವಾಾದ ಹಗ್ಗಗದಲ್ಲಿಿ ಕಟ್ಟಿಿ ಎತ್ತತಲುು ಪ್ರರಯತ್ನಿಿಸಿರಿ. 
ಏನುು ಅನುುಭವವಾಾಗುುತ್ತತದೆ? ಹಗ್ಗಗದ ಬದಲುು ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿರುುವಂಂತೆ ಅಗಲ ಹೆಚ್ಚಿಿರುುವ 
ರಿಬ್ಬಬನನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಎತ್ತಿಿದರೋ�ೋ? ಅನುುಭವವಾಾದ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸದ ಕಾಾರಣವನ್ನುು� 
ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣ ಮತ್ತುು� ಒತ್ತತಡಕ್ಕೆೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿ ವಿವರಿಸಬಹುುದೇೇ?

ಇದೇೇ ರೀೀತಿ, ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ಉದಾಾಹರಣೆಗಳಿಗೆ ಕಾಾರಣವನ್ನುು� 
ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ. ಹೆಚ್ಚಿಿನ ಸಂಂದರ್ಭಭಗಳು ಮತ್ತುು� ಅವುಗಳಿಗಿರುುವ ಕಾಾರಣಗಳನ್ನುು� 
ಬರೆದುು ಸೇೇರಿಸಿರಿ.

•	 ಕತ್ತಿಿಯ ಅಲಗನ್ನುು�  ತೆಳ್ಳಳಗೆ ನಿರ್ಮಿಿಸುುವರುು.

•	 ಮಣ್ಣುು� ಅಗೆಯುುವ ಯಂಂತ್ರರ , ಯುುದ್ಧಧ ಟ್ಯಾಂಂ�ಕರ್ ಗಳ ಚಕ್ರರಗಳನ್ನುು� ಅಗಲವಾಾದ 
ಸಂಂಕಲೆಗಳಿಂಂದ ಜೋೋಡಿಸುುವರುು.

•
•	  
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ದ್ರರವದಲ್ಲಿಿ ಒತ್ತತಡ
ಘನ ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳು ಮಾಾತ್ರರವೇೇ ಒತ್ತತಡವನ್ನುು� ಪ್ರರಯೋೋಗಿಸುುವುದುು? ದ್ರರವಗಳು  
ಮತ್ತುು� ಅನಿಲಗಳು ಒತ್ತತಡವನ್ನುು� ಪ್ರರಯೋೋಗಿಸುುವುದಿಲ್ಲಲವೇೇ?

ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ಚಟುುವಟಿಕೆಗಳನ್ನುು� ಮಾಾಡಿ ನೋ�ೋಡಿರಿ.

ಒಂಂದುು ಪೋೋಲಿಥಿನ್ ಚೀೀಲವನ್ನುು� ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿರುುವಂಂತೆ ಕೈೈಗೆ ಗಟ್ಟಿಿಯಾಾಗಿ ಕಟ್ಟಿಿರಿ. 
ಒಂಂದುು ಬಕೆಟ್ ನಲ್ಲಿಿ ಇರುುವ ನೀೀರಿಗೆ ಕೈೈಯನ್ನುು� ಮುುಳುಗಿಸಿರಿ. ಚೀೀಲವು 
ಕೈೈಗೆ ಅಂಂಟಿಕೊ�ಳ್ಳುುವುದಲ್ಲಲವೇೇ? ಇಲ್ಲಿಿ ಪೋೋಲಿಥಿನ್ ಚೀೀಲವನ್ನುು� ಒತ್ತುು�ವಂಂತೆ 
ಮಾಾಡಿರುುವುದುು ನೀೀರುು ಪ್ರರಯೋೋಗಿಸಿದ ಒತ್ತತಡದಿಂಂದಲ್ಲಲವೇೇ?

ಘನ ವಸ್ತುು�ಗಳಂಂತೆ ದ್ರರವಗಳಿಗೂ� ಒತ್ತತಡವನ್ನುು� ಪ್ರರಯೋೋಗಿಸಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿದೆಯೆಂಂದುು 
ತಿಳಿಯಿತಲ್ಲಲವೇೇ. ದ್ರರವಗಳು ಯಾಾವ ಪಾಾತ್ರೆೆಯಲ್ಲಿಿವೆಯೋೋ ಆ ಪಾಾತ್ರೆೆಯ ಎಲ್ಲಾಾ� 
ಬದಿಗಳಿಗೂ� ಬಲವನ್ನುು� ಪ್ರರಯೋೋಗಿಸುುತ್ತತವೆ.

ಒಂಂದುು ದ್ರರವವು ಲಂಂಬವಾಾಗಿ ಪ್ರರಯೋೋಗಿಸುುವ ಬಲವು ಅದರ 
ಪೀೀಡನವಾಾಗಿದೆ. ಒಂಂದುು ದ್ರರವವು ಯೂೂನಿಟ್ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣದಲ್ಲಿಿ 

ಪ್ರರಯೋೋಗಿಸುುವ ಪೀೀಡನವನ್ನುು� ದ್ರರವಗಳ ಒತ್ತತಡ  
ಎಂಂದುು ಕರೆಯುುವರುು.

ದ್ರರವಗಳ ಒತ್ತತಡವು ಯಾಾವೆಲ್ಲಲ ಘಟಕಗಳನ್ನುು� ಅವಲಂಂಬಿಸಿವೆ?

ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ಚಟುುವಟಿಕೆಯನ್ನುು� ಮಾಾಡಿ ನೋ�ೋಡುುವ.   

ಒಂಂದುು ಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಟಿಿಕ್ ಬಾಾಟ್ಲಿಿಯ ಕೆಳಭಾಾಗದಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದುು ರಂಂಧ್ರರವನ್ನುಂ�ಂ�ಟುು 
ಮಾಾಡಿರಿ. ರಂಂಧ್ರರವನ್ನುು� ಮುುಚ್ಚಿಿ ಹಿಡಿದುು ಬಾಾಟಲಿಯಲ್ಲಿಿ ನೀೀರನ್ನುು� 
ತುಂ�ಂಬಿಸಿರಿ. ರಂಂಧ್ರರದಿಂಂದ ಕೈೈಯನ್ನುು� ತೆಗೆದುು ಹೊೊರಹರಿಯುುವ ನೀೀರಿನ 
ಪ್ರರವಾಾಹವನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿರಿ.

ವಿಭಿನ್ನನ ಆಕಾಾರದಲ್ಲಿಿ ಮತ್ತುು� ಗಾಾತ್ರರದಲ್ಲಿಿರುುವ ಬಾಾಟ್ಲಿಿಯನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ 
ಪ್ರರಯೋೋಗವನ್ನುು� ಪುನರಾಾವರ್ತಿಿಸಿರಿ. 

•	 ನೀೀರುು ಹೆಚ್ಚುು� ದೂೂರಕ್ಕೆೆ ಹೊೊರಚಿಮ್ಮುು�ವುದಿದ್ದದರೆ ಒತ್ತತಡವು ಹೆಚ್ಚಾಾಗಿರುು 
ವುದಲ್ಲಲವೇೇ?

•	 ನೀೀರಿನ ಮಟ್ಟಟವು ಕಡಿಮೆಯಾಾಗುುವಾಾಗ ನೀೀರಿನ ಪ್ರರವಾಾಹಕ್ಕೆೆ ಯಾಾವ 
ಬದಲಾಾವಣೆಯುಂಂ�ಟಾಗುುವುದುು?

ಇವುಗಳಿಂಂದ ಯಾಾವ ನಿಗಮನಕ್ಕೆೆ ಬರಬಹುುದುು?

ದ್ರರವಗಳಲ್ಲಿಿ  ಆಳ ಹೆಚ್ಚಾಾದಂಂತೆ ಒತ್ತತಡವು ಹೆಚ್ಚಾಾಗುುವುದುು.

ಚಿತ್್ರ 3.10

ಚಿತ್್ರ 3.11

ದ್ರರವದಲ್ಲಿಿನ ಒತ್ತತಡವು ಇತರ ಯಾಾವೆಲ್ಲಲ ಘಟಕಗಳನ್ನುು� ಅವಲಂಂಬಿಸಿವೆ?
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ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿರುುವಂಂತೆ ಒಂಂದುು ಸಿರಿಂಂಜನ್ನುು� ಹಲಗೆಯಲ್ಲಿಿ 
ಗಟ್ಟಿಿಯಾಾಗಿರಿಸಿರಿ. ಐ.ವಿ. ಸೆಟ್ ಟ್ಯೂೂ�ಬಿನ ತುುದಿಯನ್ನುು� ಸಿರಿಂಂಜಿನ 
ತುುದಿಗೆ ಜೋೋಡಿಸಿರಿ. ಸಿರಿಂಂಜಿನ ಪಿಸ್ಟಟನನ್ನುು� ಹಿಡಿದುುಕೊಂ�ಂಡುು 
ಬಾಾಲ್ ಪೆನ್ನಿಿನ ನಳಿಗೆಯ ಕೆಳಭಾಾಗವನ್ನುು� ಗಟ್ಟಿಿಯಾಾಗಿರಿಸಿರಿ. 
ಪಿಸ್ಟಟನ್ ಚಲಿಸುುವಾಾಗ ಪೆನ್ನಿಿನ ನಳಿಗೆಯುು ತಿರುುಗುುವಂಂತೆ 
ಕ್ರರಮೀೀಕರಿಸಿ. ಮುಂಂ�ದೆ ನಳಿಗೆಯ ಮೇೇಲ್ಭಾಾ�ಗದ ಮೂೂಲಕ  
ಹಿಡಿಸೂ�ಡಿ ಕಡ್ಡಿಿಯನ್ನುು� ಸೇೇರಿಸಿ ಗಟ್ಟಿಿಯಾಾಗಿರಿಸಿರಿ. ಐ.ವಿ. ಸೆಟ್ಟಿಿನ 
ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ತುುದಿಯನ್ನುು� ಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಟಿಿಕ್ ಬಾಾಟ್ಲಿಿಯಲ್ಲಿಿ ಜೋೋಡಿಸಿರಿ. 
ಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಟಿಿಕ್ ಬಾಾಟ್ಲಿಿಯಲ್ಲಿಿ ನೀೀರನ್ನುು� ತುಂ�ಂಬಿಸಿ ಸಿರಿಂಂಜ್ ಗಿಂಂತ 
ಮೇೇಲಿರಿಸಿರಿ.

ಬಾಾಟ್ಲಿಿಯನ್ನುು� ಮೇೇಲಕ್ಕೆೆ ಎತ್ತಿಿರಿ. ನೀೀರಿನ ಒತ್ತತಡಕ್ಕಕನುುಸರಿಸಿ, ಪಿಸ್ಟಟನ್ 
ಪ್ರರಯೋೋಗಿಸುುವ ಬಲದಲ್ಲಿಿ ಬದಲಾಾವಣೆ ಉಂಂಟಾಗಬಹುುದಲ್ಲಲವೇೇ. 
ಪಿಸ್ಟಟನ್ ಪ್ರರಯೋೋಗಿಸುುವ ಬಲಕ್ಕಕನುುಸರಿಸಿ ಹಿಡಿಸೂ�ಡಿ ಕಡ್ಡಿಿಯುು 
ತಿರುುಗುುತ್ತತದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ?

ದ್ರರವದ ಸಾಂ�ಂದ್ರರತೆಯುು ಅದುು ಪ್ರರಯೋೋಗಿಸುುವ ಒತ್ತತಡದ ಮೇೇಲೆ 
ಪ್ರರಭಾಾವ ಬೀೀರುುತ್ತತದೆ. ದ್ರರವದ ಸಾಂ�ಂದ್ರರತೆಯುು ಹೆಚ್ಚಾಾಗುುವಾಾಗ ಒತ್ತತಡವೂ 

ಹೆಚ್ಚಾಾಗುುವುದುು.

ಚಿತ್ರರ 3.12

ದ್ರರವಗಳ ಒತ್ತತಡದ ಮೇೇಲೆ ಪ್ರರಭಾಾವ ಬೀೀರುುವ ಘಟಕಗಳನ್ನುು� ನಾಾವು ಮಾಾಡಿದ 
ಪ್ರರಯೋೋಗಗಳ ಅನುುಭವದಿಂಂದ ಪಟ್ಟಿಿ ಮಾಾಡಿದರೆ ಹೇೇಗೆ?

•	 ದ್ರರವಸ್ಥಂಂ�ಭದ ಎತ್ತತರ (h)

•	 ದ್ರರವದ ಸಾಂ�ಂದ್ರರತೆ (d)

ದ್ರರವಗಳ ಒತ್ತತಡವನ್ನುು� ಅಳೆಯಲುು ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವ ಉಪಕರಣವು 
ಒತ್ತತಡಮಾಾಪಕ (ಮ್ಯಾಾ�ನೋ�ೋಮೀೀಟರ್).     

ನಮಗೊಂ�ಂದುು ಒತ್ತತಡ ಮಾಾಪಕ ತಯಾಾರಿಸಿದರೆ?

ಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಟಿಿಕ್ ಬಾಾಟ್ಲಿಿ
ಹಿಡಿಸೂ�ಡಿ ಕಡ್ಡಿಿ

ಸಿರಿಿಂಜ್

ಪೆನ್ನಿಿನ ಪೈೈಪ್

•	 ಬಾಾಟ್ಲಿಿಯನ್ನುು� ಹೆಚ್ಚುು� ಎತ್ತಿಿರಿ. ಏನನ್ನುು� ಗಮನಿಸುುವಿರಿ? ಕಾಾರಣವೇೇನುು?

•	 ನೀೀರಿಗೆ ಬದಲಾಾಗಿ ಉಪ್ಪಿಿನ ದ್ರಾಾ�ವಣವನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಪ್ರರಯೋೋಗವನ್ನುು� 
ಪುನರಾಾವರ್ತಿಿಸಿರಿ.

ಹಿಡಿಸೂ�ಡಿ ಕಡ್ಡಿಿಯುು ಹೆಚ್ಚುು� ತಿರುುಗುುವುದಕ್ಕೆೆ ಕಾಾರಣವೇೇನುು?

ನೀೀರುು ಮತ್ತುು� ಉಪ್ಪಿಿನ ದ್ರಾಾ�ವಣವು ವಿಭಿನ್ನನ ಸಾಂ�ಂದ್ರರತೆಯಿರುುವ ಎರಡುು 
ದ್ರರವಗಳಾಾಗಿವೆ. ಉಪ್ಪಿಿನ ದ್ರಾಾ�ವಣಕ್ಕೆೆ ನೀೀರಿಗಿಂಂತ ಹೆಚ್ಚುು� ಸಾಂ�ಂದ್ರರತೆ ಇದೆ. 
ಇದರಿಂಂದಾಾಗಿ ಪಿಸ್ಟಟನ್ ಹೆಚ್ಚುು� ಚಲಿಸಿ ಹಿಡಿಸೂ�ಡಿ ಕಡ್ಡಿಿಯುು ಹೆಚ್ಚುು� ತಿರುುಗಲುು 
ಕಾಾರಣವಾಾಯಿತುು.
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ಒತ್ತತಡ ಮಾಾಪಕ
ಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಟಿಿಕ್ ಟ್ಯೂೂ�ಬನ್ನುು� 'U’ ಆಕಾಾರದಲ್ಲಿಿ ಹಲಗೆಯಲ್ಲಿಿ ಭದ್ರರವಾಾಗಿರಿಸಿರಿ. ಅದರಲ್ಲಿಿ 
ನೀೀರನ್ನುು� ತುಂ�ಂಬಿಸಿರಿ. ಟ್ಯೂೂ�ಬಿನ ಸ್ವವತಂಂತ್ರರ ತುುದಿಯಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದುು ಫನೆಲನ್ನುು� 
ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿರುುವಂಂತೆ ಜೋೋಡಿಸಿರಿ. ಫನೆಲಿನ ಅಗಲವಾಾದ ಭಾಾಗದಲ್ಲಿಿ ಬಲೂೂನನ್ನುು� 
ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಒಂಂದುು ಡಯಫ್ರರಮನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸಿರಿ. ಹಲಗೆಯಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದುು 
ಸ್ಕೇೇ� ಲನ್ನುು� ಭದ್ರರಗೊ�ಳಿಸಿರಿ. ಒತ್ತತಡ ಮಾಾಪಕವು ತಯಾಾರಾಾಯಿತುು.

ಫನೆಲಿನ ತುುದಿಯಲ್ಲಿಿ ಬೆರಳಿನಿಂಂದ ಒತ್ತಿಿ ಒತ್ತತಡವನ್ನುು� ಪ್ರರಯೋೋಗಿಸಿರಿ. ಟ್ಯೂೂ�ಬಿನ 
ನೀೀರಿನ ಮಟ್ಟಟದಲ್ಲಿಿ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸವನ್ನುು� ಕಾಾಣುುತ್ತೀೀ�ರಲ್ಲಲವೇೇ? ಹೆಚ್ಚಿಿನ ಒತ್ತತಡವನ್ನುು� 
ಪ್ರರಯೋೋಗಿಸಿರಿ. ನೀೀರಿನ ಮಟ್ಟಟದಲ್ಲಿಿರುುವ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸವು ಹೆಚ್ಚಾಾಗುುವುದನ್ನುು� 
ಕಾಾಣಬಹುುದುು. 

ಬಳಿಕ ಒಂಂದುು ಬೀೀಕರಿನಲ್ಲಿಿ ವಿಭಿನ್ನನ ದ್ರರವಗಳನ್ನುು� ತೆಗೆದುುಕೊಂ�ಂಡುು 
ಒತ್ತತಡಮಾಾಪಕವನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಒತ್ತತಡವನ್ನುು� ಅಳೆದುು ಪಟ್ಟಿಿಯಲ್ಲಿಿ ಬರೆಯಿರಿ. 

ಫನೆಲಿನ ಸ್ಥಾಾ�ನ
ಟ್ಯೂೂ�ಬಿನಲ್ಲಿಿ ನೀೀರಿನ ಮಟ್ಟಟದಲ್ಲಿಿರುುವ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸ / ಒತ್ತತಡ

ನೀೀರಿನಲ್ಲಿಿ
ಉಪ್ಪಿಿನ 

ದ್ರಾಾ�ವಣದಲ್ಲಿಿ
ಸೀೀಮೆಎಣ್ಣೆೆಯಲ್ಲಿಿ

ಮೇೇಲ್ಮೈೈ �ಯಲ್ಲಿಿ

ಬೀೀಕರಿನ ಅರ್ಧಧಭಾಾಗದಲ್ಲಿಿ 

ಬೀೀಕರಿನ ತಳಭಾಾಗದಲ್ಲಿಿ

ಪಟ್ಟಿಿಯನ್ನುು� ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಿಸಿ ನಿಗಮನಕ್ಕೆೆ ತಲುುಪುವಿರಲ್ಲಲವೇೇ? 

•	 ಎಲ್ಲಿಿ ಹೆಚ್ಚುು� ಒತ್ತತಡವು ಅನುುಭವವಾಾಯಿತುು?

•	 ಯಾಾವ ದ್ರರವದಲ್ಲಿಿ  ಹೆಚ್ಚುು� ಒತ್ತತಡ ಅನುುಭವವಾಾಯಿತುು?

ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ಚಟುುವಟಿಕೆಯನ್ನುು� ಮಾಾಡಿ ನೋ�ೋಡುುವ. ಆಳ ಹೆಚ್ಚಿಿರುುವ ಒಂಂದುು 
ಪಾಾತ್ರೆೆಯಲ್ಲಿಿ ನೀೀರನ್ನುು� ತೆಗೆದುುಕೊ�ಳ್ಳಿಿರಿ. ಒಂಂದುು ಸ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ವನ್ನುು� ತೆಗೆದುುಕೊಂ�ಂಡುು 
ನೀೀರಿನಲ್ಲಿಿ ಮುುಳುಗಿಸಿ ನಿಧಾಾನವಾಾಗಿ ಊದಿ ನೋ�ೋಡಿರಿ. ನೀೀರಿನ ಗುುಳ್ಳೆೆಗಳು 
ಬರುುವುದಲ್ಲಲವೇೇ?

•	 ಮೇೇಲಕ್ಕೆೆ ತಲುುಪುವಾಾಗ ಗುುಳ್ಳೆೆಗಳ ಗಾಾತ್ರರಕ್ಕೆ ೆ ಯಾಾವ ಬದಲಾಾವಣೆ 
ಉಂಂಟಾಗುುವುದುು? 

•	 ಈ ಗಾಾತ್ರರ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸಕ್ಕಿಿರುುವ ಕಾಾರಣವನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.

ಅಣೆಕಟ್ಟುು�ಗಳನ್ನುು� ನಿರ್ಮಿಿಸುುವಾಾಗ ತಳಭಾಾಗವನ್ನುು� ಹೆಚ್ಚುು� ಅಗಲವಾಾಗಿ ನಿರ್ಮಿಿಸಲುು 
ಕಾಾರಣವೇೇನುು? ದ್ರರವಗಳ ಒತ್ತತಡವು ನಿತ್ಯಯ ಜೀೀವನದಲ್ಲಿಿ ಅನುುಭವವಾಾಗುುವ ಹೆಚ್ಚಿಿನ 
ಸಂಂದರ್ಭಭಗಳನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದುು ಬರೆಯಿರಿ.

ಚಿತ್್ರ 3.13

ಚಿತ್್ರ 3.14

ಪಟ್ಟಿ 3.3
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ಅನಿಲಗಳ ಒತ್ತತಡ
ಘನ ಮತ್ತುು� ದ್ರರವ ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳಂಂತೆ ಅನಿಲಗಳಿಗೂ� ಒತ್ತತಡವನ್ನುು� 
ಪ್ರರಯೋೋಗಿಸಲಿರುುವ ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯಯ�ವಿದೆ.

ವಾಾಹನಗಳ ಟಯರಿನಲ್ಲಿಿ ಒತ್ತತಡವನ್ನುು� ಅಳೆದುು ವಾಾಯುುವನ್ನುು� 
ತುಂ�ಂಬಿಸುುವುದಲ್ಲಲವೇೇ.

ಅನಿಲದ  ಕಣಗಳು  ಒಂಂದುು  ಮೇೇಲ್ಮೈೈ �ಯ  ಯೂೂನಿಟ್ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣ 
ದಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರಯೋೋಗಿಸುುವ ಬಲವು ಅನಿಲದ ಒತ್ತತಡವಾಾಗಿದೆ. ಇದುು 
ಅನಿಲದ ಅಣುುಗಳ ಢಿಕ್ಕಿಿ ಹೊೊಡೆಯುುವಿಕೆಯ ಪರಿಣಾಮವಾಾಗಿದೆ.

ಯೂೂನಿಟ್ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣದಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದುು ಅನಿಲವು ಲಂಂಬವಾಾಗಿ  
ಪ್ರರಯೋೋಗಿಸುುವ ಬಲವು ಅನಿಲದ ಒತ್ತತಡವಾಾಗಿದೆ. 

ಅನಿಲದ ಒತ್ತತಡವು ಅಣುುಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� ಅವಲಂಂಬಿಸಿದೆ. ಕಣಗಳ 
ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯುು ಹೆಚ್ಚಾಾಗುುವಾಾಗ ಅನಿಲದ ಒತ್ತತಡವು ಹೆಚ್ಚಾಾಗುುವುದುು.

ಗಾಾತ್ರರವು ಅನಿಲಗಳ ಒತ್ತತಡದ ಮೇೇಲೆ ಪ್ರರಭಾಾವ ಬೀೀರುುತ್ತತದೆ.

ಉಷ್ಣಣತೆಯುು ಅನಿಲಗಳ ಒತ್ತತಡದ ಮೇೇಲೆ ಪ್ರರಭಾಾವ ಬೀೀರುುತ್ತತದೆ.

ವಿಭಿನ್ನನ ಗಾಾತ್ರರವಿರುುವ ಎರಡುು ಬಲೂೂನ್ ಗಳಲ್ಲಿಿ ಸಮಾಾನ ಅಳತೆಯ ವಾಾಯುುವನ್ನುು� 
ತುಂ�ಂಬಿಸಿರಿ. ಈ ಎರಡೂೂ ಬಲೂೂನ್ ಗಳಲ್ಲಿಿರುುವ ಅನಿಲದ ಅಣುುಗಳ 
ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯುು ಸಮಾಾನವಾಾಗುುವುದಲ್ಲಲವೇೇ. ಯಾಾವ ಬಲೂೂನ್ ನಲ್ಲಿಿ ಹೆಚ್ಚುು� ಒತ್ತತಡವು 
ಅನುುಭವವಾಾಗುುತ್ತತದೆ? ಯಾಾವ ನಿಗಮನಕ್ಕೆೆ ತಲಪುವಿರಿ?

ಊದಿ ಹಿಗ್ಗಿಿಸಿದ ಒಂಂದುು ಬಲೂೂನನ್ನುು� ಬಿಸಿಲಿನಲ್ಲಿಿರಿಸಿರಿ. ಏನನ್ನುು� ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ 
ಮಾಾಡುುವಿರಿ? ಬಲೂೂನ್ ನಲ್ಲಿಿರುುವ ವಾಾಯುು ಬಿಸಿಯಾಾಗುುವಾಾಗ ಅನಿಲದ ಒತ್ತತಡಕ್ಕೆೆ 
ಏನುು ಸಂಂಭವಿಸುುತ್ತತದೆ?

ಪ್ರೆೆಶರ್ ಕುುಕ್ಕಕ ರಿನಲ್ಲಿಿ ಅಡುುಗೆ ಮಾಾಡುುವಾಾಗ ಉಷ್ಣಣತೆಯುು ಹೆಚ್ಚಾಾಗುುವುದಕ್ಕಕನುುಸರಿಸಿ 
ಕುುಕ್ಕಕ ರಿನೊೊಳಗಿರುುವ ಒತ್ತತಡವು ಹೆಚ್ಚಾಾಗುುವುದುು.

ಅನಿಲದ ಒತ್ತತಡದ ಮೇೇಲೆ ಪ್ರರಭಾಾವ ಬೀೀರುುವ ಘಟಕಗಳು ಯಾಾವುವು?

ಒಂಂದುು ಬಲೂೂನನ್ನುು� ಚೆನ್ನಾಾ�ಗಿ ಊದಿ ಹಿಗ್ಗಿಿಸಿರಿ. ಬಲೂೂನಿಗೆ ಇನ್ನೂ�ೂ ವಾಾಯುುವನ್ನುು� 
ತುಂ�ಂಬಿಸಿದರೆ ಏನಾಾಗಬಹುುದುು? ಒಡೆದುು ಹೋ�ೋಗಬಹುುದಲ್ಲಲವೇೇ? ವಾಾಯುು 
ವಿನ ಒತ್ತತಡವನ್ನುು� ತಾಾಳಲಾಾಗದೆ ಬಲೂೂನ್ ಒಡೆದುುಹೋ�ೋಗುುತ್ತತದೆ. ಹೆಚ್ಚುು� ವಾಾಯುು 
ವನ್ನುು� ತುಂ�ಂಬಿಸಿದಾಾಗ ಅನಿಲದ ಅಣುುಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯಲ್ಲಿಿ ಉಂಂಟಾಗುುವ 
ಬದಲಾಾವಣೆಯನ್ನುು� ಚಿತ್ರರವನ್ನುು� ನೋ�ೋಡಿ ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ. ಇದರಿಂಂದ ಯಾಾವ 
ನಿಗಮನಕ್ಕೆೆ ತಲಪುವಿರಿ?

ಚಿತ್್ರ 3.15

ಚಿತ್್ರ 3.16
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ಮೇೇಲಿನ ಚಟುುವಟಿಕೆಗಳಿಂಂದ ಅನಿಲಗಳ ಒತ್ತತಡದ ಮೇೇಲೆ ಪ್ರರಭಾಾವ ಬೀೀರುುವ 
ಘಟಕಗಳ ಪಟ್ಟಿಿಯನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸಿರಿ.

•	 ಕಣಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ
•
•	
ವಾಾತಾಾವರಣದ ಒತ್ತತಡ

ಭೂೂಮಿಯ ಸುುತ್ತತಲೂೂ ಇರುುವ ವಾಾಯುುವಿನ ಆವರಣವನ್ನುು�  
ವಾಾತಾಾವರಣ ಎನ್ನುು�ವರುು. ಮೇೇಲಕ್ಕೆೆ ಹೋ�ೋದಂಂತೆ ವಾಾಯುುವಿನ 
ಪ್ರರಮಾಾಣವು ಕಡಿಮೆಯಾಾಗುುತ್ತಾಾ� ಬರುುವುದುು. ವಾಾತಾಾವರಣದ 
ವಾಾಯುುವಿಗೆ ಒತ್ತತಡವನ್ನುು� ಪ್ರರಯೋೋಗಿಸಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವೇೇ?

ಕೆಳಗೆ ಹೇೇಳುವ ಚಟುುವಟಿಕೆಯನ್ನುು� ಮಾಾಡಿ ನೋ�ೋಡುುವ.

ಒಂಂದುು ಸ್ಕೇ ೇ�ಲನ್ನುು� ಮೇೇಜಿನ ಮೇೇಲಿರಿಸಿರಿ. ಕಡಿಮೆ ಎತ್ತತರದಿಂಂದ 
ಒಂಂದುು  ಐಸ್ ಕ್ರೀಂ��ಂ  ಬಾಾಲನ್ನುು�  ಸ್ಕೇ ೇ�ಲಿನ  ಮೇೇಲಕ್ಕೆೆ  ಹಾಾಕಿರಿ.  
ಸ್ಕೇ ೇ�ಲ್ ಬೀೀಳುವುದಿಲ್ಲಲವೇೇ? ಸ್ಕೇ ೇ�ಲಿನ ಮೇೇಲೆ A4 ಗಾಾತ್ರರವಿರುುವ 

ಒಂಂದುು ಕಾಾಗದವನ್ನಿಿರಿಸಿರಿ. ಬಾಾಲನ್ನುು� ಕೆಳಗೆ ಹಾಾಕಿರಿ. ಸ್ಕೇ ೇ�ಲ್ ಬೀೀಳದಿರಲುು 
ಕಾಾರಣವೇೇನಾಾಗಿರಬಹುುದುು? ಕಾಾಗದದ ಮೇೇಲಿರುುವ ವಾಾಯುುವಿನ ಭಾಾರವು 
ಇದಕ್ಕೆೆ ಕಾಾರಣವಾಾಗಿದೆ. ವಾಾಯುುವಿನ ಒತ್ತತಡವು ಸ್ಕೇ ೇ�ಲನ್ನುು� ಬೀೀಳದಂಂತೆ ನಿಲ್ಲಿಿಸಿತುು.

ಮೇೇಲೆ ಹೇೇಳಿದ ಚಟುುವಟಿಕೆಗಳಿಂಂದ ವಾಾತಾಾವರಣದ ಒತ್ತತಡದ ಪ್ರರಭಾಾವ 
ತಿಳಿಯಿತಲ್ಲಲವೇೇ? ವಾಾತಾಾವರಣದ ಒತ್ತತಡ ಎಂಂದರೇೇನುು?

ವಾಾತಾಾವರಣದ ಒತ್ತತಡವು ಭೂೂಮಿಯ ಎಲ್ಲಾಾ� ಕಡೆಗಳಲ್ಲಿಿಯೂೂ 
ಸಮಾಾನ ವಾಾಗಿದೆಯೇೇ? ಚಿತ್ರರವನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿರಿ. ಗರಿಷ್ಠಠ ಒತ್ತತಡವು 

ವಾಾತಾಾವರಣದ ವಾಾಯುುವು ವಸ್ತುು�ಗಳ ಮೇೇಲೆ ಒತ್ತತಡವನ್ನುು� 
ಪ್ರರಯೋೋಗಿಸುುತ್ತತದೆ.

ಭೂೂಮಿಯ ಮೇೇಲ್ಮೈೈ� ಯಲ್ಲಿಿ ಯೂೂನಿಟ್ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣದಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರಯೋೋಗಿಸಲ್ಪಪಡುುವ 
ವಾಾಯುುಸ್ತಂಂ�ಭದ  ಭಾಾರವು ವಾಾತಾಾವರಣದ ಒತ್ತತಡವಾಾಗಿದೆ.  
ವಾಾತಾಾವರಣದ ಒತ್ತತಡದ ಯೂೂನಿಟ್ ಬಾಾರ್ (bar) ಆಗಿದೆ.

ಪ್ರರಯೋೋಗಿಸಲ್ಪಪಡುುವುದುು ಯಾಾವ ಪುಸ್ತತಕದಲ್ಲಾಾ�ಗಿದೆ? ಕಾಾರಣವೇೇನುು? ಯೂೂನಿಟ್ 
ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣದಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರಯೋೋಗಿಸಲ್ಪಪಡುುವ ವಾಾಯುುಸ್ತಂಂ�ಭದ ಭಾಾರವು ವಾಾತಾಾವರಣದ 
ಒತ್ತತಡವಾಾಗಿದೆ ಯಲ್ಲಲವೇೇ. ಆದರೆ ಎತ್ತತರವು ಹೆಚ್ಚಾಾದಂಂತೆ ವಾಾತಾಾವರಣದ ಒತ್ತತಡಕ್ಕೆೆ 
ಯಾಾವ ಬದಲಾಾವಣೆಯುಂಂ�ಟಾಗುುವುದುು? ನಿಮ್ಮಮ ನಿಗಮನಗಳನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.  

ಚಿತ್್ರ 3.17

ಚಿತ್್ರ 3.18

ಚಿತ್್ರ 3.19
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ಸಮುುದ್ರರ ಮಟ್ಟಟದಲ್ಲಿಿ ವಾಾತಾಾವರಣದ ಒತ್ತತಡವು ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ವಾಾತಾಾವರಣದ 
ಒತ್ತತಡ (Standard Atmospheric Pressure) ಎಂಂದುು ತಿಳಿಯಲ್ಪಪಡುುತ್ತತದೆ. 
ಇದುು 1atm ಅಥವಾಾ 0.76 m ಎತ್ತತರ ಮತ್ತುು� ಯೂೂನಿಟ್ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣವಿರುುವ  

ಪಾಾದರಸ ಸ್ತಂಂ�ಭದ ಭಾಾರಕ್ಕೆೆ ಸಮಾಾನವಾಾಗಿರುುವುದುು. ವಾಾತಾಾವರಣದ 
ಒತ್ತತಡವನ್ನುು� ಅಳೆಯಲುು ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವ ಉಪಕರಣವು ಬೇೇರೋ�ೋಮೀೀಟರ್ 
ಆಗಿದೆ.
ವಾಾತಾಾವರಣದ ಒತ್ತತಡವು ಎಷ್ಟುು� ಪ್ರರಭಾಾವಶಾಾಲಿಯೆಂಂದುು ನಿಮಗೆ 
ತಿಳಿದಿದೆಯೇೇ?
ಒಂಂದುು ಅಲ್ಯುು�ಮಿನಿಯಂಂ ಕ್ಯಾಾ�ನ್ ತೆಗೆದುುಕೊಂ�ಂಡುು ಅದರಲ್ಲಿಿ ಬಿಸಿ ನೀೀರನ್ನುು� 
ತುಂ�ಂಬಿಸಿ ಖಾಾಲಿ ಮಾಾಡಿರಿ. ಕ್ಯಾಾ�ನನ್ನುು� ಮುುಚ್ಚಿಿದ ಬಳಿಕ ತಣ್ಣೀೀ�ರಿನಲ್ಲಿಿ 
ಪಕ್ಕಕನೆ ಮುುಳುಗಿಸಿರಿ. ಏನನ್ನುು� ಗಮನಿಸುುವಿರಿ?  ಕ್ಯಾಾ�ನ್  ತಣಿಯುುವಾಾಗ  
ಅದರೊ�ಳಗಿರುುವ ಒತ್ತತಡವು ಕಡಿಮೆಯಾಾಗುುವುದುು ಮತ್ತುು� ಹೊೊರಗಿರುುವ 
ವಾಾತಾಾವರಣದ  ಒತ್ತತಡದಿಂಂದ  ಕ್ಯಾಾ�ನ್ ಜಗ್ಗಿಿ ಹೋ�ೋಗುುವುದುು.
•		 1 m2 ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣವಿರುುವ ಒಂಂದುು ಮೇೇಜಿನ ಮೇೇಲ್ಮೈೈ� ಯಲ್ಲಿಿ ವಾಾತಾಾವರಣದ 

ಒತ್ತತಡವು ಪ್ರರಯೋೋಗಿಸುುವ ಬಲವು ಎಷ್ಟಾಾ�ಗಿರುುವುದುು? ಲೆಕ್ಕಕ ಮಾಾಡಿ 
ನೋ�ೋಡಿದರೆ? ವಾಾತಾಾವರಣದ ಒತ್ತತಡ 101325 ಪಾಾಸ್ಕಕ ಲ್ ಆಗಿದೆ.

ಬಲ 		 = 	 ಒತ್ತತಡ × ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣ
	 =	 1 Pa ×  1 m2

	 =	 101325 N

ಇದುು ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ 10339 kg ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿಯಿರುುವ ಒಂಂದುು ವಸ್ತುು�ವಿನ ಭಾಾರಕ್ಕೆೆ 
ಸಮಾಾನವಾಾಗಿದೆ. ಇಷ್ಟೊಂ�ಂ�ದುು ದೊೊಡ್ಡಡ ಬಲವು ಪ್ರರಯೋೋಗವಾಾಗುುವುದಾಾದರೂ� 
ಮೇೇಜು ನೆಲಕ್ಕೆೆ ಕುುಸಿದುು ಬೀೀಳದಿರಲುು ಕಾಾರಣವೇೇನಾಾಗಿರಬಹುುದುು?

ಭೂೂಮಿಯ ಮೇೇಲ್ಮೈೈ�ಯಿಂ ಂದ ಮೇೇಲಕ್ಕೆೆ ಹೋ�ೋದಂಂತೆ ವಾಾತಾಾವರಣದ 
ಒತ್ತತಡವು ಕಡಿಮೆಯಾಾಗುುವುದುು.

ಜಗ್ಗಾಾ�ಟ
1650 ರಲ್ಲಿಿ ಒಟ್ಟೋ�ೋ� ಫೋೋನ್ ಗೆರಿಕಿ ಏರ್ ಪಂಂಪನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದನುು. ಇದನ್ನುು� ಆಂಂಶಿಕವಾಾಗಿ ನಿರ್ವಾ�ಾತವನ್ನುು� 
ಉಂಂಟುು ಮಾಾಡಲುು ಉಪಯೋೋಗಿಸಲಾಾಯಿತುು. 1654-ರಲ್ಲಿಿ , ಗೆರಿಕ್ ಎರಡುು ತಾಾಮ್ರರದ ಪಾಾತ್ರೆೆಗಳನ್ನುು� (ಮಾಾಗ್ಡಡಬರ್ಗ್್ 
ಅರ್ಧಧಗೋ�ೋಳಗಳು) ಸೇೇರಿಸಿ 35.5 ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್ 
ವ್ಯಾಾ�ಸವಿರುುವ ಒಂಂದುು ಟೊೊಳ್ಳಾಾ�ದ ಗೋ�ೋಳವನ್ನುು� ಉಂಂಟುು 
ಮಾಾಡಿದನುು. ಗೋ�ೋಳಾಾಕೃೃತಿಯಿಂಂದ ವಾಾಯುುವನ್ನುು� 
ನೀೀಗಿಸಿದ ಬಳಿಕ ಪಾಾತ್ರೆೆಗಳನ್ನುು� ಬೇೇರ್ಪಪಡಿಸಲುು ಎರಡೂೂ 
ಬದಿಗಳಿಂಂದ ಬಲವನ್ನುು� ಪ್ರರಯೋೋಗಿಸಿದ ಕುುದುುರೆಗಳಿಗೂ� 
ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗಲಿಲ್ಲಲ . ಹೀೀಗೆ ವಾಾಯುುವಿನ ಒತ್ತತಡವು 
ಉಂಂಟುುಮಾಾಡುುವ ಪ್ರರಭಾಾವಶಾಾಲಿಯಾಾದ ಬಲವು ಮೊತ್ತತ 
ಮೊದಲಾಾಗಿ ಪ್ರರಕಟವಾಾಯಿತುು.

ಚಿತ್್ರ 3.20

ಚಿತ್್ರ 3.21
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ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ಪ್ರರಯೋೋಗವನ್ನುು� ಮಾಾಡುುವ. ಒಂಂದುು ಗ್ಲಾಾ�ಸಿನಲ್ಲಿಿ ನೀೀರನ್ನುು� ತುಂ�ಂಬಿಸಿ 
ಅದನ್ನುು� ಕಾಾರ್ಡು�ು ಬೋ�ೋರ್ಡಿಿನಿಂಂದ ಮುುಚ್ಚಿಿರಿ. ಕೈೈಯಿಂಂದ ಕಾಾರ್ಡು�ುಬೋ�ೋರ್ಡಡನ್ನುು� 
ಗಟ್ಟಿಿಯಾಾಗಿ ಹಿಡಿದುು ಅದನ್ನುು� ತಲೆಕೆಳಗಾಾಗಿಸಿ ಹಿಡಿದ ನಂಂತರ ನಿಧಾಾನವಾಾಗಿ 

ಬಿಡಿರಿ. ನೀೀರುು ಕೆಳಕ್ಕೆೆ ಹರಿಯುುವುದೇೇ? ಗ್ಲಾಾ�ಸಿನಲ್ಲಿಿರುುವ ನೀೀರಿನ ಭಾಾರಕ್ಕೆೆ ಒಟ್ಟುು� 
ಸಮತೋ�ೋಲನವನ್ನುು� ಉಂಂಟುುಮಾಾಡಲುು ವಾಾತಾಾವರಣದ ಒತ್ತತಡದಿಂಂದಿರುುವ 
ಬಲಕ್ಕೆೆ ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗುುತ್ತತದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ?

ಅನಿಲಗಳ ಮತ್ತುು� ದ್ರರವಗಳೊಳಗಿನ ಒತ್ತತಡದ ಸಮತೋ�ೋಲನವು  
ಪ್ರರಕೃೃತಿಯಲ್ಲಿಿ  ಮತ್ತುು�  ನಮ್ಮಮ  ನಿತ್ಯಯ ಜೀೀವನದಲ್ಲಿಿ  ಸಂಂಭವಿಸುುವ  ಒಂಂದುು 

ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ವಿದ್ಯಯಮಾಾನವಾಾಗಿದೆ.

ಒತ್ತತಡದ ಸಮತೋ�ೋಲನ
ಒಂಂದುು ಚಟುುವಟಿಕೆಯನ್ನುು� ಮಾಾಡಿ ನೋ�ೋಡುುವ. ಅಗಲವಾಾದ ಪಾಾತ್ರೆೆಯಲ್ಲಿಿ 
ನೀೀರನ್ನುು� ತೆಗೆದುುಕೊ�ಳ್ಳಿಿರಿ. ಅದರಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದುು ಮಯಣದ ಬತ್ತಿಿಯನ್ನುು� ಉರಿಸಿ 
ಇಡಿರಿ. ಮಯಣದ ಬತ್ತಿಿಯನ್ನುು� ಗ್ಲಾಾ�ಸಿನಿಂಂದ ಮುುಚ್ಚಿಿರಿ.

ದ್ರರವಗಳಲ್ಲಿಿರುುವಂಂತೆ ಅನಿಲಗಳಲ್ಲಿಿಯೂೂ ಒತ್ತತಡವು ಎಲ್ಲಾಾ� ಬದಿಗಳಿಗೆ 
ಅನುುಭವವಾಾಗುುತ್ತತದೆ.

•	 ಮಯಣದ ಬತ್ತಿಿಯ ಉರಿಯುುವಿಕೆಗೆ ಏನುು ಸಂಂಭವಿಸಿತುು?

•	 ಗ್ಲಾಾ�ಸಿನೊೊಳಗಿರುುವ ವಾಾಯುುವಿನ ಒತ್ತತಡಕ್ಕೆೆ ಏನುು ಸಂಂಭವಿಸಿತುು? 

•	 ಗ್ಲಾಾ�ಸಿನೊೊಳಗಿರುುವ ನೀೀರಿನ ಮಟ್ಟಟಕ್ಕೆ ೆ ಯಾಾವ ಬದಲಾಾವಣೆ ಉಂಂಟಾಯಿತುು?

ಗ್ಲಾಾ�ಸಿನೊೊಳಗಿರುುವ ಒತ್ತತಡ ಮತ್ತುು� ಗ್ಲಾಾ�ಸಿನ ಹೊೊರಗಿರುುವ ವಾಾತಾಾವರಣದ 
ಒತ್ತತಡವು ಸಮಾಾನವಾಾದುುದರಿಂಂದ ಎರಡನೇೇ ಚಿತ್ರರದ ನೀೀರಿನ ಮಟ್ಟಟದಲ್ಲಿಿ 
ಯಾಾವುದೇೇ ಬದಲಾಾವಣೆಯುಂಂ�ಟಾಗುುವುದಿಲ್ಲಲ . 

ಒಂಂದುು ಸಿರಿಂಂಜಿನ ಪಿಸ್ಟಟನನ್ನುು� ಸ್ವವಲ್ಪಪ ಹಿಂಂದಕ್ಕೆೆ ಎಳೆದುು ಅದರ 
ಎದುುರಿನ ರಂಂಧ್ರರವನ್ನುು� ಕೈೈಯಿಂಂದ ಮುುಚ್ಚಿಿ ಹಿಡಿಯಿರಿ. ಬಳಿಕ 
ಪಿಸ್ಟಟನನ್ನುು� ಪೂರ್ಣಣವಾಾಗಿ ಹಿಂಂದಕ್ಕೆೆ ಎಳೆಯಿರಿ. ಏನನ್ನುು� ವೀೀಕ್ಷಿಸುುವಿರಿ? 
ಪಿಸ್ಟಟನ್ ಹಿಂಂತಿರುುಗುುವುದುು ಯಾಾಕಾಾಗಿರಬಹುುದುು? ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ ಮತ್ತುು� 
ಕಾಾರಣವನ್ನುು� ಚರ್ಚಿಿಸಿರಿ.

ಚಿತ್್ರ 3.23

ಚಿತ್್ರ 3.25

ಚಿತ್್ರ 3.24
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ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ಸಂಂದರ್ಭಭಗಳನ್ನುು� ಓದಿ ಅದಕ್ಕಿಿರುುವ ಕಾಾರಣಗಳನ್ನುು� 
ವಾಾತಾಾವರಣದ ಒತ್ತತಡಕ್ಕೆೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿ ವಿವರಿಸಿರಿ.

•	 ರಬ್ಬಬರ್ ಸಕ್ಕಕರ್ ಗಳು ನಯವಾಾದ ಮೇೇಲ್ಮೈೈ �ಯಲ್ಲಿಿ ಅಂಂಟಿಕೊಂ�ಂಡಿರುುತ್ತತವೆ.

•	 ಪರ್ವವತಾಾರೋ�ೋಹಿಗಳಿಗೆ ಎತ್ತತರಕ್ಕೆ ೆ ತಲುುಪುವಾಾಗ ಮೂೂಗಿನಿಂಂದ ರಕ್ತತಸ್ರಾಾ�ವ 
ಉಂಂಟಾಗುುತ್ತತದೆ.

•	 ಡ್ರಿಿಪ್ ಇಂಂಜೆಕ್ಷನ್ ಕೊ�ಡುುವಾಾಗ ಬಾಾಟ್ಲಿಿಗೆ ಸೂ�ಜಿಯಿಂಂದ ಚುುಚ್ಚುು�ತ್ತಾಾ�ರೆ.

•	 ಬೆಟ್ಟಟಗಳನ್ನುು� ಏರುುವ ವಾಾಹನಗಳಲ್ಲಿಿ ಕುುಳಿತುುಕೊ�ಳ್ಳುುವ ಯಾಾತ್ರಿಿಕರಿಗೆ ಕಿವಿ 
ನೋ�ೋವು ಅನುುಭವವಾಾಗುುತ್ತತದೆ.

ಮೌೌಲ್ಯಯಮಾಾಪನ

1	 ಕಾಾರಣವನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.

•	 ಘನವಾಾಹನಗಳಿಗೆ ಟಯರುುಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ ಹೆಚ್ಚಾಾಗಿರುುವುದುು.

•	 ವಿಮಾಾನವು ಎತ್ತತರದಲ್ಲಿಿ ಹಾಾರುುವಾಾಗ ಕೆಲವರಿಗೆ ಮೂೂಗಿನಿಂಂದ ರಕ್ತತಸ್ರಾಾ�ವ 
ಉಂಂಟಾಗುುತ್ತತದೆ.

•	 ಅಕ್ವೇೇ�ರಿಯಂಂನಲ್ಲಿಿ ಕೆಳಗಿನಿಂಂದ ಬರುುವ ನೀೀರಿನ ಗುುಳ್ಳೆೆಗಳ ಗಾಾತ್ರರವು 
ಹೆಚ್ಚಾಾಗುುತ್ತಾಾ� ಬರುುವುದುು.

•	 ಕಟ್ಟಟಡಗಳ ಅಡಿಪಾಾಯವನ್ನುು� ಅಗಲವಾಾಗಿ ನಿರ್ಮಿಿಸುುವುದುು. 

2.  	ಒಂಂದುು ಬಾಾಟ್ಲಿಿಯಲ್ಲಿಿ ತುಂ�ಂಬಿಸಿರುುವ ನೀೀರಿನ ಅಡಿಭಾಾಗದಿಂಂದ ಗುುಳ್ಳೆೆಗಳು 
ಮೇೇಲಕ್ಕೆೆ ಬರುುವುದನ್ನುು� ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿ ಕೊ�ಡಲಾಾಗಿದೆ. ಇದರಲ್ಲಿಿ ಸರಿಯಾಾದ ಚಿತ್ರರ 
ಯಾಾವುದುು? ಯಾಾಕೆ?

a	       b 	            c	      d
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3. 	 ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ಚಿತ್ರರವನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿರಿ. ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದರಲ್ಲೂೂ� ಒಂಂದೇೇ 
ದ್ರರವವನ್ನುು� ತುಂ�ಂಬಿಸಿರುುವುದಾಾದರೆ ತಳಭಾಾಗದಲ್ಲಿಿ ಅನುುಭವವಾಾಗುುವ 
ಒತ್ತತಡದಲ್ಲಿಿ ಯಾಾವ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸವನ್ನುು� ಕಾಾಣಬಹುುದುು? ಇದಕ್ಕೆೆ ಕಾಾರಣವೇೇನುು?

4. 	 ಮುುಚ್ಚಚದೇೇ ಇರುುವ ಪಾಾತ್ರೆೆಯಲ್ಲಿಿ ಅಡುುಗೆ ಮಾಾಡುುವುದಕ್ಕಿಂಂ�ತ ವೇೇಗದಲ್ಲಿಿ 
ಪ್ರೆೆಶರ್ ಕುುಕ್ಕಕ ರಿನಲ್ಲಿಿ ಅಡುುಗೆ ಮಾಾಡಬಹುುದುು. ಇದರ ಕಾಾರ್ಯಯ ವಿಧಾಾನವನ್ನುು� 
ವಿವರಿಸಿರಿ.

ಮುಂಂ�ದುುವರಿದ ಚಟುುವಟಿಕೆಗಳು

1. 	 ‘ಮಳೆ ಮತ್ತುು� ಒತ್ತತಡ’ ಎಂಂಬ ವಿಷಯದ ಕುುರಿತುು ಒಂಂದುು ಪ್ರೋೋ�ಜೆಕ್ಟ್್ 
ವರದಿಯನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸಿರಿ.

2.	 ಒಂಂದುು ಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಟಿಿಕ್ ಬಾಾಟ್ಲಿಿಯ ಎರಡೂೂ ತುುದಿಗಳಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದೊಂ�ಂದುು ಪೈೈಪನ್ನುು� 
ವಾಾಯುು ಹಾಾದುು ಹೋ�ೋಗದಂಂತೆ ಜೋೋಡಿಸಿರಿ. ಒಂಂದುು ಪೈೈಪು ಉದ್ದದ 
ಹೆಚ್ಚಿಿರುುವುದುು ಮತ್ತುು� ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ಉದ್ದದ ಕಡಿಮೆಯೂೂ ಆಗಿರಬೇೇಕುು. 
ಉದ್ದದ ಹೆಚ್ಚಿಿರುುವ ಪೈೈಪಿನ ತುುದಿಯಲ್ಲಿಿ ನೀೀರನ್ನುು� ತುಂ�ಂಬಿಸಿ ಒಂಂದುು ಬಕೆಟನ್ನುು� 
ಎತ್ತತರದಲ್ಲಿಿರಿಸಿ ಅದರಲ್ಲಿಿ ಹಾಾಕಿರಿ. ಉದ್ದದ ಕಡಿಮೆಯಾಾಗಿರುುವ ಪೈೈಪನ್ನುು� 
ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ಪಾಾತ್ರೆೆಯಲ್ಲಿಿ ಹಾಾಕಿರಿ. ಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಟಿಿಕ್ ಬಾಾಟ್ಲಿಿಯನ್ನುು� ಎರಡುು ಅಥವಾಾ 
ಮೂೂರುು ಸಲ ಒತ್ತಿಿ ಬಿಡಿರಿ. ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ ಮತ್ತುು� ನಿಗಮನವನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.



ಚಿತ್ರರವನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿರಿ. 

ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿ ಕಾಾಣುುತ್ತಿಿರುುವುದೇೇನುು?

	y ಮಯಣದ ಬತ್ತಿಿ ಉರಿಯುುತ್ತಿಿದೆ

	y ಆಹಾಾರವನ್ನುು� ಬೇೇಯಿಸಲಾಾಗುುತ್ತಿಿದೆ
	y
	

ಇಲ್ಲಿಿ ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳು ವಿವಿಧ ಬದಲಾಾವಣೆಗಳಿಗೆ ಒಳಗಾಾಗುುವುದನ್ನುು� ಕಾಾಣಬಹುುದಲ್ಲಲವೆ?

ಕಲ್ಲಲನ್ನುು� ಕೆತ್ತಿಿ ಶಿಲ್ಪಪವನ್ನುು� ರೂ�ಪಿಸುುವುದುು ಮತ್ತುು� ಬಾಾಳೆಗೊ�ನೆಯುು ಹಣ್ಣಾಾಗುುವುದುು ಒಂಂದೇೇ ರೀೀತಿಯ 
ಬದಲಾಾವಣೆಗಳಾಾಗಿವೆಯೇೇ? ಒಂಂದುು ಮಾಾನವ ನಿರ್ಮಿಿತ ಮತ್ತುು� ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ನೈೈಸರ್ಗಿಿಕ ಅಲ್ಲಲವೇೇ? 
ಸುುತ್ತತಲೂೂ ನೋ�ೋಡಿದರೆ ಇಂಂತಹ ಹಲವಾಾರುು ಬದಲಾಾವಣೆಗಳನ್ನುು� ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ ಮಾಾಡಬಹುುದಲ್ಲಲವೆ?

ಇಂಂತಹ ಬದಲಾಾವಣೆಗಳು ಕೆಲವೊಮ್ಮೆೆ ಹೊೊಸ ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳುಂಂಟಾಗಲುು ಕಾಾರಣವಾಾಗುುತ್ತತವೆ.

4
ಬದಲಾಾವಣೆಗಳ ರಸಾಾಯನಶಾಾಸ್ತ್ರರ �ಬದಲಾಾವಣೆಗಳ ರಸಾಾಯನಶಾಾಸ್ತ್ರರ �

ಚಿತ್್ರ 4.1



52

ಮೂಲವಿಜ್ಞಾನ (Basic Science) - 8

ಜಲ ಮಟ್ಟಟವನ್ನುು� ಗುುರುುತಿಸಲಾಾದ ಒಂಂದುು ಬೀೀಕರಿನೊೊಳಗೆ ಒಂಂದುು ಕಲ್ಲಲನ್ನುು� 
ನೂೂಲಿನಲ್ಲಿಿ ಕಟ್ಟಿಿ ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿ ಇರುುವಂಂತೆ ಮುುಳುಗಿಸಿ ಇರಿಸಿರಿ. ಜಲ ಮಟ್ಟಟದಲ್ಲಿಿ 
ಯಾಾವ ಬದಲಾಾವಣೆ ಉಂಂಟಾಗುುತ್ತತದೆ?
ಜಲ ಮಟ್ಟಟವು ಏರಲುು ಕಾಾರಣವೇೇನುು?
ಇನ್ನನಷ್ಟುು� ದೊೊಡ್ಡಡ ಕಲ್ಲಲನ್ನುು� ಬೀೀಕರಿನೊೊಳಗೆ ಇಳಿಸುುವುದಾಾದರೆ? ಜಲ ಮಟ್ಟಟದಲ್ಲಿಿ 
ಯಾಾವ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸವಿರಬಹುುದುು?
ಇರಲುು ಸ್ಥಥಳಾಾವಕಾಾಶದ ಅಗತ್ಯಯವಿದೆ ಎಂಂಬುುದುು ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳ ವೈೈ ಶಿಷ್ಟ್ಯಯ �ವಾಾಗಿದೆ. 
ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳಿಗೆ ಇರಲುು ಅಗತ್ಯಯವಾಾದ ಸ್ಥಥಳವನ್ನುು� ಅದರ ಗಾಾತ್ರರ (volume) 
ಎನ್ನುು�ತ್ತಾಾ�ರೆ.
ಈ ಎರಡೂೂ ಕಲ್ಲುು�ಗಳನ್ನುು� ಒಂಂದುು ತಕ್ಕ ಕಡಿಯಲ್ಲಿಿ ಇರಿಸಿ ತೂ�ಕ ಮಾಾಡಿ ನೋ�ೋಡಿರಿ. 
ಯಾಾವ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸವು ಕಂ�ಡುುಬರುುತ್ತತದೆ?
ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳಿಗೆ ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿ ಇದೆ. ಇದುು ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳ ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ವೈೈಶಿಷ್ಟ್ಯಯ� ವಾಾಗಿದೆ.
ಒಂಂದುು ಪದಾಾರ್ಥಥದಲ್ಲಿಿ ಅಡಕವಾಾಗಿರುುವ ಒಟ್ಟುು� ದ್ರರವ್ಯಯದ ಪರಿಮಾಾಣವನ್ನುು� 
ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿ ಎನ್ನುು�ವರುು.
ವಾಾಯುು ಒಂಂದುು ಪದಾಾರ್ಥಥವೇೇ?
ವಾಾಯುುವಿಗೆ ಇರಲುು ಸ್ಥಥಳಾಾವಕಾಾಶದ ಅಗತ್ಯಯವಿದೆಯೆ?
ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿ ಇರುುವಂಂತೆ ಒಂಂದುು ಗ್ಲಾಾ�ಸಿನ ಒಳಗೆ ಒಂಂದುು ಕರವಸ್ತ್ರರ� ವನ್ನುು� ಇರಿಸಿದ 
ನಂಂತರ ಗ್ಲಾಾ�ಸನ್ನುು� ತಲೆಕೆಳಗಾಾಗಿ ಹಿಡಿದುುಕೊಂ�ಂಡುು ಬೀೀಕರಿನ ಒಳಗಿರುುವ ನೀೀರಿನಲ್ಲಿಿ 
ಮುುಳುಗಿಸಿರಿ.

ಚಿತ್್ರ 4.2

ಚಿತ್್ರ 4.3

ನಮ್ಮಮ ಸುುತ್ತತಲೂೂ ಕಂ�ಡುುಬರುುವ ಮತ್ತುು� ಹಲವು ರೀೀತಿಯ ಬದಲಾಾವಣೆಗಳಿಗೆ 
ಒಳಪಡುುವ ಈ ಎಲ್ಲಲ ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳು ದ್ರರವ್ಯಯದ ವಿಭಿನ್ನನ ರೂ�ಪಗಳು ಎಂಂದುು ನೀೀವು 
ತಿಳಿದಿದ್ದೀೀ�ರಲ್ಲಲವೆ?
ವಿಶ್ವವದಲ್ಲಿಿರುುವ ಎಲ್ಲಲ ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳು ದ್ರರವ್ಯಯ (matter) ದಿಂಂದ ನಿರ್ಮಿಿಸಲ್ಪಪಟ್ಟಿಿವೆ.
ದ್ರರವ್ಯಯದ ವೈೈಶಿಷ್ಟ್ಯಯ� ಗಳನ್ನುು� ತಿಳಿದುುಕೊಂ�ಂಡ ನಂಂತರ, ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳಿಗುಂ�ಂಟಾಗುುವ 
ಬದಲಾಾವಣೆಗಳಿಗೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿದ ರಸಾಾಯನಶಾಾಸ್ತ್ರರ� ದ ಕುುರಿತುು ನಾಾವು 
ಚರ್ಚಿಿಸೋ�ೋಣ.
ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳ ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ವೈೈಶಿಷ್ಟ್ಯಯ� ಗಳು ಯಾಾವುವು?
ಒಂಂದೊಂ�ಂದಾಾಗಿ ಪರಿಶೋ�ೋಧಿಸೋ�ೋಣ.

 ದೊೊಡ್ಡಡ ಕಲ್ಲುು� ಸಣ್ಣಣ ಕಲ್ಲುು�



53

ಮೂಲವಿಜ್ಞಾನ (Basic Science) - 8

ಕರವಸ್ತ್ರರ� ವು ಒದ್ದೆೆಯಾಾಗುುತ್ತತದೆಯೇೇ?

ಗ್ಲಾಾ�ಸಿನೊೊಳಗೆ ನೀೀರುು ಹೋ�ೋಗದಿರುುವುದುು ಯಾಾಕೆ?

ಬೀೀಕರಿನಲ್ಲಿಿರುುವ ಜಲಮಟ್ಟಟದಲ್ಲಿಿ ಯಾಾವ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸ ಉಂಂಟಾಯಿತುು?

ಜಲಮಟ್ಟಟದಲ್ಲಿಿನ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸವು ವಾಾಯುುವಿನ ಗಾಾತ್ರರವನ್ನುು� ಸೂ�ಚಿಸುುವುದಲ್ಲಲವೇೇ?

ವಾಾಯುುವಿಗೆ ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿ ಇದೆಯೇೇ ಎಂಂದುು ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯುುವುದುು ಹೇೇಗೆ?

ಗಾಾಳಿ ಇಲ್ಲಲದ ಫುಟ್ಬಾಾಲ್ ಮತ್ತುು� ಗಾಾಳಿ ತುಂ�ಂಬಿದ ಫುಟ್ಬಾಾಲಿನ ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿಗಳು 
ಸಮಾಾನವಾಾಗಿರಬಹುುದೆ? ಒಂಂದುು ಡಿಜಿಟಲ್ ಬ್ಯಾಾ�ಲೆನ್ಸ್್ ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ 
ಪರಿಶೋ�ೋಧಿಸಿರಿ.

ವಾಾಯುುವಿಗೆ ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿ ಇದೆ ಎಂಂದುು ಸ್ಪಪಷ್ಟಟವಾಾಯಿತಲ್ಲಲವೇೇ.

ಇರಲುು ಸ್ಥಥಳಾಾವಕಾಾಶದ ಅಗತ್ಯಯವಿರುುವ ಮತ್ತುು� ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿಯನ್ನುು� 
ಹೊಂ�ಂದಿರುುವ ಯಾಾವುದನ್ನಾಾ�ದರೂ� ದ್ರರವ್ಯಯ ಎಂಂದುು ಕರೆಯುುತ್ತೇೇ�ವೆ.  

ವಾಾಯುು ಒಂಂದುು ದ್ರರವ್ಯಯವಾಾಗಿದೆ ಎಂಂದುು ಇದರಿಂಂದ ತಿಳಿದುುಕೊ�ಳ್ಳಳಬಹುುದುು.

ಪದಾಾರ್ಥಥವು ಮುುಖ್ಯಯವಾಾಗಿ ಮೂೂರುು ಸ್ಥಿಿತಿಗಳಲ್ಲಿಿ ಕಂ�ಡುುಬರುುವುದುು ಎಂಂದುು 
ತಿಳಿದಿದ್ದೀೀ�ರಲ್ಲಲವೇೇ.

ಪದಾಾರ್ಥಥದ ಮೂೂರುು ಸ್ಥಿಿತಿಗಳಿಗೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿದಂಂತೆ ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾಗಿರುುವ 
ಪಟ್ಟಿಿಯನ್ನುು� (ಸೂ�ಕ್ತತವಾಾದುುದಕ್ಕೆೆ ü ಮಾಾಡಿರಿ)ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.

ವೈೈ ಶಿಷ್ಟ್ಯಯ � . ಘನ  
(Solid)

 ದ್ರರವ 
(Liquid)

  ಅನಿಲ
(Gas)

ನಿಶ್ಚಿಿತ ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿ ಇದೆ

  ನಿಶ್ಚಿಿತ ಗಾಾತ್ರರ ಇದೆ

ನಿರ್ದಿಿಷ್ಟಟ ಆಕಾಾರವಿದೆ

ವಿವಿಧ ರೀೀತಿಯ ಬದಲಾಾವಣೆಗಳು
ಒಂಂದುು ಸಣ್ಣಣ ಸ್ಟೀೀ�ಲ್ ಪಾಾತ್ರೆೆಯಲ್ಲಿಿ ಸ್ವವಲ್ಪಪ ಮಯಣವನ್ನುು� ಬಿಸಿ ಮಾಾಡಿ  
ನೋ�ೋಡಿರಿ. ಏನಾಾಗುುತ್ತತದೆ?

ಪಾಾತ್ರೆೆಯಲ್ಲಿಿ ಉಂಂಟಾಗುುವ ದ್ರರವವನ್ನುು� ಸ್ವವಲ್ಪಪ ಸಮಯದವರೆಗೆ ತಣಿಸಿದರೆ 
ಏನಾಾಗುುತ್ತತದೆ?

ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳಿಗೆ ಘನ, 
ದ್ರರವ ಮತ್ತುು� ಅನಿಲ ಎಂಂಬ 
ಮೂೂರುು ಸ್ಥಿಿತಿಗಳಿವೆ ಎಂಂದುು 
ನೀೀವು ಕಲಿತಿದ್ದೀೀ�ರಲ್ಲಲವೇೇ. 
ಆದರೆ ಪದಾಾರ್ಥಥದ ಸ್ಥಿಿತಿಗಳು 
ಈ ಮೂೂರುು ಮಾಾತ್ರರವಲ್ಲಲ . 
ಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಮಾಾ�ವು ಪದಾಾರ್ಥಥದ 
ನಾಾಲ್ಕಕನೇೇ ಸ್ಥಿಿತಿಯಾಾಗಿದೆ. ಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಮಾಾ� 
ಸ್ಥಿಿತಿಯಲ್ಲಿಿರುುವ ಪದಾಾರ್ಥಥವು 
ವಿಶ್ವವದಲ್ಲಿಿಯೇೇ ಅತಿ ಹೆಚ್ಚುು� 
ಕಂ�ಡುುಬರುುವುದುು. ಎಲ್ಲಲ 
ನಕ್ಷತ್ರರಗಳು ಮತ್ತುು� ನೆಬ್ಯುು�ಲಾಾಗಳು 
ಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಮಾಾ� ಸ್ಥಿಿತಿಯಲ್ಲಿಿರುುವುದುು. 
ಉನ್ನನತ ಉಷ್ಣಣತೆಯಲ್ಲಿಿ 
ಸ್ವವತಂಂತ್ರರವಾಾಗಿರುುವ ಚಾರ್ಜಿಿನ 
ಕಣಗಳ ಸಮ್ಮಿಿಲನದಿಂಂದಾಾಗಿ 
ಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಮಾಾ� ರೂ�ಪುಗೊ�ಳ್ಳುುತ್ತತದೆ.

ಇದರ ಜೊತೆಗೆ, ಪದಾಾರ್ಥಥಕ್ಕೆೆ 
ಅತಿ ಹೆಚ್ಚಿಿನ ಮತ್ತುು� ಕಡಿಮೆಯ 
ಉಷ್ಣಣತೆಯಲ್ಲಿಿ ಇತರ ಹಲವಾಾರುು 
ಸ್ಥಿಿತಿಗಳಿವೆ ಎಂಂದುು ವಿಜ್ಞಾಾನಿಗಳು 
ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದಿದ್ದಾಾ�ರೆ. ಬೋ�ೋಸ್ 
ಐನ್ ಸ್ಟೀೀ�ನ್ ಕಂ�ಡೆನ್ಸೇೇ�ಟ್ ಮತ್ತುು� 
ಫೆರ್ಮಿಿಯೋೋನಿಕ್ ಕಂ�ಡೆನ್ಸೇೇ�ಟ್ 
ಇದಕ್ಕೆೆ ಉದಾಾಹರಣೆಗಳಾಾಗಿವೆ. ಪಟ್ಟಿ 4.1

ಮಯಣ (ಘನ) ಮಯಣ (ದ್್ರವ)

ಮಯಣವನ್ನುು� ಘನ ಸ್ಥಿಿತಿಯಿಂಂದ ದ್ರರವ ಸ್ಥಿಿತಿಗೆ ಮತ್ತುು� ದ್ರರವ ಸ್ಥಿಿತಿಯಿಂಂದ ಘನ 
ಸ್ಥಿಿತಿಗೆ ಬದಲಾಾಯಿಸಬಹುುದಲ್ಲಲವೆ?
ಆದರೆ, ಒಂಂದುು ಕಾಾಗದದ ತುಂ�ಂಡನ್ನುು� ಸುುಟ್ಟುು� ಬೂೂದಿಯಾಾಗಿಸಿದರೆ?
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ಉಂಂಟಾಗುುವ ಬೂೂದಿಯನ್ನುು� ಪುನಃಃ ಕಾಾಗದವಾಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಿಸಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವೆ?
ಎಲ್ಲಲ ಬದಲಾಾವಣೆಗಳು ಸಮಾಾನ ವೇೇಗದಲ್ಲಿಿ ಜರಗುುತ್ತತವೆಯೇೇ?
ಒಂಂದುು ಅಲಸಂಂಡೆ ಬೀೀಜವು ಮೊಳಕೆಯೊಡೆಯಲುು ಸರಿಸುುಮಾಾರುು ಎಷ್ಟುು� 
ಕಾಾಲಾಾವಧಿ ಅಗತ್ಯಯವಿದೆ?
ಅದುು ಬೆಳೆದುು ಹೂೂ ಬಿಡಲುು? ಇದುು ಬಹಳ ದೀೀರ್ಘಾಾವಧಿಯನ್ನುು� 
ತೆಗೆದುುಕೊ�ಳ್ಳುುತ್ತತದೆ, ಅಲ್ಲಲವೇೇ?
ಆದರೆ, ಗ್ಯಾಾ�ಸ್ ಸ್ಟಟವ್ ಉರಿಸುುವುದುು ಮತ್ತುು� ಪಟಾಕಿ ಸಿಡಿಸುುವುದುು ಅತ್ಯಂಂ�ತ 
ವೇೇಗವಾಾಗಿ ಜರಗುುವ ಚಟುುವಟಿಕೆಗಳಲ್ಲಲವೇೇ.
ನಿಧಾಾನವಾಾಗಿ ಜರಗುುವ ಬದಲಾಾವಣೆಗಳು ಮತ್ತುು� ವೇೇಗವಾಾಗಿ ಜರಗುುವ 
ಬದಲಾಾವಣೆಗಳಿಗೆ ಹೆಚ್ಚಿಿನ ಉದಾಾಹರಣೆಗಳನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ.

ನಿಧಾಾನವಾಾಗಿ ಜರಗುುವ ಬದಲಾಾವಣೆಗಳು  ವೇೇಗವಾಾಗಿ ಜರಗುುವ ಬದಲಾಾವಣೆಗಳು
•

•

•

•

•

•

•

•

•

•

ಭೌೌತಿಕ ಬದಲಾಾವಣೆ ಮತ್ತುು� ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಬದಲಾಾವಣೆ  

(Physical change & Chemical change)
ಕಾಾಗದ ಉರಿಯುುವುದುು ಮತ್ತುು� ಮಯಣ ಕರಗುುವುದರ ನಡುುವಿನ 
ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸವೇೇನುು? ಮಯಣವು ಕರಗುುವಾಾಗ ಅದರ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಸ್ವವಭಾಾವಗಳು 
ಬದಲಾಾಗುುತ್ತತವೆಯೇೇ? ಕಾಾಗದ ಉರಿಯುುವಾಾಗಲೋ�ೋ? ಮಯಣ ಕರಗುುವುದುು 
ಭೌೌತಿಕ ಬದಲಾಾವಣೆ ಮತ್ತುು� ಕಾಾಗದ ಉರಿಯುುವುದುು ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ 
ಬದಲಾಾವಣೆಯಾಾಗಿದೆ.

ಭೌೌತಿಕ ಬದಲಾಾವಣೆಯಲ್ಲಿಿ ಹೊೊಸ ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳು ಉಂಂಟಾಗುುವುದಿಲ್ಲಲ. ಇದರಲ್ಲಿಿ 
ಪದಾಾರ್ಥಥದಲ್ಲಿಿರುುವ ಅಣುುಗಳ ಕ್ರರಮೀೀಕರಣವು ಮಾಾತ್ರರ ಬದಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ 
ಬದಲಾಾವಣೆಯಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದುು ಪದಾಾರ್ಥಥವು ಸಂಂಪೂರ್ಣಣವಾಾಗಿ ಮತ್ತೊಂ�ಂ�ದುು ಪದಾಾರ್ಥಥವಾಾಗಿ 
ಬದಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ಅಂಂದರೆ, ಹೊೊಸ ಅಣುುಗಳು ರೂ�ಪುಗೊ�ಳ್ಳುುತ್ತತವೆ.

ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾಗಿರುುವ ಬದಲಾಾವಣೆಗಳನ್ನುು� ಭೌೌತಿಕ ಬದಲಾಾವಣೆ ಮತ್ತುು� 
ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಬದಲಾಾವಣೆ ಎಂಂದುು ವರ್ಗೀ�ೀಕರಿಸಿರಿ.

i) 	 ಹಾಾಲುು ಮೊಸರಾಾಗುುವುದುು 	 ii) 	 ಮಯಣ ಕರಗುುವುದುು

iii)	ಕ್ಯಾಂ�ಂ�ಡಲ್ ಉರಿಯುುವುದುು	 iv) 	ನೀೀರುು ಮಂಂಜುಗಡ್ಡೆೆಯಾಾಗುುವುದುು

v)  	ಮಂಂಜುಗಡ್ಡೆೆ ಕರಗುುವುದುು.	 vi) 	ನೀೀರಿನಲ್ಲಿಿ ಉಪ್ಪುು  ವಿಲೀೀನವಾಾಗುುವುದುು

vii)	ಕಬ್ಬಿಿಣಕ್ಕೆೆ ತುುಕ್ಕುು � ಹಿಡಿಯುುವುದುು	 viii)	ಕಟ್ಟಿಿಗೆ ಉರಿಯುುವುದುು

ಪಟ್ಟಿ 4.2
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ಒಂಂದುು ಪಾಾತ್ರೆೆಯಲ್ಲಿಿ ಮಂಂಜುಗಡ್ಡೆೆಯನ್ನುು� ತೆಗೆದುುಕೊಂ�ಂಡುು ಅದನ್ನುು� ಬಿಸಿ  
ಮಾಾಡಿರಿ. ಏನನ್ನುು� ಕಾಾಣುುವಿರಿ?

ಬಿಸಿಮಾಾಡುುವುದನ್ನುು� ಮುಂಂ�ದುುವರಿಸಿದರೆ ಏನಾಾಗುುತ್ತತದೆ? ನೀೀರುು ಕುುದಿದುು 
ನೀೀರಾಾವಿಯಾಾಗಲುು ಪ್ರಾಾ�ರಂಂಭಿಸುುವುದಿಲ್ಲಲವೇೇ?

ಘನ, ದ್ರರವ ಮತ್ತುು� ಅನಿಲ ಸ್ಥಿಿತಿಗಳಲ್ಲಿಿ ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳಲ್ಲಿಿರುುವ ಕಣಗಳ  
ಕ್ರರಮೀೀಕರಣದ ಕುುರಿತುು ನೀೀವು ಕೆಳಗಿನ ತರಗತಿಗಳಲ್ಲಿಿ ಕಲಿತಿದ್ದೀೀ�ರಲ್ಲಲವೇೇ. 
ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಸ್ಥಿಿತಿಯಲ್ಲಿಿ ಕಣಗಳ ನಡುುವಿನ ಅಂಂತರ, ಅವುಗಳ ನಡುುವಿನ 
ಆಕರ್ಷಷಣಾ ಬಲ, ಕಣಗಳ ಚಲನೆ ಮತ್ತುು� ಚೈೈತನ್ಯಯದ ಬಗ್ಗೆೆ ಬರೆಯಬಹುುದೇೇ?

ಘನ  ದ್ರರವ   ಅನಿಲ
ಕಣಗಳ ನಡುುವಿನ ಅಂಂತರ ಬಹಳ ಕಡಿಮೆ

ಕಣಗಳ ನಡುುವಿನ ಆಕರ್ಷಷಣಾ 
ಬಲ

ಘನಕ್ಕೆೆ ಹೋ�ೋಲಿಸಿದರೆ 
ಕಡಿಮೆ

ಬಹಳ 
ಕಡಿಮೆ

ಕಣಗಳ ಚಲನೆ, ವೇೇಗ  ಬಹಳ ಕಡಿಮೆ

ಕಣಗಳ ಚೈೈತನ್ಯಯ ಘನಕ್ಕೆೆ ಹೋ�ೋಲಿಸಿದರೆ 
ಹೆಚ್ಚುು�

ಬಹಳ 
ಹೆಚ್ಚುು�

ಘನ ಸ್ಥಿಿತಿಯಲ್ಲಿಿ ಕಣಗಳು ಬಹಳ ಹತ್ತಿಿರವಾಾಗಿ ಇರುುತ್ತತವೆ ಎಂಂದುು ತಿಳಿಯಿತಲ್ಲಲವೆ?

ಘನ ಪದಾಾರ್ಥಥವನ್ನುು� ಬಿಸಿಮಾಾಡಲಾಾಗುುವುದುು ಎಂಂದುು ಊಹಿಸಿರಿ. ಕಣಗಳ 
ನಡುುವಿನ ಅಂಂತರ ಮತ್ತುು� ಕಣಗಳ ಚೈೈತನ್ಯಯದಲ್ಲಿಿ ಯಾಾವ ಬದಲಾಾವಣೆ 
ಉಂಂಟಾಗುುತ್ತತದೆ?

ಕಣಗಳ ನಡುುವಿನ ಅಂಂತರ	 :	

ಕಣಗಳ ಚೈೈತನ್ಯಯ	 :	

ಘನ ಪದಾಾರ್ಥಥವನ್ನುು� ಬಿಸಿಮಾಾಡಿದಾಾಗ, ಕಣಗಳ ನಡುುವಿನ ಅಂಂತರ ಮತ್ತುು� 
ಕಣಗಳ ಚೈೈತನ್ಯಯ ಹೆಚ್ಚುು�ವುದುು  ಹಾಾಗೂ� ಕ್ರರಮೇೇಣ ಅದುು ದ್ರರವಗಳಲ್ಲಿಿರುುವ ಕಣಗಳ 
ಕ್ರರಮೀೀಕರಣವನ್ನುು� ಪಡೆಯುುತ್ತತದೆ. 

ಅನಿಲದ್್ರವಘನ
ಉಷ್ಣಣವನ್ನುು� 

ಹೀೀರಿಕೊ�ಳ್ಳುುತ್ತತದೆ
ಉಷ್ಣಣವನ್ನುು� 

ಹೀೀರಿಕೊ�ಳ್ಳುುತ್ತತದೆ

ಪಟ್ಟಿ 4.3

ದ್ರರವವನ್ನುು� ಬಿಸಿ ಮಾಾಡಿದರೆ ಕ್ರರಮೇೇಣ ಅದುು ಅನಿಲವಾಾಗಿ ಬದಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. 

ಒಂಂದುು ಅನಿಲವನ್ನುು� ತಣಿಸಿದರೆ ಏನಾಾಗುುತ್ತತದೆ?

ದ್್ರವಅನಿಲ ಉಷ್ಣಣ ಬಿಡುುಗಡೆಯಾಾಗುುತ್ತತದೆ
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ಕಣಗಳ ನಡುುವಿನ ಅಂಂತರವು ಕಡಿಮೆಯಾಾಗುುತ್ತತದೆ, ಕಣಗಳ ಚೈೈತನ್ಯಯ 
ಕಡಿಮೆಯಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ಅನಿಲವು ಕ್ರರಮೇೇಣ ದ್ರರವವಾಾಗಿ ಬದಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ.

ಘನದ್್ರವ ಉಷ್್ಣ ಬಿಡುಗಡೆಯಾಗುತ್್ತದೆ

ಘನ ದ್ರರವ ಅನಿಲ

ಚಿತ್್ರಣ 4.1

ಉಷ್ಣಣವನ್ನುು� ಹೀೀರಿಕೊ�ಳ್ಳುುತ್ತತದೆಉಷ್ಣಣವನ್ನುು� ಹೀೀರಿಕೊ�ಳ್ಳುುತ್ತತದೆ

ಉಷ್ಣಣವನ್ನುು� ವಿಸರ್ಜಿಿಸುುತ್ತತದೆ ಉಷ್ಣಣವನ್ನುು� ವಿಸರ್ಜಿಿಸುುತ್ತತದೆ

ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಬದಲಾಾವಣೆಗಳು ಮತ್ತುು� ಚೈೈತನ್ಯಯದ 
ಬದಲಾಾವಣೆಗಳು
ಒಂಂದುು ಹಂಂಚಿನ ತುಂ�ಂಡಿನ ಮೇೇಲೆ ಸ್ವವಲ್ಪಪ ಪೊಟೇೇಶಿಯಂಂ ಪರ್ಮಾಂ�ಂ�ಗನೇೇಟಿನ 
ಹರಳುಗಳನ್ನುು� ಇರಿಸಿದ ನಂಂತರ ಅದರ ಮಧ್ಯಯಭಾಾಗಕ್ಕೆೆ ಸ್ವವಲ್ಪಪ ಗ್ಲಿಿಸರಿನ್ ಹಾಾಕಿರಿ. 
ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆಯನ್ನುು� ದಾಾಖಲಿಸಿರಿ.
ಕ್ರಿಿಯೆಯ ನಂಂತರ ಪೊಟೇೇಶಿಯಂಂ ಪರ್ಮಾಂ�ಂ�ಗನೇೇಟಿನ ಬಣ್ಣಣವು  
ಆರಂಂಭದಲ್ಲಿಿದ್ದಂಂ�ತೆ ಇದೆಯೇೇ?
ನಾಾವು ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ.

ದ್ರರವವನ್ನುು� ಪುನಃಃ ತಣಿಸಿದರೆ, ಅದುು ಘನವಾಾಗಿ ಬದಲಾಾಗುುವುದಲ್ಲಲವೇೇ.

ಕರ್ಪೂೂರ, ನಾಾಫ್ತತಲೀೀನ್ (ಜಿರಳೆಕಾಾಯಿ) ಇತ್ಯಾಾ�ದಿ ಘನ ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳನ್ನುು� ಬಿಸಿ 
ಮಾಾಡುುವಾಾಗ ಅವುಗಳು ನೇೇರವಾಾಗಿ ಅನಿಲ ಸ್ಥಿಿತಿಗೆ ಬದಲಾಾಗುುವುದುು. ಇದುು  

ಉತ್ಪಪತನ (Sublimation) ಎಂಂದುು ಕರೆಯಲ್ಪಪಡುುತ್ತತದೆ. 

ಫ್ರೀೀ�ಝರಿನಲ್ಲಿಿ ಇರಿಸಿದ ನೀೀರುು ಮಂಂಜುಗಡ್ಡೆೆಯಾಾಗಿ ಬದಲಾಾಗುುವುದುು ಹೇೇಗೆ? 
ಚರ್ಚಿಿಸಿರಿ.
ಹೀೀಗೆ ಒಂಂದುು ಸ್ಥಿಿತಿಯಲ್ಲಿಿರುುವ ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳನ್ನುು� ಮತ್ತೊಂ�ಂ�ದುು ಸ್ಥಿಿತಿಗೆ 
ಬದಲಾಾಯಿಸುುವುದನ್ನುು� ಸ್ಥಿಿತ್ಯಂಂ�ತರ ಎನ್ನುು�ವರುು.
ಸ್ಥಿಿತ್ಯಂಂ�ತರವು ಭೌೌತಿಕ ಬದಲಾಾವಣೆಯೇೇ ಅಥವಾಾ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ 
ಬದಲಾಾವಣೆಯೇೇ?
ಸ್ಥಿಿತ್ಯಂಂ�ತರದ ಸಂಂದರ್ಭಭದಲ್ಲಿಿ ಯಾಾವ ರೀೀತಿಯ ಚೈೈತನ್ಯಯವು ಹೀೀರಲ್ಪಪಡುುತ್ತತದೆ  
ಅಥವಾಾ ಬಿಡುುಗಡೆಯಾಾಗುುತ್ತತದೆ?
ಉಷ್ಣಣವನ್ನುು� ಸ್ವೀೀ� ಕರಿಸುುವಾಾಗ ಮತ್ತುು� ವಿಸರ್ಜಿಿಸುುವಾಾಗ ಕಣಗಳ ಚೈೈತನ್ಯಯಕ್ಕೆೆ  ಯಾಾವ 
ಬದಲಾಾವಣೆ ಉಂಂಟಾಗುುತ್ತತದೆ?
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ಎರಡುು ಬೀೀಕರುುಗಳಲ್ಲಿಿ ನೀೀರನ್ನುು� ತೆಗೆದುುಕೊಂ�ಂಡುು ಒಂಂದರಲ್ಲಿಿ ಕ್ರಿಿಯೆಯ ಮೊದಲುು 
ಇದ್ದಂಂ�ತಹ ಪೊಟೇೇಶಿಯಂಂ ಪರ್ಮಾಂ�ಂ�ಗನೇೇಟಿನ ಎರಡುು ಅಥವಾಾ ಮೂೂರುು 
ಹರಳುಗಳನ್ನುು� ಮತ್ತುು� ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದರಲ್ಲಿಿ ಕ್ರಿಿಯೆಯ ನಂಂತರ ಲಭಿಸಿದ ಉತ್ಪಪನ್ನನದ 
ಎರಡುು ಅಥವಾಾ ಮೂೂರುು ಹರಳುಗಳನ್ನುು� ಸೇೇರಿಸಿರಿ. ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸವನ್ನುು� ದಾಾಖಲಿಸಿರಿ.

ಯಾಾವ ಬಣ್ಣಣ ಬದಲಾಾವಣೆಯನ್ನುು� ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ ಮಾಾಡಿದಿರಿ?

ಈ ಕ್ರಿಿಯೆಯಲ್ಲಿಿ ಹೊೊಸ ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳು ಉಂಂಟಾಗಿವೆ ಎಂಂದುು ತಿಳಿಯಿತಲ್ಲಲವೇೇ.

ಇದುು ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಬದಲಾಾವಣೆಯೇೇ ಅಥವಾಾ ಭೌೌತಿಕ ಬದಲಾಾವಣೆಯೇೇ?

ಉಷ್ಣಣ - ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳು  

(Thermochemical Reactions) 

ಒಂಂದುು ಪ್ರರನಾಾಳದಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದುು ತುಂ�ಂಡುು ಮೆಗ್ನೀೀ�ಶಿಯಂಂ ತೆಗೆದುುಕೊಂ�ಂಡುು ಅದಕ್ಕೆೆ 
ದುುರ್ಬಬಲ ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿಕ್ ಆಮ್ಲಲವನ್ನುು� ಸೇೇರಿಸಿರಿ. 
ಏನನ್ನುು� ಕಾಾಣುುವಿರಿ? 
ಇಲ್ಲಿಿ ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸಲ್ಪಪಡುುವ ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ ಅನಿಲವನ್ನುು� ಹೇೇಗೆ ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಬಹುುದುು?
ಉರಿಯುುತ್ತಿಿರುುವ ಒಂಂದುು ಬೆಂಂಕಿಕಡ್ಡಿಿಯನ್ನುು� ಪ್ರರನಾಾಳದ ಬಾಾಯಿಯ ಭಾಾಗಕ್ಕೆೆ ತಂಂದರೆ 
ಅನಿಲವು 'ಪೊಪ್' (pop sound) ಸದ್ದಿಿನೊಂ�ಂದಿಗೆ ಉರಿಯುುತ್ತತದೆ.
ಉಂಂಟಾಗುುವ ಅನಿಲವು ಯಾಾವುದೆಂಂದುು ತಿಳಿದಿದೆಯೇೇ?
ಮೆಗ್ನೀೀ�ಶಿಯಂಂ ದುುರ್ಬಬಲ ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿಕ್ ಆಮ್ಲಲದೊಂ�ಂದಿಗೆ ವರ್ತಿಿಸಿ ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ 
ಅನಿಲವನ್ನುು� ಉಂಂಟುುಮಾಾಡುುತ್ತತದೆ. 
ಪ್ರರನಾಾಳದ ತಳಭಾಾಗವನ್ನುು� ಸ್ಪಪರ್ಶಿಿಸಿ ನೋ�ೋಡಿರಿ. ಅನುುಭವವಾಾಗುುವುದೇೇನುು?
ಕ್ರಿಿಯೆಯ ಪರಿಣಾಮವಾಾಗಿ ರೂ�ಪುಗೊಂ�ಂಡ ಹೈೈಡ್ರರಜನಿನ ಜೊತೆಗೆ ಉಷ್ಣಣವೂ 
ಬಿಡುುಗಡೆಯಾಾಯಿತಲ್ಲಲವೇೇ.
ಈ ಕ್ರಿಿಯೆಯಲ್ಲಿಿ  ಪ್ರರವರ್ತತಕಗಳು ಯಾಾವುವು? 
ಉತ್ಪಪನ್ನನಗಳು ಯಾಾವುವು?
ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ಕ್ರಿಿಯೆಯನ್ನುು� ಮಾಾಡಿ ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ.
ಒಂಂದುು ಸ್ಟೀೀ�ಲ್ ಪಾಾತ್ರೆೆಯಲ್ಲಿಿ ಸ್ವವಲ್ಪಪ ಸುುಟ್ಟಟಸುುಣ್ಣಣವನ್ನುು� ತೆಗೆದುುಕೊ�ಳ್ಳಿಿರಿ. ಅದಕ್ಕೆೆ 
ಸ್ವವಲ್ಪಪ ನೀೀರನ್ನುು� ಸೇೇರಿಸಿರಿ. ಸ್ವವಲ್ಪಪ ಸಮಯದ ನಂಂತರ ಪಾಾತ್ರೆೆಯನ್ನುು� ಸ್ಪಪರ್ಶಿಿಸಿರಿ. 
ಅನುುಭವವಾಾಗುುವುದೇೇನುು?
ಪಾಾತ್ರೆೆಯುು ಬಿಸಿಯಾಾಗಲಿರುುವ ಕಾಾರಣವೇೇನುು?
ಸುುಟ್ಟಟಸುುಣ್ಣಣ + ನೀೀರುು 	 ಒದ್ದೆೆಸುುಣ್ಣಣ + ...............

ಒಂಂದುು ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಯಲ್ಲಿಿ  ಭಾಾಗವಹಿಸುುವ ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳನ್ನುು� 
ಪ್ರರವರ್ತತಕಗಳು (Reactants)  ಎಂಂದೂೂ ರೂ�ಪುಗೊಂ�ಂಡ ಹೊೊಸ 

ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳನ್ನುು� ಉತ್ಪಪನ್ನನಗಳು (Products) ಎಂಂದೂೂ ಕರೆಯುುತ್ತಾಾ�ರೆ.
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ಒಂಂದುು ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಯ ಪರಿಣಾಮವಾಾಗಿ ಉಷ್ಣಣವು 
ಬಿಡುುಗಡೆಯಾಾಗುುವುದಾಾದರೆ ಅಂಂತಹ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳನ್ನುು� ಉಷ್ಣಣ ವಿಸರ್ಜಜಕ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳು 

(Exothermic Reaction) ಎನ್ನುು�ವರುು.

ಒಂಂದುು ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಯಲ್ಲಿಿ ಉಷ್ಣಣವು ಹೀೀರಲ್ಪಪಡುುವುದಾಾದರೆ ಅಂಂತಹ 
ಕ್ರಿಿಯೆಗಳನ್ನುು� ಉಷ್ಣಣ ಹೀೀರುುವ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳು (Endothermic Reaction) 

ಎನ್ನುು�ವರುು.

ಚಿತ್್ರ 4.4

ಪಟ್ಟಿಿ 4.4

ಈಗ ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ಚಟುುವಟಿಕೆಯನ್ನುು� ಮಾಾಡಿ ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ.

ಒಂಂದುು ಪ್ರರನಾಾಳದಲ್ಲಿಿ ಸ್ವವಲ್ಪಪ ಪೊಟೇೇಶಿಯಂಂ ಪರ್ಮಾಂ�ಂ�ಗನೇೇಟ್ ತೆಗೆದುುಕೊಂ�ಂಡುು 
ಅದನ್ನುು� ಚೆನ್ನಾಾ�ಗಿ ಬಿಸಿ ಮಾಾಡಿರಿ.

ಈ ಪ್ರರನಾಾಳದ ಬಾಾಯಿಯ ಭಾಾಗಕ್ಕೆೆ ಉರಿಯುುತ್ತಿಿರುುವ ಒಂಂದುು ಅಗರಬತ್ತಿಿಯನ್ನುು� 
ತನ್ನಿಿರಿ. ಏನನ್ನುು� ಕಾಾಣುುವಿರಿ?

ಇಲ್ಲಿಿ ಉರಿಯಲುು ಸಹಾಾಯ ಮಾಾಡುುವ ಅನಿಲ ಯಾಾವುದುು? ಊಹಿಸಿ 
ಹೇೇಳಬಹುುದೇೇ?

ಪೊಟೇೇಶಿಯಂಂ ಪರ್ಮಾಂ�ಂ�ಗನೇೇಟ್ ವಿಭಜಿಸಿ ಓಕ್ಸಿಿಜನ್ ಅನಿಲವು ಉಂಂಟಾಗುುತ್ತತದೆ.

ಪೊಟೇೇಶಿಯಂಂ ಪರ್ಮಾಂ�ಂ�ಗನೇೇಟನ್ನುು� ವಿಭಜಿಸಲುು ಯಾಾವ ಚೈೈತನ್ಯಯವನ್ನುು� 
ಉಪಯೋೋಗಿಸಲಾಾಯಿತುು?

ಈ ಕ್ರಿಿಯೆಯ ಉತ್ಪಪನ್ನನಗಳಲ್ಲಿಿ  ಒಂಂದುು ಆಮ್ಲಲಜನಕ ಎಂಂದುು ತಿಳಿಯಿತಲ್ಲಲವೇೇ.

ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ಚಟುುವಟಿಕೆಯನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿರಿ.

ಒಂಂದುು ವಾಾಚ್ ಗ್ಲಾಾ�ಸಿನಲ್ಲಿಿ ಸ್ವವಲ್ಪಪ ಅಮೋೋನಿಯಂಂ ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೈೈಡ್ ತೆಗೆದುುಕೊ�ಳ್ಳಿಿರಿ. ಅದಕ್ಕೆೆ 
ಸ್ವವಲ್ಪಪ ಬೇೇರಿಯಂಂ ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಸೈ� ೈಡ್ ಸೇೇರಿಸಿ ಗಾಾಜಿನ ದಂಂಡದ ಸಹಾಾಯದಿಂಂದ 
ಚೆನ್ನಾಾ�ಗಿ ಮಿಶ್ರರಣ ಮಾಾಡಿರಿ.

ವಾಾಚ್ ಗ್ಲಾಾ�ಸಿನ ತಳಭಾಾಗವನ್ನುು� ಸ್ಪಪರ್ಶಿಿಸಿ ನೋ�ೋಡಿರಿ. ಅನುುಭವವಾಾಗುುವುದೇೇನುು? 
ಇಲ್ಲಿಿ ಉಷ್ಣಣ ಚೈೈತನ್ಯಯವು ಬಿಡುುಗಡೆಯಾಾಗುುತ್ತಿಿದೆಯೇೇ ಅಥವಾಾ ಹೀೀರಲ್ಪಪಡುುತ್ತಿಿದೆಯೇೇ?

ಇಂಂತಹ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳ ಬಗ್ಗೆೆ ಹೆಚ್ಚಿಿನ ಉದಾಾಹರಣೆಗಳನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ.

ಉಷ್ಣಣ ವಿಸರ್ಜಜಕ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳು ಉಷ್ಣಣ ಹೀೀರುುವ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳು

•	 ಪೊಟೇೇಶಿಯಂಂ ಪರ್ಮಾಂ�ಂ�ಗನೇೇಟ್ ಮತ್ತುು� 
ಗ್ಲಿಿಸರಿನ್ ಗಳ ಪರಸ್ಪಪರ ವರ್ತತನೆ

•	 ಮೆಗ್ನೀೀ�ಶಿಯಂಂ ಮತ್ತುು� ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿಕ್ 
ಆಮ್ಲಲಗಳ ಪರಸ್ಪಪರ ವರ್ತತನೆ

•

•	 ಪೊಟೇೇಶಿಯಂಂ ಪರ್ಮಾಂ�ಂ�ಗನೇೇಟಿನ 
ವಿಭಜನೆ

•	 ಅಮೋೋನಿಯಂಂ ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೈೈಡ್ ಮತ್ತುು� 
ಬೇೇರಿಯಂಂ ಹೈೈಡೋ�ೋಕ್ಸೈ� ೈಡ್ ಗಳ 
ಪರಸ್ಪಪರ ವರ್ತತನೆ

•
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ಚಿತ್ರರಣ 4.2
ನೀರು

ಇಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರವರ್ತತಕಗಳು ಯಾಾವುವು? ಉತ್ಪಪನ್ನನಗಳು ಯಾಾವುವು?

ಉಷ್ಣಣವನ್ನುು� ವಿಸರ್ಜಿಿಸುುವ ಅಥವಾಾ ಹೀೀರಿಕೊ�ಳ್ಳುುವ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳನ್ನುು� 
ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯವಾಾಗಿ ಉಷ್ಣಣ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳು (Thermochemical 

Reactions) ಎನ್ನುು�ವರುು.

ಪ್ರರಭಾಾರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳು  

(Photochemical Reactions)

ಒಂಂದುು ವಾಾಚ್ ಗ್ಲಾಾ�ಸಿನಲ್ಲಿಿ ಸ್ವವಲ್ಪಪ ಸಿಲ್ವವರ್ ನೈೈಟ್ರೇೇ�ಟ್ ದ್ರಾಾ�ವಣವನ್ನುು� ತೆಗೆದುುಕೊಂ�ಂಡುು 
ಅದಕ್ಕೆೆ ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂ ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೈೈಡ್ ಸೇೇರಿಸಿರಿ. ದೊೊರೆಯುುವ ಉತ್ಪಪನ್ನನದಲ್ಲಿಿ ಎರಡುು 
ತುಂ�ಂಡುು ಹತ್ತಿಿಯನ್ನುು� ಮುುಳುಗಿಸಿರಿ. ಒಂಂದನ್ನುು� ಕಪ್ಪುು  ಕಾಾಗದದಲ್ಲಿಿ ಮುುಚ್ಚಿಿ ಮತ್ತುು� 
ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದನ್ನುು� ತೆರೆದುು ಇರಿಸಿರಿ.

ಸ್ವವಲ್ಪಪ ಸಮಯದ ನಂಂತರ ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆಗಳನ್ನುು� ದಾಾಖಲಿಸಿರಿ. 

ಈ ಬಣ್ಣಣ ಬದಲಾಾವಣೆಗೆ ಯಾಾವ ಚೈೈತನ್ಯಯ ರೂ�ಪವು ಕಾಾರಣವಾಾಗಿದೆ?

ಇಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರವರ್ತತಕಗಳಾಾದ ಸಿಲ್ವವರ್ ನೈೈಟ್ರೇೇ�ಟ್ ಮತ್ತುು� ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂ ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೈೈಡ್ ಪರಸ್ಪಪರ 
ವರ್ತಿಿಸಿ ಸಿಲ್ವವರ್ ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೈೈಡ್ ಉಂಂಟಾಗುುತ್ತತದೆ. ಸಿಲ್ವವರ್ ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೈೈಡ್ ಬೆಳಕನ್ನುು� 
ಹೀೀರಿಕೊಂ�ಂಡುು ವಿಭಜಿಸಿ ಬೆಳ್ಳಿಿಯನ್ನುು� ಉಂಂಟುುಮಾಾಡುುವುದರಿಂಂದ ತೆರೆದಿರಿಸಿದ 
ಹತ್ತಿಿಯುು ಕಪ್ಪುು  ಬಣ್ಣಣಕ್ಕೆೆ  ಬದಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ.

ಸಿಲ್ವವರ್ ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೈೈಡ್   ಬೆಳ್ಳಿಿ  + ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿನ್

ದ್ಯುು�ತಿ ಸಂಂಶ್ಲೇೇ�ಷಣೆ (Photosynthesis)

ಚಿತ್ರರಣ 4.2 ಯಾಾವ ರೀೀತಿಯ ಕ್ರಿಿಯೆಯನ್ನುು� ಸೂ�ಚಿಸುುತ್ತತದೆ?

ಚಿತ್್ರ 4.5 (b)

ಚಿತ್್ರ 4.5 (a)

ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಡೈೈ ಓಕ್ಸೈ� ೈಡ್
ಗ್ಲುು�ಕೋ�ೋಸ್

ಓಕ್ಸಿಿಜನ್
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ಇಲ್ಲಿಿ ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸಲ್ಪಪಡುುವ ಗ್ಲುು�ಕೋ�ೋಸ್ ಪಿಷ್ಟಟವಾಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಿಸಲ್ಪಪಟ್ಟುು� ಸಸ್ಯಯದ 
ಭಾಾಗಗಳಲ್ಲಿಿ ಸಂಂಗ್ರರಹಿಸಲ್ಪಪಡುುವುದುು. ದ್ಯುು�ತಿಸಂಂಶ್ಲೇೇ�ಷಣೆಯುು ಭೂೂಮಿಯಲ್ಲಿಿ  
ಜೀೀವದ ಅಸ್ತಿಿತ್ವವಕ್ಕೆೆ  ಕಾಾರಣವಾಾದ ಅತಿ ಮಹತ್ವವದ ಕ್ರಿಿಯೆಯಾಾಗಿದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ. 

ದ್ಯುು�ತಿಸಂಂಶ್ಲೇೇ�ಷಣೆಯಲ್ಲಿಿ ಯಾಾವ ಚೈೈತನ್ಯಯವು ಹೀೀರಲ್ಪಪಡುುವುದುು?

ಈ ಕ್ರಿಿಯೆಯಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರಕಾಾಶ ಚೈೈತನ್ಯಯವು ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಚೈೈತನ್ಯಯವಾಾಗಿ ಬದಲಾಾಗುುವುದುು.

ನಾಾವು ಈಗ ಕಲಿತಿರುುವ ಎರಡುು ಕ್ರಿಿಯೆಗಳಲ್ಲೂೂ�  ಪ್ರರಕಾಾಶ ಚೈೈತನ್ಯಯವು ಹೀೀರಲ್ಪಪಡುುತ್ತತದೆ.

ಬೆಳಕನ್ನುು� ವಿಸರ್ಜಿಿಸುುವ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳ ಬಗ್ಗೆೆ ನಿಮಗೆ ತಿಳಿದಿದೆಯೇೇ?

ಮಿಣುುಕುುಹುುಳವು ಮಿನುುಗುುವುದನ್ನುು� ನೀೀವು ನೋ�ೋಡಿದ್ದೀೀ�ರಲ್ಲಲವೇೇ. 

ಮಿಣುುಕುುಹುುಳವು ಬೆಳಕನ್ನುು� ಹೊೊರಸೂ�ಸುುವುದುು ಹೇೇಗೆ?

ಮಿಣುುಕುುಹುುಳದ ಶರೀೀರದಲ್ಲಿಿರುುವ ಲೂೂಸಿಫೆರೇೇಸ್ ಎಂಂಬ ಕಿಣ್ವವದ ಸಹಾಾಯದಿಂಂದ 
ಲೂೂಸಿಫೆರಿನ್ ಎಂಂಬ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಪದಾಾರ್ಥಥವು ಅತಿನೇೇರಳೆ ಕಿರಣಗಳನ್ನುು� 
ಹೀೀರಿಕೊಂ�ಂಡುು ದೃೃಶ್ಯಯ ಬೆಳಕನ್ನುು� ಹೊೊರಸೂ�ಸುುತ್ತತದೆ. ಈ  ವಿದ್ಯಯಮಾಾನವನ್ನುು� ಜೈೈವದೀೀಪ್ತಿ ಿ
(Bioluminescence) ಎಂಂದುು ಕರೆಯಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ಶರೀೀರಕ್ಕೆೆ ಪ್ರರವೇೇಶಿಸುುವ 
ಆಮ್ಲಲಜನಕದ ಪ್ರರಮಾಾಣವನ್ನುು� ನಿಯಂಂತ್ರಿಿಸುುವ ಮೂೂಲಕ ಬೆಳಕಿನ ತೀೀವ್ರರತೆಯನ್ನುು� 
ಬದಲಾಾಯಿಸಲುು ಮಿಣುುಕುುಹುುಳಕ್ಕೆೆ ಸಾಾಧ್ಯಯವಿದೆ. ಕೆಲವು ಜಾತಿಯ ಸಮುುದ್ರರ 
ಜೀೀವಿಗಳು ಮತ್ತುು� ಹುುಳಗಳು ಜೈೈವದೀೀಪ್ತಿಿಯನ್ನುು� ಪ್ರರದರ್ಶಿಿಸುುತ್ತತವೆ.

ಈ ಚಟುುವಟಿಕೆಗಳಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರಕಾಾಶ ಚೈೈತನ್ಯಯವು ಬಿಡುುಗಡೆಯಾಾಗುುತ್ತತದೆ.
ಚಿತ್್ರ 4.6

ಪ್ರರಕಾಾಶ ಚೈೈತನ್ಯಯವನ್ನುು� ಹೀೀರಿಕೊ�ಳ್ಳುುವ ಅಥವಾಾ ವಿಸರ್ಜಿಿಸುುವ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ 
ಕ್ರಿಿಯೆಗಳನ್ನುು� ಪ್ರರಭಾಾರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳು ಎನ್ನುು�ವರುು.

ಚಿತ್್ರ 4.7

•	 ಕೆಲವು ಔಷಧಿಗಳನ್ನುು� ಕಂ�ದುು ಬಣ್ಣಣದ ಬಾಾಟಲಿಗಳಲ್ಲಿಿ ಸಂಂಗ್ರರಹಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. 
ಕಾಾರಣವೇೇನಿರಬಹುುದುು?

•	 ಸಿಲ್ವವರ್ ನೈೈಟ್ರೇೇ�ಟನ್ನುು� ಪಾಾರದರ್ಶಶಕ ಬಾಾಟಲಿಗಳಲ್ಲಿಿ ಸಂಂಗ್ರರಹಿಸಿಡುುವುದಿಲ್ಲಲ . 
ಯಾಾಕೆ?

ವಿದ್ಯುು�ತ್ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳು  

(Electrochemical Reactions)

ಚಿತ್ರರ 4.7 ನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿರಿ...

ಇವುಗಳು ನಿಮಗೆ ಪರಿಚಿತವಾಾಗಿರುುವ ವಸ್ತುು�ಗಳಾಾಗಿವೆಯೆ?
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ಶುುಷ್ಕ ಕಕೋ�ೋಶ (ಡ್ರೈೈ�ಸೆ ಲ್) ಎಂಂಬ ಹೆಸರಿನಿಂಂದ ಇವುಗಳು ಕರೆಯಲ್ಪಪಡುುತ್ತತವೆ.
ಇವುಗಳ ಉಪಯೋೋಗವೇೇನುು?
ಶುುಷ್ಕ ಕಕೋ�ೋಶದಲ್ಲಿಿ ಅಡಕವಾಾಗಿರುುವವುಗಳು ಯಾಾವುವು ಎಂಂದುು ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ.

ಪೊಸೆಟಿವ್ ಟರ್ಮಿಿನಲ್

ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ದಂಂಡ

ಮ್ಯಾಂಂ��ಗನೀೀಸ್ ಡೈೈ ಓಕ್ಸೈ� ೈಡ್ + 

ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಹುುಡಿಝಿಂಂಕ್ ಪಾಾತ್ರೆೆ  
(ನೆಗೆಟಿವ್ ಟರ್ಮಿಿನಲ್)

ಇನ್ಸುು�ಲೇೇಶನ್

 ಅಮೋೋನಿಯಂಂ ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೈೈಡ್ 
ಪೇೇಸ್ಟ್್

ಚಿತ್್ರ 4.8

ಶುುಷ್ಕ ಕಕೋ�ೋಶದಲ್ಲಿಿ ಜರಗುುವ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಯ ಪರಿಣಾಮವಾಾಗಿ 
ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸಲ್ಪಪಡುುತ್ತತದೆ.

ಶುುಷ್ಕ ಕಕೋ�ೋಶದಲ್ಲಿಿ  ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಚೈೈತನ್ಯಯವು ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಚೈೈತನ್ಯಯವಾಾಗಿ 
ಬದಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ.

ಚಿತ್್ರ 4.9

ಒಂಂದುು ಚಟುುವಟಿಕೆಯನ್ನುು� ಮಾಾಡಿ ಮಾಾಡೋ�ೋಣ.
ಒಂಂದುು ಬೀೀಕರಿನಲ್ಲಿಿ ಉಪ್ಪಿಿನ (ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂ ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೈೈಡ್) ಪ್ರರಬಲ ದ್ರಾಾ�ವಣವನ್ನುು� 
ತೆಗೆದುುಕೊ�ಳ್ಳಿಿರಿ. ಅದಕ್ಕೆೆ ಮೂೂರುು ಅಥವಾಾ ನಾಾಲ್ಕುು � ಬಿಂಂದುು ಫೀೀನಾಾಫ್ತತಲೀೀನ್ 
ಸೇೇರಿಸಿರಿ. ಒಂಂದುು ಬ್ಯಾಾ�ಟರಿಯ ಎರಡುು ಧ್ರುು�ವಗಳಿಗೆ ಜೋೋಡಿಸಲಾಾದ ತಾಾಮ್ರರದ 
ತಂಂತಿಗಳನ್ನುು� ದ್ರಾಾ�ವಣದಲ್ಲಿಿ ಮುುಳುಗಿಸಿ ಇರಿಸಿರಿ. (ಚಿತ್ರರ 4.9)

ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ ಏನುು?
ಗುುಲಾಾಬಿ ಬಣ್ಣಣವು ಯಾಾವುದರ ಇರುುವಿಕೆಯನ್ನುು� ಸೂ�ಚಿಸುುತ್ತತದೆ?
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ಚಿತ್್ರ 4.10

ತಾಮ್್ರದ ತಗಡು ಕಬ್ಬಿಣದ ಬಳೆ

ಕೋ�ೋಪರ್ ಸಲ್್ಫಫೇಟ್  
ದ್್ರರಾವಣ

ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಚೈೈತನ್ಯಯವನ್ನುು� ಹೀೀರಿಕೊ�ಳ್ಳುುವ ಮೂೂಲಕ ಒಂಂದುು ಪದಾಾರ್ಥಥವು 
ವಿಭಜನೆಗೆ ಒಳಗಾಾಗುುವ ಕ್ರಿಿಯೆಯನ್ನುು� ವಿದ್ಯುು�ತ್ ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಣೆ 

(electrolysis) ಎನ್ನುು�ವರುು.

ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂ ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೈೈಡ್ ದ್ರಾಾ�ವಣವು ವಿಭಜನೆಗೆ ಒಳಗಾಾಗಿ ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂ 
ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಸೈ� ೈಡ್ ಎಂಂಬ ಕ್ಷಾಾರವು ಉತ್ಪಪನ್ನನವಾಾಗಿ ದೊೊರೆಯುುತ್ತತದೆ. ಇದುು 
ಫೀೀನಾಾಫ್ತತಲೀೀನ್ ಗೆ ಗುುಲಾಾಬಿ ಬಣ್ಣಣವನ್ನುು� ನೀೀಡುುತ್ತತದೆ. 

ಕ್ರಿಿಯೆ ಜರಗಲುು ಸಹಾಾಯ ಮಾಾಡಿದ ಚೈೈತನ್ಯಯರೂ�ಪ ಯಾಾವುದುು?

ಇಲ್ಲಿಿ  ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಚೈೈತನ್ಯಯವನ್ನುು� ಹೀೀರುುವ ಮೂೂಲಕ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆ ಜರಗಿತುು.

ಸ್ವವಲ್ಪಪ ಆಮ್ಲಲವನ್ನುು� ಸೇೇರಿಸಿದ ನೀೀರಿನ ಮೂೂಲಕ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಹಾಾಯಿಸಿದಾಾಗ ನೀೀರುು, 
ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ ಮತ್ತುು� ಆಮ್ಲಲಜನಕವಾಾಗಿ ವಿಭಜಿಸಲ್ಪಪಡುುತ್ತತದೆ.
ನೀೀರುು  ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ + ಓಕ್ಸಿಿಜನ್
ಇಲ್ಲಿಿ  ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಚೈೈತನ್ಯಯವನ್ನುು� ಹೀೀರಿಕೊ�ಳ್ಳುುವ ಮೂೂಲಕ ನೀೀರುು ವಿಭಜಿಸಲ್ಪಪಡುುತ್ತತದೆ.
ಅಂಂದರೆ, ಇದುು ಒಂಂದುು ವಿದ್ಯುು�ತ್ ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಣೆ ಕ್ರಿಿಯೆಯಾಾಗಿದೆ.
ಹೀೀಗೆ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಚೈೈತನ್ಯಯವನ್ನುು� ಹೀೀರಿಕೊ�ಳ್ಳುುವ ಹಲವಾಾರುು ಕ್ರಿಿಯೆಗಳು ಜರಗುುತ್ತತವೆ.
ಚಿನ್ನನವನ್ನುು� ಲೇೇಪಿಸಿದ ಆಭರಣಗಳು, ಚಮಚಗಳು, ಬೆಳ್ಳಿಿಯನ್ನುು� ಲೇೇಪಿಸಿದ 
ಅಲಂಂಕಾಾರ ವಸ್ತುು�ಗಳು ಇತ್ಯಾಾ�ದಿಗಳನ್ನುು� ನೀೀವು ನೋ�ೋಡಿದ್ದೀೀ�ರಲ್ಲಲವೇೇ?
ಇವುಗಳನ್ನುು� ನಿರ್ಮಿಿಸುುವುದುು ಹೇೇಗೆ?
ನಾಾವು ಒಂಂದುು ಕಬ್ಬಿಿಣದ ಬಳೆಗೆ ತಾಾಮ್ರರದ (Copper) ಲೇೇಪನವನ್ನುು� 
ಮಾಾಡೋ�ೋಣವೆ?
ಚಿತ್ರರವನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿರಿ. 

ಬೀೀಕರಿನಲ್ಲಿಿ ತೆಗೆದುುಕೊ�ಳ್ಳಳಲಾಾದ ದ್ರಾಾ�ವಣ ಯಾಾವುದುು?

ತಾಾಮ್ರರದ ತಗಡನ್ನುು� ಬ್ಯಾಾ�ಟರಿಯ ಯಾಾವ ಟರ್ಮಿಿನಲಿಗೆ ಜೋೋಡಿಸಲಾಾಗಿದೆ?
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ಬಳೆಯನ್ನುು�?

ಸ್ವಿಿಚ್ ಓನ್ ಮಾಾಡಿದಾಾಗ ಬಳೆಯ ಮೇೇಲೆ ತಾಾಮ್ರರದ ಕೆಂ�ಪು ಬಣ್ಣಣವು 
ಕಾಾಣಿಸಿಕೊ�ಳ್ಳುುವುದನ್ನುು� ನೋ�ೋಡಿದಿರಲ್ಲಲವೇೇ.

ತಾಾಮ್ರರದ ಬದಲುು ಬೆಳ್ಳಿಿಯನ್ನುು� (Silver) ಲೇೇಪಿಸಬೇೇಕಾಾದರೆ, ಯಾಾವ ಲೋ�ೋಹದ 
ತಗಡನ್ನುು� ಪೊಸೆಟಿವ್ ಟರ್ಮಿಿನಲ್ ಆಗಿ ಉಪಯೋೋಗಿಸಬೇೇಕುು?

ಲೇೇಪಿಸಬೇೇಕಾಾದ ಲೋ�ೋಹದ ತಗಡನ್ನುು� ಬ್ಯಾಾ�ಟರಿಯ ಪೊಸೆಟಿವ್ ಟರ್ಮಿಿನಲಿಗೆ 
ಜೋೋಡಿಸಬೇೇಕುು.

ಅದೇೇ ಲೋ�ೋಹದ ಒಂಂದುು ಲವಣವನ್ನುು� ನೀೀರಿನಲ್ಲಿಿ ವಿಲೀೀನಗೊ�ಳಿಸಿದ 
ದ್ರಾಾ�ವಣವನ್ನೂ�ೂ ಉಪಯೋೋಗಿಸಬೇೇಕುು.

ಕಬ್ಬಿಿಣದ ಬಳೆಗೆ ಬೆಳ್ಳಿಿಯ ಲೇೇಪನ ಮಾಾಡಬೇೇಕಾಾದರೆ, ಬ್ಯಾಾ�ಟರಿಯ ಪೊಸೆಟಿವ್ 
ಟರ್ಮಿಿನಲಿಗೆ ಬೆಳ್ಳಿಿಯ ತಗಡನ್ನುು� ಜೋೋಡಿಸಬೇೇಕುು. ಸಿಲ್ವವರ್ ಸಯನೈೈಡ್ ಮತ್ತುು� 
ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂ ಸಯನೈೈಡ್ ದ್ರಾಾ�ವಣಗಳ ಮಿಶ್ರರಣವನ್ನೂ�ೂ ಉಪಯೋೋಗಿಸಬೇೇಕುು.

•	 ಚಿನ್ನನವನ್ನುು� (Gold) ಲೇೇಪಿಸಬೇೇಕಾಾದರೆ, ಚಿನ್ನನದ ತಗಡನ್ನುು� ಬ್ಯಾಾ�ಟರಿಯ 
ಪೊಸೆಟಿವ್ ಟರ್ಮಿಿನಲಿಗೆ ಜೋೋಡಿಸಬೇೇಕುು. ಗೋ�ೋಲ್ಡ್್ ಸಯನೈೈಡ್ ಮತ್ತುು� 
ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂ ಸಯನೈೈಡ್ ದ್ರಾಾ�ವಣವನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಬೇೇಕುು.

ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಉಪಯೋೋಗಿಸಿಕೊಂ�ಂಡುು ಲೋ�ೋಹದ ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳ ಮೇೇಲೆ 
ಇತರ ಲೋ�ೋಹಗಳ ಲೇೇಪನವನ್ನುು� ಮಾಾಡುುವ ಕ್ರಿಿಯೆಯನ್ನುು� ವಿದ್ಯುು�ಲ್ಲೇೇ�ಪನ 

(Electroplating) ಎನ್ನುು�ವರುು.

ಚಿತ್್ರ 4.11

ನಿಂಂಬೆಹಣ್ಣಿಿನಿಂಂದ ಒಂಂದುು ಬ್ಯಾಾ�ಟರಿ
ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿ ಇರುುವಂಂತೆ ಸತುು ಮತ್ತುು� ತಾಾಮ್ರರದ ಆಣಿಗಳನ್ನುು� ಕ್ರರಮೀೀಕರಿಸಿ ಕನೆಕ್ಷನ್ 
ವಯರುುಗಳನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಜೋೋಡಿಸಿರಿ. ಇವುಗಳನ್ನುು� ಒಂಂದುು LED ಗೆ 
ಜೋೋಡಿಸಿರಿ.
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ಪ್ರರತ್ರಿಿಯೊಂಂದುು ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆ ಜರಗುುವಾಾಗಲೂೂ ವಿವಿಧ ರೀೀತಿಯ 
ಚೈೈತನ್ಯಯ ರೂ�ಪಗಳು ಹೀೀರಲ್ಪಪಡುುತ್ತತವೆ ಅಥವಾಾ ವಿಸರ್ಜಿಿಸಲ್ಪಪಡುುತ್ತತವೆ. ಇದರಲ್ಲಿಿ  
ಪ್ರರಧಾಾನವಾಾದ ಚೈೈತನ್ಯಯ ರೂ�ಪಕ್ಕೆೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿ ಆ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಯುು 
ತಿಳಿಯಲ್ಪಪಡುುತ್ತತದೆ.

ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆ ಪ್ರರಧಾಾನ ಚೈೈತನ್ಯಯ ಬದಲಾಾವಣೆ

ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳು ಉರಿಯುುತ್ತತವೆ ಉಷ್ಣಣವನ್ನುು� ಬಿಡುುಗಡೆಗೊ�ಳಿಸುುತ್ತತದೆ

ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳು ಬಿಸಿಯಾಾಗಿ ವಿಭಜಿಸಲ್ಪಪಡುುತ್ತತವೆ ಉಷ್ಣಣವನ್ನುು� ಹೀೀರಿಕೊ�ಳ್ಳುುತ್ತತದೆ

ಜೈೈವದೀೀಪ್ತಿಿ	 ಬೆಳಕನ್ನುು� ಬಿಡುುಗಡೆಗೊ�ಳಿಸುುತ್ತತದೆ

ನಿಂಂಬೆಹಣ್ಣಿಿನಿಂಂದ ನಿರ್ಮಿಿಸಿದ ಸೆಲ್ ವಿದ್ಯುು�ತ್ತತನ್ನುು� ಬಿಡುುಗಡೆಗೊ�ಳಿಸುುತ್ತತದೆ

ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂ ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೈೈಡ್ ದ್ರಾಾ�ವಣದ ವಿದ್ಯುು�ತ್ 
ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಣೆ

ವಿದ್ಯುು�ತ್ತತನ್ನುು� ಹೀೀರಿಕೊ�ಳ್ಳುುತ್ತತದೆ

ಪದಾಾರ್ಥಥದ ರೂ�ಪಗಳು ಮತ್ತುು� ಅವುಗಳಿಗೆ ಉಂಂಟಾಗುುವ ಬದಲಾಾವಣೆಗಳ 
ಕುುರಿತುು ತಿಳಿದಿರಲ್ಲಲವೇೇ. ಇವುಗಳಲ್ಲಿಿ ಮಾಾನವ ಜೀೀವನವನ್ನುು� ಉತ್ತತಮಪಡಿಸಲುು 
ಸಹಾಾಯ ಮಾಾಡುುವವುಗಳೂ ಅಲ್ಲಲದವುಗಳೂ ಇವೆ. ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳಿಗೆ 
ಉಂಂಟಾಗುುವ ಬದಲಾಾವಣೆಗಳು ಮನುುಷ್ಯ ಯ ಜೀೀವನದ ಮೇೇಲೆ ಹೇೇಗೆ ಪರಿಣಾಮ 
ಬೀೀರುುತ್ತತವೆ ಎಂಂಬುುದನ್ನುು� ತರಗತಿಯಲ್ಲಿಿ ಚರ್ಚಿಿಸಿ ಟಿಪ್ಪಪಣಿ ತಯಾಾರಿಸಿರಿ.

ಯಾಾವ ಚೈೈತನ್ಯಯವನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ LED ಬೆಳಗುುವುದುು?

ಈ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಚೈೈತನ್ಯಯದ ಮೂೂಲ ಯಾಾವುದುು?

ಇಲ್ಲಿಿ ನಿಂಂಬೆಹಣ್ಣಿಿನಲ್ಲಿಿರುುವ ಆಮ್ಲಲವು ಲೋ�ೋಹಗಳೊಂಂದಿಗೆ ವರ್ತಿಿಸಿದಾಾಗ ವಿದ್ಯುು�ತ್ 
ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸಲ್ಪಪಡುುತ್ತತದೆ.

ಪಟ್ಟಿ 4.5

ಹೀೀಗೆ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆ ಜರಗುುವಾಾಗ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಚೈೈತನ್ಯಯವನ್ನುು� 
ಹೀೀರಿಕೊ�ಳ್ಳುುವ ಅಥವಾಾ ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸುುವ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳನ್ನುು� ವಿದ್ಯುು�ತ್ 
ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳು (Electro chemical reactions) 

ಎನ್ನುು�ವರುು.
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ಮೌೌಲ್ಯಯಮಾಾಪನ

1.	 ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾದ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳಲ್ಲಿಿ ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳಲ್ಲಿಿರುುವ ಕಣಗಳ ಕ್ರರಮೀೀಕರಣದಲ್ಲಿಿ ಉಂಂಟಾಗುುವ 
ಬದಲಾಾವಣೆಗಳು ಯಾಾವುವು?
a) 	 ಘನವು ದ್ರರವವಾಾಗುುತ್ತತದೆ.
b) 	 ದ್ರರವವು ಅನಿಲವಾಾಗುುತ್ತತದೆ.
c) 	 ಅನಿಲವು ದ್ರರವವಾಾಗುುತ್ತತದೆ.

2. 	 ನೀೀಡಲಾಾಗಿರುುವ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳಲ್ಲಿಿ ಬಿಡುುಗಡೆಯಾಾಗುುವ/ಹೀೀರಿಕೊ�ಳ್ಳುುವ ಪ್ರರಧಾಾನ 
ಚೈೈತನ್ಯಯರೂ�ಪ ಯಾಾವುದುು? ಇವುಗಳು ಯಾಾವ ರೀೀತಿಯ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆ ಎಂಂದುು ಬರೆಯಿರಿ.

a) 	ಅಮೋೋನಿಯಂಂ ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೈೈಡ್ ಮತ್ತುು� ಬೇೇರಿಯಂಂ ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಸೈ� ೈಡ್ ವರ್ತಿಿಸುುವುದುು.
b) 	ಕಬ್ಬಿಿಣದ ಬಳೆಗೆ ತಾಾಮ್ರರವನ್ನುು� ಲೇೇಪಿಸುುವುದುು.
c) 	ಮಿಣುುಕುುಹುುಳವು ಮಿನುುಗುುವುದುು.
d) 	ಪೊಟೇೇಶಿಯಂಂ ಪರ್ಮಾಂ�ಂ�ಗನೇೇಟ್ ವಿಭಜಿಸುುವುದುು.
e) 	 ನಿಂಂಬೆಹಣ್ಣಣನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ LED ಯನ್ನುು� ಬೆಳಗಿಸುುವುದುು.

3.	 ತೇೇವಾಂ�ಂಶರಹಿತವಾಾದ ಪ್ರರನಾಾಳದಲ್ಲಿಿ ಸ್ವವಲ್ಪಪ ಪೊಟೇೇಶಿಯಂಂ ಪರ್ಮಾಂ�ಂ�ಗನೇೇಟ್ ಹರಳುಗಳನ್ನುು� 
ತೆಗೆದುುಕೊಂ�ಂಡುು ಬಿಸಿಮಾಾಡಲಾಾಗುುವುದುು. ಪ್ರರನಾಾಳದ ಬಾಾಯಿಯ ಭಾಾಗಕ್ಕೆೆ ಉರಿಯುುತ್ತಿಿರುುವ ಒಂಂದುು 
ಅಗರಬತ್ತಿಿಯನ್ನುು� ತರಲಾಾಗುುವುದುು.

a) 	 ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆಗಳೇೇನುು?
b) 	 ಪರಿಣಾಮವಾಾಗಿ ಉಂಂಟಾಗುುವ ಅನಿಲ ಯಾಾವುದುು?
c) 	 ಇದುು ಯಾಾವ ರೀೀತಿಯ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಯಾಾಗಿದೆ?

4. 	 ಸಿಲ್ವವರ್ ನೈೈಟ್ರೇೇ�ಟಿನಲ್ಲಿಿ ಮುುಳುಗಿಸಿದ ನಂಂತರ ಬಿಸಿಲಿನಲ್ಲಿಿ ಇರಿಸಿದ ಒಂಂದುು ಬಿಳಿ ಬಟ್ಟೆೆಯುು ಕಪ್ಪುು  
ಬಣ್ಣಣಕ್ಕೆೆ  ಬದಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ.

a)	 ಇಲ್ಲಿಿ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಬದಲಾಾವಣೆಗೆ ಕಾಾರಣವಾಾಗುುವ ಚೈೈತನ್ಯಯ ರೂ�ಪ ಯಾಾವುದುು?
b) 	 ಇಂಂತಹ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳ ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ಹೆಸರೇೇನುು?

5.	 ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂ ಲೋ�ೋಹವು ನೀೀರಿನೊಂ�ಂದಿಗೆ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಯಲ್ಲಿಿ ಭಾಾಗವಹಿಸಿ ಹೊೊಸ 
ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳನ್ನುು� ಉಂಂಟುುಮಾಾಡುುತ್ತತದೆ.

a)	 ಈ ಕ್ರಿಿಯೆಯಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರವರ್ತತಕಗಳು ಯಾಾವುವು?
b) 	 ಕ್ರಿಿಯೆಯಲ್ಲಿಿ ಉತ್ಪಪನ್ನನಗಳು ಯಾಾವುವು?
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ಮುಂಂ�ದುುವರಿದ ಚಟುುವಟಿಕೆಗಳು

1. 	 ಶಾಾಲಾಾ ವಿಜ್ಞಾಾನ ಪ್ರರಯೋೋಗಾಾಲಯದಿಂಂದ ಅಲ್ಯುು�ಮಿನಿಯಂಂ ಹುುಡಿ ಮತ್ತುು� ಅಯೋೋಡಿನ್ 
ಹುುಡಿಯನ್ನುು� ತೆಗೆದುುಕೊಂ�ಂಡುು ಅವುಗಳನ್ನುು� ಬೆರೆಸಿ ಮಿಶ್ರರಣ ಮಾಾಡಿರಿ. ಇದಕ್ಕೆೆ ಎರಡುು ಅಥವಾಾ 
ಮೂೂರುು ಬಿಂಂದುು ನೀೀರನ್ನುು� ಸೇೇರಿಸಿರಿ. ನಿರೀೀಕ್ಷಣಾ ಟಿಪ್ಪಪಣಿಯನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.

2. 	 ಒಂಂದುು ಹಂಂಚಿನ ತುಂ�ಂಡಿನಲ್ಲಿಿ ಸ್ವವಲ್ಪಪ ಅಮೋೋನಿಯಂಂ ಡೈೈಕ್ರೋ�ೋ�ಮೇೇಟ್ ಹುುಡಿಯನ್ನುು� ತೆಗೆದುು 
ರಾಾಶಿ ಹಾಾಕಿರಿ. ರಾಾಶಿಯ ಮೇೇಲೆ ಒಂಂದುು ಸಣ್ಣಣ ಹೊಂ�ಂಡವನ್ನುು� ಮಾಾಡಿ ಅದರ ಒಳಗೆ 
ಬೆಂಂಕಿಕಡ್ಡಿಿಯಲ್ಲಿಿರುುವ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಪದಾಾರ್ಥಥವನ್ನುು� ಹಾಾಕಿ ಉರಿಸಿರಿ. ಬದಲಾಾವಣೆಗಳನ್ನುು� 
ದಾಾಖಲಿಸಿರಿ. 

	 (ಚಟುುವಟಿಕೆಯನ್ನುು� ಹಿರಿಯರ ಉಪಸ್ಥಿಿತಿಯಲ್ಲಿಿ ಸರಿಯಾಾದ ಮುುನ್ನೆೆಚ್ಚಚರಿಕೆಗಳೊಂಂದಿಗೆ 
ಮಾಾಡಬೇೇಕುು).



ನಮ್ಮಮ ಸುುತ್ತತಲೂೂ ಕಂ�ಡುುಬರುುವ ಎಲ್ಲಲ ವಸ್ತುು�ಗಳು ವಿಭಿನ್ನನ ಅಣುುಗಳಿಂಂದ ರಚಿಸಲ್ಪಪಟ್ಟಿಿವೆ 
ಎಂಂದುು ನೀೀವು ತಿಳಿದಿದ್ದೀೀ�ರಲ್ಲಲವೆ? ಈ ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಅಣುುಗಳು ಹೇೇಗೆ ಭಿನ್ನನವಾಾಗಿವೆ 
ಮತ್ತುು� ಅವುಗಳ ರಚನೆಗಳು ಯಾಾವ ವೈೈಶಿಷ್ಟ್ಯಯ �ಗಳನ್ನುು� ಹೊಂ�ಂದಿವೆ ಎಂಂಬುುದನ್ನುು� 
ಪರಿಶೋ�ೋಧಿಸೋ�ೋಣ. 

ಅಣುುಗಳ ಬಗ್ಗೆೆ ನಿಮಗೆ ಏನುು ತಿಳಿದಿದೆ? ಬರೆದುು ನೋ�ೋಡಿರಿ.

ಅಣುುಗಳಿಗೆ ಒಂಂದುು ನಿರ್ವವಚನವನ್ನುು� ಬರೆಯಬಹುುದೇೇ?

ಒಂಂದುು ಶುುದ್ಧಧ ಪದಾಾರ್ಥಥದ ಎಲ್ಲಲ ಮೂೂಲಭೂೂತ ಸ್ವವಭಾಾವಗಳನ್ನುು� ಹೊಂ�ಂದಿರುುವ, 
ಸ್ವವತಂಂತ್ರರವಾಾಗಿ ಇರಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿರುುವ ಮತ್ತುು� ಸ್ಥಿಿರತೆಯನ್ನುು� ಹೊಂ�ಂದಿದ ಅತಿ ಚಿಕ್ಕಕ 
ಕಣಗಳನ್ನುು� ಅಣುುಗಳು ಎನ್ನುು�ವರುು.

5
ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳು ಮತ್ತುು� ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳುಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳು ಮತ್ತುು� ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳು

ಚಿತ್್ರ 5.1

ಅಮೋನಿಯ

ಉಪ್ ಪು

ಸಕ್್ಕರೆ
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ಹೊೊಸ ಅಣುುಗಳು ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳ ಮೂೂಲಕ ಉಂಂಟಾಗುುತ್ತತವೆ ಎಂಂದುು 
ನಿಮಗೆ ತಿಳಿದಿದೆಯೇೇ?

ಒಂಂದುು ಪ್ರರಯೋೋಗವನ್ನುು� ಮಾಾಡಿ ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ.

ಚೆನ್ನಾಾ�ಗಿ ತಿಕ್ಕಿಿ ಶುುಚಿಗೊ�ಳಿಸಿದ ಮೆಗ್ನೀೀ�ಶಿಯಂಂ ರಿಬ್ಬಬನನ್ನುು� ಉರಿಸಿರಿ. ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆಯನ್ನುು� 
ದಾಾಖಲಿಸಿರಿ.

ಪ್ರರಯೋೋಗದ ಪರಿಣಾಮವಾಾಗಿ ಉಂಂಟಾದ ಬಿಳಿ ಹುುಡಿ ಯಾಾವುದುು?

ಈ ಬಿಳಿ ಹುುಡಿಯುು ಮೆಗ್ನೀೀ�ಶಿಯಂಂ ಓಕ್ಸಿಿಜನಿನೊಂ�ಂದಿಗೆ ವರ್ತಿಿಸಿದಾಾಗ ಉಂಂಟಾಗುುವ 
ಮೆಗ್ನೀೀ�ಶಿಯಂಂ ಓಕ್ಸೈ� ೈಡ್ ಆಗಿದೆ.

ಅಣುುಗಳು ಪರಸ್ಪಪರ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಯಲ್ಲಿಿ ಭಾಾಗವಹಿಸಿದಾಾಗ ಹೊೊಸ 
ಅಣುುಗಳು ಉಂಂಟಾಗುುತ್ತತವೆ ಎಂಂಬುುದಕ್ಕೆೆ ಇದುು ಒಂಂದುು ಉದಾಾಹರಣೆಯಾಾಗಿದೆ. 

ಅದೇೇ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಅಣುುಗಳನ್ನುು� ವಿಭಜಿಸಿ ಹೊೊಸ ಅಣುುಗಳನ್ನುು� ಉಂಂಟುುಮಾಾಡಲುು 
ಸಾಾಧ್ಯಯವಿದೆಯೆ? ಪರಿಶೋ�ೋಧಿಸೋ�ೋಣ.

ತೇೇವಾಂ�ಂಶರಹಿತವಾಾದ ಒಂಂದುು ಬೋ�ೋಯ್ಲಿಂಂ�ಗ್ ಟ್ಯೂೂ�ಬಿನಲ್ಲಿಿ ಸ್ವವಲ್ಪಪ ಸಕ್ಕಕ ರೆಯನ್ನುು� 
ತೆಗೆದುುಕೊ�ಳ್ಳಿಿರಿ. ಬೋ�ೋಯ್ಲಿಂಂ�ಗ್ ಟ್ಯೂೂ�ಬಿನ ಬಾಾಯಿಯ ಭಾಾಗದಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದುು ತುಂ�ಂಡುು 
ಹತ್ತಿಿಯನ್ನುು� ಇರಿಸಿರಿ. ಬೋ�ೋಯ್ಲಿಂಂ�ಗ್ ಟ್ಯೂೂ�ಬನ್ನುು� ಸ್ವವಲ್ಪಪ ಸಮಯ ತೀೀಕ್ಷ್ಣ ಣವಾಾಗಿ ಬಿಸಿ 
ಮಾಾಡಿರಿ. ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆಯನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.

ಬೋ�ೋಯ್ಲಿಂಂ�ಗ್ ಟ್ಯೂೂ�ಬಿನಲ್ಲಿಿ ಉಳಿಯುುವ ಕಪ್ಪುು  ಬಣ್ಣಣದ ಪದಾಾರ್ಥಥ ಯಾಾವುದುು?

ಬೋ�ೋಯ್ಲಿಂಂ�ಗ್ ಟ್ಯೂೂ�ಬಿನ ಬದಿಗಳಲ್ಲಿಿ ಕಂ�ಡುುಬರುುವ ಪದಾಾರ್ಥಥ ಯಾಾವುದುು?

ಸಕ್ಕಕರೆಯನ್ನುು� ಬಿಸಿ ಮಾಾಡಿದಾಾಗ ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಮತ್ತುು� ನೀೀರುು ದೊೊರೆಯುುವುದಲ್ಲಲವೆ?

ಸಕ್ಕಕರೆಯ ಅಣುುಗಳನ್ನುು� ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಯ ಮೂೂಲಕ ವಿಭಜಿಸಬಹುುದುು 
ಎಂಂದುು ಈ ಪ್ರರಯೋೋಗದಿಂಂದ ತಿಳಿದುುಕೊ�ಳ್ಳಳಬಹುುದುು.

ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ಪ್ರರಯೋೋಗವನ್ನುು� ಮಾಾಡಿ ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ.

ಒಂಂದುು ಪ್ರರನಾಾಳದಲ್ಲಿಿ ಸ್ವವಲ್ಪಪ ದುುರ್ಬಬಲ ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿಕ್ ಆಮ್ಲಲವನ್ನುು� 
ತೆಗೆದುುಕೊಂ�ಂಡುು ಅದರೊ�ಳಗೆ ಒಂಂದುು ತುಂ�ಂಡುು ಮೆಗ್ನೀೀ�ಶಿಯಂಂ ಹಾಾಕಿರಿ. ಪ್ರರನಾಾಳದ 
ಬಾಾಯಿಯ ಭಾಾಗದಲ್ಲಿಿ ಉರಿಯುುತ್ತಿಿರುುವ ಒಂಂದುು ಅಗರಬತ್ತಿಿಯನ್ನುು� ಹಿಡಿಯಿರಿ. 
ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆಯನ್ನುು� ದಾಾಖಲಿಸಿರಿ.

ಪ್ರರಯೋೋಗದ ಪರಿಣಾಮವಾಾಗಿ ಉಂಂಟಾಗುುವ ಅನಿಲ ಯಾಾವುದುು?

ಇಲ್ಲಿಿ ನಡೆದ ಚಟುುವಟಿಕೆಗಳನ್ನುು� ಹೇೇಗೆ ಸೂ�ಚಿಸಬಹುುದುು?

ಮೆಗ್ನೀೀ�ಶಿಯಂಂ + ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿಕ್ ಆಮ್ಲಲ  ಮೆಗ್ನೀೀ�ಶಿಯಂಂ ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೈೈಡ್  
							       + ಹೈೈಡ್ರರಜನ್

ಈ ಪ್ರರಯೋೋಗದ ಮೂೂಲಕ ಪಡೆದ ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ ಅನಿಲವನ್ನುು� ತೇೇವಾಂ�ಂಶರಹಿತವಾಾದ 
ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ಪ್ರರನಾಾಳದಲ್ಲಿಿ ಸಂಂಗ್ರರಹಿಸಿ ಅದರೊ�ಳಗೆ ಉರಿಯುುತ್ತಿಿರುುವ ಒಂಂದುು 

ಚಿತ್್ರ 5.3

ಚಿತ್್ರ 5.2
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ಅಗರಬತ್ತಿಿಯನ್ನುು� ಹಿಡಿಯಿರಿ. ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆಯನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.

ಪ್ರರನಾಾಳದ ಬದಿಗಳಲ್ಲಿಿರುುವ ನೀೀರಿನ ಹನಿಗಳ ಇರುುವಿಕೆಯಿಂಂದ 
ತಿಳಿಯಬಹುುದಾಾದುುದೇೇನುು?

ಈ ಪ್ರರಯೋೋಗದಲ್ಲಿಿ ತೇೇವಾಂ�ಂಶರಹಿತವಾಾದ ಪ್ರರನಾಾಳದಲ್ಲಿಿ ಸಂಂಗ್ರರಹಿಸಿದ ಹೈೈಡ್ರರಜನ್, 
ಓಕ್ಸಿಿಜನಿನೊಂ�ಂದಿಗೆ ವರ್ತಿಿಸಿ ನೀೀರನ್ನುು� ಉಂಂಟುುಮಾಾಡುುವುದುು.

	 ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ + ಓಕ್ಸಿಿಜನ್  ನೀೀರುು

ಚಿತ್್ರ 5.4

ಚಿತ್್ರ 5.5ನೀೀರನ್ನುು� ವಿಭಜಿಸಿದಾಾಗ ದೊೊರೆಯುುವ ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳು ಯಾಾವುವು?

ಆದರೆ ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ ಮತ್ತುು� ಓಕ್ಸಿಿಜನನ್ನುು� ಪುನಃಃ ವಿಭಜಿಸಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿದೆಯೆ?

ಪರಮಾಾಣುು (Atom)
ಅಣುುಗಳು, ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳನ್ನುು� ವಿಭಜಿಸಿದಾಾಗ ದೊೊರೆಯುುವ ಪದಾಾರ್ಥಥದ 
ಮೂೂಲಭೂೂತ ಸ್ವವಭಾಾವಗಳನ್ನುು� ಹೊಂ�ಂದಿರುುವ  ಅತಿ ಚಿಕ್ಕಕ ಕಣಗಳಾಾಗಿವೆಯಲ್ಲಲವೇೇ.

ಅಣುುಗಳನ್ನುು� ಪುನಃಃ ವಿಭಜಿಸಿದರೆ?

ಅಣುುಗಳನ್ನುು� ವಿಭಜಿಸಿದರೆ ಪರಮಾಾಣುುಗಳು ದೊೊರೆಯುುತ್ತತವೆ.

ಅತಿ ಸೂ�ಕ್ಷ್ಮ ಮವಾಾದ ಪರಮಾಾಣುುಗಳಿಂಂದ ಅಣುುಗಳು ಉಂಂಟಾಗಿವೆ. 
ಪ್ರರಪಂಂಚದಲ್ಲಿಿರುುವ ಎಲ್ಲಲ ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳು ಪರಮಾಾಣುುಗಳಿಂಂದ ನಿರ್ಮಿಿಸಲ್ಪಪಟ್ಟಿಿವೆ.  

ನೀೀರುು ಒಂಂದಕ್ಕಿಂಂ�ತ ಹೆಚ್ಚುು� ಘಟಕಗಳನ್ನುು� ಒಳಗೊಂ�ಂಡ ಪದಾಾರ್ಥಥ ಎಂಂದುು ಹೆನ್ರಿಿ 
ಕ್ಯಾಾ�ವೆಂಂಡಿಶ್ ಸಾಾಬೀೀತುುಪಡಿಸಿದನುು. ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ ಅನಿಲವನ್ನುು� ಓಕ್ಸಿಿಜನಿನಲ್ಲಿಿ 
ಉರಿಸಿ ನಡೆಸಿದ ಪ್ರರಯೋೋಗವೇೇ ನೀೀರಿನ ಘಟಕಗಳ ಕುುರಿತಾಾದ ತಿಳುವಳಿಕೆಯ 
ಕಡೆಗೆ ವೈೈಜ್ಞಾಾನಿಕ ಜಗತ್ತತನ್ನುು� ಮುುನ್ನನಡೆಸಿತುು.

ಹೆನ್ರಿಿ ಕ್ಯಾಾ�ವೆಂಂಡಿಶ್ಹೆನ್ರಿಿ ಕ್ಯಾಾ�ವೆಂಂಡಿಶ್

1806 ರಲ್ಲಿಿ ಸರ್ ಹಂಂಫ್ರಿಿ ಡೇೇವಿ ನೀೀರಿನ ಮೂೂಲಕ ವಿದ್ಯುು�ತ್ತತನ್ನುು� ಹಾಾಯಿಸಿದರೆ ಅದನ್ನುು� 
ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ ಮತ್ತುು� ಓಕ್ಸಿಿಜನ್ ಆಗಿ ವಿಭಜಿಸಬಹುುದುು ಎಂಂದುು ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದನುು.

ಸರ್ ಹಂಂಫ್ರಿಿ ಡೇೇವಿಸರ್ ಹಂಂಫ್ರಿಿ ಡೇೇವಿ
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ವಿಭಜಿಸಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿಲ್ಲಲದ ಎಂಂಬ ಅರ್ಥಥವನ್ನುು� ಹೊಂ�ಂದಿದ ಆಟಮೋೋಸ್ 
(Atomos) ಎಂಂಬ ಗ್ರೀೀ�ಕ್ ಪದದಿಂಂದ ಆಟಮ್ (ಪರಮಾಾಣುು) ಎಂಂಬ ಪದವು 
ದೊೊರೆಯಿತುು.  

ಎಲ್ಲಲ ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳು ಪರಮಾಾಣುುಗಳೆಂಂದುು ಕರೆಯಲ್ಪಪಡುುವ ಅವಿಭಾಾಜ್ಯಯವಾಾದ 
ಸೂ�ಕ್ಷ್ಮ ಮ ಕಣಗಳಿಂಂದ ಮಾಾಡಲ್ಪಪಟ್ಟಿಿವೆ ಎಂಂಬ ಸಿದ್ಧಾಂ�ಂ�ತವನ್ನುು� ಡೆಮೋೋಕ್ರಿಿಟಸ್ 
ಪ್ರರಸ್ತಾಾ�ಪಿಸಿದನುು.

ಪರಮಾಾಣುುಗಳ ಕುುರಿತುು ಅಧ್ಯಯಯನವನ್ನುು� ಮಾಾಡಲುು 1807 ರಲ್ಲಿಿ ಜೋೋನ್ 
ಡಾಾಲ್ಟಟನ್ ಪರಮಾಾಣುು ಸಿದ್ಧಾಂ�ಂ�ತವನ್ನುು� ಆವಿಷ್ಕಕ ರಿಸಿದನುು. ಡಾಾಲ್ಟಟನಿನ ಪರಮಾಾಣುು 
ಸಿದ್ಧಾಂ�ಂ�ತವು ಆಧುುನಿಕ ರಸಾಾಯನಶಾಾಸ್ತ್ರರ� ದ ಪ್ರರಮುುಖ ಸಿದ್ಧಾಂ�ಂ�ತಗಳಲ್ಲಿಿ 
ಒಂಂದಾಾಗಿದೆ. ಡಾಾಲ್ಟಟನ್ ಮುಂಂ�ದಿರಿಸಿದ ಆಶಯಗಳನ್ನುು� ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾಗಿದೆ.

•	 ಎಲ್ಲಲ ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳು ಪರಮಾಾಣುುಗಳೆಂಂದುು ಕರೆಯಲ್ಪಪಡುುವ ಅತಿ ಸೂ�ಕ್ಷ್ಮ ಮ 
ಕಣಗಳಿಂಂದ ನಿರ್ಮಿಿಸಲ್ಪಪಟ್ಟಿಿವೆ.

•	 ಪರಮಾಾಣುುವು ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಯಲ್ಲಿಿ ಭಾಾಗವಹಿಸಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿರುುವ 
ಅತ್ಯಂಂ�ತ ಚಿಕ್ಕಕ ಕಣವಾಾಗಿದೆ.

•	 ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಯ ಸಂಂದರ್ಭಭದಲ್ಲಿಿ ಪರಮಾಾಣುುಗಳನ್ನುು� ವಿಭಜಿಸಲುು 
ಸಾಾಧ್ಯಯವಿಲ್ಲಲ .

•	 ಪರಮಾಾಣುುಗಳನ್ನುು� ಸೃೃಷ್ಟಿಿಸಲುು ಅಥವಾಾ ನಾಾಶಪಡಿಸಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿಲ್ಲಲ .
•	 ಒಂಂದುು ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ವಿನ ಎಲ್ಲಲ ಪರಮಾಾಣುುಗಳ ಗಾಾತ್ರರ , ಸ್ವವಭಾಾವ ಮತ್ತುು� 

ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿ ಸಮಾಾನವಾಾಗಿರುುತ್ತತವೆ.
•	 ವಿಭಿನ್ನನ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳ ಪರಮಾಾಣುುಗಳ ಗಾಾತ್ರರ , ಸ್ವವಭಾಾವ ಮತ್ತುು� 

ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿಗಳು ವಿಭಿನ್ನನವಾಾಗಿರುುತ್ತತವೆ.

ಎರಡುು ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ ಪರಮಾಾಣುುಗಳು ಮತ್ತುು� ಒಂಂದುು ಓಕ್ಸಿಿಜನ್ ಪರಮಾಾಣುು ಸೇೇರಿ 
ನೀೀರಿನ ಒಂಂದುು ಅಣುು ರೂ�ಪಿಸಲ್ಪಪಟ್ಟಿಿದೆ ಎಂಂದುು ನೀೀವು ತಿಳಿದಿದ್ದೀೀ�ರಲ್ಲಲವೇೇ.

ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾಗಿರುುವ ಪಟ್ಟಿಿಯನ್ನುು� ಪರಿಶೋ�ೋಧಿಸಿರಿ.

ಅಣುು  ಒಂಂದುು ಅಣುುವಿನಲ್ಲಿಿರುುವ 
ಪರಮಾಾಣುುಗಳು

ಅಮೋೋನಿಯ ಒಂಂದುು ನೈೈಟ್ರರಜನ್ ಪರಮಾಾಣುು ಮತ್ತುು� ಮೂೂರುು 
ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ ಪರಮಾಾಣುುಗಳು

ಓಕ್ಸಿಿಜನ್ ಎರಡುು ಓಕ್ಸಿಿಜನ್ ಪರಮಾಾಣುುಗಳು
ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿನ್ ಎರಡುು ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿನ್ ಪರಮಾಾಣುುಗಳು

ಮೀೀಥೇೇನ್ ಕಾಾರ್ಬಬನಿನ ಒಂಂದುು ಪರಮಾಾಣುು ಮತ್ತುು� ನಾಾಲ್ಕುು � 
ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ ಪರಮಾಾಣುುಗಳು

ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ ಎರಡುು ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ ಪರಮಾಾಣುುಗಳು

ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಡೈೈ ಓಕ್ಸೈ� ೈಡ್ ಕಾಾರ್ಬಬನಿನ ಒಂಂದುು ಪರಮಾಾಣುು ಮತ್ತುು� ಎರಡುು 
ಓಕ್ಸಿಿಜನ್ ಪರಮಾಾಣುುಗಳು

ಚಿತ್್ರ 5.6

ಪಟ್ಟಿ 5.1

ಜೋನ್ ಡಾಲ್್ಟನ್ಜೋನ್ ಡಾಲ್್ಟನ್
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•	 ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳು (Elements) ಒಂಂದೇೇ ವಿಧದ ಪರಮಾಾಣುುಗಳಿಂಂದ ನಿರ್ಮಿಿಸಲ್ಪಪಟ್ಟಟ 
ಶುುದ್ಧಧ ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳಾಾಗಿವೆ. ಇವುಗಳನ್ನುು� ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳ ಮೂೂಲಕ ಘಟಕಗಳಾಾಗಿ 
ವಿಭಜಿಸಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿಲ್ಲಲ .  

•	 ಎರಡುು ಅಥವಾಾ ಅದಕ್ಕಿಂಂ�ತ ಹೆಚ್ಚುು� ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳ ಪರಮಾಾಣುುಗಳು ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ 
ಕ್ರಿಿಯೆಯ ಮೂೂಲಕ ಒಂಂದುು ನಿರ್ದಿಿಷ್ಟಟ ನಿಷ್ಪಪತ್ತಿಿಯಲ್ಲಿಿ ಸಂಂಯೋೋಜಿಸಿದಾಾಗ ದೊೊರೆಯುುವ 
ಶುುದ್ಧಧ ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳನ್ನುು� ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳು (Compounds) ಎನ್ನುು�ವರುು. ಇವುಗಳನ್ನುು� 
ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಯ ಮೂೂಲಕ ಘಟಕ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳಾಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಿಸಲುು 
ಸಾಾಧ್ಯಯವಿದೆ.

ಪಟ್ಟಿಿಯಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದೇೇ ವಿಧದ ಪರಮಾಾಣುುಗಳನ್ನುು� ಮಾಾತ್ರರ ಒಳಗೊಂ�ಂಡಿರುುವ 
ಅಣುುಗಳು ಯಾಾವುವು?

ವಿವಿಧ ರೀೀತಿಯ ಪರಮಾಾಣುುಗಳನ್ನುು� ಒಳಗೊಂ�ಂಡ ಅಣುುಗಳು ಯಾಾವುವು?

ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾಗಿರುುವವುಗಳನ್ನುು� ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳು ಮತ್ತುು� ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳು 
ಎಂಂದುು ವರ್ಗೀ�ೀಕರಿಸಿ ಪಟ್ಟಿಿಮಾಾಡಿರಿ.

ಓಕ್ಸಿಿಜನ್, ನೀೀರುು, ಅಡುುಗೆ ಉಪ್ಪುು  , ಸಕ್ಕಕ ರೆ, ಕಾಾರ್ಬಬನ್, ನೈೈಟ್ರರಜನ್, ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಡೈೈ 
ಓಕ್ಸೈ� ೈಡ್, ಅಮೋೋನಿಯ, ಮೆಗ್ನೀೀ�ಶಿಯಂಂ ಓಕ್ಸೈ� ೈಡ್

ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳು ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳು

ಸಂಂಕೇೇತಗಳು

ಚಿತ್್ರ 5.7

ಪಟ್ಟಿ 5.2
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ದಿನನಿತ್ಯಯದ ಮಾಾಹಿತಿ ವಿನಿಮಯಕ್ಕಾಾ�ಗಿ ಚಿತ್ರರ 5.7 ರಲ್ಲಿಿ ನೀೀಡಿರುುವಂಂತಹ ಅನೇೇಕ 
ಚಿಹ್ನೆೆಗಳನ್ನುು� ನಾಾವು ಉಪಯೋೋಗಿಸುುತ್ತೇೇ�ವಲ್ಲಲವೇೇ. ಇವುಗಳಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದೂೂ 
ಸೂ�ಚಿಸುುವುದೇೇನುು ಎಂಂದುು ನಿಮಗೆ ತಿಳಿದಿದೆಯೇೇ?

ಚಿಹ್ನೆೆಗಳನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವುದುು ಯಾಾಕೆ?

ಒಂಂದುು ಆಶಯವನ್ನುು� ಸರಳವಾಾಗಿ ಮತ್ತುು� ಸ್ಪಪಷ್ಟಟವಾಾಗಿ ವ್ಯಯಕ್ತತಪಡಿಸಲುು 
ಚಿಹ್ನೆೆಗಳನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ಚಿಹ್ನೆೆಗಳು ಮಾಾಹಿತಿ ವಿನಿಮಯವನ್ನುು� 
ಸುುಲಭಗೊ�ಳಿಸುುತ್ತತವೆ.   

ಇದೇೇ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಸೂ�ಚಿಸಲೂೂ ಚಿಹ್ನೆೆಗಳನ್ನುು� 
ಉಪಯೋೋಗಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ಇವುಗಳನ್ನುು� ಸಂಂಕೇೇತಗಳು ಎಂಂದುು ಕರೆಯಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. 
ಸಂಂಕೇೇತವು ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ವಿನ ಒಂಂದುು ಪರಮಾಾಣುುವನ್ನುು� ಸೂ�ಚಿಸುುತ್ತತದೆ.

ಸಂಂಕೇೇತಗಳು ಬಂಂದ ದಾಾರಿ
•	 ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ (Hydrogen) ಎಂಂಬ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ವನ್ನುು� ‘H’ ಎಂಂಬ ಅಕ್ಷರದಿಂಂದ 

ಸೂ�ಚಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ಅಂಂದರೆ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ವಿನ ಹೆಸರಿನ ಆರಂಂಭದ ಅಕ್ಷರವನ್ನುು� 
ಇಲ್ಲಿಿ ಸಂಂಕೇೇತವಾಾಗಿ ಉಪಯೋೋಗಿಸಲಾಾಗಿದೆ.

ಇಂಂಗ್ಲೀೀ�ಷ್ ಹೆಸರಿನ ಆರಂಂಭದ ಅಕ್ಷರವನ್ನುು� ಸಂಂಕೇೇತವಾಾಗಿ ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವ 
ಇತರ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಕೆಳಗೆ ಪಟ್ಟಿಿ ಮಾಾಡಲಾಾಗಿದೆ ಎಂಂಬುುದನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿರಿ. 
ಹೆಚ್ಚಿಿನ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಸೇೇರಿಸಿ ಪಟ್ಟಿಿಯನ್ನುು� ವಿಸ್ತತರಿಸಿರಿ.

 ಮೂೂಲವಸ್ತುು� ಇಂಂಗ್ಲೀೀ�ಷ್ ಹೆಸರುು ಸಂಂಕೇೇತ

ಅಂಂಗಾಾರ Carbon C

ಸಾಾರಜನಕ Nitrogen N

ಗಂಂಧಕ Sulphur S

ಆಮ್ಲಲಜನಕ Oxygen O

ಚಿತ್್ರ 5.8

ಪಟ್ಟಿ 5.3

ಅಕ್ಷರಗಳನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿಕೊಂ�ಂಡುು ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಸೂ�ಚಿಸುುವ 
ಆಧುುನಿಕ ಸಂಂಕೇೇತ ವ್ಯಯವಸ್ಥೆೆಯನ್ನುು� ಬರ್ಸೆೆಲಿಯಸ್ ಎಂಂಬ ವಿಜ್ಞಾಾನಿ 
ಆವಿಷ್ಕ ಕರಿಸಿದನುು.

ಬರ್ಸೇ�ೇಲಿಯಸ್ಬರ್ಸೇ�ೇಲಿಯಸ್
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•	 ಹೀೀಲಿಯಂಂ (Helium) ಎಂಂಬ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ವನ್ನುು� ಸೂ�ಚಿಸಲುು ‘He’ ಯನ್ನುು� 
ಸಂಂಕೇೇತವಾಾಗಿ ಉಪಯೋೋಗಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ಇಲ್ಲಿಿ ಇಂಂಗ್ಲೀೀ�ಷ್ ಹೆಸರಿನ ಮೊದಲ 
ಅಕ್ಷರವನ್ನುು� ಮಾಾತ್ರರ ಉಪಯೋೋಗಿಸಿದ್ದದಲ್ಲಲ . ಕಾಾರಣವೇೇನಿರಬಹುುದುು?

ಇಂಂಗ್ಲೀೀ�ಷ್ ಹೆಸರಿನ ಮೊದಲ ಅಕ್ಷರದೊಂ�ಂದಿಗೆ ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ಅಕ್ಷರವನ್ನೂ�ೂ ಸೇೇರಿಸಿ 
ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಸೂ�ಚಿಸುುವುದಿದೆ. ಎರಡುು ಅಕ್ಷರಗಳಿರುುವ ಸಂಂಕೇೇತಗಳನ್ನುು� 
ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವ ಇನ್ನನಷ್ಟುು� ಉದಾಾಹರಣೆಗಳನ್ನುು� ನೋ�ೋಡಿರಿ. 

 ಮೂೂಲವಸ್ತುು� ಇಂಂಗ್ಲೀೀ�ಷ್ ಹೆಸರುು ಸಂಂಕೇೇತ
ಅಲ್ಯುು�ಮಿನಿಯಂಂ Aluminium Al

ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿನ್ Chlorine Cl

ಕ್ಯೂ�ೂರಿಯಂಂ   Curium Cm

ಕ್ಯಾಾ�ಲ್ಸಿಿಯಂಂ Calcium Ca

ಇಂಂಗ್ಲೀೀ�ಷ್ ಹೆಸರಿನ ಮೊದಲ ಅಕ್ಷರದೊಂ�ಂದಿಗೆ ಎರಡನೇೇ ಅಕ್ಷರ ಅಥವಾಾ ಇತರ 
ಯಾಾವುದೇೇ ಪ್ರರಮುುಖ ಅಕ್ಷರವನ್ನುು� ಸಣ್ಣಣ ಅಕ್ಷರದಲ್ಲಿಿ ಬರೆಯಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ.

ಹೆಚ್ಚಿಿನ ಉದಾಾಹರಣೆಗಳನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದುು ಪಟ್ಟಿಿಯನ್ನುು� ವಿಸ್ತತರಿಸಿರಿ.

•	 ಕೆಲವು ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳು ತಮ್ಮಮ ಲ್ಯಾಾ�ಟಿನ್ ಹೆಸರುುಗಳಿಂಂದ ತೆಗೆದುುಕೊ�ಳ್ಳಳಲಾಾದ 
ಚಿಹ್ನೆೆಗಳನ್ನುು� ಹೊಂ�ಂದಿವೆ.

 ಮೂೂಲವಸ್ತುು� ಲ್ಯಾಾ�ಟಿನ್ ಹೆಸರುು ಸಂಂಕೇೇತ
ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂ  Natrium Na

ಪೊಟೇೇಶಿಯಂಂ Kalium K

ಕಬ್ಬಿಿಣ Ferrum Fe

ಚಿನ್ನನ   Aurum Au

ತಾಾಮ್ರರ Cuprum Cu

ಹೆಚ್ಚಿಿನ ಉದಾಾಹರಣೆಗಳನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದುು ಪಟ್ಟಿಿಯನ್ನುು� ವಿಸ್ತತರಿಸಿರಿ.

ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳಿಗೆ ಹೆಸರುು ಬಂಂದ ದಾಾರಿ
ಫ್ರಾಾನ್ಶಿಿಯಂಂ, ಐನ್ ಸ್ಟೀೀ�ನಿಯಂಂ ಎಂಂಬೀೀ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳ ಹೆಸರನ್ನುು� ಕೇೇಳುವಾಾಗ ಫ್ರಾಾನ್ಸ್್ 
ಎಂಂಬ ದೇೇಶ ಮತ್ತುು� ಐನ್ ಸ್ಟೀೀ�ನ್ ಎಂಂಬ ವಿಜ್ಞಾಾನಿಯ ಕುುರಿತುು ನೆನಪಾಾಗುುವುದಿಲ್ಲಲವೆ? 
ದೇೇಶ ಮತ್ತುು� ವಿಜ್ಞಾಾನಿಗಳ ಹೆಸರುುಗಳಿಂಂದ ಮಾಾತ್ರರವಲ್ಲಲದೆ ಬಣ್ಣಣ , ಗ್ರರಹ, ಉಪಗ್ರರಹ, 

ಪಟ್ಟಿ 5.4

ಪಟ್ಟಿ 5.5
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ಭೂೂಖಂಂಡ ಇತ್ಯಾಾ�ದಿಗಳಿಗೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿಯೂೂ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳಿಗೆ ಹೆಸರುು 
ನೀೀಡಲಾಾಗಿದೆ. 

ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾದ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳು ಹೆಸರನ್ನುು� ಪಡೆದ ವಿಧಾಾನಗಳನ್ನುು� 
ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ.

•	 ಕ್ರೋ�ೋ�ಮಿಯಂಂ                            

•	 ಇರಿಡಿಯಂಂ
•	 ನೆಪ್ಟೂೂನಿಯಂಂ

ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳ ವರ್ಗೀ�ೀಕರಣ
ಗ್ರಂಂ�ಥಾಾಲಯದಲ್ಲಿಿ ಪುಸ್ತತಕಗಳನ್ನುು� ಕ್ರರಮವಾಾಗಿ ಸಂಂಗ್ರರಹಿಸಿ ಇಡುುವುದನ್ನುು� ನೀೀವು 
ನೋ�ೋಡಿದ್ದೀೀ�ರಲ್ಲಲವೆ?

ಲೇೇಖನಗಳು, ಕವನಗಳು, ಕಥೆಗಳು, ಕಾಾದಂಂಬರಿಗಳು ಇತ್ಯಾಾ�ದಿಗಳನ್ನುು� 
ವರ್ಗೀ�ೀಕರಿಸುುವುದರಿಂಂದ ದೊೊರೆಯುುವ ಪ್ರರಯೋೋಜನಗಳೇೇನುು?

ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನೂ�ೂ ಈ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ವರ್ಗೀ�ೀಕರಿಸಲಾಾಗಿದೆ. ಇಲ್ಲಿಿಯವರೆಗೆ 118 
ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಲಾಾಗಿದೆ. ಇವುಗಳಲ್ಲಿಿ ನೈೈಸರ್ಗಿಿಕ ಮತ್ತುು� 
ಮಾಾನವ ನಿರ್ಮಿಿತ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳಿವೆ. ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಮೂೂಲವಸ್ತುು� ಮತ್ತುು� 
ಅವುಗಳ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳ ಕುುರಿತುು ಪ್ರರತ್ಯೇೇ�ಕವಾಾಗಿ ಅಧ್ಯಯಯನ ಮಾಾಡುುವುದುು ತುಂ�ಂಬಾಾ 
ಕಷ್ಟಟಕರವಾಾಗಿದೆ. ಸಮಾಾನ ಸ್ವವಭಾಾವಗಳನ್ನುು� ಹೊಂ�ಂದಿರುುವ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� 
ವರ್ಗೀ�ೀಕರಿಸಿ ಇರಿಸಿದರೆ ಕಲಿಕೆಯುು ಸುುಲಭವಾಾಗಬಹುುದಲ್ಲಲವೆ?  

ಈ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಎಲ್ಲಲ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ವರ್ಗೀ�ೀಕರಿಸಿ ಕ್ರರಮೀೀಕರಿಸಿದ ಪಟ್ಟಿಿಯನ್ನುು� 
ಆವರ್ತತಕ ಪಟ್ಟಿ ಿ(Periodic Table) ಎನ್ನುು�ವರುು.

•	 ಆವರ್ತತಕ ಪಟ್ಟಿಿಯನ್ನುು� ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಣೆ ಮಾಾಡಿ ಯಾಾವುದಾಾದರೂ� 5 ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳ 
ಹೆಸರುು ಮತ್ತುು� ಸಂಂಕೇೇತವನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.

ಚಿತ್್ರ 5.9
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ಚಿತ್್ರ 5.10
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•	 ಆವರ್ತತಕ ಪಟ್ಟಿಿಯಲ್ಲಿಿ ಕೊ�ನೆಯದಾಾಗಿ ಸೇೇರಿಸಲಾಾದ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳು ಯಾಾವುವು 
ಎಂಂಬುುದನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ.

•	 ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳು ವಿವಿಧ ಸ್ಥಿಿತಿಗಳಲ್ಲಿಿ ಕಂ�ಡುುಬರುುವುದಲ್ಲಲವೇೇ. ಆವರ್ತತಕ 
ಪಟ್ಟಿಿಯ ಸಹಾಾಯದಿಂಂದ ಘನ, ದ್ರರವ ಮತ್ತುು� ಅನಿಲ ಸ್ಥಿಿತಿಯಲ್ಲಿಿ ಕಂ�ಡುುಬರುುವ 
ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಪಟ್ಟಿಿ ಮಾಾಡಿರಿ.

ಘನ   ದ್್ರವ ಅನಿಲ

•	 ಮಾಾನವ ನಿರ್ಮಿಿತ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� (ಕೃೃತಕ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳು) ಆವರ್ತತಕ 
ಪಟ್ಟಿಿಯ ಸಹಾಾಯದಿಂಂದ ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ.

ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳ ವರ್ಗೀ�ೀಕರಣದ ಆರಂಂಭಿಕ ಪ್ರರಯತ್ನನಗಳು
ನಾಾವು ಇಂಂದುು ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವ ಆಧುುನಿಕ ಆವರ್ತತಕ ಪಟ್ಟಿಿಯುು ಅನೇೇಕ ಮಂಂದಿ 
ವಿಜ್ಞಾಾನಿಗಳ ಪ್ರರಯತ್ನನದ ಫಲಿತಾಂ�ಂಶವಾಾಗಿದೆ. ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳ ವರ್ಗೀ�ೀಕರಣದ 
ಆರಂಂಭಿಕ ಹಂಂತಗಳಲ್ಲಿಿ ವಿವಿಧ ವಿಜ್ಞಾಾನಿಗಳ ಕೊ�ಡುುಗೆಗಳೇೇನುು ಎಂಂಬುುದನ್ನುು� 
ಗಮನಿಸಿರಿ.

ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ವರ್ಗೀ�ೀಕರಿಸುುವ ಆರಂಂಭಿಕ ಪ್ರರಯತ್ನನಗಳನ್ನುು� 
ನಡೆಸಿದವರಲ್ಲಿಿ ಲಾಾವೋೋಸಿಯ ಒಬ್ಬಬನುು. ಅವನುು ಆ ಕಾಾಲದಲ್ಲಿಿ 
ತಿಳಿದಿದ್ದದ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಲೋ�ೋಹಗಳು, ಅಲೋ�ೋಹಗಳು ಎಂಂದುು 
ವರ್ಗೀ�ೀಕರಿಸಿದನುು.

ಮೂಲವಸ್್ತತುಗಳನ್್ನನು ಸಮಾನ ಸ್್ವಭಾವವಿರುವ ತಲಾ ಮೂರು ಮೂಲವಸ್್ತತುಗಳ 
ಗುಂಪುಗಳಾಗಿ ಡೊಬೆರೈನರ್ ವರ್್ಗಗೀಕರಿಸಿದನು. ಈ ಗುಂಪುಗಳು ತ್್ರಯಗಳು 
(Triads) ಎಂಬ ಹೆಸರಿನಿಿಂದ ಕರೆಯಲ್್ಪಟ್ಟಿತು. ತ್್ರಯಗಳಲ್ಲಿ ಮಧ್್ಯದಲ್ಲಿರುವ 
ಮೂಲವಸ್್ತತುಗಳ ಪರಮಾಣು ದ್್ರವ್್ಯರಾಶಿಯು ಇತರ ಎರಡು ಮೂಲವಸ್್ತತುಗಳ 
ಪರಮಾಣು ದ್್ರವ್್ಯರಾಶಿಗಳ ಅಂದಾಜು ಸರಾಸರಿಯಾಗಿದೆ ಎಂದು ಅವನು 
ಸಾಬೀತುಪಡಿಸಿದನು. ಆದರೂ ಕೆಲವು ಮೂಲವಸ್್ತತುಗಳನ್್ನನು ಮಾತ್್ರ ಈ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ 
ವರ್್ಗಗೀಕರಿಸಲು ಸಾಧ್್ಯವಾಯಿತು.

ಮೂೂಲವಸ್ತುು� ಪರಮಾಾಣುು ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿ

Li 7

Na 23

K 39

ಮೂೂಲವಸ್ತುು� ಪರಮಾಾಣುು ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿ
Ca 40

Sr 87.6

Ba 137.3

ಮೂೂಲವಸ್ತುು� ಪರಮಾಾಣುು ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿ

Cl 35.5

Br 80

l 127

ಡೊೊಬೆರೈೈ ನರ್

ಚಿತ್್ರ 5.11

ಚಿತ್್ರ 5.12

ಪಟ್ಟಿ 5.6

ಪಟ್ಟಿ 5.7

ಆಂಂಟೋ�ೋಯಿನ್ ಲಾಾವೋೋಸಿಯ
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ಮೆಂಂಡಲೀೀಫ್ ಎಂಂಬ ವಿಜ್ಞಾಾನಿಯುು ಆ ಕಾಾಲದಲ್ಲಿಿ ತಿಳಿದಿದ್ದದ 63 ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� 
ಅವುಗಳ ಪರಮಾಾಣುು ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿಯ ಆರೋ�ೋಹಣ ಕ್ರರಮದಲ್ಲಿಿ ವಿನ್ಯಾಾ�ಸಗೊ�ಳಿಸಿ 
ಒಂಂದುು ಪಟ್ಟಿಿಯನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸಿದನುು. ಹೀೀಗೆ ತಯಾಾರಿಸಿದಾಾಗ ಸಮಾಾನ ಸ್ವವಭಾಾವದ 
ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳು ನಿಯಮಿತ ಮಧ್ಯಂಂ�ತರಗಳಲ್ಲಿಿ ಪುನರಾಾವರ್ತತನೆಯಾಾಗುುತ್ತತವೆ 
ಎಂಂದುು ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಲಾಾಯಿತುು.

ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಅವುಗಳ ಪರಮಾಾಣುು ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿಯ ಆರೋ�ೋಹಣ ಕ್ರರಮದಲ್ಲಿಿ 
ಬರೆಯುುವಾಾಗ ಎಂಂಟನೇೇ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ವಿನ ಸ್ವವಭಾಾವವು ಮೊದಲನೆಯದರ 
ಪುನರಾಾವರ್ತತನೆಯಾಾಗಿರುುವುದುು ಎಂಂದುು ನ್ಯೂ�ೂಲಾಂ�ಂಡ್ಸ್್ ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದನುು. ಇದನ್ನುು� 
ಸಂಂಗೀೀತದ ಸಪ್ತತಸ್ವವರಗಳೊಂಂದಿಗೆ ಅವನುು ಹೋ�ೋಲಿಸಿದನುು.

ಈ ವರ್ಗೀ�ೀಕರಣವು ಅಷ್ಟಟಕ ನಿಯಮ (Law of Octaves) ಎಂಂದುು 
ಕರೆಯಲ್ಪಪಟ್ಟಿಿತುು. ಇನ್ನನಷ್ಟುು� ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯುುವುದರೊಂ�ಂದಿಗೆ, 
ಎಲ್ಲಲ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಈ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಕ್ರರಮೀೀಕರಿಸಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿಲ್ಲಲ ಎಂಂದುು 
ತಿಳಿಯಿತುು.

Li Be B C N O F

Na Mg Al Si P S Cl

ನ್ಯೂ�ೂಲಾಂ�ಂಡ್ಸ್್
ಚಿತ್ರರ 5.13

ಚಿತ್ರರ 5.14
ಮೆಂಂಡಲೀೀಫ್

ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ ಮತ್ತುು� ಪರಮಾಾಣುು ಸಂಂಖ್ಯೆೆ  
ಪರಮಾಾಣುುಗಳು ಅತಿಸೂ�ಕ್ಷ್ಮ ಮವಾಾದ ಅವಿಭಾಾಜ್ಯಯ ಕಣಗಳು ಎಂಂದುು ಆರಂಂಭಕಾಾಲದಲ್ಲಿಿ 
ತಿಳಿಯಲಾಾಗಿತ್ತುು�. ಆದರೆ ನಂಂತರ ಇವುಗಳು ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್, ಪ್ರೋೋ�ಟೋ�ೋನ್, ನ್ಯೂ�ೂಟ್ರೋ�ೋ�ನ್ 
ಎಂಂಬೀೀ ಕಣಗಳಿಂಂದ ನಿರ್ಮಿಿತವಾಾಗಿವೆ ಎಂಂದುು ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಲಾಾಯಿತುು. ಪರಮಾಾಣುುವಿಗೆ 
ನ್ಯೂ�ೂಕ್ಲಿಿಯಸ್ ಎಂಂಬ ಒಂಂದುು ಕೇಂ�ಂದ್ರರವಿದೆ. ಅತ್ಯಂಂ�ತ ಚಿಕ್ಕಕದಾಾದ ಈ ನ್ಯೂ�ೂಕ್ಲಿಿಯಸಿನಲ್ಲಿಿ 
ಪ್ರೋೋ�ಟೋ�ೋನುುಗಳು ಮತ್ತುು� ನ್ಯೂ�ೂಟ್ರೋ�ೋ�ನುುಗಳು ಕಂ�ಡುುಬರುುತ್ತತವೆ. ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ��ನು ುಗಳು 
ನ್ಯೂ�ೂಕ್ಲಿಿಯಸಿನ ಸುುತ್ತತಲೂೂ ಕಂ�ಡುುಬರುುತ್ತತವೆ. ಪ್ರೋೋ�ಟೋ�ೋನುುಗಳಿಗೆ ಧನ (ಪೊಸೆಟಿವ್) ಚಾರ್ಜ್್ 
ಮತ್ತುು� ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ��ನು ುಗಳಿಗೆ ಋಣ (ನೆಗೆಟಿವ್) ಚಾರ್ಜ್್ ಇರುುತ್ತತದೆ. ನ್ಯೂ�ೂಟ್ರೋ�ೋ�ನುುಗಳು 
ಚಾರ್ಜ್್ ಇಲ್ಲಲದ ಕಣಗಳಾಾಗಿವೆ. ಒಂಂದುು ಪರಮಾಾಣುುವಿನಲ್ಲಿಿರುುವ ಪ್ರೋೋ�ಟೋ�ೋನುುಗಳ 
ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� ಅದರ ಪರಮಾಾಣುು ಸಂಂಖ್ಯೆೆ ಎಂಂದುು ಪರಿಗಣಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ಪ್ರೋೋ�ಟೋ�ೋನುುಗಳು 
ಮತ್ತುು� ನ್ಯೂ�ೂಟ್ರೋ�ೋ�ನುುಗಳ ಒಟ್ಟುು� ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯುು ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯಾಾಗಿದೆ. ಒಂಂದುು 
ಪರಮಾಾಣುುವಿನಲ್ಲಿಿರುುವ ಪ್ರೋೋ�ಟೋ�ೋನುುಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ ಮತ್ತುು� ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ��ನು ುಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯುು 
ಸಮಾಾನವಾಾಗಿರುುತ್ತತದೆ.   

ಪಟ್ಟಿ 5.8
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ಮೆಂಂಡಲೀೀಫನ ಆವರ್ತತಕ ನಿಯಮ (Periodic Law)
ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಮತ್ತುು� ಭೌೌತಿಕ ಸ್ವವಭಾಾವಗಳು ಅವುಗಳ 

ಪರಮಾಾಣುು ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿಯ ಆವರ್ತತನ ಪರಿಣಾಮಗಳಾಾಗಿವೆ.

ವೈೈ ಶಿಷ್ಟ್ಯಯ � ಗಳು
	y ಪರಮಾಾಣುು ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿಯ ಆರೋ�ೋಹಣ ಕ್ರರಮದಲ್ಲಿಿ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� 

ವರ್ಗೀ�ೀಕರಿಸಲಾಾಗಿದೆ. ಆ ತನಕ ತಿಳಿದಿರದಿದ್ದದ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳಿಗಾಾಗಿ 
ಕೋ�ೋಣೆಗಳನ್ನುು� ಖಾಾಲಿ ಬಿಡಲಾಾಯಿತುು ಮತ್ತುು� ಅವುಗಳ ಸ್ವವಭಾಾವಗಳ ಕುುರಿತುು 
ಭವಿಷ್ಯಯ  ನುುಡಿಯಲಾಾಯಿತುು.

	y ಸಮಾಾನ ಸ್ವವಭಾಾವವಿರುುವ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳು ಒಂಂದೇೇ ಗುಂ�ಂಪಿನಲ್ಲಿಿ ಇರುುವಂಂತೆ 
ವರ್ಗೀ�ೀಕರಿಸಿರುುವುದುು ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳ ಮತ್ತುು� ಅವುಗಳ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳ 
ಕುುರಿತಾಾದ ಅಧ್ಯಯಯನವನ್ನುು� ಸುುಲಭಗೊ�ಳಿಸಿತುು.

	y ಪರಮಾಾಣುು ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿಯ ಆರೋ�ೋಹಣ ಕ್ರರಮವನ್ನುು� ಎಲ್ಲಲ ಕಡೆಗಳಲ್ಲಿಿ 
ನಿಖರವಾಾಗಿ ಅನುುಸರಿಸಲಾಾಗಿಲ್ಲಲ . ಹೈೈಡ್ರರಜನಿಗೆ ನಿಖರವಾಾದ ಸ್ಥಾಾ�ನವನ್ನುು� 
ನೀೀಡಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗಲಿಲ್ಲಲ .

	y ಸ್ವವಭಾಾವಗಳಲ್ಲಿಿ ತುಂ�ಂಬಾಾ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸವಿರುುವ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಒಂಂದೇೇ 
ಗುಂ�ಂಪಿಗೆ ಸೇೇರಿಸಬೇೇಕಾಾಯಿತುು.

ಚಿತ್್ರ 5.15

ಮೆಂಂಡಲೀೀಫನ ಆವರ್ತತಕ ಪಟ್ಟಿಿಯನ್ನುು� ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿ ನೀೀಡಲಾಾಗಿದೆ. ಪಟ್ಟಿಿಯಲ್ಲಿಿರುುವ 
ಅಡ್ಡಡ ಸಾಾಲುುಗಳನ್ನುು� ಆವೃೃತ್ತಿಿಗಳು ಎಂಂದೂೂ ಲಂಂಬ ಸಾಾಲುುಗಳನ್ನುು� ಗುಂ�ಂಪುಗಳು 
ಎಂಂದೂೂ ಕರೆಯಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ಗುಂ�ಂಪುಗಳಲ್ಲಿಿರುುವ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳು ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ 
ಸ್ವವಭಾಾವಗಳಲ್ಲಿಿ ಸಮಾಾನತೆಯನ್ನುು� ಪ್ರರದರ್ಶಿಿಸುುತ್ತತವೆ.
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1869 ರಲ್ಲಿಿ ಮೆಂಂಡಲೀೀಫ್ ಆವರ್ತತಕ ಪಟ್ಟಿಿಯನ್ನುು� ರೂ�ಪಿಸಿದಾಾಗ, ಪರಮಾಾಣುುವಿನ 
ರಚನೆ ಅಥವಾಾ ಅದರ ಘಟಕ ಕಣಗಳ ಕುುರಿತುು ಹೆಚ್ಚಿಿನ ತಿಳುವಳಿಕೆ ಇರಲಿಲ್ಲಲ . 
ಆದರೆ ನಂಂತರ, ಹೊೊಸ ಆವಿಷ್ಕಾಾ�ರಗಳ ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿಿ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳ 
ಸ್ವವಭಾಾವಗಳು ಪರಮಾಾಣುು ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� ಅವಲಂಂಬಿಸಿರುುತ್ತತದೆ ಎಂಂದುು ಹೆನ್ರಿಿ 
ಮೋೋಸ್ಲಿಿ ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದನುು. ಇದರ ಪ್ರರಕಾಾರ, ಅವರುು ವಿನ್ಯಾಾ�ಸಗೊ�ಳಿಸಿದ ಆವರ್ತತಕ 
ಪಟ್ಟಿಿಯುು ಇಂಂದುು ನಾಾವು ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವ ಆಧುುನಿಕ ಆವರ್ತತಕ ಪಟ್ಟಿಿಯಾಾಗಿದೆ  
(Modern Periodic Table - ಚಿತ್ರರ 5.10).

ಅಣುುಗಳ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಸೂ�ತ್ರರ
ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಸುುಲಭವಾಾಗಿ ತಿಳಿದುುಕೊ�ಳ್ಳಳಲುು ಸಂಂಕೇೇತಗಳನ್ನುು� 
ಉಪಯೋೋಗಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ.

N ಎಂಂದುು ಬರೆದರೆ ಅದುು ನೈೈಟ್ರರಜನನ್ನೂ�ೂ ನೈೈಟ್ರರಜನಿನ ಒಂಂದುು ಪರಮಾಾಣುುವನ್ನೂ�ೂ 
ಸೂ�ಚಿಸುುತ್ತತದೆ.

2N ಮತ್ತುು� N
2
 ಇವುಗಳ ನಡುುವೆ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸವಿದೆಯೇೇ?

•	 2N - ಎರಡುು ಸ್ವವತಂಂತ್ರರ ನೈೈಟ್ರರಜನ್ ಪರಮಾಾಣುುಗಳನ್ನುು� ಸೂ�ಚಿಸುುತ್ತತದೆ.

•	 N
2
 - ಎರಡುು ಪರಮಾಾಣುುಗಳು ಸೇೇರುುವ ಮೂೂಲಕ ರೂ�ಪುಗೊಂ�ಂಡ ಒಂಂದುು 

ನೈೈಟ್ರರಜನ್ ಅಣುುವನ್ನುು� ಸೂ�ಚಿಸುುತ್ತತದೆ.

•	 2N
2
 - ಎರಡುು ನೈೈಟ್ರರಜನ್ ಅಣುುಗಳನ್ನುು� ಸೂ�ಚಿಸುುತ್ತತದೆ.

2N
2
 ನಲ್ಲಿಿ ಇರುುವ ಒಟ್ಟುು� ಪರಮಾಾಣುುಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ ಎಷ್ಟುು�?

ಕೆಲವು ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳ ಅಣುುಗಳನ್ನುು� ಹೇೇಗೆ ಸಂಂಕ್ಷಿಪ್ತತಗೊ�ಳಿಸಿ ಬರೆಯಲಾಾಗಿದೆ 
ಎಂಂಬುುದನ್ನುು� ಪರಿಶೋ�ೋಧಿಸಿರಿ.

ಅಣುು ಅಡಕವಾಾಗಿರುುವ 
ಪರಮಾಾಣುುಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ ವಿಭಾಾಗ

He 1 ಏಕಪರಮಾಾಣುುವಿಕ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳು
O2 .................................... ದ್ವಿಿಪರಮಾಾಣುುವಿಕ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳು

S8 .................................... ಬಹುುಪರಮಾಾಣುುವಿಕ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳು

H2 .................................... ....................................

P4 .................................... ....................................

Ne .................................... ....................................

Cl2 .................................... ....................................

Ar .................................... ....................................

O3 .................................... ....................................

Ne He

Ar

Cl2
H2

O2

P4
S8

O3

ಚಿತ್್ರ 5.16

ಪಟ್ಟಿ 5.9
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He		       Ne                             Cl2		     P4                                     S8

ಚಿತ್್ರ 5.17

ಒಂಂದುು ಅಣುುವಿನಲ್ಲಿಿ ಕೇೇವಲ ಒಂಂದುು ಪರಮಾಾಣುು ಮಾಾತ್ರರ ಇರುುವ 
ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳು ಏಕಪರಮಾಾಣುುವಿಕ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳು ಎಂಂದುು ನೀೀವು 
ತಿಳಿದಿರಲ್ಲಲವೆ? ದ್ವಿಿಪರಮಾಾಣುುವಿಕ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳು ಮತ್ತುು� ಬಹುುಪರಮಾಾಣುುವಿಕ 
ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳ ಪರಸ್ಪಪರ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸವೇೇನುು?

ಅಣುುವಿನ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಸೂ�ತ್ರರವು ಒಂಂದುು ಪದಾಾರ್ಥಥದ ಒಂಂದುು ಅಣುುವನ್ನುು�  
ಸೂ�ಚಿಸುುತ್ತತದೆ.

ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಸೂ�ತ್ರರ
ಏಕಪರಮಾಾಣುುವಿಕ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳಲ್ಲಿಿ ಸಂಂಕೇೇತವನ್ನೇೇ� ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ 
ಸೂ�ತ್ರರವೆಂಂದುು ಪರಿಗಣಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ.
ಏಕಪರಮಾಾಣುುವಿಕ ಅಣುುಗಳಲ್ಲಿಿ ಸಂಂಕೇೇತದ ಎಡಭಾಾಗದಲ್ಲಿಿ ಬರೆಯುುವ 
ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯುು ಅಣುುಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� ಸೂ�ಚಿಸುುತ್ತತದೆ. ಇದುುವೇೇ ಪರಮಾಾಣುುಗಳ 
ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯಾಾಗಿರುುತ್ತತದೆ.
2 He → 2 ಹೀೀಲಿಯಂಂ ಪರಮಾಾಣುುಗಳು/2 ಹೀೀಲಿಯಂಂ ಅಣುುಗಳು
3 Ne→ 3 ನಿಯೋೋನ್ ಪರಮಾಾಣುುಗಳು/3 ನಿಯೋೋನ್ ಅಣುುಗಳು
ಒಂಂದುು ಅಣುುವಿನಲ್ಲಿಿರುುವ ಪರಮಾಾಣುುಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯುು ಅದರ ಅಟೋ�ೋಮಿಸಿಟಿ 
(Atomicity) ಆಗಿದೆ. ದ್ವಿಿಪರಮಾಾಣುುವಿಕ, ಬಹುುಪರಮಾಾಣುುವಿಕ 
ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳಲ್ಲಿಿ ಸಂಂಕೇೇತದ ಬಲಭಾಾಗದಲ್ಲಿಿ ಕೆಳಗೆ ಪಾಾದಸೂ�ಚಿಯಾಾಗಿ 
ಅಟೋ�ೋಮಿಸಿಟಿಯನ್ನುು� ಬರೆದರೆ ಅವುಗಳ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಸೂ�ತ್ರರವು 
ದೊೊರೆಯುುತ್ತತದೆ. ಅಣುುಗಳ ಒಟ್ಟುು� ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಸೂ�ತ್ರರದ 
ಎಡಭಾಾಗದಲ್ಲಿಿ ಬರೆಯಲಾಾಗುುವುದುು.
ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಸೂ�ತ್ರರದಿಂಂದ ಅಣುುಗಳು ಮತ್ತುು� ಅವುಗಳು 
ಒಳಗೊಂ�ಂಡಿರುುವ ಪರಮಾಾಣುುಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಬಹುುದುು.
3 O2 → 3 ಓಕ್ಸಿಿಜನ್ ಅಣುುಗಳು
ಪರಮಾಾಣುುಗಳ ಒಟ್ಟುು� ಸಂಂಖ್ಯೆೆ = 3×2 = 6  ಓಕ್ಸಿಿಜನ್ ಪರಮಾಾಣುುಗಳು
5 Cl2 → 5 ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿನ್ ಅಣುುಗಳು
ಪರಮಾಾಣುುಗಳ ಒಟ್ಟುು� ಸಂಂಖ್ಯೆೆ = 5×2 = 10  ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿನ್ ಪರಮಾಾಣುುಗಳು
ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾಗಿರುುವವುಗಳಲ್ಲಿಿ ಇರುುವ ಅಣುುಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ ಮತ್ತುು� ಪರಮಾಾಣುುಗಳ 
ಒಟ್ಟುು� ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ.
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ಪಟ್ಟಿ 5.10

ನೀರು  ಅಮೋನಿಯ            ಕಾರ್್ಬನ್ ಟೆಟ್ರಾ  
ಕ್ಲೋರೈಡ್

O
H H

N
H

H

H

C
Cl

Cl

Cl

Cl

ಚಿತ್್ರ 5.18

ಪದಾಾರ್ಥಥ ಅಣುುಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ  ಒಟ್ಟುು� ಪರಮಾಾಣುುಗಳು
H2 .................................... 1x 2 =2

5 O2 5 ....................................

6 N2 .................................... ....................................

4 Cl2 .................................... ....................................

S8 .................................... ....................................

ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಸೂ�ತ್ರರ

ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೈೈಡ್ ನಿಮಗೆ ಪರಿಚಿತವಾಾಗಿರುುವ ಒಂಂದುು ಸಂಂಯುುಕ್ತತವಾಾಗಿದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ. 
ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ ಮತ್ತುು� ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿನ್ ಇದರ ಘಟಕ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳಾಾಗಿವೆಯಲ್ಲಲವೇೇ.
ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ ಮತ್ತುು� ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿನ್ ಗಳ ಸಂಂಕೇೇತಗಳನ್ನುು� ಬರೆದುು ನೋ�ೋಡಿರಿ. ಒಂಂದುು ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ 
ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೈೈಡ್ ಅಣುುವಿನಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದುು ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ ಪರಮಾಾಣುು ಮತ್ತುು� ಒಂಂದುು ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿನ್ 
ಪರಮಾಾಣುು ಅಡಕವಾಾಗಿದೆ.
ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೈೈಡ್ ನ ಒಂಂದುು ಅಣುುವನ್ನುು� ಹೇೇಗೆ ಸೂ�ಚಿಸುುವುದುು?

ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೈೈಡ್ - HCl
ಇದೇೇ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ನೀೀರಿನ ಒಂಂದುು ಅಣುುವನ್ನುು� ಸೂ�ಚಿಸುುವುದುು ಹೇೇಗೆ?  
ಪಟ್ಟಿಿಯನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.

ಸಂಂಯುುಕ್ತತ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳು ಸಂಂಕೇೇತ ಒಂಂದುು ಅಣುುವಿನಲ್ಲಿಿರುುವ ಪರಮಾಾಣುುಗಳು ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಸೂ�ತ್ರರ

  ನೈೈಟ್ರಿಿಕ್ ಓಕ್ಸೈ� ೈಡ್ 
ನೈೈಟ್ರರಜನ್ N 1

NO
ಓಕ್ಸಿಿಜನ್ O 1

ಅಮೋೋನಿಯ
ನೈೈಟ್ರರಜನ್ N 1

.............................ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ H 3

ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಡೈೈ 
ಓಕ್ಸೈ� ೈಡ್

............................. .................... .............................
CO2

............................. .................... .............................

ಸಲ್ಫ್ಯೂ�ೂ �ರಿಕ್ ಏಸಿಡ್ 

ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ .................... 2

.............................ಸಲ್ಫಫರ್ S 1

ಓಕ್ಸಿಿಜನ್ .................... 4

ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಟೆಟ್ರಾಾ 
ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೈೈಡ್

ಕಾಾರ್ಬಬನ್ .................... .............................
CCl4ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿನ್ .................... .............................

ಪಟ್ಟಿ 5.11
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ಒಂಂದುು ಸಂಂಯುುಕ್ತತದಲ್ಲಿಿ ಅಡಕವಾಾಗಿರುುವ ಬೇೇರೆ ಬೇೇರೆ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳ ಪರಮಾಾಣುು 
ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಳೊಳಗೆ ಒಂಂದುು ನಿರ್ದಿಿಷ್ಟಟ ನಿಷ್ಪಪತ್ತಿಿ ಇರುುತ್ತತದೆ.

3CO
2 

ನಲ್ಲಿಿ ಅಡಕವಾಾಗಿರುುವ ಅಣುುಗಳು ಮತ್ತುು� ಪರಮಾಾಣುುಗಳ ಒಟ್ಟುು� ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� 
ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ.

	 ಅಣುುಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆ ೆ	  = 3

	 ಪರಮಾಾಣುುಗಳು 	C = 3×1 = 3

			   O = 3×2 = 6

ಪರಮಾಾಣುುಗಳ ಒಟ್ಟುು� ಸಂಂಖ್ಯೆೆ 	  = 9

ಇದೇೇ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಸಂಂಯುುಕ್ತತದ ಅಣುುಗಳು ಒಳಗೊಂ�ಂಡಿರುುವ 
ಪರಮಾಾಣುುಗಳ ಒಟ್ಟುು� ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಬಹುುದಲ್ಲಲವೇೇ.

ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾಗಿರುುವ ಪಟ್ಟಿಿಯನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.

ಸಂಂಯುುಕ್ತತ ಅಣುುಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ ಪರಮಾಾಣುುಗಳ ಒಟ್ಟುು� ಸಂಂಖ್ಯೆೆ

2 HCl 2

H – 2×1 = 2

Cl – 2×1 = 2

4

4 SO2 4 .............................

3 C2H5OH ............................. .............................

2 C6H12O6 ............................. .............................

ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಸಮೀೀಕರಣಗಳು (Chemical equations)
ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಜೊತೆಗೆ ಓಕ್ಸಿಿಜನ್ ವರ್ತಿಿಸಿ ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಡೈೈ ಓಕ್ಸೈ� ೈಡನ್ನುು� ಉಂಂಟುುಮಾಾಡುುತ್ತತದೆ.

ಈ ಕ್ರಿಿಯೆಯಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರವರ್ತತಕಗಳು ಯಾಾವುವು?

ಉತ್ಪಪನ್ನನಗಳು ಯಾಾವುವು?

ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಸೂ�ತ್ರರವನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿಕೊಂ�ಂಡುು ಪ್ರರವರ್ತತಕಗಳನ್ನುು� ಬರೆಯುುವುದುು 
ಹೇೇಗೆ?

ಉತ್ಪಪನ್ನನಗಳನ್ನುು�?

ಈ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಯನ್ನುು�  C + O2 →  CO2  ಎಂಂದುು ಸೂ�ಚಿಸಬಹುುದುು.

ಒಂಂದುು ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಯಲ್ಲಿಿ ಜರಗುುವ ಬದಲಾಾವಣೆಗಳನ್ನುು� ಒಂಂದೇೇ ನೋ�ೋಟದಲ್ಲಿಿ 
ಅರ್ಥಥಮಾಾಡಿಕೊ�ಳ್ಳಳಲುು ಸುುಲಭವಾಾಗುುವಂಂತೆ ಸೂ�ಚಿಸುುವ ವಿಧಾಾನವನ್ನುು� ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ 

ಪಟ್ಟಿ 5.12
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ಸಮೀೀಕರಣ ಎನ್ನುು�ವರುು. ಇದರಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರವರ್ತತಕಗಳು ಮತ್ತುು� ಉತ್ಪಪನ್ನನಗಳನ್ನುು� 
ಸೂ�ಚಿಸುುವುದಕ್ಕಾಾ �ಗಿ ಅವುಗಳ ಸಂಂಕೇೇತಗಳು/ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಸೂ�ತ್ರರಗಳನ್ನುು� 
ಉಪಯೋೋಗಿಸಲಾಾಗುುವುದುು.

ಕ್ಯಾಾ�ಲ್ಸಿಿಯಂಂ ಕಾಾರ್ಬೋ�ೋ�ನೇೇಟ್ (CaCO3) ವಿಭಜಿಸಿ ಕ್ಯಾಾ�ಲ್ಸಿಿಯಂಂ ಓಕ್ಸೈ� ೈಡ್ (CaO) 
ಮತ್ತುು� ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಡೈೈ ಓಕ್ಸೈ� ೈಡ್ (CO2) ನ್ನುು� ಉಂಂಟುುಮಾಾಡುುತ್ತತದೆ. ಈ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ 
ಕ್ರಿಿಯೆಯನ್ನುು� ಸೂ�ಚಿಸುುವುದುು ಹೇೇಗೆ?

ನಿಮಗೆ ತಿಳಿದಿರುುವ ಕೆಲವು ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ 
ಸಮೀೀಕರಣಗಳನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.

•	

•	

•		

ಮೌೌಲ್ಯಯಮಾಾಪನ

1.	 ಕಾಾಲಮ್ A ಗೆ ಹೊಂ�ಂದಿಕೆಯಾಾಗುುವಂಂತೆ B, C ಕಾಾಲಮ್ ಗಳನ್ನುು� ಕ್ರರಮೀೀಕರಿಸಿ ಬರೆಯಿರಿ.

A

ಮೂೂಲವಸ್ತುು�
B

ಸಂಂಕೇೇತ
C

ಆಧಾಾರ

ಫ್ರಾಾನ್ಶಿಿಯಂಂ Rb ಭೂೂಖಂಂಡ

ಕ್ಯೂ�ೂರಿಯಂಂ Eu  ಉಪಗ್ರರಹ

ರುುಬೀೀಡಿಯಂಂ Ti ಬಣ್ಣಣ

ನೆಪ್ಚೂೂನಿಯಂಂ Cm ದೇೇಶ

ಯುುರೋ�ೋಪಿಯಂಂ Fr ಗ್ರರಹ

  ಟೈೈಟಾನಿಯಂಂ Np ವಿಜ್ಞಾಾನಿ

2.	 ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿನ್ ಎಂಂಬ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ವಿನ ಸಂಂಕೇೇತ Cl. ಈ ಸಂಂಕೇೇತವನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿಕೊಂ�ಂಡುು ಎರಡುು 
ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿನ್ ಪರಮಾಾಣುುಗಳನ್ನುು� ಮತ್ತುು� ಒಂಂದುು ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿನ್ ಅಣುುವನ್ನುು� ಸೂ�ಚಿಸುುವುದುು ಹೇೇಗೆ?

 3. 	 ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾಗಿರುುವ ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದರಲ್ಲೂೂ� ಪರಮಾಾಣುುಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದುು ಅತ್ಯಯಧಿಕ 
ಪರಮಾಾಣುುಗಳನ್ನುು� ಒಳಗೊಂ�ಂಡಿರುುವುದುು ಯಾಾವುದುು ಎಂಂದುು ಬರೆಯಿರಿ.

	 5NH
3
, 2H

2
O, 5NO

2
, 4CO

2
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4. 	 ಪಟ್ಟಿಿಯನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.

ಮೂೂಲವಸ್ತುು� ನಾಾಮಕರಣದ ಆಧಾಾರ ಸಂಂಕೇೇತ
ಇಂಂಡಿಯಂಂ  ಇಂಂಡಿಗೋ�ೋ – ಬಣ್ಣಣ In

............................ ರೂ�ಥರ್ ಫೋೋರ್ಡ್್ – ವಿಜ್ಞಾಾನಿ Rf

ಜರ್ಮೇೇ�ನಿಯಂಂ ............................ ............................

ಬೆಳ್ಳಿಿ ಅರ್ಜೆೆನ್ಟಂಂ� – ಲ್ಯಾಾ�ಟಿನ್ ಹೆಸರುು ............................

5. 	 ಕೆಲವು ವಿಜ್ಞಾಾನಿಗಳ ಹೆಸರುುಗಳನ್ನುು� ನೀೀಡಲಾಾಗಿದೆ. 
	 [ಡೊೊಬೆರೈೈನರ್, ಲಾಾವೋೋಸಿಯ, ನ್ಯೂ�ೂಲಾಂ�ಂಡ್ಸ್್ , ಮೆಂಂಡಲೀೀಫ್]

	 ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾಗಿರುುವ ಹೇೇಳಿಕೆಗಳನ್ನುು� ಮತ್ತುು� ಆವರಣದೊೊಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾದ ವಿಜ್ಞಾಾನಿಗಳ ಹೆಸರುುಗಳನ್ನುು� 
ಸೂ�ಕ್ತತವಾಾಗಿ ಜೊತೆಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.

	i.	ಮೂ ೂಲವಸ್ತುು�ಗಳ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಮತ್ತುು� ಭೌೌತಿಕ ಸ್ವವಭಾಾವಗಳು ಅವುಗಳ ಪರಮಾಾಣುು ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿಯ 
ಆವರ್ತತನ ಪರಿಣಾಮಗಳಾಾಗಿವೆ.

ii.	ಸ ಮಾಾನ ಸ್ವವಭಾಾವಗಳಿರುುವ ಮೂೂರುು ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಒಳಗೊಂ�ಂಡ ಗುಂ�ಂಪುಗಳಾಾಗಿ (ತ್ರರಯಗಳು) 
ವಿಂಂಗಡಿಸಿದನುು.

iii.	ಮೂ ೂಲವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಲೋ�ೋಹಗಳು ಮತ್ತುು� ಅಲೋ�ೋಹಗಳು ಎಂಂದುು ವರ್ಗೀ�ೀಕರಿಸಿದನುು.

iv.	ಮೂ ೂಲವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಅವುಗಳ ಪರಮಾಾಣುು ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿಯ ಆರೋ�ೋಹಣ ಕ್ರರಮದಲ್ಲಿಿ ಬರೆಯುುವಾಾಗ 
ಎಂಂಟನೇೇ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ವಿನ ಸ್ವವಭಾಾವವು ಮೊದಲನೆಯದರ ಪುನರಾಾವರ್ತತನೆಯಾಾಗಿರುುವುದುು ಎಂಂದುು 
ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದನುು.

ಮುಂಂ�ದುುವರಿದ ಚಟುುವಟಿಕೆಗಳು

1. 	 ಪರಿಸರದಲ್ಲಿಿ ಲಭ್ಯಯವಿರುುವ ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿಕೊಂ�ಂಡುು ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾಗಿರುುವ ಅಣುುಗಳ 
ಮಾಾದರಿಗಳನ್ನುು� ನಿರ್ಮಿಿಸಿರಿ.

	 •	 ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಟೆಟ್ರಾಾ ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೈೈಡ್ (CCl4)		

	 •	 ಅಮೋೋನಿಯ (NH3)

	 •	 ನೀೀರುು (H2O)

2.	 ಆವರ್ತತಕ ಪಟ್ಟಿಿಯುು ರೂ�ಪುಗೊಂ�ಂಡಿರುುವುದರ ಇತಿಹಾಾಸವನ್ನುು� ವ್ಯಯಕ್ತತಪಡಿಸುುವ ಸ್ಲೈೈ� ಡ್ ಪ್ರೆೆಸೆಂಂಟೇೇಶನ್/
ಚಾರ್ಟ್್ ತಯಾಾರಿಸಿ ತರಗತಿಯಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರದರ್ಶಿಿಸಿರಿ.
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ನಿಮ್ಮಮ ಅಡುುಗೆ ಮನೆಯಲ್ಲಿಿ ಹಲವು ವಿಧದ ಪಾಾತ್ರೆೆಗಳನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸುುತ್ತಿಿರುುವಿರಲ್ಲಲವೇೇ. 
ಅಡುುಗೆ ಪಾಾತ್ರೆೆಗಳನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸಲುು ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯವಾಾಗಿ ಯಾಾವ ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� 
ಬಳಸಲಾಾಗುುವುದುು?

ನಾಾವು ಒಂಂದುು ಚಟುುವಟಿಕೆಯನ್ನುು� ಮಾಾಡಿ ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ. ಒಂಂದುು ಅಗಲವಾಾದ ಪಾಾತ್ರೆೆಯಲ್ಲಿಿ 
ನೀೀರನ್ನುು� ತೆಗೆದುುಕೊ�ಳ್ಳಿಿರಿ. ಒಂಂದುು ಸ್ಟೀೀ�ಲ್ ಸೌೌಟುು ಮತ್ತುು� ಮರದ ಸೌೌಟನ್ನುು� ನೀೀರಿನಲ್ಲಿಿ ಹಾಾಕಿದ 
ನಂಂತರ ನೀೀರನ್ನುು� ಕುುದಿಸಿರಿ. ಎರಡೂೂ ಸೌೌಟುುಗಳನ್ನುು� ಸ್ಪಪರ್ಶಿಿಸಿ ನೋ�ೋಡಿರಿ. ಯಾಾವುದುು ಹೆಚ್ಚುು� 
ಬಿಸಿಯಾಾಗಿರುುವುದಾಾಗಿ ಅನುುಭವಕ್ಕೆೆ ಬರುುವುದುು? ಕಾಾರಣವೇೇನುು?

ಕಬ್ಬಿಿಣದಂಂತಹ ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಗುುಡುುಗುು ಮಿಂಂಚುು ಇರುುವ ಸಂಂದರ್ಭಭಗಳಲ್ಲಿಿ ಉಪಯೋೋಗಿಸ 
ಬಾಾರದೆಂಂದುು ಹೇೇಳುವುದುು ಯಾಾಕಾಾಗಿರಬಹುುದುು? ಈ ಸಂಂದರ್ಭಭಗಳಲ್ಲಿಿ ಲೋ�ೋಹಗಳ 
ಯಾಾವ ವೈೈಶಿಷ್ಟ್ಯಯ� ಗಳು ಪ್ರರದರ್ಶಿಿಸಲ್ಪಪಡುುವುದುು?

6
ಲೋ�ೋಹಗಳು ಮತ್್ತತು ಅಲೋ�ೋಹಗಳು

ಚಿತ್್ರ 6.1
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ಲೋ�ೋಹಗಳ ಇನ್ನಿಿತರ ಯಾಾವ ಯಾಾವ ವೈೈಶಿಷ್ಟ್ಯಯ� ಗಳು ನಿಮಗೆ ತಿಳಿದಿವೆ?

ಕಬ್ಬಿಿಣ, ತಾಾಮ್ರರ , ಚಿನ್ನನ , ಬೆಳಿ್ಳಿ, ಅಲ್ಯುು�ಮಿನಿಯಂಂ ಇತ್ಯಾಾ�ದಿ ಲೋ�ೋಹಗಳು 
ದೈೈನಂಂದಿನ ಜೀೀವನದಲ್ಲಿಿ ಉಪಯೋೋಗಿಸಲ್ಪಪಡುುವುದರಿಂಂದ ಇವುಗಳು ನಿಮಗೆ 
ಸುುಪರಿಚಿತವಾಾಗಿವೆ. ನಿಮಗೆ ತಿಳಿದಿರುುವ ಇತರ ಲೋ�ೋಹಗಳು ಯಾಾವುವು?

ವಿವಿಧ ಲೋ�ೋಹಗಳ ವೈೈಶಿಷ್ಟ್ಯಯ� ಗಳನ್ನುು� ಸೇೇರಿಸಿ ಒಂಂದುು ಟಿಪ್ಪಪಣಿಯನ್ನುು� 
ತಯಾಾರಿಸಿರಿ.

ಮೇೇಲೆ ಸೂ�ಚಿಸಲಾಾದ ಸ್ವವಭಾಾವಗಳ ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿಿ ಲೋ�ೋಹಗಳನ್ನುು� ನಿರ್ವವಚಿಸಿರಿ.

ಪತ್ರರಶೀೀಲತ್ವವ (Malleability)

ಚಿತ್ರರವನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿರಿ.

ಕಮ್ಮಾಾ�ರನುು ಏನುು ಮಾಾಡುುತ್ತಿಿದ್ದಾಾ�ನೆ? ಸುುತ್ತಿಿಗೆಯಿಂಂದ ಲೋ�ೋಹದ ತುಂ�ಂಡುುಗಳನ್ನುು� 
ಬಡಿಯುುವಾಾಗ ಯಾಾವ ಬದಲಾಾವಣೆ ಉಂಂಟಾಗುುತ್ತತದೆ?ಚಿತ್್ರ 6.2

ಪಟ್ಟಿ 6.1

ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ಪಟ್ಟಿಿಯನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ. 

ಉಪಕರಣ ಉಪಯೋೋಗಿಸಲಾಾಗಿರುುವ ವೈೈ ಶಿಷ್ಟ್ಯಯ � ಗಳು

...............................................................

ಉಷ್ಣಣವಾಾಹಕತ್ವವ

...............................................................

ಹೊೊಳಪು

...............................................................
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ಇದೇೇ ರೀೀತಿ ಅಲ್ಯುು�ಮಿನಿಯಂಂನ ತಂಂತಿಯನ್ನುು� ಸುುತ್ತಿಿಗೆಯಿಂಂದ ಬಡಿದುು ನೋ�ೋಡಿರಿ.

ಮಾಾತ್ರೆೆಗಳ ಹಾಾಗೂ� ಆಹಾಾರ ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳ ಹೊೊದಿಕೆಯಾಾಗಿ ಅಲ್ಯುು�ಮಿನಿಯಂಂ 
ಫೋೋಯಿಲ್ ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವುದನ್ನುು� ನೋ�ೋಡಿದ್ದೀೀ�ರಲ್ಲಲವೆ? ಲೋ�ೋಹಗಳ ಯಾಾವ 
ವಿಶೇೇಷತೆಯನ್ನುು� ಇಲ್ಲಿಿ ಉಪಯೋೋಗಿಸಲಾಾಗಿದೆ?

ಲೋ�ೋಹಗಳನ್ನುು� ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯವಾಾಗಿ ಬಡಿದುು ತೆಳುವಾಾದ ತಗಡುುಗಳಾಾಗಿ ಮಾಾಡಲುು 
ಸಾಾಧ್ಯಯವಿದೆ. ಲೋ�ೋಹಗಳ ಈ ವಿಶೇೇಷತೆಯೇೇ ಪತ್ರರಶೀೀಲತ್ವವ .

ಆದರೆ ಎಲ್ಲಾಾ� ಲೋ�ೋಹಗಳನ್ನುು� ಒಂಂದೇೇ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಸುುತ್ತಿಿಗೆಯಿಂಂದ ಬಡಿದುು 
ತಗಡುುಗಳಾಾಗಿ ಬದಲಾಾಯಿಸಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿಲ್ಲಲವಲ್ಲಲವೇೇ.

ಅಂಂದರೆ, ಲೋ�ೋಹಗಳ ಪತ್ರರಶೀೀಲತ್ವವವು ಒಂಂದೇೇ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿರುುವುದಿಲ್ಲಲ.

ಚಿನ್ನನವು (Gold) ಅತಿ ಹೆಚ್ಚುು� ಪತ್ರರಶೀೀಲತ್ವವವಿರುುವ ಲೋ�ೋಹವಾಾಗಿದೆ.

ಲೋ�ೋಹಗಳ ಪತ್ರರಶೀೀಲತ್ವವವನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವ ಸಂಂದರ್ಭಭಗಳಿಗೆ 
ಉದಾಾಹರಣೆಗಳನ್ನುು� ಬರೆಯಬಹುುದೆ?

•	 ಕಟ್ಟಟಡಗಳ ಮೇೇಲ್ಛಾಾ�ವಣಿಯನ್ನುು� ನಿರ್ಮಿಿಸಲುು ಲೋ�ೋಹದ ತಗಡುುಗಳನ್ನುು� 
ಬಳಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ.

•	

•	

ತಂಂತುುಶೀೀಲತ್ವವ (Ductility)

ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿರುುವ ಬಲ್ಬಿಿನ ಫಿಲಮೆಂಂಟನ್ನುು� ಟಂಂಗ್ ಸ್ಟಟನ್ ನಿನ ಸಪೂರವಾಾದ 
ತಂಂತಿಗಳಿಂಂದ ನಿರ್ಮಿಿಸಲಾಾಗಿದೆ.  

ಲೋ�ೋಹಗಳನ್ನುು� ಎಳೆದುು ಸಪೂರವಾಾದ ಸರಿಗೆಗಳಾಾಗಿ ಮಾಾಡಬಹುುದುು. ಲೋ�ೋಹಗಳ 
ಈ ವಿಶೇೇಷತೆಯುು ತಂಂತುುಶೀೀಲತ್ವವ ಎಂಂದುು ತಿಳಿಯಲ್ಪಪಡುುವುದುು.

ಚಿನ್ನನ , ತಾಾಮ್ರರ ಮೊದಲಾಾದ ಲೋ�ೋಹಗಳನ್ನುು� ಬಹಳ ಸಪೂರವಾಾದ 
ತಂಂತಿಗಳಾಾಗಿ ಬದಲಾಾಯಿಸಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿದೆ. ಚಿನ್ನನ ಮತ್ತುು� ಪ್ಲಾಾ�ಟಿನಂಂ ಅತಿ ಹೆಚ್ಚುು�  
ತಂಂತುುಶೀೀಲತ್ವವವನ್ನುು� ಹೊಂ�ಂದಿರುುವ ಲೋ�ೋಹಗಳಾಾಗಿವೆ.

ಲೋ�ೋಹಗಳ ತಂಂತುುಶೀೀಲತ್ವವವನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವ ಹಲವು ಸಂಂದರ್ಭಭಗಳು 
ಇವೆಯಲ್ಲಲವೇೇ. ಅವುಗಳಲ್ಲಿಿ ಕೆಲವನ್ನುು� ಪಟ್ಟಿಿ ಮಾಾಡಿರಿ.

•	 ವಿದ್ಯುು�ತ್ ವಾಾಹಕ ತಂಂತಿಗಳು
•	

•	

ಚಿತ್್ರ 6.3

ಚಿತ್್ರ 6.4
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ವಿದ್ಯುು�ತ್ ವಾಾಹಕತ್ವವ (Electrical Conductivity)

ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿ ತೋ�ೋರಿಸಿದಂಂತೆ ಮಂಂಡಲವನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ. 	

ಬಲ್್ಬಬ್ಅಮ್್ಮಮೀಟರ್

ಬ್್ಯಯಾಟರಿ

P Q

P, Q ಎಂಂದುು ಗುುರುುತಿಸಿದ ಭಾಾಗದಲ್ಲಿಿ ಪಟ್ಟಿಿಯಲ್ಲಿಿ ನೀೀಡಿರುುವ ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� 
ಒಂಂದೊಂ�ಂದಾಾಗಿ ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಪ್ರರಯೋೋಗವನ್ನುು� ನಡೆಸಿ ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ ಮತ್ತುು� 
ನಿಗಮನವನ್ನುು�  ದಾಾಖಲಿಸಿರಿ. ಇನ್ನನಷ್ಟುು� ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ 
ಪ್ರರಯೋೋಗವನ್ನುು� ಪುನರಾಾವರ್ತಿಿಸಬಹುುದುು.

ಪಟ್ಟಿ 6.2

ಚಿತ್್ರ 6.5

 ವಸ್ತುು� ಬಲ್ಬುು� ಪ್ರರಕಾಾಶಿಸುುವುದುು/
ಪ್ರರಕಾಾಶಿಸುುವುದಿಲ್ಲಲ

ವಿದ್ಯುು�ತ್ ವಾಾಹಕವಾಾಗಿದೆ/ವಿದ್ಯುು�ತ್ 
ವಾಾಹಕವಲ್ಲಲ  

ಮಡಚಿದ ಒಂಂದುು ಕಾಾಗದದ ತುಂ�ಂಡುು

ಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಟಿಿಕ್ ಸ್ಕೇೇ�ಲಿನ  ಒಂಂದುು ತುಂ�ಂಡುು

ರೇೇಸರ್ ಬ್ಲೇೇ�ಡಿನ ಒಂಂದುು ತುಂ�ಂಡುು

ಸಪೂರವಾಾದ ಕಬ್ಬಿಿಣದ ಸರಿಗೆ

ಅಲ್ಯುು�ಮಿನಿಯಂಂನ ಸರಿಗೆ
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ಇವುಗಳಲ್ಲಿಿ ಯಾಾವೆಲ್ಲಾಾ� ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿದಾಾಗ ವಿದ್ಯುು�ತ್ 
ಬಲ್ಬ್್ ಪ್ರರಕಾಾಶಿಸುುವುದುು?

ಅವುಗಳು ಲೋ�ೋಹಗಳೇೇ ಅಥವಾಾ ಅಲೋ�ೋಹಗಳೇೇ?

ಈ ಪ್ರರಯೋೋಗದಿಂಂದ ಏನುು ಸ್ಪಪಷ್ಟಟವಾಾಯಿತುು?                                        

ಲೋ�ೋಹಗಳು ವಿದ್ಯುು�ತ್ತತನ್ನುು� ಹಾಾದುುಹೋ�ೋಗಲುು ಬಿಡುುತ್ತತವೆ. ಆದರೆ ಎಲ್ಲಾಾ� 
ಲೋ�ೋಹಗಳು ಒಂಂದೇೇ ರೀೀತಿಯಾಾಗಿ ವಿದ್ಯುು�ತ್ತತನ್ನುು� ಹಾಾದುುಹೋ�ೋಗಲುು 
ಬಿಡುುವುದಿಲ್ಲಲ .

ತನ್ನನ ಮೂೂಲಕ ವಿದ್ಯುು�ತ್ತತನ್ನುು� ಹರಿಯಲುು ಬಿಡುುವ ಒಂಂದುು ಪದಾಾರ್ಥಥದ 
ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯಯ�ವೇೇ ವಿದ್ಯುು�ತ್  ವಾಾಹಕತ್ವವ .

ಎಲ್ಲಾಾ� ಲೋ�ೋಹಗಳು ವಿದ್ಯುು�ತ್ ವಾಾಹಕಗಳಾಾಗಿವೆ. ಲೋ�ೋಹಗಳಲ್ಲಿಿ ಬೆಳ್ಳಿಿಯುು ಅತಿ 
ಹೆಚ್ಚುು� ವಿದ್ಯುು�ತ್ ವಾಾಹಕತ್ವವವನ್ನುು� ಹೊಂ�ಂದಿದೆ. ಬೆಳಿ್ಳಿ, ತಾಾಮ್ರರ , ಚಿನ್ನನ , ಅಲ್ಯುು�ಮಿನಿಯಂಂ 
ಇವುಗಳ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ವಾಾಹಕತ್ವವ ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ಕ್ರರಮದಲ್ಲಾಾ�ಗಿದೆ.

	 ಬೆಳ್ಳಿಿ  >  ತಾಾಮ್ರರ > ಚಿನ್ನನ > ಅಲ್ಯುು�ಮಿನಿಯಂಂ

ಮನೆಗಳಲ್ಲಿಿನ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಮಂಂಡಲಗಳಲ್ಲಿಿ ಉಪಯೋೋಗಿಸಿರುುವ ಲೋ�ೋಹ 
ಯಾಾವುದುು?

ಸಾಾರ್ವವಜನಿಕ ವಿತರಣೆಗಾಾಗಿ ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ತಂಂತಿಗಳಲ್ಲಿಿ 
ನಿರ್ಮಾಾ�ಣಕ್ಕಾಾ�ಗಿ ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವ ಲೋ�ೋಹ ಯಾಾವುದುು?

ಇದಕ್ಕಾಾ�ಗಿ ಬೆಳ್ಳಿಿಯನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸದೇೇ ಇರಲುು ಕಾಾರಣವೇೇನಾಾಗಿರಬಹುುದುು?

ಉಷ್ಣಣವಾಾಹಕತ್ವವ  (Thermal Conductivity)

ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯವಾಾಗಿ ಅಡುುಗೆ ಪಾಾತ್ರೆೆಗಳನ್ನುು� ನಿರ್ಮಿಿಸಲುು ಲೋ�ೋಹಗಳನ್ನುು� 
ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವರುು. ಲೋ�ೋಹಗಳ ಯಾಾವ ವೈೈಶಿಷ್ಟ್ಯಯ� ಗಳನ್ನುು� ಇಲ್ಲಿಿ 
ಉಪಯೋೋಗಿಸಲಾಾಗಿದೆ ಎಂಂದುು ಯೋೋಚಿಸಿ ನೋ�ೋಡಿರಿ.

ಇಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರಧಾಾನವಾಾಗಿ ಉಷ್ಣಣವನ್ನುು� ಹರಿಯಲುು ಬಿಡುುವ ಲೋ�ೋಹಗಳ ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯಯ�ವನ್ನುು� 
ಉಪಯೋೋಗಿಸಲಾಾಗಿರುುವುದಲ್ಲಲವೇೇ.

ಉಷ್ಣಣವನ್ನುು� ಹರಿಯಲುು ಬಿಡುುವ ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯಯ� ಅಥವಾಾ ಉಷ್ಣಣವಾಾಹಕತ್ವವ  
ಲೋ�ೋಹಗಳ ಒಂಂದುು ವಿಶೇೇಷತೆಯಾಾಗಿದೆ.

ಲೋ�ೋಹಗಳಲ್ಲಿಿ ಅತಿ ಹೆಚ್ಚುು� ಉಷ್ಣಣವಾಾಹಕತ್ವವವಿರುುವ ಲೋ�ೋಹವು ಬೆಳ್ಳಿಿಯಾಾಗಿದೆ. 
ಅಲ್ಯುು�ಮಿನಿಯಂಂ ಮತ್ತುು� ತಾಾಮ್ರರಗಳು ತುುಲನಾಾತ್ಮಮಕವಾಾಗಿ ಉಷ್ಣಣವಾಾಹಕತ್ವವ 
ಅಧಿಕವಿರುುವ ಲೋ�ೋಹಗಳಾಾಗಿವೆ. ಅಲ್ಯುು�ಮಿನಿಯಂಂನ್ನುು� ವ್ಯಾಾ�ಪಕವಾಾಗಿ ಅಡುುಗೆ 
ಪಾಾತ್ರೆೆಗಳ ನಿರ್ಮಾಾ�ಣಕ್ಕಾಾ�ಗಿ ಉಪಯೋೋಗಿಸಲಿರುುವ ಕಾಾರಣಗಳು ಯಾಾವುವು?

ಚಿತ್್ರ 6.6
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ಸೊ�ನಾಾರಿಟಿ (Sonority)

ಶಾಾಲೆಯಲ್ಲಿಿ ಘಂಂಟೆ ಬಾಾರಿಸುುವುದನ್ನುು� ನಾಾವು ದೂೂರ ನಿಂಂತರೂ� ಕೇೇಳಲುು 
ಸಾಾಧ್ಯಯವಿದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ.

ಗೆಜ್ಜೆೆಯ ನಾಾದ ಹಾಾಗೂ� ಚಕ್ರರತಾಾಳದ ಶಬ್ದದವು ಕೇೇಳಲುು ಇಂಂಪಾಾಗಿರುುವುದಲ್ಲಲವೇೇ?

ಈ ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನೆೆಲ್ಲಲ ಲೋ�ೋಹಗಳಿಂಂದ ನಿರ್ಮಿಿಸಲಾಾಗಿದೆ. ಶಾಾಲೆಗಳಲ್ಲಿಿ ಘಂಂಟೆ 
ಬಾಾರಿಸಲುು ಒಂಂದುು ಮರದ ತುಂ�ಂಡನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿದರೇೇ?

ಮರದ ತುಂ�ಂಡಿನಿಂಂದ ಬಾಾರಿಸಿದಾಾಗ ಉಂಂಟಾಗುುವ ನಾಾದದ ಪ್ರರತ್ಯೇೇ�ಕತೆಗಳೇೇನುು?

ಘಂಂಟೆ ಬಾಾರಿಸುುವ ರೀೀತಿಯ ಅನುುಭವ ಉಂಂಟಾಗಬಹುುದೇೇ?

ಗಟ್ಟಿಿಯಾಾದ ವಸ್ತುು�ವಿನಿಂಂದ ಲೋ�ೋಹದ ಮೇೇಲ್ಮೈೈ� ಗೆ ಬಡಿಯುುವಾಾಗ ಪ್ರರತ್ಯೇೇ�ಕ 
ರೀೀತಿಯ ಧ್ವ ವನಿಯನ್ನುು� ಹೊೊರಡಿಸುುವ ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯಯ�ವು ಲೋ�ೋಹಗಳಿಗೆ ಇವೆ. ಈ 
ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯಯ�ವನ್ನುು� ಸೊ�ನಾಾರಿಟಿ ಎಂಂದುು ಕರೆಯುುವರುು.

ಲೋ�ೋಹೀೀಯ ಹೊೊಳಪು (Metallic lustre)

ಒಂಂದುು ಕಬ್ಬಿಿಣದ ಆಣಿಯನ್ನುು� ಹೊೊಯಿಗೆ ಕಾಾಗದದಿಂಂದ ಒರೆಸಿ ನೋ�ೋಡಿರಿ.

ಯಾಾವ ಬದಲಾಾವಣೆಯನ್ನುು� ಕಾಾಣುುವಿರಿ?

ಚಿನ್ನನ , ಬೆಳ್ಳಿಿ ಇತ್ಯಾಾ�ದಿ ಲೋ�ೋಹಗಳಿಗೆ ಸ್ವಾಾ�ಭಾಾವಿಕವಾಾಗಿಯೇೇ ಹೊೊಳಪಿದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ.

ಒಂಂದುು ತುಂ�ಂಡುು ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂ ಲೋ�ೋಹವನ್ನುು� ಚೂೂರಿ ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ 
ತುಂ�ಂಡರಿಸಿರುುವುದನ್ನುು� ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ ಮಾಾಡಿರಿ.

ಹೊೊಸದಾಾಗಿ ರೂ�ಪುಗೊಂ�ಂಡ ಮೇೇಲ್ಮೈೈ� ಗೆ ಹೊೊಳಪಿರುುವುದಾಾಗಿ  ಕಾಾಣುುವುದಿಲ್ಲಲವೆ?

ಲೋ�ೋಹಗಳ ಮೇೇಲ್ಮೈೈ� ಯ ಈ ಹೊೊಳಪನ್ನುು� ಲೋ�ೋಹೀೀಯ ಹೊೊಳಪು ಎಂಂದುು 
ಕರೆಯುುತ್ತಾಾ�ರೆ.

ವಜ್ರರ (Diamond) ಮತ್ತುು� ಗ್ರಾಾ�ಫೈೈಟ್ (Graphite) ಅಲೋ�ೋಹವಾಾದ ಕಾಾರ್ಬಬನಿನ ಪ್ರರಧಾಾನವಾಾದ 
ಎರಡುು ಬಹುುರೂ�ಪಗಳಾಾಗಿವೆ. ವಜ್ರರ ಮತ್ತುು� ಗ್ರಾಾ�ಫೈೈಟಿನ ವಿವಿಧ ಉಪಯೋೋಗಗಳಿಗೆ 
ಅವುಗಳ ವಿಶೇೇಷತೆಗಳು ಕಾಾರಣವಾಾಗಿದೆ. 
ಉಷ್ಣಣವಾಾಹಕತ್ವವ ಅತಿ ಹೆಚ್ಚಿಿರುುವ ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳಲ್ಲಿಿ ವಜ್ರರವು ಒಂಂದಾಾಗಿದೆ. ಗ್ರಾಾ�ಫೈೈಟಿಗೆ 
ಅತಿ ಹೆಚ್ಚಿಿನ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ವಾಾಹಕತ್ವವವಿದೆ. ಆದುುದರಿಂಂದ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ಡಾಾಗಿ ಗ್ರಾಾ�ಫೈೈಟನ್ನುು� 
ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವರುು. 
ಗಾಾಜನ್ನುು� ತುಂ�ಂಡರಿಸಲುು ವಜ್ರರವನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಲಿರುುವ ಕಾಾರಣವೂ ಅದರ 
ಅತಿಹೆಚ್ಚಿಿನ ಕಾಾಠಿಣ್ಯಯತೆಯಾಾಗಿದೆ. ವಜ್ರರದಲ್ಲಿಿ ಮತ್ತುು� ಗ್ರಾಾ�ಫೈೈಟಿನಲ್ಲಿಿ ಕಾಾರ್ಬಬನ್  
ಪರಮಾಾಣುುಗಳು ಪರಸ್ಪಪರ ಬಂಂಧಿಸಲ್ಪಪಟ್ಟಿಿರುುವ ವಿಧದಲ್ಲಿಿರುುವ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸವು ಅವುಗಳ ತೀೀರ 
ವಿಭಿನ್ನನವಾಾದ ವಿಶೇೇಷತೆಗಳಿಗೆ ಕಾಾರಣವಾಾಗಿದೆ.  

ಚಿತ್್ರ 6.7
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ಕೆಲವು ಲೋ�ೋಹಗಳು ತುಂ�ಂಡರಿಸಿದಾಾಗ ಅಥವಾಾ ಒರೆಸಿದಾಾಗ ಮಾಾತ್ರರ ಲೋ�ೋಹೀೀಯ 
ಹೊೊಳಪನ್ನುು� ಪ್ರರದರ್ಶಿಿಸುುವುದುು.

ಎಲ್ಲಾಾ� ಲೋ�ೋಹಗಳ ಲೋ�ೋಹೀೀಯ ಹೊೊಳಪು ಸಮಾಾನವಾಾಗಿದೆಯೇೇ? 
ಪರಿಶೋ�ೋಧಿಸಿರಿ.

ಲೋ�ೋಹೀೀಯ ಹೊೊಳಪನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವ ಸಂಂದರ್ಭಭಗಳು ಯಾಾವುವು?

•	 ಆಭರಣಗಳನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸಲುು
•	

ಕಾಾಠಿಣ್ಯಯ (Hardness)

ಚೂೂರಿಯನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂ ಎಂಂಬ ಲೋ�ೋಹವನ್ನುು� ಸುುಲಭವಾಾಗಿ 
ತುಂ�ಂಡರಿಸಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿದೆ ಎಂಂದುು ತಿಳಿಯಿತಲ್ಲಲವೇೇ.

ತಾಾಮ್ರರ , ಅಲ್ಯುು�ಮಿನಿಯಂಂ, ಚಿನ್ನನ ಮೊದಲಾಾದವುಗಳನ್ನುು� ಇದೇೇ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ 
ತುಂ�ಂಡರಿಸಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವೆ?

ಲಿಥಿಯಂಂ, ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂ, ಪೊಟೇೇಶಿಯಂಂ ಇತ್ಯಾಾ�ದಿಗಳು ಮೃೃದುುವಾಾದ ಲೋ�ೋಹ 
ಗಳಾಾಗಿವೆ. ಆದರೆ ಇತರ ಲೋ�ೋಹಗಳು ಕಾಾಠಿಣ್ಯಯತೆ ಇರುುವವುಗಳಾಾಗಿವೆ.

ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯವಾಾಗಿ ಲೋ�ೋಹಗಳು ಕಾಾಠಿಣ್ಯಯತೆಯುುಳ್ಳಳವುಗಳಾಾಗಿವೆ.

ಅವುಗಳು ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯವಾಾಗಿ ಘನ ಸ್ಥಿಿತಿಯಲ್ಲಿಿ ಕಂ�ಡುುಬರುುವುದುು.

ದ್ರರವ ಸ್ಥಿಿತಿಯಲ್ಲಿಿರುುವ ಲೋ�ೋಹಗಳು ಇವೆಯೇೇ?

ಲೋ�ೋಹಗಳಿಗೆ ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯವಾಾಗಿ ಕರಗುುವ ಬಿಂಂದುು (Melting point) 
ಅಧಿಕವಾಾಗಿರುುವುದುು. 

ಆದರೆ ಗೇೇಲಿಯಂಂ, ಸೀೀಸಿಯಂಂ ಎಂಂಬೀೀ ಲೋ�ೋಹಗಳ ಕರಗುುವ ಬಿಂಂದುು 
ಕಡಿಮೆಯಾಾಗಿದೆ. ನಮ್ಮಮ ಅಂಂಗೈೈಯಲ್ಲಿಿ ಇರಿಸಿದರೆ ಅವುಗಳು ಕರಗುುವುದನ್ನುು� 
ಕಾಾಣಬಹುುದುು. ಹೆಚ್ಚುು� ಬಿಸಿ ಇರುುವ ದಿನಗಳಲ್ಲಿಿ ಅವುಗಳು ದ್ರರವ ಸ್ಥಿಿತಿಯಲ್ಲಿಿ  
ಕಂ�ಡುುಬರುುವುದುು.

ಲೋ�ೋಹಗಳಿಗೆ ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯವಾಾಗಿ ಕುುದಿಯುುವ ಬಿಂಂದುು (Boiling point) 
ಅಧಿಕವಾಾಗಿರುುವುದುು.

ಕಬ್ಬಿಿಣದ ಆಣಿ, ಅಲ್ಯುು�ಮಿನಿಯಂಂ ತಂಂತಿ ಮೊದಲಾಾದ ಹಲವು ವಿಧದ  
ಲೋ�ೋಹೀೀಯ ವಸ್ತುು�ಗಳು ಮತ್ತುು� ಸಣ್ಣಣ ಮರದ ತುಂ�ಂಡುು, ಇದ್ದಿಿಲುು, ಥರ್ಮೋೋ�ಕೋ�ೋಲ್, 
ಕೋ�ೋರ್ಕ್್ ಮುಂಂ�ತಾಾದವುಗಳನ್ನುು� ಒಂಂದುು ಬೀೀಕರಿನಲ್ಲಿಿ ತೆಗೆದುುಕೊ�ಳ್ಳಳಲಾಾದ ನೀೀರಿಗೆ 
ಒಂಂದೊಂ�ಂದಾಾಗಿ ಹಾಾಕಿರಿ.

ಯಾಾವ ವಸ್ತುು�ಗಳು ಮುುಳುಗುುವುವು? ನೀೀರಿನ ಮೇೇಲ್ಮೈೈ� ಯಲ್ಲಿಿ ತೇೇಲಿಕೊಂ�ಂಡಿರುು 
ವವುಗಳು ಯಾಾವುವು?

ಲೋ�ೋಹಗಳಿಗೆ ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯವಾಾಗಿ ಹೆಚ್ಚುು� ಸಾಂ�ಂದ್ರರತೆ ಇರುುವುದುು.

ಆದರೆ ಲಿಥಿಯಂಂ, ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂ, ಪೊಟೇೇಶಿಯಂಂ ಎಂಂಬಿವುಗಳು ಕಡಿಮೆ 
ಸಾಂ�ಂದ್ರರತೆ ಇರುುವ ಲೋ�ೋಹಗಳಾಾಗಿವೆ.

ಚಿತ್್ರ 6.8
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ಲೋ�ೋಹಗಳು ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯವಾಾಗಿ ಘನ ಸ್ಥಿಿತಿಯಲ್ಲಿಿ ಕಂ�ಡುುಬರುುವ, ಉನ್ನನತ ಉಷ್ಣಣ 
ಮತ್ತುು� ವಿದ್ಯುು�ತ್ ವಾಾಹಕತ್ವವವನ್ನುು� ಪ್ರರದರ್ಶಿಿಸುುವ, ಹೊೊಳಪು ಹಾಾಗೂ� ಕಾಾಠಿಣ್ಯಯತೆ 
ಇರುುವ ವಸ್ತುು�ಗಳಾಾಗಿವೆ.

ಅಲೋ�ೋಹಗಳು

ಲೋ�ೋಹಗಳೊಂಂದಿಗೆ ಹೋ�ೋಲಿಸುುವಾಾಗ ಅಲೋ�ೋಹಗಳ ವೈೈಶಿಷ್ಟ್ಯಯ� ಗಳು ಯಾಾವುವು?

•	 ಅಲೋ�ೋಹಗಳಿಗೆ ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯವಾಾಗಿ ಕಾಾಠಿಣ್ಯಯ ಕಡಿಮೆಯಾಾಗಿರುುವುದುು.

•	 ಸೊ�ನಾಾರಿಟಿಯನ್ನುು� ಪ್ರರದರ್ಶಿಿಸುುವುದಿಲ್ಲಲ .

•	 ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯವಾಾಗಿ ಉಷ್ಣಣವಾಾಹಕಗಳಲ್ಲಲ .
•		   

•		

•		

ಸಯನ್ಸ್್ ಡೈೈರಿಯಲ್ಲಿಿ ಅಲೋ�ೋಹಗಳ ಹೆಸರನ್ನುು� ಬರೆದುು ಅವುಗಳನ್ನುು� ಘನ ಸ್ಥಿಿತಿ, 
ದ್ರರವ ಸ್ಥಿಿತಿ ಮತ್ತುು� ಅನಿಲ ಸ್ಥಿಿತಿಯಲ್ಲಿಿರುುವವುಗಳೆಂಂದುು ವರ್ಗೀ�ೀಕರಿಸಿ ಪಟ್ಟಿಿ ಮಾಾಡಿರಿ.

ಲೋ�ೋಹಗಳ ಮತ್ತುು� ಅಲೋ�ೋಹಗಳ ಕೆಲವು ವೈೈಶಿಷ್ಟ್ಯಯ� ಗಳು ಯಾಾವುವು ಎಂಂದುು 
ನೀೀವು ಕಲಿತಿದ್ದೀೀ�ರಿ. ಈ ವಿಶೇೇಷತೆಗಳು ಅವುಗಳ ಭೌೌತಿಕ ಸ್ವವಭಾಾವಕ್ಕೆೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿವೆ. 
ಲೋ�ೋಹಗಳು ಮತ್ತುು� ಅಲೋ�ೋಹಗಳು ಅವುಗಳ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಸ್ವವಭಾಾವಗಳಲ್ಲೂೂ� 
ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸವನ್ನುು� ಪ್ರರದರ್ಶಿಿಸುುತ್ತತವೆ. ಇದರ ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿಿ ಅವು ಹಲವು ವಿಧದ 
ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳಲ್ಲಿಿ ಏರ್ಪಪಡುುತ್ತತವೆ.

ವಾಾತಾಾವರಣದ ವಾಾಯುುವಿನೊಂ�ಂದಿಗೆ ಲೋ�ೋಹಗಳ ವರ್ತತನೆ

ಚೂೂರಿಯ ಸಹಾಾಯದಿಂಂದ ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂನ್ನುು� ತುಂ�ಂಡರಿಸಿದಾಾಗ ರೂ�ಪುಗೊಂ�ಂಡ 
ಮೇೇಲ್ಮೈೈ� ಯನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿರಿ. ಇದನ್ನುು� ಸ್ವವಲ್ಪಪ ಸಮಯದವರೆಗೆ ವಾಾಯುುವಿನಲ್ಲಿಿ 
ತೆರೆದಿರಿಸಿದ ನಂಂತರ ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ ಮಾಾಡಿರಿ. ಯಾಾವ ಬದಲಾಾವಣೆ ಉಂಂಟಾಗುುತ್ತತದೆ? 
ಲೋ�ೋಹೀೀಯ ಹೊೊಳಪು ನಷ್ಟಟವಾಾಗಲುು ಕಾಾರಣವೇೇನಾಾಗಿರಬಹುುದುು? ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂ 
ವಾಾಯುುವಿನಲ್ಲಿಿರುುವ ಘಟಕಗಳೊಂಂದಿಗೆ ವರ್ತಿಿಸುುವುದೇೇ ಇದಕ್ಕೆೆ ಕಾಾರಣವಾಾಗಿದೆ.

ಅಲ್ಯುು�ಮಿನಿಯಂಂನಿಂಂದ ತಯಾಾರಿಸಿದ ಹಳೆಯ ವಸ್ತುು�ಗಳ ಮೇೇಲ್ಮೈೈ� ಯ 
ಹೊೊಳಪು  ಕಡಿಮೆಯಾಾಗಿರುುವುದನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿದ್ದೀೀ�ರಲ್ಲಲವೇೇ?  ಒಂಂದುು 
ಅಲ್ಯುು�ಮಿನಿಯಂಂನ ತಂಂತಿಯನ್ನುು� ಹೊೊಯಿಗೆ ಕಾಾಗದದಿಂಂದ ಒರೆಸಿ ನೋ�ೋಡಿರಿ. 
ಯಾಾವ ಬದಲಾಾವಣೆಯನ್ನುು� ಕಾಾಣುುವಿರಿ?

ಇದೇೇ ರೀೀತಿ ತಾಾಮ್ರರ , ಮೆಗ್ನೀೀ�ಶಿಯಂಂ ಮೊದಲಾಾದ ಹೆಚ್ಚಿಿನ ಲೋ�ೋಹಗಳು 
ವಾಾತಾಾವರಣದ ವಾಾಯುುವಿನೊಂ�ಂದಿಗೆ ವರ್ತಿಿಸುುತ್ತತವೆ.
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ಮೆಗ್ನೀೀ�ಶಿಯಂಂ ರಿಬ್ಬಬನನ್ನುು� ಉರಿಸಿ ನೋ�ೋಡಿರಿ. ಬಾಾಕಿ ಉಳಿಯುುವುದುು ಯಾಾವುದುು?
ಮೆಗ್ನೀೀ�ಶಿಯಂಂ ವಾಾಯುುವಿನಲ್ಲಿಿರುುವ ಓಕ್ಸಿಿಜನ್ ನೊಂ�ಂದಿಗೆ ಸೇೇರಿ ಮೆಗ್ನೀೀ�ಶಿಯಂಂ 
ಓಕ್ಸೈ� ೈಡ್ ಎಂಂಬ ಸಂಂಯುುಕ್ತತವನ್ನುು� ಉಂಂಟುುಮಾಾಡುುತ್ತತದೆ.

	 ಮೆಗ್ನೀೀ�ಶಿಯಂಂ + ಓಕ್ಸಿಿಜನ್ →ಮೆಗ್ನೀೀ�ಶಿಯಂಂ ಓಕ್ಸೈ� ೈಡ್

			   2Mg    + O2 → 2MgO

ಈ ಕ್ರಿಿಯೆಯಲ್ಲಿಿ ಉಂಂಟಾದ ಮೆಗ್ನೀೀ�ಶಿಯಂಂ ಓಕ್ಸೈ� ೈಡನ್ನುು� ಒಂಂದುು ಬೀೀಕರಿನಲ್ಲಿಿ 
ತೆಗೆದುುಕೊ�ಳ್ಳಳಲಾಾದ ನೀೀರಿನಲ್ಲಿಿ ಕರಗಿಸಿರಿ. ಒಂಂದುು ಕೆಂ�ಪು ಲಿಟ್ಮಮಸ್ ಕಾಾಗದವನ್ನುು� ಈ 
ದ್ರಾಾ�ವಣದಲ್ಲಿಿ ಮುುಳುಗಿಸಿದಾಾಗ ಯಾಾವ ಬಣ್ಣಣ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸ ಉಂಂಟಾಗುುತ್ತತದೆ? 

ಇದಕ್ಕೆೆ ಕಾಾರಣವೇೇನಾಾಗಿರಬಹುುದುು? 

ಮೆಗ್ನೀೀ�ಶಿಯಂಂ ಓಕ್ಸೈ� ೈಡ್ ನೀೀರಿನಲ್ಲಿಿ ಕರಗಿದಾಾಗ ಉಂಂಟಾಗುುವ ಮೆಗ್ನೀೀ�ಶಿಯಂಂ 
ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಸೈ� ೈಡ್ ಒಂಂದುು ಕ್ಷಾಾರವಾಾಗಿದೆ. ಬೆಳಿ್ಳಿ, ಚಿನ್ನನ , ಪ್ಲಾಾ�ಟಿನಮ್ ಇತ್ಯಾಾ�ದಿಗಳನ್ನುು� 
ಹೊೊರತುುಪಡಿಸಿ ಉಳಿದ ಹೆಚ್ಚಿಿನ ಲೋ�ೋಹಗಳು ವಾಾಯುುವಿನಲ್ಲಿಿರುುವ ಓಕ್ಸಿಿಜನ್ 
ನೊಂ�ಂದಿಗೆ ವರ್ತಿಿಸಿ ಅವುಗಳ ಓಕ್ಸೈ� ೈಡನ್ನುು� ಉಂಂಟುುಮಾಾಡುುತ್ತತವೆ. ಹೆಚ್ಚಿಿನ ಲೋ�ೋಹ 
ಓಕ್ಸೈ� ೈಡ್ ಗಳು ನೀೀರಿನ ಸಾಾನ್ನಿಿಧ್ಯಯದಲ್ಲಿಿ ಕ್ಷಾಾರೀೀಯ ಸ್ವವಭಾಾವವನ್ನುು� ಪ್ರರದರ್ಶಿಿಸುುತ್ತತವೆ. 
ಕೆಲವು ಲೋ�ೋಹಗಳು ಓಕ್ಸಿಿಜನ್ ನ ಹೊೊರತಾಾಗಿ ವಾಾತಾಾವರಣದಲ್ಲಿಿರುುವ ಆರ್ದ್ರರ�ತೆ, 
ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಡೈೈ ಓಕ್ಸೈ� ೈಡ್ ಮುಂಂ�ತಾಾದ ಇತರ ಘಟಕಗಳೊಂಂದಿಗೆ ವರ್ತಿಿಸುುತ್ತತವೆ.

ಲೋ�ೋಹ ಓಕ್ಸೈ� ೈಡ್ ಗಳು ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯವಾಾಗಿ ಕ್ಷಾಾರೀೀಯ ಸ್ವವಭಾಾವವುಳ್ಳಳವುಗಳಾಾಗಿವೆ.

ಅಲೋ�ೋಹ ಓಕ್ಸೈ� ೈ ಡ್ ಗಳು

ಕಾಾರ್ಬಬನ್, ಓಕ್ಸಿಿಜನಿನೊಂ�ಂದಿಗೆ ಸಂಂಯೋೋಜಿಸಿದರೆ ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಡೈೈ ಓಕ್ಸೈ� ೈಡ್ 
ಉಂಂಟಾಗುುತ್ತತದೆ ಎಂಂದುು ತಿಳಿದಿದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ.

			   C  + O2 → CO2

ಚಿತ್್ರ 6.9
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ಸೋ�ೋಡಾಾ ವಾಾಟರನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸುುವುದುು ಹೇೇಗೆ ಎಂಂದುು ತಿಳಿದಿರುುವಿರಾಾ?

ಉನ್ನನತ ಒತ್ತತಡದಲ್ಲಿಿ ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಡೈೈ ಓಕ್ಸೈ� ೈಡನ್ನುು� ನೀೀರಿನಲ್ಲಿಿ ಕರಗಿಸಿ ಸೋ�ೋಡಾಾ 
ವಾಾಟರನ್ನುು�  ತಯಾಾರಿಸುುವರುು.

			   CO2 + H2O → H2CO3

ಸೋ�ೋಡಾಾ ವಾಾಟರ್ ನಲ್ಲಿಿ ನೀೀಲ ಲಿಟ್ಮಮಸ್ ಕಾಾಗದವನ್ನುು� ಮುುಳುಗಿಸಿ ನೋ�ೋಡಿರಿ. 
ಉಂಂಟಾಗುುವ ಬದಲಾಾವಣೆಯನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿರಿ.

ಸೋ�ೋಡಾಾ ವಾಾಟರಿಗೆ ಆಮ್ಲೀೀ�ಯ ಸ್ವವಭಾಾವವಿರುುವುದುು. ಇದರಲ್ಲಿಿ ಕಾಾರ್ಬೋ�ೋ�ನಿಕ್ 
ಆಮ್ಲಲವು ಅಡಕವಾಾಗಿರುುವುದುು.

ಅಲೋ�ೋಹ ಓಕ್ಸೈ� ೈಡ್ ಗಳು ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯವಾಾಗಿ ಆಮ್ಲೀೀ�ಯ ಸ್ವವಭಾಾವವುಳ್ಳಳವುಗಳಾಾಗಿವೆ.

ಲೋ�ೋಹಗಳ ಕೊ�ರೆತ (Corrosion)

ಅಡುುಗೆ ಮನೆಯಲ್ಲಿಿ ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವ  ಕಬ್ಬಿಿಣದ ಕತ್ತಿಿಗಳನ್ನುು� ಚೆನ್ನಾಾ�ಗಿ ಒರೆಸಿ 
ತೇೇವಾಂ�ಂಶವನ್ನುು� ನೀೀಗಿಸಿ ತೆಗೆದಿರಿಸದಿದ್ದದರೆ ಅವುಗಳಿಗೆ ತುುಕ್ಕುು � ಹಿಡಿದಿರುುವುದನ್ನುು� 
ಕಂ�ಡಿದ್ದೀೀ�ರಲ್ಲಲವೇೇ?

ತಾಾಮ್ರರಕ್ಕೆ ೆ ಕಿಲುುಬುು ಹಿಡಿದಿರುುವುದನ್ನುು� ಕಂ�ಡಿರುುವಿರಲ್ಲಲವೇೇ. 

ಲೋ�ೋಹಗಳು ವಾಾತಾಾವರಣದ ವಾಾಯುುವಿನೊಂ�ಂದಿಗೆ ವರ್ತಿಿಸುುವುದುು ಇದಕ್ಕೆೆ 
ಕಾಾರಣವಾಾಗಿದೆ.

ಅಲ್ಯುು�ಮಿನಿಯಂಂನ ಮೇೇಲ್ಮೈೈ� ಯ ಹೊೊಳಪು ಕಡಿಮೆಯಾಾಗಲೂೂ ಇದುು 
ಕಾಾರಣವಾಾಗಿದೆ.

ಲೋ�ೋಹಗಳು ವಾಾತಾಾವರಣದ ವಾಾಯುುವಿನಲ್ಲಿಿರುುವ ವಿವಿಧ ಘಟಕಗಳೊಂಂದಿಗೆ 
ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಯಲ್ಲಿಿ ಏರ್ಪಪಟ್ಟುು� ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳಾಾಗಿ ಬದಲಾಾಗುುವುದುು. ಈ 
ಪ್ರರಕ್ರಿಿಯೆಯನ್ನುು� ಲೋ�ೋಹಗಳ ಕೊ�ರೆತ ಎಂಂದುು ಕರೆಯುುವರುು.

ಕಬ್ಬಿಿಣಕ್ಕೆೆ ತುುಕ್ಕುು � ಹಿಡಿಯುುವ ಪ್ರರಕ್ರಿಿಯೆಯ ಮೇೇಲೆ ಪ್ರರಭಾಾವ ಬೀೀರುುವ ಹಲವು 
ಘಟಕಗಳು ಇವೆ. ಅವುಗಳು ಯಾಾವುವು ಎಂಂದುು ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ.

ಒಂಂದುು ಪ್ರರಯೋೋಗವನ್ನುು� ಮಾಾಡಿ ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ.

ಅಗತ್ಯಯವಿರುುವ ಸಾಾಮಗ್ರಿಿಗಳು

ತೇೇವರಹಿತವಾಾದ ಟೆಸ್ಟ್್ ಟ್ಯೂೂ�ಬ್ ಗಳು - 4,  ಕೋ�ೋರ್ಕ್್ - 4, ತುುಕ್ಕುು � ಹಿಡಿಯದ 
ಹೊೊಳೆಯುುವ ಕಬ್ಬಿಿಣದ ಆಣಿಗಳು - 4, ಶುುಷ್ಕಕ  ಕ್ಯಾಾ�ಲ್ಸಿಿಯಂಂ ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೈೈಡ್, ಅಡುುಗೆ ಉಪ್ಪುು  , 

ನೀೀರುು , ಡಿಸ್ಟಿಿಲ್ಡ್್ ವಾಾಟರ್, ಕುುದಿಸಿದ ಡಿಸ್ಟಿಿಲ್ಡ್್ ವಾಾಟರ್, ಎಣ್ಣೆೆ .
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ಚಟುುವಟಿಕೆಯ ವಿಧಾಾನ

ನಾಾಲ್ಕುು �  ಟೆಸ್ಟ್್  ಟ್ಯೂೂ�ಬ್ ಗಳನ್ನುು� ತೆಗೆದುುಕೊ�ಳ್ಳಿಿರಿ. ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದರಲ್ಲೂೂ�  ಹೊೊಳಪಿರುುವ 
ತುುಕ್ಕುು � ಹಿಡಿಯದ ಕಬ್ಬಿಿಣದ ಆಣಿಗಳನ್ನುು� ಇರಿಸಿರಿ.  ಒಂಂದನೆಯ ಟೆಸ್ಟ್್ ಟ್ಯೂೂ�ಬಿನಲ್ಲಿಿ 
ಡಿಸ್ಟಿಿಲ್ಡ್್ ವಾಾಟರ್, ಎರಡನೆಯದರಲ್ಲಿಿ ಸ್ವವಲ್ಪಪ ಅಡುುಗೆ ಉಪ್ಪಪನ್ನುು� ನೀೀರಿನಲ್ಲಿಿ ಕರಗಿಸಿದ 
ದ್ರಾಾ�ವಣ, ಮೂೂರನೆಯ ಟೆಸ್ಟ್್ ಟ್ಯೂೂ�ಬಿನಲ್ಲಿಿ ಆಗತಾಾನೇೇ ಕುುದಿಸಿದ ಡಿಸ್ಟಿಿಲ್ಡ್್ ವಾಾಟರ್ 
ಎಂಂಬಿವುಗಳನ್ನುು� ಆಣಿಯುು ಮುುಳುಗುುವಷ್ಟುು� ತೆಗೆದುುಕೊ�ಳ್ಳಳಬೇೇಕುು. ಮೂೂರನೆಯ 
ಟೆಸ್ಟ್್ ಟ್ಯೂೂ�ಬಿನಲ್ಲಿಿ ಜಲ ಮೇೇಲ್ಮೈೈ�ಯು ು ಸಂಂಪೂರ್ಣಣವಾಾಗಿ ಮುುಳುಗುುವ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ 
ಎಣ್ಣೆೆಯನ್ನುು� ಸೇೇರಿಸಿರಿ. ನಾಾಲ್ಕಕನೆಯ ಟೆಸ್ಟ್್ ಟ್ಯೂೂ�ಬಿನಲ್ಲಿಿ ಶುುಷ್ಕಕ  ಕ್ಯಾಾ�ಲ್ಸಿಿಯಂಂ ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೈೈಡ್ 
ಅಥವಾಾ ಸುುಟ್ಟಟಸುುಣ್ಣಣವನ್ನುು� ತೆಗೆಯಿರಿ. ನಾಾಲ್ಕುು � ಪ್ರರನಾಾಳಗಳನ್ನುು� ಪಕ್ಕಕನೆ ಕೋ�ೋರ್ಕ್್ 
ಹಾಾಕಿ ಮುುಚ್ಚಿಿರಿ.

ಚಿತ್್ರ 6.10

ಕೆಲವು ದಿನಗಳ ನಂಂತರ ನಾಾಲ್ಕುು � ಟೆಸ್ಟ್್ ಟ್ಯೂೂ�ಬಿನಲ್ಲಿಿರುುವ ಕಬ್ಬಿಿಣದ ಆಣಿಗಳನ್ನುು� 
ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ ಮಾಾಡಿರಿ. ಯಾಾವ ಟೆಸ್ಟ್್ ಟ್ಯೂೂ�ಬ್ ಗಳಲ್ಲಿಿರುುವ ಕಬ್ಬಿಿಣದ ಆಣಿಗಳಿಗೆ  
ತುುಕ್ಕುು � ಹಿಡಿದಿದೆ?

ಒಂಂದನೆಯ ಟೆಸ್ಟ್್ ಟ್ಯೂೂ�ಬಿನಲ್ಲಿಿ ವಾಾಯುುವಿನ ಹಾಾಗೂ� ತೇೇವಾಂ�ಂಶದ ಸಾಾನ್ನಿಿಧ್ಯಯವಿದೆ. 

ಎರಡನೆಯ ಟೆಸ್ಟ್್ ಟ್ಯೂೂ�ಬಿನಲ್ಲಿಿ ತೆಗೆದುುಕೊಂ�ಂಡಿರುುವುದುು ಅಡುುಗೆ ಉಪ್ಪಿಿನ 
ದ್ರಾಾ�ವಣವನ್ನನಲ್ಲಲವೇೇ? ಇದುು ತುುಕ್ಕುು � ಹಿಡಿಯುುವಿಕೆಯ ಮೇೇಲೆ ಯಾಾವ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ 
ಪ್ರರಭಾಾವ ಬೀೀರುುತ್ತತದೆ? 

ಮೂೂರನೆಯ ಮತ್ತುು� ನಾಾಲ್ಕಕನೆಯ ಟೆಸ್ಟ್್ ಟ್ಯೂೂ�ಬ್ ಗಳಲ್ಲಿಿರುುವ ಆಣಿಗಳಲ್ಲಿಿ 
ಯಾಾವುದೇೇ ಬದಲಾಾವಣೆಯಾಾಗದಿರಲುು ಕಾಾರಣವೇೇನಾಾಗಿರಬಹುುದುು?

ಡಿಸ್ಟಿಿಲ್ಡ್್ ವಾಾಟರನ್ನುು� ಕುುದಿಸಿ ಪ್ರರಯೋೋಗಕ್ಕೆೆ ಉಪಯೋೋಗಿಸಲುು ಕಾಾರಣವೇೇನುು?

ಮೂೂರನೆಯ ಟೆಸ್ಟ್್ ಟ್ಯೂೂ�ಬ್ ನಲ್ಲಿಿ ಕುುದಿಸಿದ ಡಿಸ್ಟಿಿಲ್ಡ್್ ವಾಾಟರನ್ನುು� 
ಉಪಯೋೋಗಿಸಿದ್ದದರಿಂಂದ ಮತ್ತುು� ನೀೀರಿನ ಮೇೇಲ್ಮೈೈ� ಯಲ್ಲಿಿ ಎಣ್ಣೆೆ 
ಸೇೇರಿಕೊಂ�ಂಡಿರುುವುದರಿಂಂದ ವಾಾಯುುವಿನ ಸಾಾನ್ನಿಿಧ್ಯಯ ಇಲ್ಲಲ . 

ನಾಾಲ್ಕಕನೆಯ ಟೆಸ್ಟ್್ ಟ್ಯೂೂ�ಬಿನಲ್ಲಿಿ ತೆಗೆದುುಕೊಂ�ಂಡಿರುುವ ಶುುಷ್ಕಕ  ಕ್ಯಾಾ�ಲ್ಸಿಿಯಂಂ ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೈೈಡ್, 
ಟೆಸ್ಟ್್  ಟ್ಯೂೂ�ಬಿನಲ್ಲಿಿರುುವ ತೇೇವಾಂ�ಂಶವನ್ನುು� ಹೀೀರಿಕೊ�ಳ್ಳುುವುದುು.

ಶುುಷ್ಕಕ  ಕ್ಯಾಾ�ಲ್ಸಿಿಯಂಂ ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೈೈಡ್ ವಾಾಯುುವಿನಲ್ಲಿಿರುುವ ತೇೇವಾಂ�ಂಶವನ್ನುು� ಬಹಳ 
ಬೇೇಗನೆ ಹೀೀರಿಕೊ�ಳ್ಳುುವುದುು. ಸಿಲಿಕಾಾ ಜೆಲ್, ಸುುಟ್ಟಟಸುುಣ್ಣಣ ಮುಂಂ�ತಾಾದವುಗಳನ್ನುು� 
ಇದೇೇ ಅಗತ್ಯಯಕ್ಕಾಾ �ಗಿ ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವರುು.

A B C D
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ಈ ಪ್ರರಯೋೋಗದಿಂಂದ ಕಬ್ಬಿಿಣಕ್ಕೆೆ ತುುಕ್ಕುು � ಹಿಡಿಯುುವ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಯ 
ಮೇೇಲೆ ಪ್ರರಭಾಾವ ಬೀೀರುುವ  ಘಟಕಗಳು ಯಾಾವುವು ಎಂಂದುು ತಿಳಿದುುಕೊಂ�ಂಡುು 
ಸಯನ್ಸ್್ ಡೈೈರಿಯಲ್ಲಿಿ ಬರೆಯಿರಿ.

ವಾಾತಾಾವರಣದ ಅನಿಲದಲ್ಲಿಿರುುವ ಓಕ್ಸಿಿಜನ್, ತೇೇವಾಂ�ಂಶ ಇತ್ಯಾಾ�ದಿಗಳೊಂಂದಿಗೆ 
ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಯಲ್ಲಿಿ ಭಾಾಗವಹಿಸುುವಾಾಗ ಕಬ್ಬಿಿಣಕ್ಕೆೆ ತುುಕ್ಕುು � ಹಿಡಿಯುುವುದುು. 
ಅಡುುಗೆ ಉಪ್ಪಿಿನಂಂತಹ ಲವಣಗಳ ಸಾಾನ್ನಿಿಧ್ಯಯದಲ್ಲಿಿ ತುುಕ್ಕುು � ಹಿಡಿಯುುಕೆಯುು ಹೆಚ್ಚುು� 
ವೇೇಗವಾಾಗಿ ಜರಗುುವುದುು.

ಕರಾಾವಳಿ ಪ್ರರದೇೇಶಗಳಲ್ಲಿಿರುುವ ಮನೆಗಳ ಕಿಟಕಿಯ ಕಬ್ಬಿಿಣದ ಸರಳುಗಳು ಬೇೇಗನೆ 
ತುುಕ್ಕುು � ಹಿಡಿಯುುವುದೆಂಂದುು ನಿಮಗೆ ಗೊ�ತ್ತಿಿದೆಯೇೇ?

ಅಲ್ಲಿಿನ ವಾಾತಾಾವರಣದ ವಾಾಯುುವಿನಲ್ಲಿಿ ಲವಣದ ಅಂಂಶಗಳಿರುುವುದೇೇ ಇದಕ್ಕೆೆ 
ಕಾಾರಣವೆಂಂದುು ಸ್ಪಪಷ್ಟಟವಾಾಯಿತಲ್ಲಲವೇೇ.

ಕಬ್ಬಿಿಣವಲ್ಲಲದೆ ನಿತ್ಯಯ ಜೀೀವನದಲ್ಲಿಿ ನಾಾವು ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವ ಯಾಾವೆಲ್ಲಲ  
ಲೋ�ೋಹಗಳಿಗೆ ವಾಾತಾಾವರಣದ ವಾಾಯುುವಿನೊಂ�ಂದಿಗೆ ವರ್ತಿಿಸಿ ಕೊ�ರೆತ 
ಸಂಂಭವಿಸುುವುದುು?

•	 ತಾಾಮ್ರರ
•		

ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯಾಾಶೀೀಲತೆ ಹೆಚ್ಚಿಿರುುವ ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂ ಮತ್ತುು� ಪೊಟೇೇಶಿಯಂಂ 
ಗಳನ್ನುು� ಸೀೀಮೆ ಎಣ್ಣೆೆಯಲ್ಲಿಿ ತೆಗೆದಿರಿಸುುವರುು. ಇದರ ಕಾಾರಣವನ್ನುು� 
ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಬಹುುದೇೇ?

ಲಿಂಂಬೆ ಹುುಳಿಯನ್ನುು� ತುಂ�ಂಡರಿಸಿದ ನಂಂತರ ಚೆನ್ನಾಾ�ಗಿ ಒರೆಸಿ ಇರಿಸದ ಕಬ್ಬಿಿಣದ 
ಕತ್ತಿಿಯುು ಬೇೇಗನೆ ತುುಕ್ಕುು � ಹಿಡಿಯುುವುದನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿದ್ದೀೀ�ರಲ್ಲಲವೇೇ?  

ಲಿಂಂಬೆ ಹುುಳಿಯಲ್ಲಿಿ ಅಡಕವಾಾಗಿರುುವ ಆಮ್ಲಲವು ಯಾಾವುದೆಂಂದುು ತಿಳಿದಿದೆ 
ಯಲ್ಲಲವೇೇ?

ಚಿತ್್ರ 6.11
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ಆಮ್ಲಲಗಳ ಸಾಾನ್ನಿಿಧ್ಯಯದಲ್ಲಿಿ ಕಬ್ಬಿಿಣಕ್ಕೆೆ ಬೇೇಗನೆ ತುುಕ್ಕುು � ಹಿಡಿಯುುವುದುು.

ಅಲ್ಯುು�ಮಿನಿಯಂಂ ಹಾಾಗೂ� ಕಬ್ಬಿಿಣವು ಆಮ್ಲಲದೊಂ�ಂದಿಗೆ ವರ್ತಿಿಸುುತ್ತತದೆ. ಇದುು 
ಉಪ್ಪಿಿನಕಾಾಯಿ, ಮೊಸರುು ಮೊದಲಾಾದ ಹುುಳಿ ರುುಚಿ ಇರುುವ ಆಹಾಾರ 
ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳನ್ನುು� ಕಬ್ಬಿಿಣದ ಪಾಾತ್ರೆೆಗಳಲ್ಲಿಿ ಅಥವಾಾ ಅಲ್ಯುು�ಮಿನಿಯಂಂನ ಪಾಾತ್ರೆೆಗಳಲ್ಲಿಿ 
ಸಂಂಗ್ರರಹಿಸದೇೇ ಇರುುವುದರ ಕಾಾರಣವಾಾಗಿದೆ. 

ಇದೇೇ ರೀೀತಿ ಎಲ್ಲಾಾ� ಲೋ�ೋಹಗಳಿಗೆ ಕೊ�ರೆತ ಸಂಂಭವಿಸುುವುದೇೇ?

ಚಿನ್ನಾಾ�ಭರಣಗಳನ್ನುು� ವಾಾಯುುವಿನಲ್ಲಿಿ ತೆರೆದಿರಿಸಿದರೆ ಯಾಾವುದಾಾದರೂ� 
ಬದಲಾಾವಣೆಗೊ�ಳಗಾಾಗುುವುದನ್ನುು� ನೀೀವು ನೋ�ೋಡಿದ್ದೀೀ�ರಾಾ?

ಇದರಿಂಂದ ಏನುು ಸ್ಪಪಷ್ಟಟವಾಾಗುುವುದುು?

ವಾಾತಾಾವರಣದ ವಾಾಯುುವಿನಲ್ಲಿಿರುುವ ಘಟಕಗಳೊಂಂದಿಗೆ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ 
ಕ್ರಿಿಯೆಯಲ್ಲಿಿ ಭಾಾಗವಹಿಸುುವ ಲೋ�ೋಹಗಳು ಕೊ�ರೆತಕ್ಕೆೆ ಒಳಗಾಾಗುುವುದುು.

ಲೋ�ೋಹಗಳ ಕೊ�ರೆತದಿಂಂದ ಉಂಂಟಾಗುುವ ದೋ�ೋಷಗಳು ಯಾಾವುವು? ಚಿಂಂತಿಸಿ 
ನೋ�ೋಡಿರಿ.

•	 ಲೋ�ೋಹದಿಂಂದ ನಿರ್ಮಿಿಸಿರುುವ ವಸ್ತುು�ಗಳು ಕ್ರರಮೇೇಣ ದುುರ್ಬಬಲವಾಾಗುುವುದುು.

•	 ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಮಂಂಡಲಗಳು ಕಾಾರ್ಯಯನಿರ್ವವಹಿಸುುವುದಿಲ್ಲಲ .

•	 ಆರ್ಥಿಿಕ ನಷ್ಟಟ ಉಂಂಟಾಗುುವುದುು.

ಪ್ರರಪಂಂಚದಾಾದ್ಯಂಂ�ತ ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸಲಾಾಗುುವ ಕಬ್ಬಿಿಣದ ಸುುಮಾಾರುು 20% ದಷ್ಟುು� ಪ್ರರತಿ 
ವರ್ಷಷವೂ ತುುಕ್ಕುು � ಹಿಡಿದುು ಉಪಯೋೋಗಶೂ�ನ್ಯಯವಾಾಗುುವುದುು. ಆದುುದರಿಂಂದ 
ಕಬ್ಬಿಿಣಕ್ಕೆೆ ತುುಕ್ಕುು � ಹಿಡಿಯುುವುದನ್ನುು� ತಡೆಗಟ್ಟಟಬೇೇಕಾಾದುುದುು ಅತಿ ಅಗತ್ಯಯವಲ್ಲಲವೇೇ?

ಕಬ್ಬಿಿಣದಿಂಂದ ತಯಾಾರಿಸಿದ ಕಿಟಕಿಯ ಸರಳುಗಳಿಗೆ ಪೈಂಂ�ಟ್ ಹಚ್ಚುು�ವುದುು, 
ಕಬ್ಬಿಿಣದ ಕತ್ತಿಿಗಳಿಗೆ ಎಣ್ಣೆೆ ಸವರುುವುದನ್ನುು� ಕಂ�ಡಿದ್ದೀೀ�ರಲ್ಲಲವೇೇ? 

ಕಬ್ಬಿಿಣಕ್ಕೆೆ ತುುಕ್ಕುು � ಹಿಡಿಯುುವುದನ್ನುು� ತಡೆಗಟ್ಟಟಲುು ಹೀೀಗೆ ಮಾಾಡಲಾಾಗುುವುದುು.    

ಚಿತ್್ರ 6.12
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ಅಲ್ಯುು�ಮಿನಿಯಂಂ ಮತ್ತುು� ಕಬ್ಬಿಿಣದ ಪಾಾತ್ರೆೆಗಳಿಗೆ ಬದಲಾಾಗಿ ಸ್ಟೈೈ� ನ್ ಲೆಸ್ ಸ್ಟೀೀ�ಲ್ 
ಪಾಾತ್ರೆೆಗಳನ್ನುು� ನಾಾವು ಹೆಚ್ಚಾಾಗಿ ಉಪಯೋೋಗಿಸಲುು ಕಾಾರಣವೇೇನುು? 

ಸ್ಟೈೈ� ನ್ ಲೆಸ್ ಸ್ಟೀೀ�ಲ್ ಕಬ್ಬಿಿಣದ ಒಂಂದುು  ಮಿಶ್ರರಲೋ�ೋಹವಾಾಗಿದೆ.

ಲೋ�ೋಹಗಳನ್ನುು� ಇತರ ಲೋ�ೋಹಗಳು ಅಥವಾಾ ಅಲೋ�ೋಹಗಳೊಂಂದಿಗೆ ಒಟ್ಟುು� 
ಸೇೇರಿಸಿ ಮಿತ್ರರ ಲೋ�ೋಹಗಳಾಾಗಿ (Alloys) ಬದಲಾಾಯಿಸಲಾಾಗುುವುದುು. ಈ ಮೂೂಲಕ 
ಅಪೇೇಕ್ಷಿತವಾಾದ ವೈೈಶಿಷ್ಟ್ಯಯ� ಗಳಿರುುವ ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳು ದೊೊರೆಯುುವುದರ ಜೊತೆಗೆ 
ಲೋ�ೋಹಗಳ ಕೊ�ರೆತವನ್ನುು� ತಡೆಗಟ್ಟಟಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿದೆ. ಬಹಳ ಕಡಿಮೆ ಪ್ರರಮಾಾಣದಲ್ಲಿಿ 
ಕಾಾರ್ಬಬನ್, ಫೋೋಸ್ಫಫರಸ್ ಮೊದಲಾಾದ ಅಲೋ�ೋಹಗಳನ್ನುು� ಮಿಶ್ರರಲೋ�ೋಹಗಳಿಗೆ 
ಸೇೇರಿಸಲಾಾಗುುವುದುು.

ಉದಾಾಹರಣೆಗೆ ಸ್ಟೈೈ� ನ್ ಲೆಸ್ ಸ್ಟೀೀ�ಲ್, ಹಿತ್ತಾಾ�ಳೆ (Brass), ಕಂ�ಚುು(Bronze).

ಲೋ�ೋಹಗಳ ಕೊ�ರೆತವನ್ನುು� ತಡೆಗಟ್ಟಟಲುು ಇತರ ಕೆಲವು ವಿಧಾಾನಗಳನ್ನುು� 
ಸೂ�ಚಿಸಬಹುುದೇೇ? 

ಆರನ್ಮುು�ಳ ಕನ್ನನಡಿ 

ಚಿತ್್ರ  6.13

ವಿಶ್ವವ ಪ್ರರಸಿದ್ಧಧವಾಾದ ‘ಆರನ್ಮುು�ಳ ಕನ್ನನಡಿ’ ಯುು ಗಾಾಜಿನಿಂಂದ ಮಾಾಡಲ್ಪಪಟ್ಟಟದ್ದದಲ್ಲಲ . ತಾಾಮ್ರರ , 
ಟಿನ್ ಎಂಂಬಿವುಗಳು ಅಡಕವಾಾಗಿರುುವ ಪ್ರರತ್ಯೇೇ�ಕಲೋ�ೋಹಗಳ ಮಿಶ್ರರಣವನ್ನುು� 
ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಮಾಾಡಲ್ಪಪಟ್ಟಟವುಗಳಾಾಗಿವೆ. ಆರನ್ಮುು�ಳ ಕನ್ನನಡಿಯ ವಿಶೇೇಷತೆ 
ಏನೆಂಂದರೆ ಅದರ ರಹಸ್ಯಯವು ಲೋ�ೋಹ ಮಿಶ್ರರಣವನ್ನುು� ಸಾಂ�ಂಪ್ರರದಾಾಯಿಕವಾಾಗಿ 
ತಯಾಾರಿಸುುವವರಿಗೆ ಮಾಾತ್ರರ ತಿಳಿದಿದೆ. ಯಂಂತ್ರರಗಳ ಸಹಾಾಯವಿಲ್ಲಲದೆ ಇದನ್ನುು� 
ಕೈೈಗಳನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ನಿರ್ಮಿಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ ಎಂಂಬುುದುು ಇದರ ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು 
ವೈೈಶಿಷ್ಟ್ಯಯ� ವಾಾಗಿದೆ. ಲೋ�ೋಹಗಳನ್ನುು� ಗಾಾಜಿನಂಂತೆ ನಯಗೊ�ಳಿಸುುವುದರಿಂಂದ 
ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ಕನ್ನನಡಿಯಂಂತೆ ಇದಕ್ಕೂ�ೂ ಬೆಳಕನ್ನುು� ಪ್ರರತಿಫಲಿಸಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿದೆ.
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ಮನುುಷ್ಯಯ  ಶರೀೀರದಲ್ಲಿಿನ ಲೋ�ೋಹಗಳು

ಮನುುಷ್ಯ ಯ ಶರೀೀರದ ಸರಿಯಾಾದ ಕಾಾರ್ಯಯನಿರ್ವವಹಣೆಗೆ ಕೆಲವು ಲೋ�ೋಹಗಳ 
ಸಾಾನ್ನಿಿಧ್ಯಯವೂ ಅತಿ ಅಗತ್ಯಯವಾಾಗಿದೆ. ಇವುಗಳಲ್ಲಿಿ ಕೆಲವು ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂ, 
ಪೊಟೇೇಶಿಯಂಂ, ಕ್ಯಾಾ�ಲ್ಸಿಿಯಂಂ, ಕಬ್ಬಿಿಣ, ಕೊ�ಬಾಾಲ್ಟ್್ , ಸತುು ಮೊದಲಾಾದವುಗಳಾಾಗಿವೆ. 
ಇವುಗಳು ಶರೀೀರದಲ್ಲಿಿ ಸ್ವವತಂಂತ್ರರ ಸ್ಥಿಿತಿಯಲ್ಲಿಿ ಕಂ�ಡುುಬರುುವುದಿಲ್ಲಲ . 
ಶ್ವಾಾ�ಸಕೋ�ೋಶಗಳಿಂಂದ ಶರೀೀರದ ಜೀೀವಕೋ�ೋಶಗಳಿಗೆ ಓಕ್ಸಿಿಜನನ್ನುು� ಒಯ್ಯುು�ವ 
ಮತ್ತುು� ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಡೈೈ ಓಕ್ಸೈ� ೈಡನ್ನುು� ಹಿಂಂದಕ್ಕೆೆ ಕೊಂ�ಂಡೊೊಯ್ಯುು�ವ ಹಿಮೋೋಗ್ಲೋ�ೋ�ಬಿನ್ 
ಅಣುುವಿನಲ್ಲಿಿ ಕಬ್ಬಿಿಣದ ಸಾಾನ್ನಿಿಧ್ಯಯವಿದೆ ಎಂಂಬುುದನ್ನುು� ನೀೀವು ಕಲಿತಿರುುವಿರಲ್ಲಲವೇೇ.

ಶರೀೀರದಲ್ಲಿಿ ಅತ್ಯಂಂ�ತ ಹೇೇರಳವಾಾಗಿ ಕಂ�ಡುು ಬರುುವ ಲೋ�ೋಹವು ಕ್ಯಾಾ�ಲ್ಸಿಿಯಂಂ 
ಆಗಿದೆ. ಎಲುುಬುುಗಳಿಗೂ� ಹಲ್ಲುು�ಗಳಿಗೂ� ಬಲ ನೀೀಡುುವುದಲ್ಲಲದೆ ಕ್ಯಾಾ�ಲ್ಸಿಿಯಂಂ 
ರಕ್ತತದೊೊತ್ತತಡವನ್ನುು� ನಿಯಂಂತ್ರಿಿಸಲೂೂ ಸಹಾಾಯ ಮಾಾಡುುತ್ತತದೆ. ಶರೀೀರಕ್ಕೆೆ ಈ 
ಲೋ�ೋಹಗಳನ್ನುು� ಸ್ವವತಃಃ ತಯಾಾರಿಸಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿಲ್ಲಲದ ಕಾಾರಣ ಈ ಲೋ�ೋಹಗಳನ್ನುು� 
ಆಹಾಾರದ ಮೂೂಲಕ ಸಾಾಕಷ್ಟುು� ಪ್ರರಮಾಾಣದಲ್ಲಿಿ  ಪಡೆಯಬೇೇಕುು.

ಕಬ್ಬಿಿಣದಿಂಂದ ತಯಾಾರಿಸಿದ ವಸ್ತುು�ಗಳಿಗೆ ತುುಕ್ಕುು � ಹಿಡಿಯುುವಾಾಗ ಅವುಗಳ 
ಮೇೇಲ್ಮೈೈ� ಯಲ್ಲಿಿ ಉಂಂಟಾಗುುವ ತುುಕ್ಕುು � ಪದರುು ಪದರುುಗಳಾಾಗಿ ಎದ್ದುು� 
ಹೋ�ೋಗುುವುದುು. ಕಾಾಲಕ್ರರಮೇೇಣ ಇಂಂತಹ ವಸ್ತುು�ಗಳು ಸಂಂಪೂರ್ಣಣವಾಾಗಿ 
ನಾಾಶವಾಾಗುುವುದನ್ನುು� ಕಾಾಣಬಹುುದುು. ಆದರೆ ಅಲ್ಯುು�ಮಿನಿಯಂಂ ಮತ್ತುು� 
ತಾಾಮ್ರರವು ವಾಾತಾಾವರಣದ ವಾಾಯುುವಿನೊಂ�ಂದಿಗೆ ವರ್ತಿಿಸುುವುದಾಾದರೂ� 
ಕಬ್ಬಿಿಣದಂಂತೆ ಸಂಂಪೂರ್ಣಣವಾಾಗಿ ನಾಾಶವಾಾಗುುವುದಿಲ್ಲಲ . 
ಅಲ್ಯುು�ಮಿನಿಯಂಂನ ಮೇೇಲ್ಮೈೈ� ಯಲ್ಲಿಿ ರೂ�ಪುಗೊ�ಳ್ಳುುವ ಅಲ್ಯುು�ಮಿನಿಯಂಂ 
ಓಕ್ಸೈ� ೈಡ್, ತಾಾಮ್ರರದ ಮೇೇಲ್ಮೈೈ� ಯಲ್ಲಿಿ ರೂ�ಪುಗೊ�ಳ್ಳುುವ ಕಿಲುುಬುು 
(ಬೇೇಸಿಕ್ ಕೋ�ೋಪರ್ ಕಾಾರ್ಬೋ�ೋ�ನೇೇಟ್) ಎಂಂಬಿವುಗಳು ಲೋ�ೋಹಗಳ 
ಮೇೇಲ್ಮೈೈ� ಯಲ್ಲಿಿ ಆವರಣದಂಂತೆ ಕಾಾರ್ಯಯನಿರ್ವವಹಿಸುುತ್ತತವೆ. ಆ ಮೂೂಲಕ 
ಅವುಗಳನ್ನುು� ಮತ್ತತಷ್ಟುು� ಹಾಾನಿಯಿಂಂದ ಸಂಂರಕ್ಷಿಸುುತ್ತತದೆ. ಆದರೆ ಕಬ್ಬಿಿಣದ 
ಮೇೇಲ್ಮೈೈ� ಯಲ್ಲಿಿನ ತುುಕ್ಕುು � ಒಂಂದುು ಆವರಣವನ್ನುು� ರೂ�ಪಿಸಿದರೂ� 
ಅದುು ಸೂ�ಕ್ಷ್ಮ ಮ ರಂಂಧ್ರರಗಳನ್ನುು� ಹೊಂ�ಂದಿದ್ದುು� ಲೋ�ೋಹವು ವಾಾತಾಾವರಣದ 
ವಾಾಯುುವಿನೊಂ�ಂದಿಗೆ ನೇೇರವಾಾಗಿ ಸಂಂಪರ್ಕಕಕ್ಕೆೆ ಬರುುವುದುು.
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ಮೌೌಲ್ಯಯಮಾಾಪನ

1.	A, B, C ಕಾಾಲಂಂಗಳನ್ನುು� ಸೂ�ಕ್ತತವಾಾದ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಹೊಂ�ಂದಿಸಿ ಬರೆಯಿರಿ.

2.	 ಬಾಾಕ್ಸಿಿನಲ್ಲಿಿ ಕೆಲವು ಲೋ�ೋಹಗಳ ಹೆಸರುುಗಳನ್ನುು� ಕೊ�ಡಲಾಾಗಿದೆ.

ಕ್ಯಾಾ�ಲ್ಸಿಿಯಂಂ, ಪಾಾದರಸ (ಮರ್ಕ್ಯೂ�ೂ�ರಿ), ಗೇೇಲಿಯಂಂ, ತಾಾಮ್ರರ , ಬೆಳ್ಳಿಿ

ಇವುಗಳಿಂಂದ ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ಸಂಂದರ್ಭಭಗಳಿಗೆ ಯೋೋಗ್ಯಯವಾಾದವುಗಳನ್ನುು� ಆಯ್ಕೆೆ ಮಾಾಡಿ ಬರೆಯಿರಿ.

a.	 ವಾಾತಾಾವರಣದ ವಾಾಯುುವಿನಲ್ಲಿಿರುುವ ಘಟಕಗಳೊಂಂದಿಗೆ ವರ್ತಿಿಸಿ ಮೇೇಲ್ಮೈೈ� ಯಲ್ಲಿಿ ಕಿಲುುಬುು ಹಿಡಿಯುುತ್ತತದೆ.

b.	 ಅತಿ ಹೆಚ್ಚಿಿನ ಉಷ್ಣಣವಾಾಹಕತ್ವವವಿದೆ.

c. 	 ಅಂಂಗೈೈಯಲ್ಲಿಿ ಇರಿಸಿದಾಾಗ ಕರಗುುವ ಲೋ�ೋಹವಾಾಗಿದೆ. 

d.	 ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ಸ್ಥಿಿತಿಯಲ್ಲಿಿ ದ್ರರವ ಸ್ಥಿಿತಿಯಲ್ಲಿಿ ಕಂ�ಡುುಬರುುವುದುು.

e.	 ಎಲುುಬುುಗಳಲ್ಲೂೂ� ಹಲ್ಲುು�ಗಳಲ್ಲೂೂ� ಈ ಲೋ�ೋಹದ ಸಾಾನ್ನಿಿಧ್ಯಯವಿದೆ.

3.	 ಪಟ್ಟಿಿಯಲ್ಲಿಿ ಕೆಲವು ಲೋ�ೋಹಗಳನ್ನುು� ನೀೀಡಲಾಾಗಿದೆ. ಅವುಗಳ ಯಾಾವುದಾಾದರೂ� ಎರಡುು ಉಪಯೋೋಗಗಳು 
ಮತ್ತುು� ಅದಕ್ಕೆೆ ಅನುುಗುುಣವಾಾದ ವೈೈಶಿಷ್ಟಟಗಳನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದುು ಪಟ್ಟಿಿಯನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.

A
ಲೋ�ೋಹದ ಹೆಸರುು

B
ವೈೈ ಶಿಷ್ಟ್ಯಯ � .

C
ಸಂಂಕೇೇತ  

ಬೆಳ್ಳಿಿ ಉನ್ನನತ ತಂಂತುುಶೀೀಲತ್ವವ Au 

ಪ್ಲಾಾ�ಟಿನಂಂ ಅತಿ ಹೆಚ್ಚುು� ಪತ್ರರಶೀೀಲತ್ವವ Ag

ಚಿನ್ನನ ಉನ್ನನತ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ವಾಾಹಕತ್ವವ Pt

ಲೋ�ೋಹ ಉಪಯೋೋಗ ವೈೈ ಶಿಷ್ಟ್ಯಯ � .  

ತಾಾಮ್ರರ

ಚಿನ್ನನ

ಅಲ್ಯುು�ಮಿನಿಯಂಂ

ಕಬ್ಬಿಿಣ

ಬೆಳ್ಳಿಿ
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4.	 ಒಂಂದುು ಬೀೀಕರಿನಲ್ಲಿಿ A ಎಂಂಬ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ವಿನ ಓಕ್ಸೈ� ೈಡನ್ನುು� ನೀೀರಿನಲ್ಲಿಿ 
ಕರಗಿಸಿದ ದ್ರಾಾ�ವಣ ಮತ್ತುು� ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ಬೀೀಕರಿನಲ್ಲಿಿ B ಎಂಂಬ  
ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ವಿನ ಓಕ್ಸೈ� ೈಡನ್ನುು� ನೀೀರಿನಲ್ಲಿಿ ಕರಗಿಸಿದ ದ್ರಾಾ�ವಣವನ್ನುು� 
ತೆಗೆದುುಕೊ�ಳ್ಳಳಲಾಾಗಿದೆ.

a) 	 ಇವುಗಳಲ್ಲಿಿ ಆಮ್ಲೀೀ�ಯ ಸ್ವವಭಾಾವವಿರುುವ ದ್ರಾಾ�ವಣವನ್ನುು� ಮತ್ತುು� ಕ್ಷಾಾರೀೀಯ  
        ಸ್ವವಭಾಾವವಿರುುವ ದ್ರಾಾ�ವಣವನ್ನುು� ಹೇೇಗೆ ಪತ್ತೆೆಹಚ್ಚಚಬಹುುದುು?

b) 	 ಈ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳಲ್ಲಿಿ ಲೋ�ೋಹವಾಾಗಿರಲುು ಅತಿ ಹೆಚ್ಚಿಿನ ಸಾಾಧ್ಯಯತೆ  
        ಇರುುವುದುು ಯಾಾವುದುು? ಕಾಾರಣವೇೇನುು?

ಮುಂಂ�ದುುವರಿದ ಚಟುುವಟಿಕೆಗಳು

1.	 ಮಿಶ್ರರಲೋ�ೋಹಗಳಿಗೆ ವಿವಿಧ ರೀೀತಿಯ ಉಪಯೋೋಗಗಳಿವೆ. ವಿಮಾಾನದ 
ಭಾಾಗಗಳನ್ನುು� ನಿರ್ಮಿಿಸಲುು ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವ ಡ್ಯುು�ರಾಾಲುುಮಿನ್, 
ಕಾಂ�ಂತಗಳನ್ನುು� ನಿರ್ಮಿಿಸಲುು ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವ ಅಲ್ನಿಿಕೋ�ೋ ಎಂಂಬಿವುಗಳು 
ಉದಾಾಹರಣೆಗಳಾಾಗಿವೆ. ಇದೇೇ ರೀೀತಿ ಮಿಶ್ರರಲೋ�ೋಹಗಳು ಮತ್ತುು� ಅವುಗಳ 
ಉಪಯೋೋಗಗಳಿಗೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿದ ಮಾಾಹಿತಿಗಳನ್ನುು� ಸಂಂಗ್ರರಹಿಸಿ ಸ್ಲೈೈ� ಡ್ 
ಪ್ರೆೆಸೆಂಂಟೇೇಷನ್/ಚಾರ್ಟ್್ ತಯಾಾರಿಸಿ ತರಗತಿಯಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರದರ್ಶಿಿಸಿರಿ.

2.	 ಮಾಾನವನ ಶರೀೀರದಲ್ಲಿಿ ಮಾಾತ್ರರವಲ್ಲಲದೆ ಸಸ್ಯಯಗಳ ಶರೀೀರದಲ್ಲೂೂ� ಲೋ�ೋಹಗಳ 
ಸಾಾನ್ನಿಿಧ್ಯಯವಿದೆ. ಸಸ್ಯಯಶರೀೀರದಲ್ಲಿಿ ಅಡಕವಾಾಗಿರುುವ ಪ್ರರಧಾಾನವಾಾದ ಲೋ�ೋಹಗಳು 
ಮತ್ತುು� ಅವುಗಳ ಕಾಾರ್ಯಯಗಳ ಕುುರಿತುು ಮಾಾಹಿತಿ ಸಂಂಗ್ರರಹಿಸಿ ಒಂಂದುು ವೈೈಜ್ಞಾಾನಿಕ 
ಪ್ರರಬಂಂಧವನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.
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ಕಡಿಮೆ ವೆಚ್ಚಚದಲ್ಲಿಿ ಉತ್ತತಮಗುುಣಮಟ್ಟಟದ ತರಕಾಾರಿ ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸುುವ ಮೂೂಲಕ ರಾಾಜ್ಯಯ 
ಸರ್ಕಾ�ಾರದ ಉತ್ತತಮ ವಿದ್ಯಾಾ�ರ್ಥಿಿಕೃೃಷಿಕನಿಗಿರುುವ ‘‘ಪ್ರರತಿಭಾಾವಂಂತ ಕೃೃಷಿಕ’’  ಪ್ರರಶಸ್ತಿಿ  
ಪಡೆದ ಜಾಣನನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿದರಲ್ಲಲವೇೇ.
• 	 ಮಕ್ಕಕಳಿಗೆ ಇಂಂತಹ ಪ್ರರಶಸ್ತಿಿಗಳನ್ನುು� ಸರ್ಕಾ�ಾರ ನೀೀಡುುವುದರ ಹಿಂಂದಿನ 

ಉದ್ದೇೇ�ಶವೇೇನುು?
• 	 ಕೃೃಷಿಯಲ್ಲಿಿ ಇದೇೇ ರೀೀತಿಯ ಸಾಾಧನೆ ಮಾಾಡಿದ ಯಾಾರನ್ನಾಾ�ದರೂ� ನಿಮಗೆ 

ಪರಿಚಯವಿದೆಯೇೇ? ಕೃೃಷಿರಂಂಗದಲ್ಲಿಿನ ಯಾಾವ ಚಟುುವಟಿಕೆಯುು  
ಅವರನ್ನುು� ಗಮನಾಾರ್ಹಹಗೊ�ಳಿಸಿತುು?

...........................................................................................................................................

ಈ ವಿದ್ಯಾಾ�ರ್ಥಿಿಕೃೃಷಿಕನ ಅನುುಭವದ ಆಯ್ದದ ಭಾಾಗವನ್ನುು� ಓದಿರಿ.

7
ನೆಟ್್ಟಟು ನೀರೆರೆಯೋಣ, ಉತ್್ತಮ ಫಸಲನ್್ನನು ಪಡೆಯೋಣನೆಟ್್ಟಟು ನೀರೆರೆಯೋಣ, ಉತ್್ತಮ ಫಸಲನ್್ನನು ಪಡೆಯೋಣ

ಚಿತ್್ರ 7.1

ಸಿಂಂಹ ಮಾಾಸದ ಮೊದಲ ದಿನ
ಕೃೃಷಿಕರ ದಿನ

ಕೇೇರಳದ ಕೃೃಷಿಕರ ಮತ್ತುು� ಕೃೃಷಿಯ ಅಭ್ಯುು�ದಯಕ್ಕಾಾ�ಗಿ ಕೈೈಜೋೋಡಿಸೋ�ೋಣ
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ನಾಾನುು 8 ನೇೇ ತರಗತಿಯ ವಿದ್ಯಾಾ�ರ್ಥಿಿ. ನನ್ನನ ಕುುಟುಂ�ಂಬವು ತಂಂದೆ, ತಾಾಯಿ 
ಮತ್ತುು� ಒಬ್ಬಬ ಸಹೋ�ೋದರಿಯನ್ನುು� ಒಳಗೊಂ�ಂಡಿದೆ. ನಮಗೆ ಸ್ವಂಂ�ತ ಮನೆ 
ಮತ್ತುು� 15 ಸೆಂಂಟ್ಸ್್  ಹಿತ್ತಿಿಲುು ಇದೆ. ತಂಂದೆ ಸಣ್ಣಣ ವ್ಯಾಾ�ಪಾಾರಿ.   

ನನ್ನನ ಕಲಿಕಾಾ ಚಟುುವಟಿಕೆಯ ಭಾಾಗವಾಾಗಿ ಶಾಾಲೆಯಿಂಂದ ಕೃೃಷಿತೋ�ೋಟಕ್ಕೆೆ 
ಭೇೇಟಿ ನೀೀಡಿದಾಾಗ ನನಗೆ ಕೃೃಷಿಯಲ್ಲಿಿ ಹೆಚ್ಚುು� ಆಸಕ್ತಿಿ ಮೂೂಡಿತುು. ಅನಂಂತರ 
ಕೃೃಷಿ ತಜ್ಞರೊಂ�ಂದಿಗೆ ಸಂಂಪರ್ಕಿಿಸಿ ಹೆಚ್ಚಿಿನ ಮಾಾಹಿತಿಯನ್ನುು� ಸಂಂಗ್ರರಹಿಸಿದೆನುು. 
ಸ್ಥಥಳಾಾವಕಾಾಶದ ಮಿತಿಯನ್ನುು� ಗಮನದಲ್ಲಿಿಟ್ಟುು�ಕೊಂ�ಂಡುು ಸರಿಯಾಾದ 
ಯೋೋಜನೆಯೊಂಂದಿಗೆ ಕೃೃಷಿಯನ್ನುು� ಮಾಾಡಿದೆನುು. ನಾಾನುು ಮುುಖ್ಯಯವಾಾಗಿ 
ಬಟಾಣಿ, ಹಾಾಗಲಕಾಾಯಿ, ಬದನೆ, ಬೆಂಂಡೆ, ತೊಂ�ಂಡೆಕಾಾಯಿ, ಪುದೀೀನಾಾ, 
ಪಾಾಲಕ್, ಮೆಣಸುು, ಟೊೊಮೆಟೊೊಗಳನ್ನುು� ಬೆಳೆಸುುತ್ತಿಿದ್ದೇೇ�ನೆ.   

ಮನೆ ಅಗತ್ಯಯ ಕಳೆದುು ಮಿಕ್ಕಿಿದ ತರಕಾಾರಿಗಳನ್ನುು� ಮಾಾರಾಾಟ ಮಾಾಡಲುು 
ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗುುತ್ತಿಿದೆ. ಒಂಂದುು ವಾಾರದಲ್ಲಿಿ ಎರಡುು ಸಾಾವಿರ ರೂ�ಪಾಾಯಿ ವರೆಗೆ 
ಗಳಿಸಲಿಕ್ಕೂ�ೂ ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗುುತ್ತಿಿದೆ.

ನನಗೆ ಕೃೃಷಿ ಭವನ, ಗ್ರಾಾ�ಮ ಪಂಂಚಾಯತುು ಆಡಳಿತ ಮಂಂಡಳಿ ಮತ್ತುು� ಕೃೃಷಿ 
ಸಹಕಾಾರ ಸಂಂಘದ ಬೆಂಂಬಲವೂ ಲಭಿಸಿದೆ. ಇತ್ತೀೀ�ಚೆಗೆ, ಕೆಲವು ಆನ್ಲೈೈನ್ 
ಸೇೇವೆಗಳನ್ನುು� ನಾಾನುು ಬಳಸುುತ್ತಿಿದ್ದೇೇ�ನೆ.

ಗೆಳೆಯನ ಯಶೋ�ೋಗಾಾಥೆಯನ್ನುು� ಕೇೇಳಿದಾಾಗ ನಿಮಗೆ ಸಂಂತೋ�ೋಷವಾಾಗಲಿಲ್ಲಲವೇೇ?

ಅದೇೇ ರೀೀತಿ ನಮ್ಮಮ ರಾಾಜ್ಯಯದಲ್ಲಿಿ ಕೃೃಷಿ ಕ್ಷೇೇತ್ರರಗಳಲ್ಲಿಿ ಸಾಾಧನೆ ಮಾಾಡಿದ ಅನೇೇಕರಿದ್ದಾಾ�ರೆ.
ಮುಂಂ�ದೆ ನೀೀಡಲಾಾದ ಪತ್ರಿಿಕಾಾ ವಾಾರ್ತೆೆ ಮತ್ತುು� ಸೂ�ಚಕಗಳ ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿಿ ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಿಸಿ 
ಟಿಪ್ಪಪಣಿ ತಯಾಾರಿಸಿರಿ.
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ಮರಗೆಣಸುು ಕೀೀಳುವ ಯಂಂತ್ರರಕ್ಕೆ ೆ (ಟಾಪಿಯೋೋಕ ಪ್ಲಲಕ್ಕಕ ರ್) 
ಪೇೇಟೆಂಂಟ್ ಅರಸಿ ಶಾಾಲಾಾ ವಿದ್ಯಾಾ�ರ್ಥಿಿ
ಮರಗೆಣಸುು ಕೊ�ಯ್ಲಿಿಗೆ ಕಿರುು ಯಂಂತ್ರರವನ್ನುು� ಅಭಿವೃೃದ್ಧಿಿಪಡಿಸಿದ ಶಾಾಲಾಾ 
ವಿದ್ಯಾಾ�ರ್ಥಿಿಯುು ಮಾಾಧ್ಯಯಮದವರ ಗಮನ ಸೆಳೆದನುು. ಈ ಪುಟ್ಟಟ ವಿಜ್ಞಾಾನಿಯುು ತನ್ನನ 
ಸಂಂಶೋ�ೋಧನೆಯ ಪೇೇಟೆಂಂಟ್ಗಾಾಗಿ ಅರ್ಜಿಿ ಸಲ್ಲಿಿಸಿದ್ದಾಾ�ನಿೆೆ.

ಬಾಾಳೆ ಎಲೆಯಿಂಂದ ಯಶಸ್ಸುು�
ಎಡಪ್ಪಾಾ�ಲ್ : ಎಡಪ್ಪಾಾ�ಲ್ ನ ಉನ್ನನತ ಪದವೀೀಧರರಾಾದ ಯುುವ ಕೃೃಷಿಕ ಬಾಾಳೆ 
ಗೊ�ನೆಗಳ ಬದಲುು ಬಾಾಳೆಎಲೆ ಮಾಾರಾಾಟದಿಂಂದ ವಿಜಯಗಾಾಥೆ ಸೃೃಷ್ಟಿಿಸಿದ್ದಾಾ�ನೆ. 
ಬಾಾಳೆಕಾಾಯಿಗೆ ಬೆಲೆ ಕಡಿಮೆಯಾಾದಾಾಗ ಬಾಾಳೆ ಎಲೆ ಮಾಾರಾಾಟ ಮಾಾಡಬಹುುದೆಂಂಬ 
ವಿಶಿಷ್ಟಟ ಕಲ್ಪಪನೆಯುು ಯುುವಕನನ್ನುು�  ಈ ಉದ್ಯಯಮದತ್ತತ ಕೊಂ�ಂಡೊೊಯ್ದಿಿತುು.

ವಿದ್ಯಾಾ�ರ್ಥಿಿನಿಯ ಸೊ�ಪ್ಪು ು ತರಕಾಾರಿ ಅಂಂಗಡಿ
ಪೌೌಷ್ಟಿಿಕಾಂ�ಂಶವುಳ್ಳಳ ಸೊ�ಪ್ಪುು  ತರಕಾಾರಿಗಳ ಮಾಾರಾಾಟದ ಸಾಾಧ್ಯಯತೆಯನ್ನುು� ಮನಗಂಂಡುು 
ಕಾಾಲೇೇಜು ವಿದ್ಯಾಾ�ರ್ಥಿಿನಿಯುು ಪ್ರಾಾ�ರಂಂಭಿಸಿದ ನವೋೋದ್ಯಯಮವು ಒಂಂದುು ವರ್ಷಷ 
ಪೂರೈೈಸುುವ ಮುುನ್ನನವೇೇ ದಾಾಖಲೆಯ ಲಾಾಭವನ್ನುು� ಗಳಿಸಿದೆ.

ಅರಿಶಿನ ಕೃೃಷಿಯ ಮೂೂಲಕ ಉದ್ಯಯಮಿಯಾಾದರುು
ವಯನಾಾಡ್ : ಎರಡುು ಎಕರೆಯಲ್ಲಿಿ ಅರಿಶಿನ ಕೃೃಷಿ ಮಾಾಡಿದ ಯುುವಕನುು ಫಸಲುು 
ತೆಗೆಯುುವ ಸಂಂದರ್ಭಭದಲ್ಲಿಿ ಬೆಲೆ ಕುುಸಿತದಿಂಂದಾಾಗಿ ಬಿಕ್ಕಕಟ್ಟಿಿಗೆ ಸಿಲುುಕಿದನುು. ಆದರೆ 
ಅರಿಶಿನದಿಂಂದ ಅನೇೇಕ ಮೌೌಲ್ಯಯಯುುತ ಉತ್ಪಪನ್ನನಗಳನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸಬಹುುದುು 
ಎಂಂಬುುದನ್ನುು� ಅರಿತುುಕೊಂ�ಂಡ ಯುುವಕನುು ಉದಯೋೋನ್ಮುು�ಖ ಉದ್ಯಯಮಿಯಾಾದನುು.

ಗಂಂಧಸಾಾಲೆ ಅಕ್ಕಿಿಗೆ ಹೊೊಸ ಬ್ರಾಂ�ಂ�ಡ್
ಅಳಿವಿನ ಅಂಂಚಿನಲ್ಲಿಿರುುವ ಗಂಂಧಸಾಾಲೆ ಭತ್ತತದ ತಳಿಯನ್ನುು� ವಿಶಿಷ್ಟಟ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ   
ಕೃೃಷಿ  ಮಾಾಡಿ  ಪ್ರರತ್ಯೇೇ�ಕ ಬ್ರಾಂ�ಂ�ಡ್ ನಲ್ಲಿಿ  ಮಾಾರುುಕಟ್ಟೆೆಯಲ್ಲಿಿ  ಬಿಡುುಗಡೆ  ಮಾಾಡಿದ 
ಕಾಾರಣ ಉತ್ತತಮ ಲಾಾಭ ದೊೊರೆಯಿತುು. ಇದರಿಂಂದ ಸ್ಫೂ�ೂರ್ತಿಿಯನ್ನುು� ಪಡೆದುು ಹೆಚ್ಚೆೆಚ್ಚುು� 
ಸ್ಥಥಳಗಳಲ್ಲಿಿ ಯುುವ ಉದ್ಯಯಮಿಗಳು ಕೃೃಷಿಗೆ ಸಿದ್ಧಧರಾಾಗುುತ್ತಿಿದ್ದಾಾ�ರೆ.

ಸೂ�ಚಕಗಳು

ಪತ್ರಿಿಕಾಾ ವಾಾರ್ತೆೆಯಿಂಂದ ನೀೀವು ತಿಳಿದುುಕೊಂ�ಂಡ ಹೊೊಸ ವಿಚಾರಗಳು  
ಯಾಾವುವು?

ಹೊೊಸ ವಿಧಾಾನಗಳನ್ನುು� ಆಯ್ಕೆೆ ಮಾಾಡಲುು ರೈೈತರನ್ನುು� ಪ್ರೇೇ�ರೇೇಪಿಸಿದ 
ಸಂಂದರ್ಭಭಗಳು ಯಾಾವುವು?

ಕೃೃಷಿಯನ್ನುು� ಲಾಾಭದಾಾಯಕಗೊ�ಳಿಸಲುು ಇತರ ಯಾಾವೆಲ್ಲಲ ಸಾಾಧ್ಯಯತೆಗಳಿವೆ?
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ಆಧುುನಿಕ ಕೃೃಷಿ ಉದ್ಯಯಮಗಳು ಗ್ರಾಾ�ಮೀೀಣ ಆರ್ಥಿಿಕತೆಯನ್ನುು� ಬಲಪಡಿಸುುವು 
ದರೊಂ�ಂದಿಗೆ ಸ್ವಾಾ�ವಲಂಂಬನೆಯನ್ನುು� ಬೆಳೆಸುುವುದುು ಹಾಾಗೂ� ಹೊೊಸ ಪೀೀಳಿಗೆಯನ್ನುು� 
ಕೃೃಷಿಯತ್ತತ ಆಕರ್ಷಿಿಸುುವುದುು.

ಹೊೊಸ ಉದ್ಯಯಮಗಳನ್ನುು� ಆರಂಂಭಿಸುುವವರಿಗೆ ಯಾಾವೆಲ್ಲಾಾ� ಸಹಾಾಯಗಳು ಲಭಿಸುುವ 
ಸಾಾಧ್ಯಯತೆಯಿದೆ? ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ಚಿತ್ರರಣ 7.1 ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.

ಚಿತ್ರರಣವನ್ನುು� ಹೆಚ್ಚುು� ವಿಸ್ತತರಿಸಲುು ಪ್ರರಯತ್ನಿಿಸುುವಿರಲ್ಲಲವೇೇ?

ಚಿತ್ರರಣ 7.1

ಹೊೊಸ ಉದ್ಯಯಮಿಗಳಿಗೆ 
ನೆರವಾಾಗಲುು  ಸರ್ಕಾ�ಾರವು 
ಯಾಾವೆಲ್ಲಲ 
ಕಾಾರ್ಯಯಕ್ರರಮಗಳನ್ನುು� 
ಹಮ್ಮಿಿಕೊಂ�ಂಡಿದೆಯೆಂಂದುು 
ಮಾಾಹಿತಿ ಸಂಂಗ್ರರಹಿಸಿ 
ತರಗತಿಯಲ್ಲಿಿ 
ಮಂಂಡಿಸುುವಿರಲ್ಲಲವೇೇ?

ಸ್ಥಥಳಾಾವಕಾಾಶದ ಗರಿಷ್ಠಠ ಬಳಕೆ

ಕೃೃಷಿ ಮಾಾಡಲುು ಸ್ಥಥಳಾಾವಕಾಾಶದ ಕೊ�ರತೆಯಿದೆಂಂದುು ಚಿಂಂತಿಸುುವವರಿಗೆ ನಮ್ಮಮ  
ಬಾಾಲಕೃೃಷಿಕನುು ಮುಂಂ�ದಿಟ್ಟಟ ಮಾಾದರಿ ಒಂಂದುು ದಿಕ್ಸೂ�ೂಚಿಯಾಾಗಿದೆ.

 

ಕೃೃಷಿ ಒಂಂದುು ಯಶಸ್ಸಿಿನ ಕಥೆ

ಆನ್ ಲೈೈನ್ ವ್ಯಯವಸ್ಥೆೆ

ಸಹಕಾಾರ ಸಂಂಘಟನೆಗಳು

ಕುುಟುಂ�ಂಬದ ಸದಸ್ಯಯರುು

ಸ್ಥಥಳೀೀಯಾಾಡಳಿತ ಸಂಂಸ್ಥೆೆಗಳು

ಕೃೃಷಿಭವನ

ರೋ�ೋಗ, ಕೀೀಟಬಾಾಧೆ, 
ಮಾಾಹಿತಿ ಸಂಂಗ್ರರಹ, 

ಪರಿಹಾಾರ

ಆರ್ಥಿಿಕ ನೆರವು

ಮಾಾರಾಾಟ

ಅಂಂಗೀೀಕಾಾರ

ತರಬೇೇತಿ 
ಕಾಾರ್ಯಯಕ್ರರಮಗಳು
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ಗೋ�ೋಣಿಚೀೀಲ ಕೃೃಷಿ ಅಕ್ವಾಾ�ಪೋೋನಿಕ್ಸ್್

ಪೆಟ್ ಬಾಾಟಲಿ ಕೃೃಷಿ ವರ್ಟಿಿಕಲ್ ಫಾರ್ಮಿಂ�ಂಗ್

ಕುಂ�ಂಡದಲ್ಲಿಿ ಕೃೃಷಿ ತಾಾರಸಿ ಕೃೃಷಿ

ಚಿತ್್ರ 7.2

ತನ್ನನ ಹದಿನೈೈದುು ಸೆಂಂಟ್ಸ್್ ಮನೆ ಹಿತ್ತಿಿಲನ್ನುು� ಗರಿಷ್ಠಠ ಪ್ರರಮಾಾಣದಲ್ಲಿಿ ಹೇೇಗೆ 
ಸದುುಪಯೋೋಗಪಡಿಸಲಾಾಗಿದೆ ಎಂಂಬುುದರ ಕುುರಿತುು ಕೆಲವು ಸೂ�ಚನೆಗಳನ್ನುು�  
ಚಿತ್ರರ 7.2 ರಲ್ಲಿಿ ನೀೀಡಲಾಾಗಿದೆ. 

ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದರ ಸಾಾಧ್ಯಯತೆಗಳನ್ನುು� ಮತ್ತುು� ಇತಿಮಿತಿಗಳನ್ನುು� ಚರ್ಚಿಿಸಿರಿ.
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ಸೀಮಿತ ಸ್್ಥಳಾವಕಾಶವನ್್ನನು ಪರಿಹರಿಸಲಿರುವ ಒಂದು ಆಧುನಿಕ ವಿಧಾನವೇ  
ವರ್ಟಿಕಲ್ ಫಾರ್್ಮಿಿಂಗ್. ಇದರ ಸಾಧ್್ಯತೆಗಳೇನು? 

ಚಿತ್್ರ 7.3 ನ್್ನನು ನಿರೀಕ್ಷಿಸಿ ಸೂಚಕಗಳ ಆಧಾರದಲ್ಲಿ ಚರ್ಚಿಸಿ ಟಿಪ್್ಪಣಿ ತಯಾರಿಸಿರಿ. 

ಸೀೀಮಿತ ಸ್ಥಥಳಾಾವಕಾಾಶದ ಸಮಸ್ಯೆೆಯನ್ನುು� 
ಪರಿಹರಿಸಲುು ಹೇೇಗೆ ಸಹಾಾಯಕವಾಾಗುುತ್ತತದೆ?

ಬೆಳಕಿನ ಲಭ್ಯಯತೆಯನ್ನುು� ಖಚಿತಪಡಿಸುುವುದುು ಹೇೇಗೆ?

ಜಲ ಬಳಕೆಯನ್ನುು� ಕಡಿಮೆ ಮಾಾಡಲುು 
ಸಹಾಾಯಕವಾಾಗುುವುದುು ಹೇೇಗೆ?

ನಿರ್ಮಾಾ�ಣ ವೆಚ್ಚಚ

ಕಡಿಮೆ ವೆಚ್ಚಚದಲ್ಲಿಿ ಶಾಾಲೆಗಳಲ್ಲಿಿ ಮತ್ತುು� ಮನೆಗಳಲ್ಲಿಿ ವರ್ಟಿಿಕಲ್ 
ಫಾರ್ಮಿಂ�ಂಗ್ ವ್ಯಯವಸ್ಥೆೆಯನ್ನುು� ಅಳವಡಿಸಬಹುುದೇೇ?

ನೀೀವು ನಿರ್ಮಿಿಸಿದ ವರ್ಟಿಿಕಲ್ ಫಾರ್ಮಿಂ�ಂಗ್ 
ವ್ಯಯವಸ್ಥೆೆಯ ಚಿತ್ರರ ಮತ್ತುು� ಅದರ ನಿರ್ಮಾಾ�ಣದ 
ಕುುರಿತಾಾದ ಒಂಂದುು ಕಿರುು ವಿವರಣೆಯನ್ನುು� 
ತರಗತಿಯಲ್ಲಿಿ ಮಂಂಡಿಸುುವಿರಲ್ಲಲವೇೇ?

ಸೂ�ಚಕಗಳು ವರ್ಟಿಿಕಲ್ ಫಾರ್ಮಿಂ�ಂಗ್ 
(Vertical Farming)

ಇದುು ಆಧುುನಿಕ ಕೃೃಷಿ ವಿಧಾಾನವಾಾಗಿದೆ. 
ಲಂಂಬವಾಾಗಿ ಜೋೋಡಿಸಲಾಾದ 
ಪದರಗಳಲ್ಲಿಿ ಕೃೃಷಿಮಾಾಡಲುು 
ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಪೋೋನಿಕ್ಸ್್ ಮತ್ತುು� 
ಏರೋ�ೋಪೋೋನಿಕ್ಸ್್ ನ ಸಾಾಧ್ಯಯತೆಯನ್ನುು� 
ಬಳಸಿಕೊ�ಳ್ಳಳಬಹುುದುು ಎಂಂಬುುದೇೇ 
ವರ್ಟಿಿಕಲ್ ಫಾರ್ಮಿಂ�ಂಗ್ ನ ವಿಶೇೇಷತೆ. 
ಸೀೀಮಿತ ಸ್ಥಥಳಾಾವಕಾಾಶವಿರುುವ 
ನಗರ ಪ್ರರದೇೇಶಗಳಲ್ಲೂೂ� ಇದನ್ನುು� 
ಅಳವಡಿಸಬಹುುದುು. ಕೃೃತಕ 
ಬೆಳಕುು, ಮಳೆ ಮತ್ತುು� ಬಿಸಿಲನ್ನುು� 
ಪ್ರರತಿರೋ�ೋಧಿಸುುವ ಹೊೊದಿಕೆಯನ್ನುು� 
ಒದಗಿಸಿದರೆ ಹವಾಾಮಾಾನ 
ವೈೈಪರೀೀತ್ಯಯವನ್ನುು� ಪರಿಗಣಿಸದೆ  ಕೃೃಷಿ 
ಮಾಾಡಬಹುುದುು ಎಂಂಬುುದುು ಇದರ 
ಮುುಖ್ಯಯ ಪ್ರರಯೋೋಜನವಾಾಗಿದೆ.

ಚಿತ್್ರ 7.3
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ಸಸ್ಯಯ ಪೋೋಷಕಾಂ�ಂಶಗಳು

ಸಸ್ಯಯಗಳಿಗೆ ಅವಶ್ಯಯಕವಾಾದ ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳು ಮಣ್ಣಿಿನಿಂಂದ ಲಭಿಸುುತ್ತತವೆ. ಇದರಲ್ಲಿಿ 
ನೈೈಟ್ರೋ�ೋ�ಜನ್, ಪೊಟಾಶಿಯಂಂ, ಫೋೋಸ್ಫಫರಸ್, ಕ್ಯಾಾ�ಲ್ಸಿಿಯಂಂ, ಮೆಗ್ನೀೀ�ಷಿಯಂಂ, ಸಲ್ಫಫರ್ 
ಮುಂಂ�ತಾಾದವುಗಳು ಹೆಚ್ಚಿಿನ ಪ್ರರಮಾಾಣದಲ್ಲಿಿ ಅಗತ್ಯಯ . ಇವುಗಳನ್ನುು� ಮ್ಯಾಾ�ಕ್ರೋ�ೋ� 
ನ್ಯೂ�ೂಟ್ರಿಿಯಂಂಟ್ ಗಳು (Macro nutrients) ಎಂಂದುು ಕರೆಯುುತ್ತಾಾ�ರೆ. ಆದರೆ 
ಬೇೇರಿಯಂಂ, ಬೋ�ೋರಾಾನ್, ಸತುು, ಕೋ�ೋಪರ್, ಮ್ಯಾಂಂ��ಗನೀೀಸ್, ಕಬ್ಬಿಿಣ, ಮೋೋಲಿಬ್ಡಿಿನಂಂ, 
ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿನ್, ನಿಕ್ಕಕಲ್ ಮುಂಂ�ತಾಾದವುಗಳು ಕಡಿಮೆ ಪ್ರರಮಾಾಣದಲ್ಲಿಿ ಮಾಾತ್ರರ ಅಗತ್ಯಯ . 
ಇವುಗಳನ್ನುು� ಮೈೈಕ್ರೋ�ೋ� ನ್ಯೂ�ೂಟ್ರಿಿಯೆಂಂಟ್ ಗಳು (Micro nutrients) ಎಂಂದುು 
ಕರೆಯುುತ್ತಾಾ�ರೆ. ಬೆಳೆಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ಅಗತ್ಯಯವಾಾದ ಎಲ್ಲಾಾ� ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳ 
ಲಭ್ಯಯತೆಯನ್ನುು� ಖಾಾತರಿಪಡಿಸಲುು ಗೊ�ಬ್ಬಬರವನ್ನುು� ಬಳಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ.

ಗೊ�ಬ್ಬಬರದ ಬಳಕೆ

ಕೃೃಷಿ ಮಾಾಡುುವಾಾಗ ಗೊ�ಬ್ಬಬರವನ್ನುು� ಬಳಸುುತ್ತಾಾ�ರಲ್ಲಲವೇೇ? 

ಗೊ�ಬ್ಬಬರದ ಬಳಕೆಯ ಅವಶ್ಯಯಕತೆಯೇೇನುು?

ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ವಿವರಣೆಗಳನ್ನುು� ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಿಸಿ ನಿಗಮನಗಳನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.

ಮೈೈಕ್ರೋ�ೋ�  ನ್ಯೂ�ೂಟ್ರಿಿಯೆಂಂಟ್ ಗಳು ಮ್ಯಾಾ�ಕ್ರೋ�ೋ� ನ್ಯೂ�ೂಟ್ರಿಿಯೆಂಂಟ್ ಗಳು

ಗೊ�ಬ್ಬಬರದ ಬಳಕೆಯ ಅವಶ್ಯಯಕತೆ

ನೆಡುುವುದಕ್ಕಿಂಂ�ತ ಮೊದಲುು ಅಥವಾಾ ಅನಂಂತರ ಕೆಲವು ಗೊ�ಬ್ಬಬರಗಳನ್ನುು� 
ಜಮೀೀನಿಗೆ ಹಾಾಕುುತ್ತಾಾ�ರೆ. ಇನ್ನುು� ಕೆಲವನ್ನುು� ಗಿಡಗಳ ಬೇೇರುುಗಳ ಸಮೀೀಪ ಹಾಾಕುುತ್ತಾಾ�ರೆ. 
ದ್ರರವ ರೂ�ಪದಲ್ಲಿಿರುುವ ಗೊ�ಬ್ಬಬರಗಳನ್ನುು� ಎಲೆಗಳಿಗೆ ಸಿಂಂಪಡಿಸುುತ್ತಾಾ�ರೆ, ಇತರ 
ಕೆಲವನ್ನುು�  ನೀೀರಿಗೆ ಬೆರೆಸಿ ಬೆಳೆಗಳಿಗೆ ಸಿಂಂಪಡಿಸುುತ್ತಾಾ�ರೆ. ಹೀೀಗೆ ಬೆಳೆ ಮತ್ತುು� ಮಣ್ಣಿಿ ನ 
ವಿಧಗಳಿಗೆ ಅನುುಸಾಾರವಾಾಗಿ ವಿಭಿನ್ನನ ವಿಧಾಾನಗಳನ್ನುು� ಬಳಸುುವುದರಿಂಂದ ಉತ್ತತಮ 
ಬೆಳೆಯನ್ನುು� ಖಚಿತಪಡಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ.

ಬಯೋೋಬಿನ್ನುು�ಗಳನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಬಹಳ ಕಡಿಮೆ ವೆಚ್ಚಚದಲ್ಲಿಿ ಜೈೈವಿಕ 
ಗೊ�ಬ್ಬಬರವನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸುುವ ಕುುರಿತುು ತಿಳಿದುುಕೊಂ�ಂಡಿದ್ದೀೀ�ರಲ್ಲಲವೇೇ? ಮನೆಯಲ್ಲಿಿ 
ಈ ರೀೀತಿಯಾಾದ ಒಂಂದುು ವ್ಯಯವಸ್ಥೆೆಯನ್ನುು� ಸಜ್ಜುುಗೊ�ಳಿಸಲುು ಪ್ರರಯತ್ನಿಿಸುುವಿರಲ್ಲಲವೇೇ?

ಕೃೃಷಿಗೆ ವಿವಿಧ ರೀೀತಿಯ ಗೊ�ಬ್ಬಬರಗಳನ್ನುು� ಬಳಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ? 

ಮುಂಂ�ದೆ ನೀೀಡಲಾಾದ ಚಿತ್ರರಣ 7.2 ನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ. 

ಸೂ�ಚಕಗಳು

ಚಿತ್್ರ 7.4
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ಚಿತ್ರರಣ 7.2

ಇದಕ್ಕೆೆ  ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿದ ಹೆಚ್ಚಿಿನ ಮಾಾಹಿತಿಯನ್ನುು� ಸಂಂಗ್ರರಹಿಸಿ ‘‘ವಿವಿಧ ರೀೀತಿಯ 
ಗೊ�ಬ್ಬಬರಗಳು - ಹಿರಿಮೆಗಳು ಮತ್ತುು� ಇತಿಮಿತಿಗಳು’’ ಎಂಂಬ ವಿಷಯದ ಕುುರಿತುು 
(ಸೆಮಿನಾಾರ್) ಪ್ರರಬಂಂಧವನ್ನುು� ತರಗತಿಯಲ್ಲಿಿ ಮಂಂಡಿಸಿರಿ. 

•	 ಜೈೈವಿಕ ಅವಶೇೇಷಗಳು.

•	 ಮಣ್ಣಿಿನ ರಚನೆ ಅಥವಾಾ ಪೃೃಥಕ್ಕಾಾ�ರಕಗಳಿಗೆ ಹಾಾನಿ ಉಂಂಟುುಮಾಾಡುುವುದಿಲ್ಲಲ .
•	 ಪೃೃಥಕ್ಕಾಾ �ರಕಗಳು ಇವುಗಳಿಂಂದ ಬಿಡುುಗಡೆಗೊ�ಳಿಸುುವ ಪೋೋಷಕಾಂ�ಂಶಗಳು 

ಸಸ್ಯಯಗಳಿಗೆ ಲಭಿಸುುತ್ತತವೆ.
•	 ಪೋೋಷಕಾಂ�ಂಶಗಳು ಕಡಿಮೆ ಪ್ರರಮಾಾಣದಲ್ಲಿಿರುುತ್ತತವೆ. ಕೊ�ಳೆಯುುವ ಪ್ರರಕ್ರಿಿಯೆಯುು 

ನಿಧಾಾನವಾಾಗುುತ್ತತದೆ.

•	
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•	
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•	
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ೋಸ್ಪೈೈ�

ರಿ
ಲ್ಲಂಂ�


•	
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•	 ಮಣ್ಣಿಿನ ಫಲವತ್ತತತೆಯನ್ನುು� ಹೆಚ್ಚಿಿಸಲುು ಕೃೃತಕವಾಾಗಿ ತಯಾಾರಿಸಿ 
ಉಪಯೋೋಗಿಸಲಾಾಗುುವುದುು. 

•	 ಸಸ್ಯಯಗಳಿಗೆ ಸುುಲಭವಾಾಗಿ ಹೀೀರಿಕೊ�ಳ್ಳಳಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗುುವುದುು.
•	 ಮಿತಿಮೀೀರಿದ ಪ್ರರಮಾಾಣದಲ್ಲಿಿ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಗೊ�ಬ್ಬಬರದ ಬಳಕೆಯುು ಮಣ್ಣಿಿನ 

ರಚನೆ ಮತ್ತುು� ಪೃೃಥಕ್ಕಾಾ �ರಕಗಳಿಗೆ ಹಾಾನಿಯನ್ನುು� ಉಂಂಟುುಮಾಾಡುುತ್ತತದೆ.

•	
ನ್ಯಾಾ
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•	 ಅಮೋೋನಿಯಂಂ ಫೋೋಸ್ಫೇೇ�ಟ್
•	 ಯೂೂರಿಯಾಾ
•	 ಅಮೋೋನಿಯಂಂ ಸಲ್ಫೇೇ�ಟ್

ಗೊ�ಬ್ಬಬರಗಳು
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ಪ್ರರಬಂಂಧ ತಯಾಾರಿಸುುವಾಾಗ, ಈ ಕೆಳಗಿನ ಸತ್ಯಾಂ�ಂ�ಶಗಳನ್ನುು� ಪರಿಗಣಿಸುುವಿರಲ್ಲಲವೇೇ.

    • ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ವಿಧದ ಗೊ�ಬ್ಬಬರದ ಸಾಾಧ್ಯಯತೆಗಳು ಮತ್ತುು� ಇತಿಮಿತಿಗಳು

    • ಮಣ್ಣಿಿನ ಪರೀೀಕ್ಷೆ ಮತ್ತುು� ಗೊ�ಬ್ಬಬರದ ಬಳಕೆ 

    • ಗೊ�ಬ್ಬಬರದ ಬಳಕೆ ಮತ್ತುು� ನೀೀರಾಾವರಿ. 

ಲೀೀಫ್ ಕಲರ್ ಚಾರ್ಟ್್
ಇದುು ದ್ವಿಿದಳಧಾಾನ್ಯಯ ಬೆಳೆಗಳಲ್ಲಿಿ ಸಾಾರಜನಕದ ಪ್ರರಮಾಾಣ ಎಷ್ಟುು� ಅಡಕವಾಾಗಿದೆ 
ಎಂಂಬುುದನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಲಿರುುವ ಸುುಲಭವಾಾದ ಮಾಾರ್ಗಗವಾಾಗಿದೆ. ಸಸ್ಯಯಗಳ 
ಎಲೆಗಳ ಬಣ್ಣಣವನ್ನುು� ಆಧಾಾರ ಚಿತ್ರರದೊಂ�ಂದಿಗೆ ಹೋ�ೋಲಿಸುುವ ಮೂೂಲಕ ಎಷ್ಟುು� 
ಸಾಾರಜನಕ ಗೊ�ಬ್ಬಬರವನ್ನುು� ಸೇೇರಿಸಬೇೇಕುು ಎಂಂಬುುದನ್ನುು� ನಿರ್ಧಧರಿಸಲುು ಇದುು 
ಸಹಾಾಯ ಮಾಾಡುುತ್ತತದೆ. ತಿಳಿಹಸಿರುು ಬಣ್ಣಣವು ಸಾಾರಜನಕದ ಕೊ�ರತೆಯನ್ನುು� 
ಸೂ�ಚಿಸುುತ್ತತದೆ. ಗಾಾಢಹಸಿರುು ಬಣ್ಣಣವು ಸಾಾರಜನಕದ ಪ್ರರಮಾಾಣವು ಸರಿಯಾಾಗಿದೆ 
ಎಂಂದುು ಸೂ�ಚಿಸುುತ್ತತದೆ.ಚಿತ್್ರ 7.6

ತರಕಾಾರಿ ಪ್ರೊೊಟೀೀನ್ 
ಗ್ರಾಂ�ಂ�

ನಾಾರುು 
ಗ್ರಾಂ�ಂ�

ಪಿಷ್ಟಟ 
ಗ್ರಾಂ�ಂ�

ಕ್ಯಾಾ�ಲ್ಸಿಿಯಂಂ 
ಮಿ.ಗ್ರಾಂ�ಂ�.

ಕಬ್ಬಿಿಣ 
ಮಿ.ಗ್ರಾಂ�ಂ�.

ಕೆರೊ�ಟೀೀನ್ 
ಮಿ.ಗ್ರಾಂ�ಂ�.

ವಿಟಮಿನ್ ಸಿ 
ಮಿ.ಗ್ರಾಂ�ಂ�.

ಕೆಸುುವಿನ ಎಲೆ 3.9 2.9 6.8 227 10 10278 12

ಬೇೇವಿನ ಸೊ�ಪ್ಪುು  6.1 6.4 18.7 830 0.93 7560 4

ನುುಗ್ಗೆೆ ಸೊ�ಪ್ಪುು  6.7 0.9 12.5 440 0.85 6780 220

ಸಿಹಿ ಪಾಾಲಕ್ 6.8 1.4 11.6 570 28.0 5706 247

ಎಲೆ ಕೋ�ೋಸುು 1.8 1.0 4.6 39 0.8 120 124

ಬೀೀಟ್ ರೂ�ಟ್ 1.7 0.9 18.3 18.3 1.19 0 3

ಹೂೂ ಕೋ�ೋಸುು 2.6 1.2 4.0 33 1.23 30 56

ನೀೀಡಿದಷ್ಟುು� ಪಡೆಯುುವಿರಿ
ಸಸ್ಯಯಗಳಿಗೆ ಲಭಿಸುುವ ಮೂೂಲ ವಸ್ತುು�ಗಳೆಲ್ಲಲವೂ ವಿವಿಧ ರೂ�ಪಗಳಲ್ಲಿಿ  ಅವುಗಳನ್ನುು� 
ಆಹಾಾರವಾಾಗಿ ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವ ನಮಗೂ� ಲಭಿಸುುತ್ತತವೆಯಲ್ಲಲವೇೇ?

ತಿನ್ನನಲುು ಯೋೋಗ್ಯಯವಾಾದ 100 ಗ್ರಾಂ�ಂ� ಹಸಿರುು ತರಕಾಾರಿಗಳಲ್ಲಿಿ ಅಡಕವಾಾಗಿರುುವ 
ವಿವಿಧ ಪೋೋಷಕಾಂ�ಂಶಗಳ ಪ್ರರಮಾಾಣಕ್ಕೆೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿದ ಅಧ್ಯಯಯನದಿಂಂದ ಲಭಿಸಿದ 
ಮಾಾಹಿತಿಗಳನ್ನುು� ಪಟ್ಟಿಿ 7.1 ರಲ್ಲಿಿ ನೀೀಡಲಾಾಗಿದೆ.

ಪಟ್ಟಿಿಯನ್ನುು� ಮತ್ತುು� ಮಾಾಹಿತಿಗಳನ್ನುು� ಪರಿಶೀೀಲಿಸಿಯೂೂ ಹೆಚ್ಚಿಿನ ಮಾಾಹಿತಿಗಳನ್ನುು� 
ಸಂಂಗ್ರರಹಿಸಿಯೂೂ ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಿಸಿ ಸ್ಥಥಳೀೀಯ ತರಕಾಾರಿಗಳನ್ನುು� ಆಹಾಾರಕ್ರರಮದಲ್ಲಿಿ 
ಒಳಗೊ�ಳ್ಳಿಿಸಬೇೇಕಾಾದ ಅವಶ್ಯಯಕತೆಯ ಕುುರಿತುು ತಿಳಿದುುಕೊ�ಳ್ಳಿಿರಿ.

ಪಟ್ಟಿ 7.1
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ಉತ್ತತಮ ಇಳುವರಿಗಾಾಗಿ ಗುುಣಮಟ್ಟಟದ ನೆಡುುವ ವಸ್ತುು�ಗಳು

ಉತ್ತತಮ ಗುುಣಮಟ್ಟಟದ ನೆಡುುವ ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಬಳಸಿದಾಾಗ ಮಾಾತ್ರರವೇೇ ಉತ್ತತಮ 
ಇಳುವರಿ ಲಭ್ಯಯವಾಾಗುುವುದುು. ಉತ್ತತಮ ಪ್ರರಭೇೇದಗಳ ನೆಡುುವ ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� 
ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸಲಿರುುವ ವಿವಿಧ ವಿಧಾಾನಗಳ ಕುುರಿತಾಾದ ಚಿತ್ರರಣ 7.3 ನ್ನುು� ನಿರೀೀಕ್ಷಿಸಿ 
ಟಿಪ್ಪಪಣಿಗಳನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸಿರಿ.

ಚಿತ್್ರಣ 7.3

ನೆಡುುವ ವಸ್ತುು�ಗಳು

ಗ್ರಾಾ�ಫ್ಟಿಂ ಂ�ಗ್

ಹೈೈಬ್ರಿಿಡೈೈಸೇೇಶನ್

ಬಡ್ಡಿಂಂ�ಗ್

ಟಿಶ್ಯೂ�ೂಕಲ್ಚಚರ್

ಲೇೇಯರಿಂಂಗ್GM ಬೆಳೆ

ಊರ ತಳಿಗಳು ಆ ಪ್ರರದೇೇಶದ ಸ್ಥಥಳೀೀಯ ಪರಿಸರಕ್ಕೆೆ ಹೊಂ�ಂದಿಕೊಂ�ಂಡುು 
ಬೆಳೆದವುಗಳಾಾಗಿರುುತ್ತತವೆ. ಅವು ಆ ಪ್ರರದೇೇಶದಲ್ಲಿಿರುುವ ಕೀೀಟಗಳು ಮತ್ತುು� 
ರೋ�ೋಗಗಳಿಗೆದುುರಾಾಗಿ ಸ್ವಾಾ�ಭಾಾವಿಕ ಪ್ರರತಿರೋ�ೋಧವನ್ನುು� ಗಳಿಸುುವುದರಿಂಂದ 
ಕೀೀಟನಾಾಶಕಗಳ ಬಳಕೆಯನ್ನುು� ಕಡಿಮೆಗೊ�ಳಿಸಬಹುುದುು. ಸ್ಥಥಳೀೀಯ 
ಪರಾಾಗಸ್ಪಪರ್ಶಶದ ಮಧ್ಯಯವರ್ತಿಿಗಳಾಾದ ಕೀೀಟಗಳನ್ನುು� ಸಂಂರಕ್ಷಿಸುುವ 
ಮೂೂಲಕ ಪರಿಸರ ಸಮತೋ�ೋಲನವನ್ನುು� ಕಾಾಯ್ದುು�ಕೊ�ಳ್ಳಳಬಹುುದುು.  
ಗೊ�ಬ್ಬಬರದ  ಪ್ರರಮಾಾಣವು ಕಡಿಮೆ ಅಗತ್ಯಯವಿರುುವ ಕಾಾರಣ ವೆಚ್ಚಚವನ್ನುು� 
ಕಡಿಮೆ ಮಾಾಡಬಹುುದುು.

ಈ ರೀೀತಿಯ  ಸ್ಥಥಳೀೀಯ ತರಕಾಾರಿಗಳನ್ನುು� ಮನೆಯ ಹಿತ್ತಿಿಲಲ್ಲಿಿ  ಬೆಳೆಸಬಹುುದಲ್ಲಲವೇೇ. 
ಅಡುುಗೆ ತೋ�ೋಟದಿಂಂದ ಪೌೌಷ್ಟಿಿಕೋ�ೋದ್ಯಾಾ�ನದ ಕಡೆಗಿನ ಬದಲಾಾವಣೆಯನ್ನುು�  ಈ 
ರೀೀತಿಯ ಊರ ತಳಿಗಳಿಂಂದ ಸಂಂಪನ್ನನಗೊ�ಳಿಸಬಹುುದಲ್ಲಲವೇೇ.

ಶಾಾಲೆಯ ಅಂಂಗಳದಲ್ಲಿಿ ಇಂಂತಹ ಉದ್ಯಾಾ�ನವನ್ನುು� ನಿರ್ಮಿಿಸಿ ನಿಮ್ಮಮ ಅನುುಭವಗಳನ್ನುು� 
ದಾಾಖಲಿಸಿರಿ.
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GM ಬೆಳೆಗಳು (Genetically modified crops)

ಜೆನೆಟಿಕ್ ಎಂಂಜಿನಿಯರಿಂಂಗ್ ಮೂೂಲಕ ಆನುುವಂಂಶೀೀಯ ರಚನೆಯಲ್ಲಿಿ 
ಬದಲಾಾವಣೆಯನ್ನುು� ಉಂಂಟುು ಮಾಾಡಿ ಬೆಳೆಗಳಲ್ಲಿಿ ಹೊೊಸ ಗುುಣಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನುು� 
ಅಳವಡಿಸಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯ . ಕೀೀಟಗಳನ್ನುು� ಪ್ರರತಿರೋ�ೋಧಿಸುುವ ಹತ್ತಿಿ ಗಿಡ, ಕಳೆನಾಾಶಕಗಳನ್ನುು� 
ಪ್ರರತಿರೋ�ೋಧಿಸುುವ ಸೋ�ೋಯಾಾಬೀೀನ್, ವಿಟಮಿನ್ A ಅಧಿಕ ಪ್ರರಮಾಾಣದಲ್ಲಿಿರುುವ 
ಭತ್ತತದ ತಳಿಗಳು, ಈ ರೀೀತಿಯಾಾದ ಬೆಳೆಗಳಿಗೆ ಉದಾಾರಣೆಗಳಾಾಗಿವೆ.

ಟಿಶ್ಯೂ�ೂಕಲ್ಚಚರ್ (Tissue culture) 

ಇದುು ಮಾಾತೃೃ ಸಸ್ಯಯದ ಎಲ್ಲಾಾ� ಗುುಣಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನುು� ಹೊಂ�ಂದಿರುುವ ಅನೇೇಕ  
ಸಸ್ಯಯಗಳನ್ನುು� ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸಲುು ಸಹಾಾಯಕವಾಾಗುುವ ತಂಂತ್ರರಜ್ಞಾಾನವಾಾಗಿದೆ. ಸಸ್ಯಯದ 
ಸೂ�ಕ್ತತ ಭಾಾಗದಿಂಂದ ಅಂಂಗಾಂ�ಂಶಗಳನ್ನುು� ಬೇೇರ್ಪಪಡಿಸಿ ತೆಗೆದುು ಪ್ರರತ್ಯೇೇ�ಕ ಪೋೋಷಕ 
ಮಾಾಧ್ಯಯಮದಲ್ಲಿಿ ಅವುಗಳನ್ನುು� ಬೆಳೆಸುುವ ಮೂೂಲಕ ಸಸಿಗಳನ್ನುು� 
ತಯಾಾರಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ.

ಮಾಾತೃೃ ಸಸ್ಯಯಕ್ಕೆೆ  ಸಮಾಾನವಾಾದ ಗುುಣಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನುು� ಹೊಂ�ಂದಿರುುವ ಸಸ್ಯಯಗಳನ್ನುು� ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸಲುು ಗ್ರಾಾ�ಫ್ಟಿಂ ಂ�ಗ್, ಬಡ್ಡಿಂಂ�ಗ್, 
ಲೇೇಯರಿಂಂಗ್, ಟಿಶ್ಯೂ�ೂಕಲ್ಚಚರ್ ಮುಂಂ�ತಾಾದ ವಿಧಾಾನಗಳನ್ನುು� ಅನುುಸರಿಸಲಾಾಗುುವುದುು.   

ಸ್ವವಲ್ಪಪ ತರಬೇೇತಿ ಪಡೆದರೆ ಗ್ರಾಾ�ಫ್ಟಿಂ ಂ�ಗ್, ಬಡ್ಡಿಂಂ�ಗ್, ಲೇೇಯರಿಂಂಗ್ ಎಂಂಬಿವುಗಳ್ನ್ನುು � ನಮಗೆ ಮಾಾಡಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿದೆ 
ಎಂಂದುು ಹಿಂಂದಿನ ತರಗತಿಗಳಲ್ಲಿಿ ತಿಳಿದುುಕೊಂ�ಂಡಿದ್ದೇೇ�ವಲ್ಲಲವೇೇ. ಆದರೆ ಟಿಶ್ಯೂ�ೂಕಲ್ಚಚರ್ ಮಾಾಡಲುು ಹೆಚ್ಚುು� ತಾಂ�ಂತ್ರಿಿಕ 
ತಿಳುವಳಿಕೆ ಮತ್ತುು� ತರಬೇೇತಿಯ ಅಗತ್ಯಯವಿದೆ.

ಟಿಶ್ಯೂ�ೂಕಲ್ಚಚರಿನ ಕುುರಿತುು ಹೆಚ್ಚಿಿನ ಮಾಾಹಿತಿಯನ್ನುು� ಸಂಂಗ್ರರಹಿಸಿ ಬುುಲೆಟಿನ್ ಬೋ�ೋರ್ಡ್್ ಗೆ ಟಿಪ್ಪಪಣಿಯನ್ನುು� 
ತಯಾಾರಿಸುುವಿರಲ್ಲಲವೇೇ?

GM ಬೆಳೆಗಳು ಅನೇೇಕ ಗುುಣವಿಶೇೇಷತೆಗಳನ್ನುು� ಹೊಂ�ಂದಿವೆ. ಆದರೆ ಇವು ಸ್ಥಥಳೀೀಯ ಪ್ರರಭೇೇದಗಳ ಅಸ್ತಿಿತ್ವವಕ್ಕೆೆ  
ಬೆದರಿಕೆಯನ್ನೊ�ೊಡ್ಡುು�ತ್ತಿಿದೆ ಎಂಂಬ ಅಭಿಪ್ರಾಾ�ಯವೂ ಕೇೇಳಿಬರುುತ್ತಿಿದೆ. ಈ ವಿಚಾರಗಳ ಕುುರಿತುು ತಜ್ಞರನ್ನುು� ಸಂಂದರ್ಶಿಿಸಿ 
ವರದಿ ತಯಾಾರಿಸುುವಿರಲ್ಲಲವೇೇ.

ವಿವಿಧ ಪೋೋಷಕಾಂ�ಂಶಗಳು 
ಅಡಕವಾಾಗಿರುುವ ಅಕ್ಕಿಿಯನ್ನುು� 

ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸುುವ ಭತ್ತತದ ಗಿಡ ಇದ್ದದರೆ ಎಷ್ಟುು�  
ಚೆನ್ನಾಾ�ಗಿರುುತ್ತಿಿತ್ತುು�.... 

ಅದುು ಹೇೇಗೆ ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗಬಹುುದುು...?

ನಿಮಗೂ� ಈ ಅಭಿಪ್ರಾಾ�ಯವಿದೆಯೇೇ? ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಿರುುವ ವಿವರಣೆಯನ್ನುು� 
ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಿಸಿ, ನಿಗಮನಗಳನ್ನುು� ರೂ�ಪಿಸಿರಿ. 

 ಚಿತ್್ರ  7.8

ಚಿತ್್ರ 7.9

 ಚಿತ್್ರ  7.7
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ಈ ಸಮಸ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� ಪರಿಹರಿಸಲುು ನೀೀವು ಯಾಾವ ಸಲಹೆಗಳನ್ನುು� ನೀೀಡುುವಿರಿ?

    • ...................

    • ...................

    • ...................

ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾದ ಚಿತ್ರರಗಳನ್ನುು� ನಿರೀೀಕ್ಷಿಸಿ ಫೀೀಲ್ಡ್್ ಟ್ರಿಿಪ್ ನಡೆಸಿ ಹೆಚ್ಚಿಿನ 
ಮಾಾಹಿತಿಗಳನ್ನುು� ಸಂಂಗ್ರರಹಿಸಿ ವಿಜ್ಞಾಾನ ಭಿತ್ತಿಿಪತ್ರಿಿಕೆಯಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರದರ್ಶಿಿಸಿರಿ.

ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ವಿವರಣೆಯನ್ನುು� ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಿಸಿ ನಿಮ್ಮಮ ಸೂ�ಚನೆಗಳ ಸತ್ಯಾಾ�ಸತ್ಯಯತೆಯನ್ನುು� 
ಪರೀೀಕ್ಷಿಸಿರಿ.

ಹಸಿರುು ಮನೆ (Green house) 

ಇದುು ಮಳೆಗಾಾಲ ಮತ್ತುು� ಬೇೇಸಿಗೆಕಾಾಲದಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದೇೇ ರೀೀತಿ ಕೃೃಷಿ ಮಾಾಡಲುು 
ಸಹಾಾಯಕವಾಾಗುುವ ವ್ಯಯವಸ್ಥೆೆಯಾಾಗಿದೆ. ಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಟಿಿಕ್, ನೈೈಲಾಾನ್, ಪಾಾಲಿಎಥಿಲೀೀನ್ 
ಮುಂಂ�ತಾಾದವುಗಳ ಶೀೀಟ್ ಗಳನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಹಸಿರುುಮನೆಯನ್ನುು� 
ನಿರ್ಮಿಿಸಲಾಾಗುುವುದುು. ಎಲ್ಲಾಾ� ಭಾಾಗದಲ್ಲಿಿಯೂೂ ಆವರಣವಿರುುವ ಕಾಾರಣ 
ಕೀೀಟಬಾಾಧೆಯನ್ನುು� ಕಡಿಮೆ ಮಾಾಡಲುು ಇದರಿಂಂದ ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗುುತ್ತತದೆ.

ಜಲ ಬಳಕೆ

ಇಬ್ಬಬರುು ರೈೈತರ ನಡುುವಿನ ಸಂಂಭಾಾಷಣೆಯನ್ನುು� ಆಲಿಸಿರಿ. 

ನೀೀವು ತರಕಾಾರಿ  
ಕೃೃಷಿಯನ್ನುು�  ನಿಲ್ಲಿಿಸಿದ್ದೀೀ�ರಾಾ? ಕೆಲವೊಮ್ಮೆೆ ಧಾಾರಾಾಕಾಾರವಾಾಗಿ 

ಸುುರಿಯುುವ ಮಳೆ, ಇನ್ನುು� ಕೆಲವೊಮ್ಮೆೆ 
ಹನಿ ನೀೀರಿಲ್ಲಲದ ಬರಗಾಾಲ. ಏನುು 

ಮಾಾಡುುವುದುು?

ಚಿತ್ರರ 7.10

ಚಿತ್್ರ 7.11
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ನಿಮ್ಮಮ ಪ್ರರದೇೇಶದ ಬೆಳೆಗಳನ್ನುು� ಬಾಾಧಿಸುುವ ಪ್ರರಧಾಾನ ಕೀೀಟಗಳು ಯಾಾವುವು?

ಕೀೀಟಗಳನ್ನುು� ನಿಯಂಂತ್ರಿಿಸಲುು ನಿಮ್ಮಮ ಪ್ರರದೇೇಶದ ಕೃೃಷಿಕರುು ಅನುುಸರಿಸುುವ 
ವಿವಿಧ ವಿಧಾಾನಗಳು ಯಾಾವುವು?

ಹನಿ ನೀೀರಾಾವರಿ (Drip irrigation)

ಇದುು ನೀೀರನ್ನುು� ಹನಿಗಳಾಾಗಿ ಗಿಡದ ಬೇೇರುು ವ್ಯೂೂಹಕ್ಕೆೆ ತಲುುಪಿಸಲುು ಸಹಾಾಯ 
ಮಾಾಡುುವ ಪೈೈಪುಗಳು ಮತ್ತುು� ವಾಾಲ್ವುು�ಗಳನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವ ನೀೀರಾಾವರಿ 
ವಿಧಾಾನವಾಾಗಿದೆ. ಈ ವಿಧಾಾನದಿಂಂದ ಜಲನಷ್ಟಟವನ್ನುು� ಗರಿಷ್ಠಠ ಪ್ರರಮಾಾಣದಲ್ಲಿಿ  
ತಡೆಗಟ್ಟಟಬಹುುದುು. ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಗಿಡಕ್ಕೂ�ೂ ಒಂಂದೇೇ ರೀೀತಿಯಾಾಗಿ ನೀೀರಿನ 
ಲಭ್ಯಯತೆಯನ್ನುು� ಖಚಿತಪಡಿಸಬಹುುದುು.
  

ವಿಕ್ ಇರಿಗೇೇಶನ್ (Wick irrigation)

ಹತ್ತಿಿಯ ಬತ್ತಿಿಯನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ನೀೀರಿನ ಮೂೂಲದಿಂಂದ ಸಸ್ಯಯಗಳ 
ಬೇೇರುುವ್ಯೂೂಹದ ಸಮೀೀಪಕ್ಕೆೆ ನೀೀರನ್ನುು� ನೇೇರವಾಾಗಿ ತಲುುಪಿಸುುವ ವಿಧಾಾನವಿದುು. ಹನಿ 
ನೀೀರಾಾವರಿಗಿಂಂತ ಕಡಿಮೆ ಪ್ರರಮಾಾಣದಲ್ಲಿಿ ಇಲ್ಲಿಿ ನೀೀರುು ಉಪಯೋೋಗಿಸಲ್ಪಪಡುುತ್ತತದೆ.

ಮಲ್ಚಿಂಂ�ಗ್ (Mulching) 

ಇದುು ಬಾಾಷ್ಪೀೀ�ಕರಣದ ಮೂೂಲಕ ಉಂಂಟಾಗುುವ ನೀೀರಿನ ನಷ್ಟಟವನ್ನುು� 
ಕಡಿಮೆಗೊ�ಳಿಸಲುು ಒಣಗಿದ ಎಲೆ ಮತ್ತುು� ಒಣಹುುಲ್ಲಲನ್ನುು� ಬಳಸಿ ಕೃೃಷಿ ಪ್ರರದೇೇಶದ 
ಮಣ್ಣಣನ್ನುು� ಆವರಿಸುುವ ಸಾಂ�ಂಪ್ರರದಾಾಯಿಕ ವಿಧಾಾನವಾಾಗಿದೆ. ಕಳೆಗಿಡಗಳ 
ಬೆಳವಣಿಗೆಯನ್ನುು� ಕಡಿಮೆಮಾಾಡಲುು ಮತ್ತುು� ಮಣ್ಣಣನ್ನುು� ಜೈೈವ ಸಮೃೃದ್ಧಿಿಗೊ�ಳಿಸಲುು 
ಇದರಿಂಂದ ಸಾಾಧ್ಯಯವಿದೆ.

ಕೀೀಟ ನಿಯಂಂತ್ರರಣ (Pest control)
ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾದ ಚಿತ್ರರಗಳು ಯಾಾವ ಸಮಸ್ಯೆೆಯನ್ನುು� ಸೂ�ಚಿಸುುತ್ತತದೆ? ಸೂ�ಚಕಗಳ 
ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿಿ ಚರ್ಚಿಿಸಿರಿ.

A. ಕಾಯಿ ಕೊರೆಯುವ ಹುಳ  (ಅಲಸಂಡೆ) B. ಎಲೆ ಸುರುಳಿ ಹುಳ (ಬೆೆಂಡೆ) C. ಕಾಂಡಕೊರೆಯುವ ಹುಳ (ಬದನೆ)

ಚಿತ್್ರ 7.15

ಸೂ�ಚಕಗಳು

ಚಿತ್್ರ 7.12

ಚಿತ್್ರ 7.13

ಚಿತ್್ರ 7.14
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ಸಂಂಯೋೋಜಿತ ಕೀೀಟ ನಿಯಂಂತ್ರರಣ ವಿಧಾಾನ 

(Integrated Pest Management- IPM)

ಕೀೀಟ ನಿಯಂಂತ್ರರಣಕ್ಕೆೆ ವಿವಿಧ ವಿಧಾಾನಗಳಿವೆ ಎಂಂದುು ತಿಳಿದಿದ್ದೀೀ�ರಲ್ಲಲವೇೇ. ಕೀೀಟ ನಿಯಂಂತ್ರರಣ 
ವಿಧಾಾನಗಳನ್ನುು� ಆರಿಸುುವಾಾಗ ಕೀೀಟಗಳ ಸಾಂ�ಂದ್ರರತೆ ಮತ್ತುು� ಬೆಳೆಗಳ ಸ್ವವಭಾಾವವನ್ನುು� ಪರಿಗಣಿಸಬೇೇಕುು.
ಎಲ್ಲಾಾ� ಕೀೀಟಗಳನ್ನುು� ನಾಾಶ ಮಾಾಡುುವ ಬದಲುು ಬೆಳೆಗಳಿಗೆ ಹಾಾನಿ ಉಂಂಟಾಗದ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ 
ಅವುಗಳ ವಂಂಶಾಾಭಿವೃೃದ್ಧಿಿಯನ್ನುು� ನಿಯಂಂತ್ರಿಿಸಬೇೇಕುು ಎಂಂಬುುದೇೇ ಕೃೃಷಿಕರ ಬೇೇಡಿಕೆ. ಪರಿಸರಕ್ಕೆೆ 
ಮತ್ತುು� ಆರೋ�ೋಗ್ಯ ಯಕ್ಕೆ ೆ ಹಾಾನಿಕಾಾರಕವಾಾಗುುವ ಕೀೀಟನಾಾಶಕಗಳನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಬಾಾರದುು. ವಿವಿಧ 
ರೀೀತಿಯ ಬಲೆಗಳನ್ನುು� ಮತ್ತುು� ಬೋ�ೋನುುಗಳನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಕೀೀಟಗಳನ್ನುು� ನಿಯಂಂತ್ರಿಿಸುುವ 
ಯಾಂಂ�ತ್ರಿಿಕ ಕೀೀಟ ನಿಯಂಂತ್ರರಣ ವಿಧಾಾನಗಳು, ಮಿತ್ರರ ಕೀೀಟಗಳು, ಕೀೀಟವನ್ನುು� ಪ್ರರತಿರೋ�ೋಧಿಸುುವ 
ಬೀೀಜದ ತಳಿಗಳ ಕೃೃಷಿ ಮುಂಂ�ತಾಾದವುಗಳ ಮೂೂಲಕ ಕೀೀಟನಾಾಶಕದ ಉಪಯೋೋಗವನ್ನುು� 
ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾದಷ್ಟುು� ಕಡಿಮೆಗೊ�ಳಿಸುುವುದೇೇ ಸಂಂಯೋೋಜಿತ ಕೀೀಟನಿಯಂಂತ್ರರಣ ವಿಧಾಾನ. ಕೀೀಟಗಳ 
ವಂಂಶಾಾಭಿವೃೃದ್ಧಿಿಯಿಂಂದ ಬೆಳೆ ನಾಾಶವಾಾಗುುವ ಸಾಾಧ್ಯಯತೆ ಹೆಚ್ಚಿಿರುುವ ಸಂಂದರ್ಭಭಗಳಲ್ಲಿಿ ಮುಂಂ�ಜಾಗ್ರರತೆ 
ವಹಿಸಿ ನಿಗದಿತ ಪ್ರರಮಾಾಣದಲ್ಲಿಿ ಕೀೀಟನಾಾಶಕಗಳನ್ನುು� ಬಳಸಬೇೇಕುು.

ಸಸ್ಯಯಗಳ ಆರೈೈಕೆಯನ್ನುು� ಮಾಾತ್ರರ ಕೃೃಷಿ ಎಂಂದುು ಹೇೇಳಬಹುುದೇೇ?
ಸಸ್ಯಯಗಳ ಆರೈೈಕೆಯೊಂಂದಿಗೆ ಪಕ್ಷಿಗಳು, ಮೀೀನುುಗಳು ಮತ್ತುು� ಪ್ರಾಾ�ಣಿಗಳ ಸಾಾಕಣೆ 
ಕೂ�ಡ ಕೃೃಷಿಯಲ್ಲಲವೇೇ? ವೈೈವಿಧ್ಯಯಮಯವಾಾದ ಜೀೀವಿಗಳನ್ನುು� ಆರೈೈಕೆ ಮಾಾಡಿ 
ಸಂಂರಕ್ಷಿಸುುವ ವಿಧಾಾನವನ್ನುು� ಸಂಂಯೋೋಜಿತ ಕೃೃಷಿ ಎನ್ನುು�ವರುು. ನಿಮ್ಮಮ 
ಸುುತ್ತತಮುುತ್ತತಲಿರುುವ ಇಂಂತಹ ಕೃೃಷಿ ಪ್ರರದೇೇಶವನ್ನುು� ಸಂಂದರ್ಶಿಿಸಿ ಮುಂಂ�ದೆ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ 
ಚಿತ್ರರಣ 7.4 ನ್ನುು� ಸೂ�ಚಕಗಳ ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿಿ ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಿಸಿ ಸಂಂಯೋೋಜಿತ ಕೃೃಷಿಯ 
ಕುುರಿತುು ಟಿಪ್ಪಪಣಿ ತಯಾಾರಿಸಿರಿ.

ಚಿತ್್ರ 7.16

ಸಂಂಯೋೋಜಿತ ಕೃೃಷಿ (Integrated Farming)



116

ಮೂಲವಿಜ್ಞಾನ (Basic Science) - 8

ಸಂಂಯೋೋಜಿತ ಕೃೃಷಿ - ಹಿರಿಮೆಗಳು ಮತ್ತುು� ಸಾಾಧ್ಯಯತೆಗಳು

ಆಹಾಾರ ಭದ್ರರತೆ 

ಉತ್ಪಾಾ�ದನಾಾ ವೆಚ್ಚಚ ಕಡಿಮೆ ಮಾಾಡುುವುದುು

ಸ್ಮಾಾ�ರ್ಟ್್ ಫಾರ್ಮಿಂ�ಂಗ್ (Smart Farming) 
ಆಧುುನಿಕ ತಂಂತ್ರರಜ್ಞಾಾನವನ್ನುು� ಕೃೃಷಿಯಲ್ಲಿಿ ಪರಿಣಾಮಕಾಾರಿಯಾಾಗಿ ಉಪಯೋೋಗಿಸುು 
ವುದನ್ನುು� ಸ್ಮಾಾ�ರ್ಟ್್ ಫಾರ್ಮಿಂ�ಂಗ್ ಎನ್ನುು�ವರುು. ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ಪತ್ರಿಿಕಾಾವಾಾರ್ತೆೆ, ಚಿತ್ರರಣ 
7.5 ನ್ನುು� ಸೂ�ಚಕಗಳ ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿಿ ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಿಸಿ ನಿಗಮನಗಳನ್ನುು� ರೂ�ಪಿಸಿರಿ.

ಯುುವ ಕೃೃಷಿಕ ಗಮನ ಸೆಳೆಯುುತ್ತಿಿದ್ದಾಾ�ನೆ 

ಎರ್ನಾ�ಾಕುುಲಂಂ : ಐಟಿ ಕ್ಷೇೇತ್ರರದಲ್ಲಿಿ ಉತ್ತತಮ ವೇೇತನ ಪಡೆಯುುತ್ತಿಿದ್ದದ ಯುುವಕನೊೊಬ್ಬಬ 
ತನ್ನನ ಉದ್ಯೋ�ೋ�ಗವನ್ನುು� ಬಿಟ್ಟುು� ಕೃೃಷಿಯತ್ತತ ಗಮನಹರಿಸಿ ಅಮೋೋಘ ಸಾಾಧನೆ ಮಾಾಡಿ 
ಯಶಸ್ಸುು� ಗಳಿಸಿರುುತ್ತಾಾ�ನೆ. ಕೃೃಷಿ ಕ್ಷೇೇತ್ರರದಲ್ಲಿಿನ ನೂೂತನ ವಿಧಾಾನಗಳನ್ನೂ�ೂ ಐಟಿ 
ವಲಯದ ಜ್ಞಾಾನವನ್ನೂ�ೂ ಬಳಸಿಕೊಂ�ಂಡುು ಈ ಸಾಾಧನೆಯನ್ನುು� ಮಾಾಡಿರುುವನುು. 
ಅವನುು ತನ್ನನ ಕೃೃಷಿ ವಿಧಾಾನಕ್ಕೆೆ ಸ್ಮಾಾ�ರ್ಟ್್ ಫಾರ್ಮಿಂ�ಂಗ್ ಎಂಂದುು ಹೆಸರಿಟ್ಟಿಿದ್ದಾಾ�ನೆ.                                                                                                   

ಸೂಚಕಗಳು

ಸಂಂಯೋೋಜಿತ ಕೃೃಷಿ

ಕೋ�ೋಳಿ, ಬಾಾತುುಕೋ�ೋಳಿ

ಜಾನುುವಾಾರುು ಸಾಾಕಣೆ

ತರಕಾಾರಿ ಕೃೃಷಿಭತ್ತತದ ಕೃೃಷಿ

ಆಹಾರ

ಗೊಬ್್ಬರ

ಆಹಾಾರಗೊ�ಬ್ಬಬರ

ಆಹಾರಗೊಬ್್ಬರ ಆಹಾಾರ

ಗೊ�ಬ್ಬಬರ

ಚಿತ್್ರಣ 7.4
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ಮಾಾರಾಾಟ
ಕೃೃಷಿ ಮಾಾತ್ರರ ಚುುರುುಕಾಾದರೆ ಸಾಾಕೆ? ಈ ಆನ್ಲೈೈನ್ ಮಾಾರ್ಕೆೆಟಿಂಂಗ್ ನ ಯುುಗದಲಿ್ಲಿ , ಕೃೃಷಿ ಉತ್ಪಪನ್ನನಗಳ 
ವ್ಯಾಾ�ಪಾಾರವೂ ಚುುರುುಕಾಾಗಬೇೇಕಲ್ಲಲವೇೇ? ಬಿತ್ತತನೆಯಿಂಂದ ತೊ�ಡಗಿ ಕೊ�ಯ್ಲಿಿನವರೆಗಿನ ಪ್ರರಕ್ರಿಿಯೆಯನ್ನುು� 
ನೇೇರವಾಾಗಿ ನೋ�ೋಡುುವ ವ್ಯಯವಸ್ಥೆೆಯನ್ನುು� ಗ್ರಾಾ�ಹಕರಿಗೆ ಒದಗಿಸಿದರೆ, ಉತ್ಪಪನ್ನನಗಳ ಮೇೇಲಿನ ನಂಂಬಿಕೆ, 
ಮಾಾರುುಕಟ್ಟೆೆ ಮೌೌಲ್ಯಯವನ್ನುು� ಹೆಚ್ಚಿಿಸಬಹುುದಲ್ಲಲವೇೇ? ಕೃೃಷಿ ಸ್ಥಥಳದಲ್ಲಿಿರುುವ ಸೆನ್ಸಸರುುಗಳು, ಡ್ರೋ�ೋ�ನ್ ಗಳು ಎಐ 
ಕ್ಯಾಾ�ಮೆರಾಾಗಳ ಮೂೂಲಕ ಇದನ್ನುು� ಸುುಲಭವಾಾಗಿ ಕಾಾರ್ಯಯರೂ�ಪಕ್ಕೆೆ ತರಬಹುುದುು. ಉತ್ಪಪನ್ನನಗಳನ್ನುು� 
ಜಗತ್ತಿಿನಾಾದ್ಯಂಂ�ತ ಗ್ರಾಾ�ಹಕರಿಗೆ ನೇೇರವಾಾಗಿ ತಲುುಪಿಸಲುು ಇದರಿಂಂದ ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗುುತ್ತತದೆ ಮತ್ತುು� ಆ ಮೂೂಲಕ 
ಭೌೌಗೋ�ೋಳಿಕ ಸೂ�ಚ್ಯಂಂ�ಕ ಸ್ಥಾಾ�ನಮಾಾನವನ್ನುು� ಪಡೆದ ಉತ್ಪಪನ್ನನಗಳ ಜಾಗತಿಕ ಮಾಾರುುಕಟ್ಟೆೆ ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯಯ�ವನ್ನುು� 
ಹೆಚ್ಚಿಿಸಬಹುುದುು.

ಚಿತ್್ರಣ 7.5

ಇಂಂಟರ್ನೆೆಟ್ ಆಫ್ ತಿಂಂಗ್ಸ್್ 
(IoT)

ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಪೋೋನಿಕ್ಸ್್

ಸ್ಮಾಾ�ರ್ಟ್್ 
ಫಾರ್ಮಿಂ�ಂಗ್

ಏರೋ�ೋಪೋೋನಿಕ್ಸ್್

ಕೃೃತಕ ಬುುದ್ಧಿಿಮತ್ತೆೆ (AI)

ಬೆಳೆಗಳಿಗೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿದ ಚಿತ್ರರಗಳು,  ಮಾಾಹಿತಿಗಳು 
ಇತ್ಯಾಾ�ದಿಗಳನ್ನುು� ಹಂಂಚಿಕೊ�ಳ್ಳುುವ ಮೂೂಲಕ, ಕೃೃತಕ 
ಬುುದ್ಧಿಿಮತ್ತೆೆಯ ಸಹಾಾಯದಿಂಂದ ಸಮಸ್ಯೆೆಗೆ ಪರಿಹಾಾರವನ್ನುು� 
ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಬಹುುದುು.

ಸೆನ್ಸಸರ್ ಗಳ ಸಹಾಾಯದಿಂಂದ, ಜಲಾಂ�ಂಶ, ಫಲವತ್ತತತೆ ಮತ್ತುು� 
ಕೀೀಟಗಳ ಹಾಾವಳಿಯನ್ನುು� ಗುುರುುತಿಸಿ ಯಂಂತ್ರರಗಳ 
ಸಹಾಾಯದಿಂಂದ ಸಮಸ್ಯೆೆ ಪರಿಹರಿಸುುವ ವ್ಯಯವಸ್ಥೆೆಯನ್ನುು� 
ಸಜ್ಜುುಗೊ�ಳಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ.

ಸಸ್ಯಯಗಳನ್ನುು� ಪೋೋಷಕಾಂ�ಂಶದ ದ್ರಾಾ�ವಣದಲ್ಲಿಿ ಬೆಳೆಸುುವುದುು 
ಮತ್ತುು� ಸೆನ್ಸಸರುುಗಳ ಸಹಾಾಯದಿಂಂದ ಪೋೋಷಕಾಂ�ಂಶಗಳ 
ಪ್ರರಮಾಾಣವನ್ನುು� ತಿಳಿದುುಕೊಂ�ಂಡುು ಮತ್ತುು� ಅವುಗಳನ್ನುು� 
ಅಗತ್ಯಯ ಕ್ಕ ಕನುುಸಾಾರವಾಾಗಿ ಒದಗಿಸುುವುದುು.

ಗಾಾಳಿಯಲ್ಲಿಿ ಬೆಳೆಯುುತ್ತಿಿರುುವ ಬೇೇರುುಗಳಿಗೆ ನೀೀರುು ಮತ್ತುು� 
ಪೋೋಷಕಾಂ�ಂಶಗಳನ್ನುು� ಅಗತ್ಯಯಕ್ಕ ಕನುುಸಾಾರವಾಾಗಿ ತಲುುಪಿಸಲುು 
ಸೆನ್ಸಸರುುಗಳನ್ನುು� ಬಳಸಲಾಾಗುುವುದುು.
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ಕೇೇರಳದ ಗೋ�ೋಡಂಂಬಿಗೆ ಭೌೌಗೋ�ೋಳಿಕ ಸೂ�ಚ್ಯಂಂ�ಕ  
ಪಡೆಯುುವ ಪ್ರರಯತ್ನನ 

ಕೊ�ಲ್ಲಂಂ� : ಕೇೇರಳ ಗೋ�ೋಡಂಂಬಿ ಎಂಂಬ ಹೆಸರಿನಲ್ಲಿಿ ಕೇೇರಳದಲ್ಲಿಿ ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸುುವ 
ಗೋ�ೋಡಂಂಬಿಗೆ ಭೌೌಗೋ�ೋಳಿಕ ಸೂ�ಚ್ಯಂಂ�ಕ ಪಡೆಯಲುು ಪ್ರರಯತ್ನನವನ್ನುು� 
ಆರಂಂಭಿಸಲಾಾಗಿದೆ. ಕೇೇರಳ ರಾಾಜ್ಯಯ ಗೋ�ೋಡಂಂಬಿ ಅಭಿವೃೃದ್ಧಿಿ ಇಲಾಾಖೆಯುು 
ವಿಶೇೇಷ ಅಧಿಕಾಾರಿ ನೀೀಡಿದ ಶಿಫಾರಸಿನ ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿಿ ಈ ಕ್ರರಮ 
ಕೈೈಗೊ�ಳ್ಳಳಲಾಾಗಿದೆ. ಈ ಸೂ�ಚ್ಯಂಂ�ಕವನ್ನುು� ಕೇಂ�ಂದ್ರರ ವಾಾಣಿಜ್ಯಯ ಕೈೈಗಾಾರಿಕಾಾ 
ಸಚಿವಾಾಲಯ ಅಂಂಗೀೀಕರಿಸಬೇೇಕುು.

ಕೃೃಷಿಯಲ್ಲಿಿನ ವೈೈ ವಿಧ್ಯಯ

ಕೃೃಷಿ ಎಂಂದರೆ ಕೇೇವಲ ಆಹಾಾರ ಉತ್ಪಾಾ�ದನೆಯೇೇ?

ನೀೀಡಿರುುವ ಕೊ�ಲಾಾಶ್ ನ್ನುು� (ಚಿತ್ರರಣ 7.6) ಸೂ�ಚಕಗಳ ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿಿ ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಿಸಿ 
ಟಿಪ್ಪಪಣಿ ತಯಾಾರಿಸಿರಿ.

ಕುುಟ್ಯಾಾಟೂೂರ್ ಮಾಾವುಮಲಬಾಾರ್ ಕರಿಮೆಣಸುುಪಾಾಲಕ್ಕಾಾ�ಡಿನ ಮಟ್ಟಟ ಅಕ್ಕಿಿ

ತಿರೂ�ರ್ ವೀೀಳ್ಯಯದೆಲೆಕೊ�ಡುಂ�ಂಗಲ್ಲೂೂ�ರಿನ ಇಬ್ಬಬಟ್ಟಟಲುು ಹಣ್ಣುು�  
(ಪೊಟ್ಟುು� ವೆಳ್ಳಳರಿ)  

ಪತ್ರಿಿಕಾಾವಾಾರ್ತೆೆಯನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿದ್ದೀೀ�ರಲ್ಲಲವೇೇ? ಕೃೃಷಿ ಮಾಾಡುುವ ಭೂೂಮಿಯ 
ವೈೈಶಿಷ್ಟ್ಯಯ�ಗ ಳಿಗೆ ಅನುುಸಾಾರವಾಾಗಿ ಉತ್ಪಪನ್ನನಗಳ ರುುಚಿ, ಬಣ್ಣಣ , ವಾಾಸನೆ ಮತ್ತುು� 
ಪೌೌಷ್ಟಿಿಕಾಂ�ಂಶಗಳಲ್ಲಿಿ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸ ಕಂ�ಡುುಬರುುತ್ತತವೆ. ಇದರ ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿಿ ಕೆಲವು 
ಪ್ರರದೇೇಶಗಳಲ್ಲಿಿ ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸುುವ ಕೃೃಷಿ ಉತ್ಪಪನ್ನನಗಳಿಗೆ ಭೌೌಗೋ�ೋಳಿಕ ಸೂ�ಚ್ಯಂಂ�ಕ 
ಲಭಿಸುುವುದುು. ಈ ರೀೀತಿಯ ಉತ್ಪಪನ್ನನಗಳು ಮಾಾರುುಕಟ್ಟೆೆಯಲ್ಲಿಿ ಹೆಚ್ಚುು� ಬೆಲೆಯನ್ನುು� 
ಗಳಿಸುುತ್ತತವೆ. 
ಭೌೌಗೋ�ೋಳಿಕ ಸೂ�ಚ್ಯಂಂ�ಕ ಪಡೆದ ಕೆಲವು ಕೃೃಷಿ ಉತ್ಪಪನ್ನನಗಳ ಉದಾಾಹರಣೆಗಳನ್ನುು� 
ನೀೀಡಲಾಾಗಿದೆ. ಈ ರೀೀತಿಯ ಹೆಚ್ಚಿಿನ ಉತ್ಪಪನ್ನನಗಳನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ.

ಚಿತ್ರರ 7.17

ಭೌೌಗೋ�ೋಳಿಕ ಸೂ�ಚ್ಯಂಂ�ಕ (Geographical Indication)
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ಕೃೃಷಿ ವೈೈವಿಧ್ಯೀೀ�ಕರಣದಿಂಂದ ಆಗುುವ ಪ್ರರಯೋೋಜನಗಳೇೇನುು?

ಸೀೀಮಿತ ಸ್ಥಥಳಾಾವಕಾಾಶವಿರುುವವರಿಗೂ� ಕೃೃಷಿಮಾಾಡಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿರುುವ 
ಬೆಳೆಗಳು ಯಾಾವುವು?

ಬಾಳೆ ಎಲೆ ಕೃಷಿ ತೋ�ೋಟಗಾರಿಕೆ ಕೋ�ೋಳಿ ಸಾಕಣೆ ಔಷಧೀಯ ಸಸ್್ಯಗಳ ಕೃಷಿ

ಹೂೂವಿನಕೃೃಷಿ
ಅಲಂಂಕಾಾರ ಮೀೀನುುಗಳ 

ಕೃೃಷಿ
ಜಾನುುವಾಾರುು ಸಾಾಕಣೆವೀೀಳ್ಯಯದೆಲೆ ಕೃೃಷಿ

ಚಿತ್್ರಣ 7.6

ರೈೈತರಿಗಾಾಗಿ ಮೊಬೈೈಲ್ ಅಪ್ಲಿಿಕೇೇಶನ್ ಗಳು

ಹವಾಾಮಾಾನ ಮುುನ್ಸೂ�ೂಚನೆಗಳು, ಕೀೀಟ ಮತ್ತುು� ರೋ�ೋಗಗಳ ಕುುರಿತಾಾದ 
ಮುುನ್ನೆೆಚ್ಚಚರಿಕೆಗಳು, ಕೃೃಷಿಗೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿದ ತಜ್ಞರ ಸಲಹೆ, ಪೇೇಟೆಧಾಾರಣೆ ಮತ್ತುು� 
ಕೃೃಷಿಕರಿಗಿರುುವ ಸವಲತ್ತುು�ಗಳ ಬಗ್ಗೆೆ ಮಾಾಹಿತಿ ಒದಗಿಸುುವ  ಆಪ್ ಗಳಿವೆ. 

ಈ ರೀೀತಿಯ ಸೌೌಲಭ್ಯಯಗಳನ್ನುು� ಸರಿಯಾಾಗಿ ಬಳಸಿಕೊಂ�ಂಡರೆ, ಕೃೃಷಿ ಕ್ಷೇೇತ್ರರವು ಹೆಚ್ಚುು� 
ಬಲಿಷ್ಠಠವಾಾಗುುತ್ತತದೆ. 

ಸೂ�ಚಕಗಳು

ಎಲ್ಲಲರಿಗೂ� ಪೋೋಷಕಾಂ�ಂಶ ಸಮೃೃದ್ಧಧವಾಾದ ಆಹಾಾರವನ್ನುು� ಒದಗಿಸುುವುದುು ಒಂಂದುು 
ಸವಾಾಲಾಾಗಿದೆ. ಜನಸಂಂಖ್ಯೆೆ ದಿನೇೇ ದಿನೇೇ ಹೆಚ್ಚುು�ತ್ತಿಿರುುವುದರಿಂಂದ ಮತ್ತುು� ಆಹಾಾರ 
ಅಭ್ಯಾಾ�ಸಗಳು ಬದಲಾಾಗುುತ್ತಿಿರುುವುದರಿಂಂದ ಕೃೃಷಿಯ ವಿಸ್ತತರಣೆ ಮತ್ತುು� 
ಆಧುುನೀೀಕರಣವು ಅತ್ಯಂಂ�ತ ಮಹತ್ವವದ್ದಾಾ�ಗಿದೆ.
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ಮೌೌಲ್ಯಯಮಾಾಪನ

1) A ಮತ್ತುು� B ಪೆಟ್ಟಿಿಗೆಗಳಲ್ಲಿಿ ನೀೀಡಲಾಾದ ಮಾಾಹಿತಿಯನ್ನುು� ಸೂ�ಕ್ತತ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ 
ಮೌೌಲ್ಯಯಮಾಾಪನ ಮಾಾಡಿ ಪಟ್ಟಿಿ ಮಾಾಡಿ. 

BA

ಸ್ಥಥಳಾಾವಕಾಾಶದ ಮಿತಿ

ಕೃೃತಕ ಗೊ�ಬ್ಬಬರ

ಜೈೈವಿಕ ಗೊ�ಬ್ಬಬರ

1) ವರ್ಟಿಿಕಲ್ ಫಾರ್ಮಿಂ�ಂಗ್.  2) ಜಾನುುವಾಾರುು ಗೊ�ಬ್ಬಬರ 

3) ಯೂೂರಿಯ 4) ವರ್ಮಿಿಕಾಂ�ಂಪೋೋಸ್ಟ್್.   
5) ಅಮೋೋನಿಯಂಂ ಫಾಸ್ಫೇೇ�ಟ್ 6) ಟೆರೇೇಸ್ ಕೃೃಷಿ. 7) ಎಲುುಬುು 
ಹುುಡಿ.  8) ಗೋ�ೋಣಿಚೀೀಲ ಕೃೃಷಿ.  9) ಸೂ�ಪರ್ ಫಾಸ್ಫೇೇ�ಟ್.

2) ಸತೀೀಶನಿಗೆ 15 ಸೆಂಂಟ್ಸ್್ ಮನೆ ಹಿತ್ತಿಿಲುು ಮತ್ತುು� 30 ಸೆಂಂಟ್ಸ್್ ಭತ್ತತದ ಗದ್ದೆೆ ಇದೆ. 
ಭತ್ತತದ ಕೃೃಷಿ ಲಾಾಭದಾಾಯಕವಲ್ಲಲ ಎಂಂದುು ಅವನುು ಹೇೇಳುತ್ತಿಿದ್ದಾಾ�ನೆ. ಅವನ ಮನೆ 
ಹಿತ್ತಿಿಲುು ಮತ್ತುು� ಭತ್ತತದ ಗದ್ದೆೆಯನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಕೃೃಷಿಯನ್ನುು� 
ಲಾಾಭದಾಾಯಕವಾಾಗಿಸಲುು ನೀೀವು ಯಾಾವೆಲ್ಲಾಾ� ನಿರ್ದೇ�ೇಶಗಳನ್ನುು� ನೀೀಡುುವಿರಿ?  

3) ಈ ಕೆಳಗಿನವುಗಳಲ್ಲಿಿ ಗುಂ�ಂಪಿಗೆ ಸೇೇರದ್ದುು� ಯಾಾವುದುು? ಉಳಿದವುಗಳ 
ಸಮಾಾನತೆಗಳೇೇನುು?

a) ವಿಕ್ ಇರಿಗೇೇಶನ್, ವರ್ಟಿಿಕಲ್ ಫಾರ್ಮಿಂ�ಂಗ್, ಡ್ರಿಿಪ್ಇರಿಗೇೇಶನ್, ಹೊೊದಿಕೆ  
        ಹಾಾಕುುವುದುು

b) ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಪೋೋನಿಕ್ಸ್್ , ಅಕ್ವಾಾ�ಪೋೋನಿಕ್ಸ್್ , ಏರೋ�ೋಪೋೋನಿಕ್ಸ್್ , ಭೌೌಗೋ�ೋಳಿಕ  
         ಸೂ�ಚ್ಯಂಂ�ಕ

4)  'ಎಲ್ಲಾಾ� ಕೀೀಟಗಳನ್ನುು� ನಾಾಶಮಾಾಡಿದರೆ ಮಾಾತ್ರರ ಕೃೃಷಿ ಲಾಾಭದಾಾಯಕವಾಾಗುುವುದುು.' 
ರೈೈತರ ಈ ಹೇೇಳಿಕೆಗೆ ನಿಮ್ಮಮ ಪ್ರರತಿಕ್ರಿಿಯೆ ಏನುು? ಪರಿಣಾಮಕಾಾರಿ ಕೀೀಟ 
ನಿಯಂಂತ್ರರಣವನ್ನುು� ಹೇೇಗೆ ಕಾಾರ್ಯಯಗತಗೊ�ಳಿಸಬಹುುದುು?

ಸ್ಥಥಳಾಾವಕಾಾಶದ ಮಿತಿ

ಸೂ�ಪರ್ ಫಾಸ್ಫೇೇ�ಟ್
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(5) ಚಿತ್ರರಣವನ್ನುು� ನಿರೀೀಕ್ಷಿಸಿ.

a)	ಇಂಂತಹ ಉತ್ಪಪನ್ನನಗಳನ್ನುು� ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸುುವುದರಿಂಂದ ಕೃೃಷಿಕರಿಗೆ ಆಗುುವ ಪ್ರರಯೋೋಜನಗಳೇೇನುು?
b)	ಬೇೇರೆ ಯಾಾವುದಾಾದರೂ� ಬೆಳೆಯ ಇದೇೇ ರೀೀತಿಯ ಚಿತ್ರರಣವನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸಿರಿ.

ತೆಂಂಗಿನ ಹಾಾಲಿನ ಕ್ರೀೀ�ಮ್

ಹಗ್ಗಗದ ಉತ್ಪಪನ್ನನಗಳು

ವಿನೆಗರ್

ಪಾಾನೀೀಯ

ತೆಂಂಗಿನಿಂಂದ ಲಭಿಸುುವ 
ಮೌೌಲ್ಯಯಯುುತ ಉತ್ಪಪನ್ನನಗಳು

ಚಿಪ್ಸ್್

ಕರಕುುಶಲ ವಸ್ತುು�ಗಳು

 ಮುಂಂ�ದುುವರಿದ ಚಟುುವಟಿಕೆಗಳು

1) 	 ನಿಮ್ಮಮ ಪ್ರರದೇೇಶದಲ್ಲಿಿ ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯವಾಾಗಿ ಕಂ�ಡುುಬರುುವ ಸಸ್ಯಯರೋ�ೋಗಗಳು ಯಾಾವುವೆಂಂದುು ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ. 
ಅವುಗಳಿಗೆ ಕಾಾರಣವಾಾದ ರೋ�ೋಗಕಾಾರಿಗಳು, ರೋ�ೋಗ ಹರಡುುವ ವಿಧಾಾನ, ರೋ�ೋಗಲಕ್ಷಣಗಳು, ಪರಿಹಾಾರ 
ಮಾಾರ್ಗಗಗಳು ಪಟ್ಟಿಿಯನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸಿ ಚಿತ್ರರಗಳನ್ನೊ�ೊಳಗೊಂ�ಂಡ ಒಂಂದುು ಚಾರ್ಟ್್ ತಯಾಾರಿಸಿ ಬುುಲೆಟಿನ್ 
ಬೋ�ೋರ್ಡಿಿನಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರದರ್ಶಿಿಸಿರಿ.

2) 	 ಕೇೇರಳದಲ್ಲಿಿರುುವ ಪ್ರರಮುುಖ ಕೃೃಷಿ ಸಂಂಶೋ�ೋಧನಾಾ ಸಂಂಸ್ಥೆೆಗಳು ಮತ್ತುು� ಕೃೃಷಿ ಕ್ಷೇೇತ್ರರಕ್ಕೆೆ  ಅವುಗಳ ಕೊ�ಡುುಗೆಗಳ 
ಬಗ್ಗೆೆ ಮಾಾಹಿತಿಯನ್ನುು� ಸಂಂಗ್ರರಹಿಸಿ ಪಟ್ಟಿಿಯನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸಿ.

3) 	 ಕೆಲಸದ ಹೊೊರೆ ಕಡಿಮೆ ಮಾಾಡಲುು ಕೃೃಷಿಯಲ್ಲಿಿ ಇತರ ಹಲವು ಯಂಂತ್ರರಗಳನ್ನುು� ಬಳಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ ಎಂಂದುು 
ನಿಮಗೆ ತಿಳಿದಿದೆಯಲ್ಲಲವೆ? ರೈೈತರ ಶ್ರರಮವನ್ನುು� ಹೇೇಗೆ ಕಡಿಮೆ ಮಾಾಡಬಹುುದುು ಎಂಂಬ ಚಿಂಂತನೆಯ 
ಫಲಸ್ವವರೂ�ಪವಾಾಗಿ  ಇಂಂದುು ನಾಾವು ಕಾಾಣುುತ್ತಿಿರುುವ ಬಹುುತೇೇಕ ಯಂಂತ್ರರ ವ್ಯಯವಸ್ಥೆೆಗಳ ಆವಿಷ್ಕಾಾ�ರಕ್ಕೆೆ  
ಕಾಾರಣವಾಾಯಿತುು. ನಿಮ್ಮಮ ಪ್ರರದೇೇಶದ ಕೃೃಷಿಕರಿಗೆ ಉಪಯುುಕ್ತತವಾಾಗುುವ ಒಂಂದುು ಆಧುುನಿಕ ಉಪಕರಣದ 
ಮಾಾದರಿಯನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸಿರಿ.
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ದಶಲಕ್ಷ ವರ್ಷಷಗಳ ಹಿಂಂದೆ, ಅಂಂದಿನ ಭೂೂಮಿಯ ಮೇೇಲಿನ ಜೀೀವಜಾಲಗಳು ಇಂಂದುು 
ನಾಾವು ಕಾಾಣುುವುದಕ್ಕಿಂಂ�ತ ಬಹಳ ಭಿನ್ನನವಾಾಗಿದ್ದುು�ವು. ವಾಾಸಸ್ಥಥಳ, ಹವಾಾಮಾಾನ ಮತ್ತುು� ಆಹಾಾರ 
ಲಭ್ಯಯತೆಯಂಂತಹ ಬಾಾಹ್ಯಯ ಘಟಕಗಳಲ್ಲಿಿಯೂೂ ಜೀೀವಕೋ�ೋಶಗಳ ಆಂಂತರಿಕ ಘಟಕಗಳಲ್ಲಿಿಯೂೂ 
ಉಂಂಟಾದ ಬದಲಾಾವಣೆಗಳಿಗೆ ಅನುುಸಾಾರವಾಾಗಿ ಜೀೀವಜಾಲಗಳಿಗೆ ವಿವಿಧ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ವಿಕಾಾಸ 
ಉಂಂಟಾಗಿ ಇಂಂದುು ಕಾಾಣುುತ್ತಿಿರುುವ ಜೀೀವಿಗಳು ರೂ�ಪುಗೊಂ�ಂಡುುವು.

ಉದಾಾಹರಣೆಗೆ, ನೀೀಲ ತಿಮಿಂಂಗಿಲವೂ ಸೇೇರಿದಂಂತೆ ತಿಮಿಂಂಗಿಲ ಪ್ರರಭೇೇದಗಳ ಪೂರ್ವಿಿಕ ಜೀೀವಿಯುು 
50 ದಶಲಕ್ಷ ವರ್ಷಷಗಳ ಹಿಂಂದೆ ಜೀೀವಿಸಿದ್ದದ ಪಾಾಕಿಸೆಟಸ್ ಎಂಂಬ ಪ್ರಾಾ�ಚೀೀನ ಸಸ್ತತನಿಯಾಾಗಿತ್ತುು�. ಈ 
ಜೀೀವಿ ತೋ�ೋಳದ ದೈೈಹಿಕ ಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನುು� ಹೊಂ�ಂದಿತ್ತುು� ಮತ್ತುು� ಅದರ ದೇೇಹದ ರಚನೆಯುು ಈಜಲುು 
ಸೂ�ಕ್ತತವಾಾಗಿತ್ತುು� ಎಂಂದುು ಫೋೋಸಿಲ್ ಅಧ್ಯಯಯನದಿಂಂದ ಸಾಾಬೀೀತಾಾಗಿದೆ. ಅವುಗಳ ಮುಂಂ�ದಿನ 
ತಲೆಮಾಾರುು ಹೆಚ್ಚಿಿನ ಸಮಯವನ್ನುು�  ನೀೀರಿನಲ್ಲಿಿ ಕಳೆದ ಕಾಾರಣ ಅವುಗಳ ಕಾಾಲುುಗಳು ಹುುಟ್ಟುು�ಗಳಂಂತೆ 
ವಿಕಾಾಸಗೊಂ�ಂಡವು. ಹೀೀಗೆ ಜೀೀವಿಗಳಲ್ಲಿಿ ಬದಲಾಾಗುುತ್ತಿಿರುುವ ಪರಿಸ್ಥಿಿತಿಗಳೊಂಂದಿನ ಹೊಂ�ಂದಾಾಣಿಕೆಯ 
ಭಾಾಗವಾಾಗಿ ಬದಲಾಾವಣೆಗಳು ಉಂಂಟಾಗುುತ್ತತವೆ ಎಂಂಬುುದಕ್ಕೆೆ ತಿಮಿಂಂಗಿಲದ ವಿಕಾಾಸ ಚರಿತ್ರೆೆಯುು 
ಪುರಾಾವೆಯನ್ನುು� ಒದಗಿಸುುತ್ತತದೆ. ಮಾಾನವರೂ� ಸೇೇರಿದಂಂತೆ ಎಲ್ಲಾಾ� ಜೀೀವಜಾಲಗಳಿಗೂ� ಈ ರೀೀತಿಯ 
ಕುುತೂ�ಹಲಕಾಾರಿ ವಿಕಾಾಸದ ಚರಿತ್ರೆೆ ಇದೆ.

ಜೀವ ಮತ್್ತತು ಜೀವಿಗಳ ಉಗಮಜೀವ ಮತ್್ತತು ಜೀವಿಗಳ ಉಗಮ
8
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ಜೀೀವಿಗಳಿಗೆ ಕಾಾಲಕ್ರರಮೇೇಣ ಬದಲಾಾವಣೆಗಳು ಉಂಂಟಾಗಲುು ಕಾಾರಣವೇೇನುು? 
ಎಲ್ಲಾಾ� ಜೀೀವಜಾಲಗಳು ಮೊದಲುು ಅಸ್ತಿಿತ್ವವದಲ್ಲಿಿದ್ದದ ಜೀೀವಿಗಳಿಂಂದ ವಿಕಾಾಸ 
ಹೊಂ�ಂದಿದವುಗಳಾಾದರೆ ಜೀೀವದ ಮೊದಲ ರೂ�ಪ ಹೇೇಗಿದ್ದಿಿರಬಹುುದುು?

ಈ ರೀೀತಿಯ ಪ್ರರಶ್ನೆೆಗಳ ಉತ್ತತರಕ್ಕಾಾ �ಗಿ ವಿಜ್ಞಾಾನ ಜಗತ್ತಿಿನಲ್ಲಿಿ ಸಂಂಶೋ�ೋಧನೆಗಳು 
ಮುಂಂ�ದುುವರಿಯುುತ್ತಾಾ� ಇವೆ.

ಸುುಮಾಾರುು 3.5 ಬಿಲಿಯನ್  ವರ್ಷಷಗಳ ಹಿಂಂದೆ ಭೂೂಮಿಯಲ್ಲಿಿ ಜೀೀವಿಗಳ 
ಉಗಮವಾಾಯಿತುು ಎಂಂದುು ವಿಜ್ಞಾಾನಿಗಳು ನಂಂಬುುತ್ತಾಾ�ರೆ. ಈ ರೀೀತಿಯ ಸರಳ 
ರಚನೆಯಿರುುವ ಜೀೀವಜಾಲಗಳಲ್ಲಿಿ ಕೆಲವು ಜೀೀವಿಗಳು ದ್ಯುು�ತಿಸಂಂಶ್ಲೇೇ�ಷಣೆಯ 
ಮೂೂಲಕ ಓಕ್ಸಿಿಜನ್ ಬಿಡುುಗಡೆ ಮಾಾಡಿದುುದರಿಂಂದ ಹೆಚ್ಚುು� ಸಂಂಕೀೀರ್ಣಣವಾಾದ 
ಜೀೀವಜಾಲಗಳು ರೂ�ಪುಗೊ�ಳ್ಳಳಲುು ಕಾಾರಣವಾಾಯಿತುು.  ಈ ಸಂಂಕೀೀರ್ಣಣ ರಚನೆಯುುಳ್ಳಳ 
ಜೀೀವಿಗಳು ಕಾಾಲಕ್ರರಮೇೇಣ ಇಂಂದುು ಕಂ�ಡುುಬರುುವ ಸಸ್ಯಯ - ಪ್ರಾಾ�ಣಿ ಜಾಲಗಳಾಾಗಿ 
ವಿಕಾಾಸಹೊಂ�ಂದಿದವು. 

ಈಗ ಲಭ್ಯಯವಿರುುವ ಪುರಾಾವೆಗಳ ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿಿ ಇದಕ್ಕೆೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿದ ಪ್ರರಶ್ನೆೆಗಳಿಗೆಲ್ಲಲ 
ವೈೈಜ್ಞಾಾನಿಕ ಸಮರ್ಥಥನೆಗಳಿವೆ. 

ಜೀೀವದ ಉಗಮಕ್ಕೆೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿ ನಡೆಸಿದ ವೈೈಜ್ಞಾಾನಿಕ ಸಂಂಶೋ�ೋಧನೆಗಳು ಮತ್ತುು� 
ಅದರಿಂಂದ ವಿಜ್ಞಾಾನ ಜಗತ್ತುು� ತಲುುಪಿದ ನಿಗಮನಗಳನ್ನುು�  ಚಿತ್ರರಣ 8.1 ನ್ನುು� ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಿಸಿ 
ತಿಳಿದುುಕೊ�ಳ್ಳಳಬಹುುದುು.

ಜೀೀವದ ಉಗಮಕ್ಕೆೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿದ ಸಿದ್ಧಾಂ�ಂ�ತಗಳು

ಪಾಾನ್ ಸ್ಪಪರ್ಮಿಿಯ ಸಿದ್ಧಾಂ�ಂ�ತ
ಜೀೀವವು ಇನ್ಯಾಾ�ವುದೋ�ೋ ಗ್ರರಹದಲ್ಲಿಿ ಉದ್ಭಭವಿಸಿ 

ಸೂ�ಕ್ಷ್ಮ ಮಜೀೀವಿಗಳಾಾಗಿಯೋೋ ಅಥವಾಾ 
ಸ್ಪೋ�ೋ�ರುುಗಳಾಾಗಿಯೋೋ ಆಕಸ್ಮಿಿಕವಾಾಗಿ  

ಭೂೂಮಿಗೆ ತಲುುಪಿದವು. ಜೀೀವದ ಈ ಸೂ�ಕ್ಷ್ಮ ಮ 
ಕಣಗಳನ್ನುು� 'ಪಾಾನ್ ಸ್ಪಪರ್ಮಿಿಯ' ಎಂಂದುು 

ಕರೆಯುುವರುು.

ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ವಿಕಾಾಸ ಸಿದ್ಧಾಂ�ಂ�ತ
ಆದಿ ಭೂೂಮಿಯ ವಿಶೇೇಷ ಪರಿಸ್ಥಿಿತಿಗಳಲ್ಲಿಿ  

ಸಮುುದ್ರರದ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ವಸ್ತುು�ಗಳು 
ಸಂಂಯೋೋಗಗೊಂ�ಂಡುು ಉಂಂಟಾದ 

ಬದಲಾಾವಣೆಗಳ ಪರಿಣಾಮವಾಾಗಿ ಜೀೀವದ 
ಉಗಮವಾಾಯಿತುು ಎಂಂದುು ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ 

ವಿಕಾಾಸ ಸಿದ್ಧಾಂ�ಂ�ತವು ವಿವರಿಸುುತ್ತತದೆ.

ಚಿತ್್ರಣ 8.1
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ಜೀೀವೋೋತ್ಪಪತ್ತಿಿಯನ್ನುು�  ವಿವರಿಸುುವ ಹಲವು ಸಿದ್ಧಾಂ�ಂ�ತಗಳು ವಿವಿಧ ಕಾಾಲ ಘಟ್ಟಟಗಳಲ್ಲಿಿ  
ಮೂೂಡಿಬಂಂದಿವೆಯಾಾದರೂ� ಹೆಚ್ಚುು� ಪುರಾಾವೆಗಳ ಬೆಂಂಬಲವಿರುುವ ಕಾಾರಣ 
ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ವಿಕಾಾಸ ಸಿದ್ಧಾಂ�ಂ�ತಕ್ಕೆೆ  ವಿಜ್ಞಾಾನ ಜಗತ್ತಿಿನಲ್ಲಿಿ ಹೆಚ್ಚುು� ಮನ್ನನಣೆ ದೊೊರೆತಿದೆ.

ಜೀೀವದ ಉಗಮ
ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ವಿಕಾಾಸ ಪ್ರರಕ್ರಿಿಯೆಯುು ಜೀೀವದ ಉಗಮಕ್ಕೆೆ ನಾಂ�ಂದಿಯಾಾಗುುವುದುು 
ಹೇೇಗೆ? ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ಮಾಾಹಿತಿಗಳನ್ನುು� ಸೂ�ಚಕಗಳ ಸಹಾಾಯದಿಂಂದ ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಿಸಿ ನೀೀವು 
ಕಂ�ಡುುಕೊಂ�ಂಡ ವಿಚಾರಗಳನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.

ಆದಿ ಭೂೂಮಿಯ ವಾಾತಾಾವರಣ
•	•	 ಉನ್ನನತ ಉಷ್ಣಣತೆ

•	•	 ಹೈೈಡ್ರರಜನ್, ಮೀೀಥೇೇನ್, ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಡೈೈ ಓಕ್ಸೈ� ೈಡ್, ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ ಸಲ್ಫೈೈ �ಡ್, 
ಅಮೋೋನಿಯ, ನೀೀರಾಾವಿ

•	•	 ಸ್ವವತಂಂತ್ರರ ರೂ�ಪದಲ್ಲಿಿ ಓಕ್ಸಿಿಜನ್ ಇರಲಿಲ್ಲಲ . 

•	•	 ನೀೀರಾಾವಿಯುು ಘನೀೀಕರಿಸಿ ದೀೀರ್ಘಘಕಾಾಲ ಸುುರಿದ ಮಳೆ, ಸಮುುದ್ರರದ 
ರೂ�ಪೀೀಕರಣ.

•	•	 ವಿವಿಧ ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳು ವಿಲೀೀನಗೊಂ�ಂಡ ಸಮುುದ್ರರದ ನೀೀರುು.

ಸಮುುದ್ರರದಲ್ಲಿಿ ಸರಳ ಜೈೈವಿಕ ಕಣಗಳ  
ರೂ�ಪೀೀಕರಣ

ಸಂಂಕೀೀರ್ಣಣ ಜೈೈವಿಕ ಕಣಗಳ ರೂ�ಪೀೀಕರಣ

ಚೈೈತನ್ಯಯದ ಮೂೂಲ
•	•	 ಸೂ�ರ್ಯಯಪ್ರರಕಾಾಶಸೂ�ರ್ಯಯಪ್ರರಕಾಾಶ
•	•	 ಮಿಂಂಚುುಮಿಂಂಚುು
•	•	 ಅಲ್ಟ್ರಾಾ� �ವಯಲೆಟ್ ಕಿರಣಗಳುಅಲ್ಟ್ರಾಾ� �ವಯಲೆಟ್ ಕಿರಣಗಳು
•	•	 ಅಗ್ನಿಿಪರ್ವವತ ಸ್ಫೋ�ೋ�ಟಗಳುಅಗ್ನಿಿಪರ್ವವತ ಸ್ಫೋ�ೋ�ಟಗಳು

ನ್ಯೂ�ೂಕ್ಲಿಿಕ್ ಆಸಿಡ್ ಎಂಂಬ ಸಂಂಕೀೀರ್ಣಣ ಅಣುು ಮತ್ತುು� ಕೊ�ಬ್ಬಿಿನ 
ಆವರಣ ರೂ�ಪುಗೊ�ಳ್ಳುುವುದುು.

ಆದಿ ಜೀೀವಕೋ�ೋಶಆದಿ ಜೀೀವಕೋ�ೋಶ
(ಸ್ವವತಃಃ ದ್ವಿಿಗುುಣಗೊ�ಳ್ಳುುವ ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯಯ�ವಿರುುವುದುು)(ಸ್ವವತಃಃ ದ್ವಿಿಗುುಣಗೊ�ಳ್ಳುುವ ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯಯ�ವಿರುುವುದುು)

ಚಿತ್್ರಣ 8.2
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ಸೂ�ಚಕಗಳು

ಆದಿಭೂೂಮಿಯ ವಾಾತಾಾವರಣದ ವಿಶೇೇಷತೆಗಳು.

ಸಮುುದ್ರರದ ರೂ�ಪೀೀಕರಣ.

ಜೈೈವಿಕ ಕಣಗಳ ರೂ�ಪೀೀಕರಣಕ್ಕೆೆ ಸಹಾಾಯಕವಾಾದ ಚೈೈತನ್ಯಯದ ಮೂೂಲಗಳು.

ಆದಿ ಜೀೀವಕೋ�ೋಶದ ರೂ�ಪೀೀಕರಣ.

ಚಿತ್ರರಣ 8.2 ರಿಂಂದ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ವಿಕಾಾಸ ಪ್ರರಕ್ರಿಿಯೆಯ ಮೂೂಲಕ ಹೇೇಗೆ ಆದಿ 
ಜೀೀವಕೋ�ೋಶ ರೂ�ಪುಗೊಂ�ಂಡಿತೆಂಂದುು ತಿಳಿದಿರಲ್ಲಲವೇೇ. ಇದನ್ನುು� ಸಮರ್ಥಿಿಸುುವ ಅನೇೇಕ 
ಪ್ರರಯೋೋಗಗಳು ನಡೆದಿವೆ. ಚಿತ್ರರಣ 8.3 ನ್ನುು� ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಿಸಿ ಈ ಕ್ಷೇೇತ್ರರದಲ್ಲಿಿ ಕೊ�ಡುುಗೆಗಳನ್ನುು� 
ನೀೀಡಿದ ಕೆಲವು ವಿಜ್ಞಾಾನಿಗಳನ್ನುು� ಪರಿಚಯಿಸಿಕೊ�ಳ್ಳೋೋ�ಣ.

ಚಿತ್್ರಣ 8.3

ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ವಿಕಾಾಸ ಸಿದ್ಧಾಂ�ಂ�ತಕ್ಕೆೆ ಸಮರ್ಥಥನೆಯನ್ನುು� ನೀೀಡುುವ ಅನೇೇಕ ಪ್ರಾಾ�ಯೋೋಗಿಕ 
ಪುರಾಾವೆಗಳಿವೆ. ಆದಿಭೂೂಮಿಯ ವಾಾತಾಾವರಣವನ್ನುು� ಪ್ರರಯೋೋಗಾಾಲಯದಲ್ಲಿಿ 
ಕೃೃತಕವಾಾಗಿ ಮರುುಸೃೃಷ್ಟಿಿಸಿ ಮಾಾಡಿದ ಆರಂಂಭಕಾಾಲದ ಪ್ರರಯೋೋಗಗಳಲ್ಲಿಿ ಯೂೂರೇೇ – 
ಮಿಲ್ಲಲರ್ ಪ್ರರಯೋೋಗವು ಹೆಚ್ಚುು� ಗಮನ ಸೆಳೆಯಿತುು. ಈ ಪ್ರರಯೋೋಗ ವ್ಯಯವಸ್ಥೆೆಯ ಚಿತ್ರರಣ 

8.4 ನ್ನುು� ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಿಸಿ ಪಟ್ಟಿಿ 8.1 ನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.

ಜೀೀವದ ಉಗಮಕ್ಕೆೆ ಕಾಾರಣವಾಾದ ನಿರ್ಮಾಾ�ಣ 
ಘಟಕಗಳು ಸರಳವಾಾದ ಅನಿಲಗಳಿಂಂದ 

ರೂ�ಪುಗೊಂ�ಂಡಿವೆ ಎಂಂದುು  
ಸಾಾಬೀೀತುುಪಡಿಸಿದನುು.

ಹೆರೋ�ೋಲ್ಡ್್ ಯೂೂರೆ, ಸ್ಟಾಾ�ನ್ಲಿಿ ಮಿಲ್ಲಲರ್ ಸಿಡ್ನಿಿ ಫೋೋಕ್ಸ್್ ಜೋೋವಾಾನ್ ಒರೊ�

ಪ್ರೋೋ�ಟೀೀನುುಗಳಿಗೆ 
ಸಮಾಾನವಾಾದ 

ಅಣುುಗಳನ್ನುು� ಕೃೃತಕವಾಾಗಿ 
ನಿರ್ಮಿಿಸಬಹುುದೆಂಂದುು 
ಸಾಾಬೀೀತುುಪಡಿಸಿದನುು.

ನ್ಯೂ�ೂಕ್ಲಿಿಕ್ ಆಸಿಡುುಗಳ 
ನಿರ್ಮಾಾ�ಣ ಘಟಕಗಳಲ್ಲಿಿ 

ಒಂಂದಾಾದ ಅಡಿನಿನ್ ಎಂಂಬ 
ನೈೈಟ್ರರಜನ್ ಬೇೇಸನ್ನುು� ಕೃೃತಕವಾಾಗಿ 

ತಯಾಾರಿಸಿದನುು.
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ಆದಿಭೂೂಮಿಯ ಪರಿಸ್ಥಿಿಗಳನ್ನುು� ಪ್ರರಯೋೋಗಶಾಾಲೆಯಲ್ಲಿಿ ಕೃೃತಕವಾಾಗಿ ಸೃೃಷ್ಟಿಿಸಿ ಈ 
ಪ್ರರಯೋೋಗವನ್ನುು� ನಡೆಸಲಾಾಯಿತುು. ಜೈೈವಿಕ ಅಣುುಗಳಾಾದ ಅಮಿನೋ�ೋ ಆಸಿಡುುಗಳನ್ನುು� 
ನಿರ್ಮಿಿಸಲುು ಈ ಪ್ರರಯೋೋಗದಿಂಂದ ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಯಿತುು. ಸೂ�ಕ್ತತವಾಾದ ಸಂಂದರ್ಭಭಗಳಲ್ಲಿಿ 
ಅಜೈೈವಿಕ ಘಟಕಗಳಿಂಂದ ಜೈೈವಿಕ ಅಣುುಗಳು ರೂ�ಪುಗೊಂ�ಂಡುುವು ಎಂಂದುು ಈ 
ಪ್ರರಯೋೋಗವು ಸಾಾಬೀೀತುು ಪಡಿಸಿತುು.

ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ಡ್

ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಸ್ಪಾಾ�ರ್ಕ್್

ಅನಿಲಗಳನ್್ನನು 
ಸೇರಿಸುವುದು

CH4 , NH3 , H2, H2O

ಕಂ�ಡೆನ್ಸಸರ್

ನೀರನ್್ನನು ಕುದಿಸುವುದು 

ಬಿಸಿಯಾಾದ ನೀೀರುು 
ಹೊೊರಗೆ

ತಂಂಪು ನೀೀರುು ಒಳಗೆ

ಜೈೈವಿಕ ಕಣಗಳನ್ನೊ�ೊಳಗೊಂ�ಂಡ 
ನೀೀರಿನ ಕಣಗಳು

ಚೈೈತನ್ಯಯದ ರೂ�ಪ

ಆದಿಭೂೂಮಿಯ ವಾಾತಾಾವರಣಕ್ಕೆೆ 
ಸಮಾಾನವಾಾದ ಅನಿಲಗಳು

ಪ್ರೋೋ�ಟೀೀನ್ ಗಳ ನಿರ್ಮಾಾ�ಣ ಘಟಕಗಳಾಾದ ಜೈೈವಿಕ 
ಅಣುು

ಅಮಿನೋ�ೋ ಆಸಿಡ್ ಗಳು

ಚಿತ್ರರಣ 8.4

ಸೂ�ಚಕಗಳು ಆದಿಭೂೂಮಿಯ ಪರಿಸ್ಥಿಿತಿ ಪ್ರರಯೋೋಗ ವ್ಯಯವಸ್ಥೆೆ

ಅನಿಲಗಳು

ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಸಂಂಶ್ಲೇೇ�ಷಣೆಗೆ 
ಉಪಯೋೋಗಿಸಿದ ಚೈೈತನ್ಯಯದ 
ಮೂೂಲ

•	•	 ಮಿಂಂಚುು

•	•	

•	•	

ಪಟ್ಟಿ 8.1
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ಆದಿಕೋ�ೋಶಗಳಿಂಂದ ಸಂಂಕೀೀರ್ಣಣ ರಚನೆಯಿರುುವ ಜೀೀವಜಾಲಗಳ ಕಡೆಗೆ

ಆದಿಕೋ�ೋಶಗಳಿಗೆ ಉಂಂಟಾದ ಬದಲಾಾವಣೆಗಳು

ಆದಿಕೋ�ೋಶವು ಸ್ವವತಃಃ ದ್ವಿಿಗುುಣಗೊ�ಳ್ಳಳಲುು ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯಯ�ವಿರುುವ ನ್ಯೂ�ೂಕ್ಲಿಿಕ್ ಆಸಿಡುುಗಳು 
ಮತ್ತುು� ಅವುಗಳನ್ನುು� ಆವರಿಸಿರುುವ ಕೊ�ಬ್ಬಿಿನ ಆವರಣವನ್ನುು� ಒಳಗೊಂ�ಂಡಿತ್ತುು�. ಈ 
ಆದಿ ಕೋ�ೋಶದಿಂಂದ  ಬ್ಯಾಾ�ಕ್ಟೀೀ�ರಿಯದಂಂತಹ ಜೀೀವಕೋ�ೋಶಗಳು ವಿಕಾಾಸಗೊಂ�ಂಡುುವು. 
ಮೊಟ್ಟಟಮೊದಲುು ರೂ�ಪುಗೊಂ�ಂಡ ಈ ರೀೀತಿಯ ಸರಳ ರಚನೆಯಿರುುವ ಜೀೀವಿಗಳನ್ನುು� 
ಪ್ರೊೊಕಾಾರಿಯೋೋಟ್ ಗಳು  (Prokaryotes) ಎಂಂದುು ಕರೆಯುುವರುು. 

ಪ್ರೊೊಕಾಾರಿಯೋೋಟ್ ನಿಂಂದ ಯುುಕಾಾರಿಯೋೋಟ್ ನ ಕಡೆಗೆ

ಪ್ರೊೊಕಾಾರಿಯೋೋಟ್ ಕೋ�ೋಶಗಳಿಂಂದ ಮತ್ತತಷ್ಟುು� ಸಂಂಕೀೀರ್ಣಣ ರಚನೆಯಿರುುವ 
ಯುುಕಾಾರಿಯೋೋಟ್ ಕೋ�ೋಶಗಳು ಹೇೇಗೆ ರೂ�ಪುಗೊಂ�ಂಡುುವು? ಯುುಕಾಾರಿಯೋೋಟ್ ಗಳ 
ವಿಶೇೇಷತೆಗಳೇೇನುು? 

ಚಿತ್ರರಣ 8.5 ನ್ನುು� ಸೂ�ಚಕಗಳ ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿಿ ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಿಸಿ ನಿಗಮನಗಳನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.

•	 ಓರ್ಗಗನೆಲ್ ಗಳು ಕಡಿಮೆ
•	 ಓರ್ಗಗನೆಲ್ ಗಳಿಗೆ ಪರೆಯ 

ಆವರಣವಿಲ್ಲಲ
•	 ಪರೆಯ ಆವರಣವಿರುುವ 

ಕೋ�ೋಶಕೇಂ�ಂದ್ರರವಿಲ್ಲಲ

ಎಂಂಡೋ�ೋಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಮಿಿಕ್ ರೆಟಿಕ್ಯುು�ಲಂಂ

ಕೋ�ೋಶಕೇಂ�ಂದ್ರರ

ಕೋ�ೋಶಕೇಂ�ಂದ್ರರಪರೆ

ಪ್ರೊೊಕಾಾರಿಯೋೋಟಿಕ್ ಕೋ�ೋಶ ಯುುಕಾಾರಿಯೋೋಟಿಕ್ ಕೋ�ೋಶ

ಚಿತ್್ರಣ 8.5

•	 ಹೆಚ್ಚುು�  ಓರ್ಗಗನೆಲ್ ಗಳು 

•	 ಪರೆಯ ಆವರಣವಿರುುವ 
ಓರ್ಗಗನೆಲ್ ಗಳು

•	 ಪರೆಯ ಆವರಣವಿರುುವ 
ಕೋ�ೋಶಕೇಂ�ಂದ್ರರ ಇದೆ
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ಜೀೀವಕೋ�ೋಶಗಳಲ್ಲಿಿ ಕಂ�ಡುುಬರುುವ ಇತರ ಓರ್ಗಗನೆಲ್ ಗಳು ಹೇೇಗೆ ರೂ�ಪುಗೊಂ�ಂಡಿರ 
ಬಹುುದುು?

ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ಚಿತ್ರರಣ 8.6 ನ್ನುು� ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಿಸಿ ಟಿಪ್ಪಪಣಿ ತಯಾಾರಿಸಿರಿ.

ಪ್ರೊೊಕಾಾರಿಯೋೋಟ್ ಗಳಲ್ಲಿಿ ಜೆನೆಟಿಕ್ ವಸ್ತುು�ಗಳು ಕೋ�ೋಶಿಕಾಾದ್ರರವ್ಯಯದಲ್ಲಿಿ  ಚದುುರಿದಂಂತೆ 
ಕಂ�ಡುುಬರುುತ್ತತವೆ. ವಿಕಾಾಸ ಪ್ರರಕ್ರಿಿಯೆಯ ಭಾಾಗವಾಾಗಿ ಕೋ�ೋಶಕೇಂ�ಂದ್ರರಕ್ಕೆೆ  ಪರೆಯ ಆವರಣ 
ರೂ�ಪುಗೊಂ�ಂಡಿರುುವುದೇೇ ಯುುಕಾಾರಿಯೋೋಟ್ ಕೋ�ೋಶಗಳ ಪ್ರರಧಾಾನ ವಿಶೇೇಷತೆ. ಇದರ 
ಹೊೊರತಾಾಗಿ ಇವುಗಳಲ್ಲಿಿ ವಿವಿಧ ಕಾಾರ್ಯಯಗಳನ್ನುು� ನಿರ್ವವಹಿಸಲುು ಯೋೋಗ್ಯಯವಾಾದ 
ಪರೆಯ ಆವರಣವಿರುುವ ಓರ್ಗಗನೆಲ್ ಗಳೂ ರೂ�ಪುಗೊಂ�ಂಡುುವು.

ಚಿತ್ರರಣ 8.6

ಯುುಕಾಾರಿಯೋೋಟಿಕ್ 
ಕೋ�ೋಶ

ಕಿರುು ಜೀೀವಕೋ�ೋಶವನ್ನುು� 
ಜೀೀರ್ಣಿಿಸುುವುದರ ಬದಲುು 

ರಕ್ಷಣೆಯನ್ನುು�  ನೀೀಡುುವುದುು. ಕ್ರರಮೇೇಣ 
ಇವು ಮೈೈಟೋ�ೋಕೋಂ�ಂ�ಡ್ರಿಿಯೋೋನ್  

ಆಗಿ ಬದಲಾಾಗುುವುದುು.

ಕಿರುು ಜೀೀವಕೋ�ೋಶವಿರುುವ  
ಏರೋ�ೋಬಿಕ್ ಬ್ಯಾಾ�ಕ್ಟೀೀ�ರಿಯವನ್ನುು� 

ನುಂ�ಂಗುುವುದುು

ದ್ಯುು�ತಿ ಸಂಂಶ್ಲೇೇ�ಷಣಾ ಬ್ಯಾಾ�ಕ್ಟೀೀ�ರಿಯವನ್ನುು� 
ಜೀೀರ್ಣಿಿಸುುವುದರ ಬದಲುು 

ರಕ್ಷಣೆಯನ್ನುು�  ನೀೀಡುುವುದುು. 
ಕ್ರರಮೇೇಣ ಇವು ಹರಿದ್ರೇೇ�ಣುುವಾಾಗಿ 

ಬದಲಾಾಗುುವುದುು.

ಕಿರುು ಜೀೀವಕೋ�ೋಶವಾಾದ ದ್ಯುು�ತಿ 
ಸಂಂಶ್ಲೇೇ�ಷಣಾ ಬ್ಯಾಾ�ಕ್ಟೀೀ�ರಿಯವನ್ನುು� 

ನುಂ�ಂಗುುವುದುು.
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ಪಟ್ಟಿಿ 8.2 ನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.

ಪ್ರೊೊಕಾಾರಿಯೋೋಟ್ ಗಳಿಂಂದ ವೈೈವಿಧ್ಯಯವಾಾದ ಜೀೀವಜಾಲಗಳು ರೂ�ಪುಗೊ�ಳ್ಳಳಲುು ಎಷ್ಟುು� 
ಕಾಾಲ ಬೇೇಕಾಾಗಿದ್ದಿಿರಬಹುುದುು? ಇದಕ್ಕೆೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿದ ಕಾಾಲಗಣನಾಾ ಪಟ್ಟಿಿಯನ್ನುು� 
(ಪಟ್ಟಿಿ 8.3)  ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಿಸಿ ಟಿಪ್ಪಪಣಿ ತಯಾಾರಿಸಿರಿ.

ಸೂ�ಚಕಗಳು ಪ್ರೊೊಕಾಾರಿಯೋೋಟ್ ಕೋ�ೋಶ ಯುುಕಾಾರಿಯೋೋಟ್ ಕೋ�ೋಶ

ರಚನೆ ಸರಳವಾಾದುುದುು

ಕೋ�ೋಶಕೇಂ�ಂದ್ರರ ಪರೆಯ ಆವರಣವಿರುುವ 
ಸ್ಪಪಷ್ಟಟವಾಾದ ಕೋ�ೋಶಕೇಂ�ಂದ್ರರ

ಮೈೈಟೋ�ೋಕೋಂ�ಂ�ಡ್ರಿಿಯ, 
ಹರಿದ್ರೇೇ�ಣುು ಇತ್ಯಾಾ�ದಿ  

ಓರ್ಗಗನೆಲ್ ಗಳು

ಪಟ್ಟಿಿ 8.2

ಸುುಮಾಾರುು 3.8 ಬಿಲಿಯನ್ ವರ್ಷಷಗಳ ಹಿಂಂದೆ, ಸಮುುದ್ರರಗಳಲ್ಲಿಿದ್ದದ 
ಅಣುುಗಳಿಂಂದ ಆದಿಜೀೀವಕೋ�ೋಶಗಳು ರೂೂಪುಗೊಂ�ಂಡುುವು. 3.5 

ಬಿಲಿಯನ್ ವರ್ಷಷಗಳ ಹಿಂಂದೆ  ಪ್ರೊೊಕಾಾರಿಯೋೋಟ್ ಕೋ�ೋಶಗಳು 
ರೂ�ಪುಗೊಂ�ಂಡುುವು. ಸುುಮಾಾರುು 2.5 ಬಿಲಿಯನ್  ವರ್ಷಷಗಳ ಹಿಂಂದೆ, 
ದ್ಯುು�ತಿ ಸಂಂಶ್ಲೇೇ�ಷಣಾ ಪ್ರರಕ್ರಿಿಯೆ ಆರಂಂಭಗೊಂ�ಂಡಾಾಗ ವಾಾತಾಾವರಣಕ್ಕೆೆ 
ಓಕ್ಸಿಿಜನ್ ತಲುುಪಿತುು. ಮುಂಂ�ದೆ ಮೈೈಟೋ�ೋಕೋಂ�ಂ�ಡ್ರಿಿಯ, 
ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೋ�ೋಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಟ್್  ಎಂಂಬೀೀ ಓರ್ಗಗನೆಲ್ ಗಳಿರುುವ ಯುುಕಾಾರಿಯೋೋಟಿಕ್ 
ಕೋ�ೋಶಗಳು ರೂ�ಪುಗೊಂ�ಂಡುುವು. ಬಳಿಕ ಸರಳ ರಚನೆಯಿರುುವ 
ಬಹುುಕೋ�ೋಶ ಜೀೀವಿಗಳು ಹಾಾಗೂ� 800 ದಶಲಕ್ಷ ವರ್ಷಷಗಳ ಹಿಂಂದೆ 
ಹೆಚ್ಚುು� ಸಂಂಕೀೀರ್ಣಣವಾಾದ ಜೀೀವಿಗಳು ಉಂಂಟಾದುುವು.
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ಕಾಾಲಾಾವಧಿ ವಿಶೇೇಷತೆಗಳು

4.0 - 4.6 ಬಿಲಿಯನ್ ವರ್ಷಷಗಳು ಭೂೂಮಿಯ ಉಗಮ

3.5 – 2.5 ಬಿಲಿಯನ್ ವರ್ಷಷಗಳು

ಮೊಟ್ಟಟ ಮೊದಲ ಜೀೀವದ 
ರೂ�ಪೀೀಕರಣ. ಸರಳ 

ರಚನೆಯಿರುುವ ಏಕಕೋ�ೋಶ 
ಪ್ರೊೊಕಾಾರಿಯೋೋಟ್ ಗಳು

2.5 ಬಿಲಿಯನ್ -  541 

ಮಿಲಿಯನ್ ವರ್ಷಷಗಳು
ಯುುಕಾಾರಿಯೋೋಟ್ ಗಳಾಾದ 

ಬಹುುಕೋ�ೋಶ ಜೀೀವಿಗಳು

541 – 252 ದಶಲಕ್ಷ ವರ್ಷಷಗಳು ಸಸ್ಯಯಗಳು ಮತ್ತುು� ಪ್ರಾಾ�ಣಿಗಳು 
ಭೂೂಮಿಯಲ್ಲಿಿ

252 – 66 ದಶಲಕ್ಷ ವರ್ಷಷಗಳು ಡೈೈನೋ�ೋಸಾಾರ್ ಗಳು

66 ದಶಲಕ್ಷ ವರ್ಷಷಗಳ 
ಹಿಂಂದಿನಿಂಂದ ಇಂಂದಿನವರೆಗೆ

ಸಸ್ತತನಿಗಳ ಆವಿರ್ಭಾ�ಾವ

ಮನುುಷ್ಯ ಯನ ಉಗಮ

ಪಟ್ಟಿಿ 8.3
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ಭೂೂಮಿಯ ಉದ್ಭಭವದಿಂಂದ ತೊ�ಡಗಿ ಮನುುಷ್ಯ ಯನ ಉಗಮದ ವರೆಗಿನ ವಿಕಾಾಸ ಪ್ರರಕ್ರಿಿಯೆಯ ಕಾಾಲಗಣನೆ 
ತಿಳಿಯತಲ್ಲಲವೇೇ.ಹಾಾಗಾಾದರೆ ಪ್ರರಪಂಂಚದ ಉದ್ಭಭವದಿಂಂದ ಮನುುಷ್ಯ ಯನ ಉಗಮದ ವರೆಗಿನ ಕಾಾಲಗಣನೆಯನ್ನುು� ಲೆಕ್ಕಕ 
ಹಾಾಕಬಹುುದೇೇ? ಇದುು ಸುುಲಭವಾಾಗಿ ಅರ್ಥಥವಾಾಗಲುು ಸಹಾಾಯಕವಾಾಗುುವ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿರುುವ ಚಿತ್ರೀೀ�ಕರಣವೇೇ 
ಕಾಾಸ್ಮಿಿಕ್ ಕ್ಯಾಾ�ಲೆಂಂಡರ್.

ಕಾಾಸ್ಮಿಿಕ್ ಕ್ಯಾಾ�ಲೆಂಂಡರ್

ಪ್ರರಪಂಂಚದ ಪ್ರಾಾ�ಯವನ್ನುು� ಕೇೇವಲ ಒಂಂದುು ವರ್ಷಷವಾಾಗಿ ಕಲ್ಪಪನೆ ಮಾಾಡಿ ಒಂಂದುು ಕ್ಯಾಾ�ಲೆಂಂಡರ್ 
ತಯಾಾರಿಸಲಾಾಗುುತ್ತಿಿದೆಯೆಂಂದುು ಭಾಾವಿಸಿರಿ. ಪ್ರರಸ್ತುು�ತ ಕ್ಯಾಾ�ಲೆಂಂಡರಿನ  ಒಂಂದುು ಸೆಕೆಂ�ಡ್ ಎಂಂಬುುವುದುು  ಸುುಮಾಾರುು 
438 ವರ್ಷಷಕ್ಕೆೆ ಸಮಾಾನವಾಾಗಿರುುವುದುು. ಕಾಾಸ್ಮಿಿಕ್ ಕ್ಯಾಾ�ಲೆಂಂಡರಿನ ಒಂಂದುು ಮಾಾದರಿಯನ್ನುು�  ಕೆಳಗೆ ಚಿತ್ರಿಿಸಲಾಾಗಿದೆ.  
ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಿಸಿ ನಿಗಮನಗಳನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.

ಜನವರಿ
ಡಿಸೆಂಂಬರ್

ಒಕ್ಟೋ�
ೋ�ಬ

ರ್

ಮಾ
ಾರ್ಚ್

್
ಎಪ್ರಿಿಲ್

ಮೇೇ
ಜೂನ್

ಜುಲೈೈ

ಆಗಸ್ಟ್
್

ಸೆಪ್ಟೆಂ
ಂ�ಬ

ರ್

ಫೆಬ್ರರವರಿ

ನವೆಂಂಬರ್

ಡಿಸೆಂಂಬರ್ 31 - 11.52 pm - ಮನುುಷ್ಯ ಯ
ಡಿಸೆಂಂಬರ್ 27 - ಸಸ್ತತನಿ
ಡಿಸೆಂಂಬರ್ 26 - ಡೈೈನೋ�ೋಸಾಾರ್ ಗಳು
ಡಿಸೆಂಂಬರ್ 20 - ಭೂೂಮಿಯ ಮೇೇಲಿನ ಸಸ್ಯಯಗಳು
ಡಿಸೆಂಂಬರ್ 18 - ಬೆನ್ನೆೆಲುುಬಿರುುವ ಜೀೀವಿ

ಜನವರಿ 1 ಮುಂಂ�ಜಾನೆ  
ಸರಿಯಾಾಗಿ 00.00 ಗಂಂಟೆಗೆ 

ಪ್ರರಪಂಂಚದ ಸೃೃಷ್ಟಿಿಯಾಾಯಿತುು.

ಸೌರವ್ಯೂಹ –ಭೂಮಿ

ಪ್ರೊೊಕಾಾರಿಯೋೋಟ್ ಗಳು

ಜೀವದ ಉಗಮ

ಯುುಕಾಾರಿಯೋೋಟ್ ಗಳು

ಚಿತ್್ರಣ 8.7

ಕಾಾಸ್ಮಿಿಕ್ ಕ್ಯಾಾ�ಲೆಂಂಡರ್
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ಕಾಾಸ್ಮಿಿಕ್ ಕ್ಯಾಾ�ಲೆಂಂಡರ್ ಪ್ರರಕಾಾರ ವರ್ಷಾಂ�ಂ�ತ್ಯಯದ ಕೊ�ನೆಯ ದಿನದ ಅಂಂತಿಮ ಕ್ಷಣದಲ್ಲಿಿ  
ಮಾಾನವನ ಉಗಮವಾಾಯಿತುು. ಜಗತ್ತಿಿನ ಕಾಾಲಗಣನೆಯಲ್ಲಿಿ ಮನುುಷ್ಯ ಯನ ಉಗಮವು 
ಎಷ್ಟುು�  ಕಡಿಮೆ ಕಾಾಲದಲ್ಲಾಾ�ಗಿದೆಯೆಂಂದುು ಇದರಿಂಂದ ಸ್ಪಪಷ್ಟಟವಾಾಯಿತಲ್ಲಲವೇೇ?

ಇಂಂದುು ಕಾಾಣುುತ್ತಿಿರುುವ ಜೈೈವ ವೈೈವಿಧ್ಯಯಕ್ಕೆೆ  ಜೀೀವವಿಕಾಾಸ ಎಂಂಬ ಪ್ರರಕ್ರಿಿಯೆಯೇೇ 
ಕಾಾರಣ. ಇದುು ಆಕಸ್ಮಿಿಕವಾಾಗಿ ನಡೆಯುುವ ಪ್ರರಕ್ರಿಿಯೆಯಾಾದ ಕಾಾರಣ ಅದರ ದಿಕ್ಕಕನ್ನುು� 
ಊಹಿಸುುವುದುು ಕಷ್ಟಟಕರ. ವಿಕಾಾಸದ ಮುಂಂ�ದುುವರಿಕೆಯುು ಹೇೇಗಿರಬಹುುದೆಂಂದುು 
ಕಲ್ಪಪನೆಮಾಾಡಿ ನಿಮ್ಮಮ ಚಿಂಂತನೆಗಳಿಗನುುಸಾಾರವಾಾಗಿ ಸೃೃಜನಾಾತ್ಮಮಕ ಟಿಪ್ಪಪಣಿ ತಯಾಾರಿಸಿರಿ.

ಮೌೌಲ್ಯಯಮಾಾಪನ

1. ಕೊೊಟ್ಟಿಿರುುವ ಹೇೇಳಿಕೆಗಳಲ್ಲಿಿ ಯುುಕಾಾರಿಯೋೋಟ್ ಗಳಿಗೆ ಸಂಂಬಂಂಧವಿಲ್ಲಲದ್ದುು� 
ಯಾಾವುದೆಂಂದುು ಬರೆಯಿರಿ.

a) 	 ಸ್ಪಪಷ್ಟಟವಾಾದ ಕೋ�ೋಶಕೇಂ�ಂದ್ರರಪರೆ ಇದೆ.

b) 	 ತೆಳುವಾಾದ ಕೊ�ಬ್ಬಿಿನ ಆವರಣದಿಂಂದ ನಿರ್ಮಿಿಸಲ್ಪಪಟ್ಟಟ ಹೊೊರಾಾವರಣ.

c) 	 ಕೋ�ೋಶಕೇಂ�ಂದ್ರರದೊೊಳಗೆ ಜೆನೆಟಿಕ್ ವಸ್ತುು�ಗಳು ಕಂ�ಡುುಬರುುತ್ತತವೆ.

d) 	 ವಿವಿಧ ಕಾಾರ್ಯಯಗಳನ್ನುು� ನಿರ್ವವಹಿಸುುವ ಓರ್ಗಗನೆಲ್ ಗಳು ಕಂ�ಡುು 
ಬರುುತ್ತತವೆ.

2. ಕಾಾಲ ಗಣನಾಾ ಪಟ್ಟಿಿಯನ್ನುು� ಸರಿಯಾಾದ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಕ್ರರಮೀೀಕರಿಸಿ ಬರೆಯಿರಿ.

ಡೈೈ ನೋ�ೋಸಾಾರುುಗಳು

ಯುುಕಾಾರಿಯೋೋಟ್ ಗಳು

ಪ್ರೊೊಕಾಾರಿಯೋೋಟ್ ಗಳು

ಭೂೂಮಿಯ ಮೇೇಲಿನ ಮೊದಲ ಪ್ರಾಾ�ಣಿಗಳು ಮತ್ತುು� ಸಸ್ಯಯಗಳು

ಬಹುುಕೋ�ೋಶಜೀೀವಿಗಳು

ಸಸ್ತತನಿಗಳು
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3. 	ಬಾಾಕ್ಸ್್ A ಯಲ್ಲಿಿರುುವುಗಳಿಗೆ ಸೂ�ಕ್ತತವಾಾದ ಜೊತೆಯನ್ನುು�  ಬಾಾಕ್ಸ್್ B ಯಿಂಂದ 
ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದುು ಬರೆಯಿರಿ.

A B

a) ಯೂೂರೇೇ-ಮಿಲ್ಲಲರ್
b) ಜೋೋವಾಾನ್ ಒರೊ�
c) ಸಿಡ್ನಿಿ ಫೋೋಕ್ಸ್್
d) ಒಪ್ಪಾಾ�ರಿನ್-ಹಾಾಲ್ಡೇೇ�ನ್

  1)  ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ವಿಕಾಾಸ ಸಿದ್ಧಾಂ�ಂ�ತ
  2)  ಅಮಿನೋ�ೋ ಆಸಿಡ್ ಗಳು
  3)  ಪ್ರೋೋ�ಟಿನೋ�ೋಯ್ಡ್್
  4)  ನೈೈಟ್ರೋ�ೋ�ಜನ್ ಬೇೇಸ್
  5)  ಯುುಕಾಾರಿಯೋೋಟ್ ಗಳು

ಮುಂಂ�ದುುವರಿದ ಚಟುುವಟಿಕೆಗಳು

•	•	 ಯೂೂರೇೇ- ಮಿಲ್ಲಲರ್ ಪ್ರರಯೋೋಗ ವ್ಯಯವಸ್ಥೆೆಯ ಮಾಾದರಿಯನ್ನುು� ಸುುತ್ತುು�ಮುುತ್ತತಲಿನಿಂಂದ 
ಲಭಿಸುುವ ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ತಯಾಾರಿಸಿ ಸಯನ್ಸ್್ ಕಾಾರ್ನನರ್  ನಲ್ಲಿಿ 
ಪ್ರರದರ್ಶಿಿಸಿರಿ.

•	•	 ಹೆಚ್ಚಿಿನ ಮಾಾಹಿತಿಗಳನ್ನುು� ಸೇೇರಿಸಿ ಕಾಾಸ್ಮಿಿಕ್ ಕ್ಯಾಾ�ಲೆಂಂಡರಿನ ಡಿಜಿಟಲ್ 
ಮಾಾದರಿಯನ್ನುು� / ಚಾರ್ಟಟನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸಿ ತರಗತಿಯಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರದರ್ಶಿಿಸಿರಿ.



9
ಜೀೀವಕೋ�ೋಶಗಳು ಮತ್ತುು� ಕೋ�ೋಶಜಾಲಗಳುಜೀೀವಕೋ�ೋಶಗಳು ಮತ್ತುು� ಕೋ�ೋಶಜಾಲಗಳು

ಹದಿನೇೇಳನೇೇ ಶತಮಾಾನದ ಒಂಂದುು ಘಟನೆ 
ಯಿದುು. ರೋ�ೋಬರ್ಟ್್ ಹುುಕ್ ಎಂಂಬ ವಿಜ್ಞಾಾನಿಯುು 
ತನ್ನನ ಮೈೈಕ್ರೋ�ೋ�ಸ್ಕೋ�ೋ�ಪಿನ ಮೂೂಲಕ ಒಂಂದುು 
ತೆಳ್ಳಳಗಿನ ಕೋ�ೋರ್ಕ್್ ತುಂ�ಂಡನ್ನುು� ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ 
ಮಾಾಡುುತ್ತಿಿದ್ದದನುು. 
ಒತ್ತೊ�ೊತ್ತಾಾ�ಗಿ ಇರಿಸಿರುುವ 
ಪೆಟ್ಟಿಿಗೆಗಳಂಂತಹ ಚಿಕ್ಕಕ 

ಭಾಾಗಗಳು , ಅವು 
ಒಂಂದಲ್ಲಲ , ಸಾಾವಿರಾಾರುು 
ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯಲ್ಲಿಿ! 
ಕೋ�ೋಣೆಗಳು ಎಂಂಬ 
ಅರ್ಥಥದಲ್ಲಿಿ ಅವುಗಳನ್ನುು�  ‘ಸೆಲ್ ಗಳು’ 
(ಕೋ�ೋಶಗಳು) ಎಂಂದುು  ಅವರುು ಕರೆದರುು. 

ನಂಂತರದ ವರ್ಷಷಗಳಲ್ಲಿಿ ಆಂಂಟನ್ ವಾಾನ್ 
ಲೀೀವನ್ ಹಾಾಕ್,  ಕೆರೆಯಿಂಂದ ತೆಗೆದ ನೀೀರನ್ನುು�  
ಸುುಧಾಾರಿತ ಮೈೈಕ್ರೋ�ೋ�ಸ್ಕೋ�ೋ�ಪಿನ ಮೂೂಲಕ 
ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ ಮಾಾಡಿ ಅದರಲ್ಲಿಿರುುವ ಸೂ�ಕ್ಷ್ಮ ಮ 
ಜೀೀವಿಗಳನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದನುು. 

ಜೀೀವಕೋ�ೋಶಗಳ ಕುುರಿತಾಾದ ಅಧ್ಯಯಯನದ ಶಾಾಖೆಯೇೇ 
ಕೋ�ೋಶ ಜೀೀವಶಾಾಸ್ತ್ರರ�  (Cell Biology). 

ರೋ�ೋಬರ್ಟ್್ ಹುುಕ್
1635–1703

ಚಿತ್ರರ 9.1

ಚಿತ್್ರ 9 . 2

ಚಿತ್ರರ 9.3

ಲೀೀವನ್ ಹಾಾಕ್
(1632–1723)
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ಹತ್ತೊಂ�ಂ�ಭತ್ತತನೇೇ ಶತಮಾಾನದಲಿ್ಲಿ , ವಿವಿಧ ವಿಜ್ಞಾಾನಿಗಳ ಈ ನಿರೀೀಕ್ಷಣಾ ಫಲಿತಾಂ�ಂಶ 
ಗಳೆಲ್ಲಲವನ್ನೂ�ೂ  ಸಂಂಯೋೋಜಿಸಿ ಕೋ�ೋಶಸಿದ್ಧಾಂ�ಂ�ತವನ್ನುು�  ರೂ�ಪೀೀಕರಿಸಲಾಾಗಿದೆ. ಇದುು 
ಕೋ�ೋಶಜೀೀವಶಾಾಸ್ತ್ರರ �ದ ಮೂೂಲ ಸಿದ್ಧಾಂ�ಂ�ತವಾಾಗಿದೆ.

ಕೋ�ೋಶ ಸಿದ್ಧಾಂ�ಂ�ತ (Cell Theory)

ಎಲ್ಲಾಾ� ಜೀೀವಜಾಲಗಳು ಒಂಂದುು ಅಥವಾಾ ಒಂಂದಕ್ಕಿಂಂ�ತ ಹೆಚ್ಚುು� ಜೀೀವಕೋ�ೋಶ 
ಗಳಿಂಂದ ನಿರ್ಮಿಿಸಲ್ಪಪಟ್ಟಿಿವೆ.

ಜೀೀವಕೋ�ೋಶವು ಜೀೀವದ ಮೂೂಲಭೂೂತ ಘಟಕವಾಾಗಿದೆ.

ಮೊದಲುು ಅಸ್ತಿಿತ್ವವದಲ್ಲಿಿದ್ದದ ಜೀೀವಕೋ�ೋಶಗಳಿಂಂದ ಹೊೊಸ ಜೀೀವಕೋ�ೋಶಗಳು 
ರೂ�ಪುಗೊ�ಳ್ಳುುತ್ತತವೆ.

ಕೋ�ೋಶಜೀೀವಶಾಾಸ್ತ್ರರ �ದ ಮೈೈಲುುಗಲ್ಲುು�ಗಳು

ಕೋ�ೋಶಜೀೀವಶಾಾಸ್ತ್ರರ � ಕ್ಷೇೇತ್ರರದಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರಧಾಾನ ಸಂಂಶೋ�ೋಧನೆಗಳನ್ನುು� ಮಾಾಡಿದ 
ವಿಜ್ಞಾಾನಿಗಳಲ್ಲಿಿ ಕೆಲವರನ್ನುು� ಪರಿಚಯಿಸಿಕೊ�ಳ್ಳೋೋ�ಣ.

ಮತ್ತಿಿಯಾಾಸ್ ಜೇೇಕಬ್ ಷ್ಲೀೀ�ಡನ್
ಎಲ್ಲಾಾ� ಸಸ್ಯಯಗಳೂ ಜೀೀವಕೋ�ೋಶಗಳಿಂಂದ 

ನಿರ್ಮಿಿಸಲ್ಪಪಟ್ಟಿಿವೆಯೆಂಂದುು ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದನುು.

ತಿಯೋೋಡೋ�ೋರ್ ಷ್ವಾಾ�ನ್
ಎಲ್ಲಾಾ� ಪ್ರಾಾ�ಣಿಗಳೂ ಜೀೀವಕೋ�ೋಶಗಳಿಂಂದ 

ನಿರ್ಮಿಿಸಲ್ಪಪಟ್ಟಿಿವೆಯೆಂಂದುು ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದನುು.

ರುುಡೋ�ೋಲ್ಫ್್ ವಿರ್ಷೋ�ೋ�
ಈಗ ಅಸ್ತಿಿತ್ವವದಲ್ಲಿಿರುುವ ಜೀೀವಕೋ�ೋಶಗಳಿಂಂದಲೇೇ 

ಹೊೊಸ ಜೀೀವಕೋ�ೋಶಗಳು ಉಂಂಟಾಗುುತ್ತತವೆ ಎಂಂಬ 
ಆಶಯವನ್ನುು�  ಮಂಂಡಿಸಿದನುು.

ಚಿತ್ರರಣ 9.1

ಎಲ್ಲಾಾ� ಜೀೀವಜಾಲಗಳು ಜೀೀವಕೋ�ೋಶಗಳಿಂಂದ ನಿರ್ಮಿಿಸಲ್ಪಪಟ್ಟಿಿವೆ ಎಂಂಬ 
ಆಶಯವನ್ನುು� ಸಾಾಬೀೀತುುಪಡಿಸುುವ ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ-ಪ್ರರಯೋೋಗ ಚಟುುವಟಿಕೆಗಳನ್ನುು� 
ಚರ್ಚೆೆಯ ಮೂೂಲಕ ಯೋೋಜನೆ ಮಾಾಡಿ ಕಾಾರ್ಯಯಗತಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.
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ಸೂ�ಕ್ಷ್ಮ ಮ ರಚನೆಯಿರುುವ ಜೀೀವಕೋ�ೋಶಗಳನ್ನುು� ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ ಮಾಾಡಲುು ವಿವಿಧ ರೀೀತಿಯ 
ಮೈೈಕ್ರೋ�ೋ�ಸ್ಕೋ�ೋ�ಪುಗಳನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸುುತ್ತಾಾ�ರೆ ಎಂಂದುು ತಿಳಿದಿದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ. 
ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ಮೈೈಕ್ರೋ�ೋ�ಸ್ಕೋ�ೋ�ಪುಗಳಲ್ಲಿಿ ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ದೊೊಡ್ಡಡದಾಾಗಿ ಕಾಾಣಲುು ಅದರ 
ಲೆನ್ಸ್ ್ಗಳು  ಸಹಾಾಯ ಮಾಾಡುುತ್ತತವೆ.

ಸಾಾಕಷ್ಟುು� ಬೆಳಕಿನಲ್ಲಿಿ ಮನುುಷ್ಯಯ ನ ಕಣ್ಣಿಿಗೆ 0.2 ಮಿಲಿಮೀೀಟರ್ ದೂೂರದಲ್ಲಿಿರುುವ 
ಎರಡುು ಬಿಂಂದುುಗಳನ್ನುು� ಪ್ರರತ್ಯೇೇ�ಕಿಸಿ ತಿಳಿಯಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿದೆ. ಈ ದೂೂರವನ್ನುು� ಕಣ್ಣಿಿನ 
ರೆಸಲ್ಯೂ�ೂಷನ್ (Resolution) ಎನ್ನುು�ವರುು. 0.2 ಮಿಲಿಮೀೀಟರಿಗಿಂಂತ ಕಡಿಮೆ 
ದೂೂರದಲ್ಲಿಿರುುವ ಬಿಂಂದುುಗಳನ್ನುು� ಪ್ರರತ್ಯೇೇ�ಕಿಸಿ ಕಾಾಣಲುು ಲೆನ್ಸಿಿನ ಅಗತ್ಯಯವಿದೆ.

ಒಂಂದುು ಲೆನ್ಸಸನ್ನುು� ಮಾಾತ್ರರ ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಒಂಂದುು ಸಿಂಂಪಲ್ ಮೈೈಕ್ರೋ�ೋ�ಸ್ಕೋ�ೋ�ಪಿನಲ್ಲಿಿ 
ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಹತ್ತುು� ಪಾಾಲಿನಷ್ಟುು� ದೊೊಡ್ಡಡದಾಾಗಿ ಕಾಾಣಬಹುುದುು. ಆದರೆ ಒಂಂದಕ್ಕಿಂಂ�ತ 
ಹೆಚ್ಚುು� ಲೆನ್ಸುು�ಗಳನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವ ಕಾಂ�ಂಪೌಂ�ಂಡ್ ಮೈೈಕ್ರೋ�ೋ�ಸ್ಕೋ�ೋ�ಪಿನಲ್ಲಿಿ 
ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು�  ಸಾಾವಿರ ಪಾಾಲುು ದೊೊಡ್ಡಡದಾಾಗಿ ನೋ�ೋಡಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿದೆ.

ಸಿಂಂಪಲ್ 
ಮೈೈಕ್ರೋ�ೋ�ಸ್ಕೋ�ೋ�ಪ್

ಕಾಂ�ಂಪೌಂ�ಂಡ್ ಮೈೈಕ್ರೋ�ೋ�ಸ್ಕೋ�ೋ�ಪಿನ ಮೂೂಲಕ ಒಂಂದುು ಸ್ಲೈೈ� ಡ್ ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ ಮಾಾಡುುವ 
ಚಟುುವಟಿಕೆಯನ್ನುು� ಮಾಾಡಿ ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣವೇೇ?
ಇದಕ್ಕೆೆ ಮೈೈಕ್ರೋ�ೋ�ಸ್ಕೋ�ೋ�ಪಿನ ಭಾಾಗಗಳು ಮತ್ತುು� ಅವುಗಳ ಚಟುುವಟಿಕೆಗಳನ್ನುು� 
ಮೊದಲುು ತಿಳಿದುುಕೊ�ಳ್ಳಳಬೇೇಕುು.
ಒಂಂದುು ಕಾಂ�ಂಪೌಂ�ಂಡ್ ಮೈೈಕ್ರೋ�ೋ�ಸ್ಕೋ�ೋ�ಪನ್ನುು� ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ ಮಾಾಡಿಯೂೂ ಚರ್ಚಿಿಸಿಯೂೂ  
ಚಿತ್ರರಣ 9.2, ಪಟ್ಟಿಿ 9.1 ಎಂಂಬಿವುಗಳನ್ನುು� ಸೂ�ಚಕಗಳ ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿಿ ಚರ್ಚಿಿಸಿ 
ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.

ಸೂ�ಚಕಗಳು
ಮೈೈಕ್ರೋ�ೋ�ಸ್ಕೋ�ೋ�ಪಿನಲ್ಲಿಿ  ಸ್ಲೈೈ� ಡನ್ನುು� ಎಲ್ಲಿಿ ಇರಿಸಬೇೇಕುು? 
ಸ್ಲೈೈ� ಡಿಗಿರುುವ ಬೆಳಕನ್ನುು� ಕ್ರರಮೀೀಕರಿಸಲುು ಸಹಾಾಯ ಮಾಾಡುುವ ಭಾಾಗ 
ಯಾಾವುದುು?
ಲೆನ್ಸ್್ ಗಳು ಯಾಾವುವು?

ಕಾಂ�ಂಪೌಂ�ಂಡ್ 
ಮೈೈಕ್ರೋ�ೋ�ಸ್ಕೋ�ೋ�ಪ್

ಚಿತ್ರರ 9.4
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ವರ್ಧಧನಾಾ ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯಯ� (Magnification Power)

ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ದೊೊಡ್ಡಡದಾಾಗಿ ತೋ�ೋರಿಸಲಿಕ್ಕಿಿರುುವ ಲೆನ್ಸಿಿನ ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯಯ�ವನ್ನುು�  ಅದರ 
ವರ್ಧಧನಾಾ ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯಯ� (Magnification Power) ಎನ್ನುು�ವರುು. ನಿರೀೀಕ್ಷಣಾ 
ವಸ್ತುು�ವನ್ನುು�  ಐ ಪೀೀಸ್ ಲೆನ್ಸ್್ 10X (ಹತ್ತುು� ಪಟ್ಟುು�) ಹಾಾಗೂ� ಓಬ್ಜೆೆಕ್ಟೀೀ�ವ್ ಲೆನ್ಸ್ ್40X 

(ನಲುುವತ್ತುು� ಪಟ್ಟುು�) ದೊೊಡ್ಡಡದುು ಮಾಾಡಿದರೆ ಆ ಮೈೈಕ್ರೋ�ೋ�ಸ್ಕೋ�ೋ�ಪಿನ ವರ್ಧಧನಾಾ 
ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯಯ� 400X ಆಗಿರುುವುದುು. 

ಚಿತ್್ರಣ 9 . 2



138

ಮೂಲವಿಜ್ಞಾನ (Basic Science) - 8

ಮಗುುವಿನ ಸಂಂಶಯವನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿದಿರಲ್ಲಲವೇೇ.                                                                                      

ನಿಮ್ಮಮ ಅಭಿಪ್ರಾಾ�ಯವೇೇನುು?

ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ಮೈೈಕ್ರೋ�ೋ�ಸ್ಕೋ�ೋ�ಪ್ ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ಮೈೈಕ್ರೋ�ೋ�ಸ್ಕೋ�ೋ�ಪಿಗಿಂಂತ ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� 
ಒಂಂದುು ದಶಲಕ್ಷ ಪಟ್ಟುು� ದೊೊಡ್ಡಡದಾಾಗಿ ತೋ�ೋರಿಸುುವ ಉಪಕರಣವಾಾಗಿದೆ. 
ಜೀೀವಕೋ�ೋಶಗಳು, ವೈೈರಸ್ ಗಳು, ಅಣುು ರಚನೆಗಳು ಎಂಂಬಿವುಗಳ ವಿವರವಾಾದ 
ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆಗೆ ಇದುು ಸಹಾಾಯ ಮಾಾಡುುತ್ತತದೆ. ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ಮೈೈಕ್ರೋ�ೋ�ಸ್ಕೋ�ೋ�ಪಿನಲ್ಲಿಿ 
ಬೆಳಕಿನ ಬದಲುು ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ಕಿರಣಗಳನ್ನುು� (Electron Beam) 
ಉಪಯೋೋಗಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ವಿವಿಧ ರೀೀತಿಯ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ಮೈೈಕ್ರೋ�ೋ�ಸ್ಕೋ�ೋ�ಪುಗಳು 
ಇಂಂದುು ಉಪಯೋೋಗದಲ್ಲಿಿವೆ. ಇವುಗಳ ಕುುರಿತುು ಹೆಚ್ಚಿಿನ ಮಾಾಹಿತಿಗಳನ್ನುು� 
ಸಂಂಗ್ರರಹಿಸಿ ಸ್ಲೈೈ� ಡ್ ತಯಾಾರಿಸಿ ತರಗತಿಯಲ್ಲಿಿ ಮಂಂಡಿಸಿರಿ.

ಮೈೈಕ್ರೋ�ೋ�ಸ್ಕೋ�ೋ�ಪಿನ ಭಾಾಗ ಕಾಾರ್ಯಯ

ಐ ಪೀೀಸ್ ಲೆನ್ಸ್್

ಓಬ್ಜೆೆಕ್ಟೀೀ�ವ್ ಲೆನ್ಸ್್

ಸ್ಲೈೈ� ಡನ್ನುು� ಸ್ಟೇೇ�ಜಿನಲ್ಲಿಿ  ಭದ್ರರಗೊ�ಳಿಸುುತ್ತತದೆ.

ಬೆಳಕನ್ನುು� ವಸ್ತುು�ವಿಗೆ ಕೇಂ�ಂದ್ರೀೀ�ಕರಿಸಲುು 
ಸಹಾಾಯ ಮಾಾಡುುತ್ತತದೆ.

ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ಮೈೈಕ್ರೋ�ೋ�ಸ್ಕೋ�ೋ�ಪಿನ 
ಮೂೂಲಕ ಕಾಾಣಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿಲ್ಲಲದ 

ಸೂ�ಕ್ಷ್ಮ ಮ ಜೀೀವಿಗಳನ್ನುು� ಹೇೇಗೆ 
ನಿರೀೀಕ್ಷಿಸುುವುದುು?

ಪಟ್ಟಿ 9 . 1

ಚಿತ್್ರ 9 . 5
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ಜರ್ಮಮನಿಯವರಾಾದ ಆರ್ನೆೆಸ್ಟ್್ 
ರಸ್ಕಕ  , ಮಾಾಕ್ಸ್್  ನೋ�ೋಲ್ ಎಂಂಬೀೀ 
ವಿಜ್ಞಾಾನಿಗಳು 1934 ರಲ್ಲಿಿ  
ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ಮೈೈಕ್ರೋ�ೋ�ಸ್ಕೋ�ೋ�ಪನ್ನುು�  
ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದರುು. ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ 
ಮೈೈಕ್ರೋ�ೋ�ಸ್ಕೋ�ೋ�ಪಿಗಿಂಂತ ಭಿನ್ನನವಾಾಗಿ 
ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ಮೈೈಕ್ರೋ�ೋ�ಸ್ಕೋ�ೋ�ಪ್ 

ನಲ್ಲಿಿ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ��ನು ುಗಳನ್ನುು�  ನಿರೀೀಕ್ಷಣಾ ವಸ್ತುು�ವಿನಲ್ಲಿಿ  ಕೇಂ�ಂದ್ರೀೀ�ಕರಿಸಲುು 
ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ��ಮೇ ೇಗ್ನೆೆಟ್ ಗಳನ್ನುು�  ಉಪಯೋೋಗಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ವಿವಿಧ ಅಗತ್ಯಯ 
ಗಳಿಗಾಾಗಿ ವಿವಿಧ ರೀೀತಿಯ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ಮೈೈಕ್ರೋ�ೋ�ಸ್ಕೋ�ೋ�ಪುಗಳನ್ನುು�  
ಉಪಯೋೋಗಿಸುುತ್ತಾಾ�ರೆ. ಚಿತ್ರರ 9.7

ಆರ್ನೆಸ್್ಟಟ್ ರಸ್್ಕ  , ಮಾಕ್್ಸಸ್  ನೋ�ೋಲ್

ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ ��ನ್ ಮೈೈಕ್ರೋ�ೋ�ಸ್ಕೋ� ೋ�ಪ್

ವಿವಿಧ ಮೈೈಕ್ರೋ�ೋ�ಸ್ಕೋ�ೋ�ಪುಗಳ ಮೂೂಲಕ ಎಷ್ಟುು� ಗಾಾತ್ರರದ ವರೆಗಿನ ಸೂ�ಕ್ಷ್ಮ ಮ 
ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ ಮಾಾಡಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿದೆ? ಚಿತ್ರೀೀ�ಕರಣ 9.3 ನ್ನುು� ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಿಸಿ 
ಟಿಪ್ಪಪಣಿ ತಯಾಾರಿಸಿರಿ.

ವಿಶೇೇಷತೆ ಕಾಂ�ಂಪೌಂ�ಂಡ್ 
ಮೈೈಕ್ರೋ�ೋ�ಸ್ಕೋ� ೋ�ಪ್

ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ ��ನ್ 
ಮೈೈಕ್ರೋ�ೋ�ಸ್ಕೋ� ೋ�ಪ್

ಬೆಳಕಿನ ಅಗತ್ಯಯ
ವರ್ಧಧನಾಾ ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯಯ�

ಲೆನ್ಸ್್

ವಿವಿಧ ಮೈೈಕ್ರೋ�ೋ�ಸ್ಕೋ�ೋ�ಪುಗಳ ವಿಶೇೇಷತೆಗಳನ್ನುು� ಹೋ�ೋಲಿಸುುವ ಪಟ್ಟಿಿ 9.2 ನ್ನುು� 
ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.

ಪಟ್ಟಿಿ 9.2

ಚಿತ್್ರ 9. 6

ಚಿತ್್ರ 9 . 7

ಕೆಂ�ಪು ರಕ್ತತಕಣ

ಕೋ�ೋವಿಡ್ 19 ವೈೈರಸ್

ಪರಾಾಗರೇೇಣುು
ಚಿತ್ರರ 9.8

ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ಮೈೈಕ್ರೋ�ೋ�ಸ್ಕೋ�ೋ�ಪಿನ 
ಮೂೂಲಕ ವೀೀಕ್ಷಿಸಿದಾಾಗ  

ಲಭಿಸಿದ ದೃೃಶ್ಯಯ



140

ಮೂಲವಿಜ್ಞಾನ (Basic Science) - 8

ಬ್ಯಾಾ�ಕ್ಟೀೀ�ರಿಯ

ಯೀೀಸ್ಟ್್
ಸಸ್ಯಯ ಜೀೀವಕೋ�ೋಶ

ಅಂಂಡಕ

ಪಾಾರಮೀೀಸಿಯಂಂ

ಪ್ರಾಾ�ಣಿ ಜೀೀವಕೋ�ೋಶ
ಕೆಂ�ಪು ರಕ್ತತಕಣಮೈೈಟೋ�ೋ

ಕಾಂ�ಂಡ್ರಿಿಯ

ವೈೈರಸ್

ಪ್ರೋೋ�ಟೀೀನ್

ಡಿ.ಎನ್.ಎ

ಪರಮಾಾಣುು

ಚಿತ್್ರಣ 9.3

ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ ��ನ್ ಮೈೈಕ್ರೋ�ೋ�ಸ್ಕೋ�ೋ�ಪ್

ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ಮೈೈಕ್ರೋ�ೋ�ಸ್ಕೋ�ೋ�ಪ್
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ಜೀೀವಕೋ�ೋಶಗಳನ್ನುು� ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ ಮಾಾಡೋ�ೋಣ
ಜೀೀವಜಾಲಗಳ ಶರೀೀರದಲ್ಲಿಿ ವಿವಿಧ ಗಾಾತ್ರರ ಮತ್ತುು� ಆಕೃೃತಿಯಲ್ಲಿಿರುುವ 
ಜೀೀವಕೋ�ೋಶಗಳಿವೆಯೆಂಂದುು ತಿಳಿದಿರುುವಿರಲ್ಲಲವೇೇ. ಈ ಜೀೀವಕೋ�ೋಶಗಳೆಲ್ಲಲವೂ 
ಪ್ರರತ್ಯೇೇ�ಕವಾಾಗಿಯೋೋ ಅಥವಾಾ ಗುಂ�ಂಪಾಾಗಿಯೋೋ ವಿಭಿನ್ನನ ಕಾಾರ್ಯಯಗಳನ್ನುು� 
ನಿರ್ವವಹಿಸುುವುದುು? 
ಒಂಂದುು ಸಸ್ಯಯಕಾಂ�ಂಡದ ಛೇೇದವನ್ನುು� ನಿರೀೀಕ್ಷಿಸಿ ಅದರ ಚಿತ್ರರವನ್ನುು� ಬಿಡಿಸಿರಿ. ನೀೀವು 
ಬಿಡಿಸಿರುುವ ಚಿತ್ರರವನ್ನುು� ಚಿತ್ರರ 9.9 ರೊಂ�ಂದಿಗೆ ಹೋ�ೋಲಿಸಿರಿ.

ಚಿತ್್ರ 9.9

ಕಾಂ�ಂಡದ ಛೇೇದವನ್ನುು� ತೆಗೆಯುುವಾಾಗ ಯಾಾವ ಯಾಾವ ವಿಚಾರಗಳನ್ನುು� 
ಗಮನಿಸಬೇೇಕುು? ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ಸೂ�ಚಕಗಳಿಗನುುಸಾಾರವಾಾಗಿ ಚರ್ಚಿಿಸಿ 
ನಿಗಮನಗಳನ್ನುು� ರೂ�ಪಿಸಿರಿ.

ಸೂ�ಚಕಗಳು
ಸ್ಲೈೈ� ಡ್ ತಯಾಾರಿಸುುವಾಾಗ.

ಸ್ಟೆೆಯಿನ್ ಮಾಾಡುುವಾಾಗ.

ಹೈೈ ಪವರ್, ಲೋ�ೋ ಪವರ್ ಎಂಂಬಿವುಗಳಲ್ಲಿಿ ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ ಮಾಾಡುುವಾಾಗ.

ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ, ಚಿತ್ರೀೀ�ಕರಣ ಮಾಾಡುುವಾಾಗ.

ಚಟುುವಟಿಕೆಯ ರೆಕಾಾರ್ಡಡನ್ನುು� ಸರಿಯಾಾಗಿ ದಾಾಖಲಿಸಿ ಚಟುುವಟಿಕೆಯನ್ನುು� 
ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಬೇೇಕುು.
ಎಲೆಯ ಜೀೀವಕೋ�ೋಶಗಳೂ ಕಾಂ�ಂಡದ ಜೀೀವಕೋ�ೋಶಗಳಂಂತೆ ಇರಬಹುುದೇೇ?
ಎಲೆಯ ಛೇೇದದ ಸ್ಲೈೈ�ಡನ್ನು ು� ಮೈೈಕ್ರೋ�ೋ�ಸ್ಕೋ�ೋ�ಪಿನ ಮೂೂಲಕ ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ ಮಾಾಡಿರಿ. 
ಚಿತ್ರರಣ 9.4 ದೊಂ�ಂದಿಗೆ ಹೋ�ೋಲಿಸಿರಿ.
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ಎಲೆಯ ಮತ್ತುು� ಕಾಂ�ಂಡದ ವೈೈವಿಧ್ಯಯಮಯವಾಾದ ಕೋ�ೋಶಗಳನ್ನುು� ನಿರೀೀಕ್ಷಿಸಿದಿರಲ್ಲಲವೇೇ?
ನೋ�ೋಟದಲ್ಲಿಿ ವೈೈವಿಧ್ಯಯವಿದ್ದದರೂ� ಈ ಎಲ್ಲಾಾ� ಜೀೀವಕೋ�ೋಶಗಳ ಮೂೂಲಭೂೂತ 
ಘಟಕಗಳು ಒಂಂದೇೇ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿವೆ. 
ಚಿತ್ರರಣ 9.5 ರಲ್ಲಿಿ ನೀೀಡಿದ  ಒಂಂದುು  ಸಸ್ಯಯ ಜೀೀವಕೋ�ೋಶದ ರಚನೆಯನ್ನುು� ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ 
ಮಾಾಡಿರಿ. ನಿಮಗೆ ನಿರೀೀಕ್ಷಿಸಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾದ ಭಾಾಗಗಳ ಹೆಸರುು ಬರೆಯಿರಿ.

ಮೈೈಕ್ರೋ�ೋ�ಸ್ಕೋ�ೋ�ಪಿನ 
ಮೂೂಲಕ ನಿರೀೀಕ್ಷಿಸಿದಾಾಗ 

ಲಭಿಸಿದ ದೃೃಶ್ಯಯ

ಚಿತ್ರರಣ 9.4

ಪ್ರಾಾ�ಕ್ಟಿಿಕಲ್ ರೆಕಾಾರ್ಡ್್
ಪ್ರರಯೋೋಗ ನಿರ್ವವಹಣೆಯ ಪುರಾಾವೆ ಹಾಾಗೂ� ಅದರ 
ಕುುರಿತಾಾದ ಸಂಂಕ್ಷಿಪ್ತತ ದಾಾಖಲೆಯೇೇ ಪ್ರಾಾ�ಕ್ಟಿಿಕಲ್ ರೆಕಾಾರ್ಡ್್. 
ಇದರಲ್ಲಿಿ ಸೇೇರಿಸಬಹುುದಾಾದ ಶೀೀರ್ಷಿಿಕೆಗಳು :

•	 ಪ್ರರಯೋೋಗದ ಹೆಸರುು
•	 ಉದ್ದೇೇ�ಶಗಳು
•	 ಅಗತ್ಯಯವಾಾದ ಸಾಾಮಗ್ರಿಿಗಳು
•	 ಚಟುುವಟಿಕೆಯ ವಿಧಾಾನ
•	 ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ
•	 ನಿಗಮನ
ಎಂಂಬಿವುಗಳಾಾಗಿವೆ.
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ಜೀೀವಕೋ�ೋಶದ ವಿವಿಧ ಭಾಾಗಗಳ ಕುುರಿತುು ಹಾಾಗೂ� ಅವುಗಳು ನಿರ್ವವಹಿಸುುವ 
ಕಾಾರ್ಯಯಗಳ ಕುುರಿತುು ನೀೀಡಲಾಾದ ವಿವರಣೆ, ಪೂರಕ ಚಿತ್ರರಗಳು, ಚಿತ್ರರಣ 
ಎಂಂಬಿವುಗಳನ್ನುು� ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಿಸಿ  ಟಿಪ್ಪಪಣಿ ತಯಾಾರಿಸಿರಿ.

ಚಿತ್ರರಣ 9.5
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ಕೋ�ೋಶ ಪರೆ ಅಥವಾಾ ಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಮಾಾ� ಪರೆ (Plasma Membrane)

ಕೋ�ೋಶವನ್ನುು� ಆವರಿಸಿರುುವ ತೆಳುವಾಾದ  ಹಾಾಗೂ� ಮೃೃದುುವಾಾದ ಪರೆಯನ್ನುು�  
ಕೋ�ೋಶಪರೆ ಎನ್ನುು�ವರುು. ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳು ಜೀೀವಕೋ�ೋಶದೊೊಳಗೆ ಪ್ರರವೇೇಶಿಸುುವುದುು 
ಮತ್ತುು� ಹೊೊರ ಹೋ�ೋಗುುವುದುು ಈ ಪರೆಯ ಮೂೂಲಕವಾಾಗಿದೆ. ಎಲ್ಲಾಾ� ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳನ್ನುು� 
ಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಮಾಾ� ಪರೆ ಹಾಾದುುಹೋ�ೋಗಲುು ಬಿಡುುವುದಿಲ್ಲಲ . ಆದ ಕಾಾರಣ ಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಮಾಾ� ಪರೆಯುು 
ಅರ್ಧಧ ಪಾಾರದರ್ಶಶಕ ಪರೆ (Semi-permeable membrane) ಎಂಂದುು 
ಕರೆಯಲ್ಪಪಡುುತ್ತತದೆ. ಕೋ�ೋಶಪರೆಯ ರಚನೆಯ ಚಿತ್ರರಣವನ್ನುು� (ಚಿತ್ರರಣ 9.6) ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ 
ಮಾಾಡಿರಿ.

ಪ್ರೋೋ�ಟೀೀನ್ ಅಣುು

ಪ್ರೋೋ�ಟೀೀನ್ ಅಣುು

ಲಿಪಿಡ್ ದ್ವಿಿಪರೆ

ಕೋ�ೋಶಭಿತ್ತಿ ಿ(Cell Wall) 

ಕೋ�ೋಶಪರೆಯ ಹೊೊರಗಿರುುವ ಕಾಾಠಿಣ್ಯಯವಿರುುವ ಪದರನ್ನುು� ಕೋ�ೋಶಭಿತ್ತಿಿ ಎನ್ನುು�ವರುು. 
ಇದುು ಜೀೀವಕೋ�ೋಶಕ್ಕೆೆ ರಕ್ಷಣೆ ಮತ್ತುು� ಆಕಾಾರವನ್ನುು� ನೀೀಡುುವುದುು. ಸಸ್ಯಯಗಳ 
ಕೋ�ೋಶಭಿತ್ತಿಿಯುು ಪ್ರರಧಾಾನವಾಾಗಿ ಸೆಲ್ಯುು�ಲೋ�ೋಸ್ ಎಂಂಬ ಪದಾಾರ್ಥಥದಿಂಂದ 
ನಿರ್ಮಿಿಸಲ್ಪಪಟ್ಟಿಿದೆ. 

ಪ್ರೋೋ�ಟೋ�ೋಪ್ಲಾಾ�ಸಂಂ (Protoplasm)

ನ್ಯೂ�ೂಕ್ಲಿಿಯಸ್ ಮತ್ತುು� ಕೋ�ೋಶಿಕಾಾದ್ರರವ್ಯಯವೂ ಸೇೇರಿದಂಂತೆ  ಕೋ�ೋಶಪರೆಯೊಳಗಿನ ಎಲ್ಲಾಾ� 
ಘಟಕಗಳನ್ನುು� ಒಟ್ಟಾಾಗಿ ಪ್ರೋೋ�ಟೋ�ೋಪ್ಲಾಾ�ಸಂಂ ಎಂಂದುು ಕರೆಯುುವರುು. 

ಕೋ�ೋಶಿಕಾಾದ್ರರವ್ಯಯ (Cytoplasm)

ಜೀೀವಕೋ�ೋಶದಲ್ಲಿಿ ತುಂ�ಂಬಿರುುವ ಜೆಲ್ಲಿಿಯಂಂತಹ ದ್ರರವ. ಇದುು ಎಲ್ಲಾಾ�  ಓರ್ಗಗನೆಲ್ 
ಗಳನ್ನೂ�ೂ ಯಥಾಾಸ್ಥಾಾ�ನದಲ್ಲಿಿ ಉಳಿಸಿಕೊ�ಳ್ಳುುವುದರೊಂ�ಂದಿಗೆ ಅನೇೇಕ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ 
ಕ್ರಿಿಯೆಗಳ  ಮಾಾಧ್ಯಯಮವಾಾಗಿ ಕಾಾರ್ಯಯನಿರ್ವವಹಿಸುುತ್ತತದೆ. 

ಚಿತ್್ರಣ 9 . 6

ಚಿತ್ರರ 9.10

ಚಿತ್ರರ 9.11

ಚಿತ್್ರ 9 . 1 2
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ಓರ್ಗಗನೆಲ್ ಗಳು (Cell Organelles)  
ಕೋ�ೋಶಿಕಾಾದ್ರರವ್ಯಯದಲ್ಲಿಿ  ಕಂ�ಡುುಬರುುವ ಹಾಾಗೂ� ಜೀೀವಕೋ�ೋಶದ ಅಸ್ತಿಿತ್ವವಕ್ಕೆೆ  ಅಗತ್ಯಯವಾಾದ 
ಚಟುುವಟಿಕೆಗಳನ್ನುು� ನಿರ್ವವಹಿಸುುವ ಭಾಾಗಗಳನ್ನುು� ಓರ್ಗಗನೆಲ್ ಗಳು ಎನ್ನುು�ವರುು. 
ಪ್ರರಧಾಾನ ಓರ್ಗಗನೆಲ್ ಗಳನ್ನುು� ತಿಳಿದುುಕೊ�ಳ್ಳೋೋ�ಣ. 

ಗೋ�ೋಲ್ಗಿಿಕಾಾಯಗಳು
(Golgi Apparatus)

ಇವು ಒಂಂದುು ಜೀೀವಕೋ�ೋಶದೊೊಳಗೆ ಒತ್ತೊ�ೊತ್ತಾಾ�ಗಿ 
ರುುವ ಪರೆಯ ಪದರುುಗಳಂಂತೆ ಕಂ�ಡುುಬರುುವ 
ಓರ್ಗಗನೆಲ್ ಗಳಾಾಗಿವೆ. ಪ್ರೋೋ�ಟೀೀನುುಗಳನ್ನೂ�ೂ 
ಲಿಪಿಡ್ ಗಳನ್ನೂ�ೂ  ಆವರಿಸಿ ಜೀೀವಕೋ�ೋಶದ 
ವಿವಿಧ ಭಾಾಗಗಳಿಗೂ� ಜೀೀವಕೋ�ೋಶದ ಹೊೊರಗೂ� 
ಸಾಾಗಿಸುುವುದುು ಈ ಓರ್ಗಗನೆಲ್ ಗಳಾಾಗಿವೆ.

ಎಂಂಡೋ�ೋಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಮಿಿಕ್ ರೆಟಿಕ್ಯುು�ಲಂಂ
(Endoplasmic Reticulum)

ಇವು ಜೀೀವಕೋ�ೋಶದೊೊಳಗೆ ಕೊ�ಳವೆಗಳ 
ಶೃಂಂ�ಖಲೆ ಯಂಂತೆ ಕಂ�ಡುುಬರುುವ ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳ 
ಸಾಾಗಾಾಟ ಪಥಗಳಾಾಗಿವೆ. ಜೀೀವಕೋ�ೋಶಕ್ಕೆೆ 
ಅಗತ್ಯಯವಾಾದ ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸಲಿಕ್ಕೂ�ೂ 
ಹೊೊರಹಾಾಕಲಿಕ್ಕೂ�ೂ ಇವು ಸಹಾಾಯ ಮಾಾಡುುತ್ತತವೆ.

ಮೈೈಟೋ�ೋಕಾಂ�ಂಡ್ರಿಿಯ 
(Mitochondria)

ಜೀೀವಕೋ�ೋಶದ ಚೈೈತನ್ಯಯ ಉತ್ಪಾಾ�ದನಾಾ ಕೇಂ�ಂದ್ರರ . 
ಗ್ಲುು�ಕೋ�ೋಸಿನ ಉತ್ಕಕರ್ಷಷಣೆಯಿಂಂದ ಲಭಿಸುುವ 
ಚೈೈತನ್ಯಯವನ್ನುು� ಸಂಂಗ್ರರಹಿಸಿ ಅಗತ್ಯಯಕ್ಕಕನು ುಸಾಾರವಾಾಗಿ 
ವಿತರಿಸುುತ್ತತದೆ.

ಕೋ�ೋಶ ಕೇಂ�ಂದ್ರರ (ನ್ಯೂ�ೂಕ್ಲಿಿಯಸ್) 
(Nucleus) 

ಜೀೀವಕೋ�ೋಶದ ನಿಯಂಂತ್ರರಣ ಕೇಂ�ಂದ್ರರವೇೇ 
ಕೋ�ೋಶಕೇಂ�ಂದ್ರರ . ಕೋ�ೋಶಕೇಂ�ಂದ್ರರದೊೊಳಗಿನ 
ದ್ರರವದಲ್ಲಿಿ ಬಲೆಯಂಂತೆ ಕಂ�ಡುುಬರುುವ ಭಾಾಗ 
ಗಳನ್ನುು�  ಕ್ರೊ�ೊಮೇೇಟಿನ್ ಜಾಲ ಎನ್ನುು�ವರುು. 
ಕೋ�ೋಶವಿಭಜನೆಯ ಸಂಂದರ್ಭಭದಲ್ಲಿಿ ಇವು 
ಕ್ರೋ�ೋ�ಮೋೋಸೋ�ೋಮುುಗಳಾಾಗಿ ಬದಲಾಾಗುುತ್ತತವೆ. 
ಕೋ�ೋಶಕೇಂ�ಂದ್ರರದೊೊಳಗೆ ನ್ಯೂ�ೂಕ್ಲಿಿಯೋೋಲಸ್  

(Nucleolus) ಎಂಂಬ ಭಾಾಗವೂ ಇದೆ. 

ಕ್ರೊ�ೊಮೇೇಟಿನ್ ಜಾಲ

ನ್ಯೂ�ೂಕ್ಲಿಿಯೋೋಲಸ್
ಚಿತ್ರರ 9.13

ಚಿತ್ರರ 9.14

ಚಿತ್ರರ 9.15

ಚಿತ್ರರ 9.16
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ಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಟಿಿಡ್ ಗಳು (Plastids) 
ಆಹಾಾರವನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸಲಿಕ್ಕೂ�ೂ ಸಂಂಗ್ರರಹಿಸಲಿಕ್ಕೂ�ೂ ಸಹಾಾಯಮಾಾಡುುವ 
ಸಸ್ಯಯಜೀೀವಕೋ�ೋಶಗಳ ಪ್ರರತ್ಯೇೇ�ಕ ಭಾಾಗಗಳನ್ನುು� ಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಟಿಿಡ್ ಗಳು ಎನ್ನುು�ವರುು. ವಿವಿಧ 
ರೀೀತಿಯ ಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಟಿಿಡ್ ಗಳು ವಿಭಿನ್ನನ ಕಾಾರ್ಯಯಗಳನ್ನುು� ನಿರ್ವವಹಿಸುುತ್ತತವೆ.

ವಿವಿಧ ರೀೀತಿಯ ಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಟಿಿಡ್ ಗಳು
ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೋ�ೋಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಟ್್ ಗಳು (Chloroplasts)

ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೋ�ೋಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಟ್್ ಗಳು ಎಲೆಗಳಲ್ಲಿಿಯೂೂ ಕಾಂ�ಂಡಗಳಲ್ಲಿಿಯೂೂ ಕಂ�ಡುುಬರುುವ 
ಹಸಿರುು ಬಣ್ಣಣವಿರುುವ ಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಟಿಿಡ್ ಗಳಾಾಗಿವೆ. ಇವುಗಳಲ್ಲಿಿ ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೋ�ೋಫಿಲ್ ಎಂಂದುು 
ಕರೆಯಲ್ಪಪಡುುವ ವರ್ಣಣದ್ರರವ್ಯಯ ಅಡಕವಾಾಗಿದೆ. ಇದುು ಸೂ�ರ್ಯಯ ಪ್ರರಕಾಾಶವನ್ನುು� 
ಹೀೀರಿ ಆಹಾಾರವನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸಲುು ಸಹಾಾಯಮಾಾಡುುತ್ತತದೆ.
ಕ್ರೋ�ೋ�ಮೋೋಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಟ್್ ಗಳು (Chromoplasts)

ಇವು ಹಣ್ಣುು�ಗಳಲ್ಲಿಿಯೂೂ ಹೂೂವುಗಳಲ್ಲಿಿಯೂೂ ಕೆಲವು ಬೇೇರುುಗಳಲ್ಲಿಿಯೂೂ 
ಕಂ�ಡುುಬರುುವ ಬಣ್ಣಣವಿರುುವ ಜೈೈವಿಕ ಕಣಗಳಾಾಗಿವೆ. ಅವುಗಳಲ್ಲಿಿ ಕೆಂ�ಪು, 
ಕಿತ್ತತಳೆ, ಹಳದಿ ಮುಂಂ�ತಾಾದ ಬಣ್ಣಣಗಳನ್ನುು� ನೀೀಡುುವ ವರ್ಣಣದ್ರರವ್ಯಯಗಳಿವೆ. 
ಪರಾಾಗಸ್ಪಪರ್ಶಶಕ್ಕಾಾ �ಗಿಯೂೂ ಬೀೀಜ ಪ್ರರಸಾಾರಕ್ಕಾಾ�ಗಿಯೂೂ ಅವುಗಳು ಇತರ 
ಜೀೀವಿಗಳನ್ನುು� ಆಕರ್ಷಿಿಸುುತ್ತತವೆ.
ಲ್ಯೂ�ೂಕೋ�ೋಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಟ್್ ಗಳು (Leucoplasts)

ಇವು ಬೀೀಜಗಳು, ಬೇೇರುುಗಳು, ಕಾಂ�ಂಡಗಳು ಎಂಂಬಿವುಗಳಲ್ಲಿಿ ಕಂ�ಡುುಬರುುವ 
ಬಿಳಿ ಅಥವಾಾ ಬಣ್ಣಣವಿಲ್ಲಲದ ಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಟಿಿಡ್ ಗಳಾಾಗಿವೆ. ಪಿಷ್ಟಟ , ಎಣ್ಣೆೆ , ಪ್ರೋೋ�ಟೀೀನ್ 
ಇತ್ಯಾಾ�ದಿಗಳು ಲ್ಯೂೂ�ಕೋ�ೋಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಟ್್ ಗಳಲ್ಲಿಿ ಸಂಂಗ್ರರಹಿಸಲ್ಪಪಡುುತ್ತತದೆ.

ಕುುಹರ (Vacuole)
ನೀೀರುು, ಪೋೋಷಕಾಂ�ಂಶಗಳು, ತ್ಯಾಾ�ಜ್ಯಯಗಳನ್ನುು� ಸಂಂಗ್ರರಹಿಸುುತ್ತತದೆ. ಸಸ್ಯಯ 
ಜೀೀವಕೋ�ೋಶಗಳಲ್ಲಿಿ ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯವಾಾಗಿ ದೊೊಡ್ಡಡ ಕುುಹರಗಳು ಕಂ�ಡುುಬರುುತ್ತತವೆ. 

ರೈೈ ಬೋ�ೋಸೋ�ೋಮ್ (Ribosome)
ಕೋ�ೋಶಿಕಾಾದ್ರರವ್ಯಯದಲ್ಲಿಿ ಸ್ವವತಂಂತ್ರರವಾಾಗಿ ಅಥವಾಾ ಎಂಂಡೋ�ೋಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಮಿಿಕ್ ರೆಟಿಕ್ಯುು�ಲಂಂಗೆ 
ಅಂಂಟಿಕೊಂ�ಂಡುು ಕಂ�ಡುುಬರುುತ್ತತದೆ. ಪ್ರೋೋ�ಟೀೀನ್ ನ  ನಿರ್ಮಾಾ�ಣ ಕೇಂ�ಂದ್ರರವಾಾಗಿ 
ಕಾಾರ್ಯಯವೆಸಗುುತ್ತತದೆ.
ಯಾಾವುದಾಾದರೊಂ�ಂದುು ಕೋ�ೋಶಭಾಾಗದ ಮಾಾದರಿಯನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸಿರಿ. ಆ 
ಕೋ�ೋಶಭಾಾಗದ ಪ್ರರತ್ಯೇೇ�ಕತೆಗಳು ಮತ್ತುು� ಅವು ನಿರ್ವವಹಿಸುುವ ಕಾಾರ್ಯಯಗಳನ್ನುು� ಸೇೇರಿಸಿ 
ಚಿತ್ರರ ಸಹಿತ ಚಾರ್ಟು�ುಗಳನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸಿರಿ. ಮಾಾದರಿಗಳನ್ನೂ�ೂ ಚಾರ್ಟು�ುಗಳನ್ನೂ�ೂ 
ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ತರಗತಿಯಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದುು ಪ್ರರದರ್ಶಶನವನ್ನುು� ಆಯೋೋಜಿಸಿರಿ. 
ಸಸ್ಯಯ ಅಂಂಗಾಂ�ಂಶಗಳು
ಮೈೈಕ್ರೋ�ೋ�ಸ್ಕೋ�ೋ�ಪಿನ ಮೂೂಲಕ ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ ಮಾಾಡಿದಾಾಗ  ಕಂ�ಡುುಬರುುವ ಸಸ್ಯಯಕಾಂ�ಂಡದ 
ಛೇೇದವನ್ನುು� ಚಿತ್ರರಣ  9.7 ರಲ್ಲಿಿ ಕೊ�ಡಲಾಾಗಿದೆ. 
ಇದೇೇ ರೀೀತಿಯ ಕೋ�ೋಶಗಳು ಎಲ್ಲಿಿ ಕಂ�ಡುುಬರುುತ್ತತವೆ ಎಂಂದುು ಸೂ�ಚಕ 
ಗಳಿಗನುುಸಾಾರವಾಾಗಿ ಚರ್ಚಿಿಸಿ ನಿಗಮನಗಳನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.

ಚಿತ್್ರ 9.19

ಚಿತ್್ರ 9.18

ಚಿತ್್ರ 9.17
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ಸಮಾಾನ ಜೀೀವಕೋ�ೋಶಗಳ ಗುಂ�ಂಪನ್ನುು� ಕೋ�ೋಶಜಾಲ ಅಥವಾಾ ಅಂಂಗಾಂ�ಂಶಗಳು 

(Tissue) ಎಂಂದುು ಕರೆಯಬಹುುದುು.

ನಾಾವು ಕಂ�ಡುುಕೊಂ�ಂಡ ವಿವಿಧ ಸಸ್ಯಯಅಂಂಗಾಂ�ಂಶಗಳ ಕುುರಿತುು ಹೆಚ್ಚುು�  
ತಿಳಿದುುಕೊ�ಳ್ಳಳಲುು ಚಿತ್ರರಗಳು ಮತ್ತುು� ವಿವರಣೆಗಳನ್ನುು� ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಿಸಿ ಪಟ್ಟಿ ಿ 9.3 ನ್ನುು� 
ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.

ಚಿತ್ರರಣ 9.7

ಸೂ�ಚಕಗಳು

ತೆಳುವಾಾದ ಕೋ�ೋಶಭಿತ್ತಿಿ ಇರುುವ ಜೀೀವಕೋ�ೋಶಗಳು.
ಮೂೂಲೆಗಳಲ್ಲಿಿ ಮಾಾತ್ರರ ದಪ್ಪಪವಾಾಗಿ ಇರುುವ ಜೀೀವಕೋ�ೋಶಗಳು.
ಎಲ್ಲಾಾ� ಭಾಾಗಗಳಲ್ಲೂೂ� ಸಮಾಾನ ದಪ್ಪಪವಿರುುವ ಕೋ�ೋಶಭಿತ್ತಿಿ.
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ಪಾರೆೆಂಕೈಮ

ಕೋ�ೋಲೆೆಂಕೈಮ

ಸ್್ಕ್ಲಲೀರೆೆಂಕ  ೈಮ

•	 ಜೀೀವಂಂತ ಕೋ�ೋಶಗಳನ್ನುು� ಒಳಗೊಂ�ಂಡಿದೆ.
•	 ತೆಳುವಾಾದ ಕೋ�ೋಶಭಿತ್ತಿಿ.
•	 ಕೋ�ೋಶಾಂ�ಂತರ ಎಡೆಗಳು ಕಂ�ಡುುಬರುುತ್ತತವೆ.
•	 ದ್ಯುು�ತಿ ಸಂಂಶ್ಲೇೇ�ಷಣೆ, ಆಹಾಾರ ಸಂಂಗ್ರರಹ ಇತ್ಯಾಾ�ದಿ ಕಾಾರ್ಯಯಗಳನ್ನುು� 

ನಿರ್ವವಹಿಸುುತ್ತತದೆ.
•	 ಕೆಲವು ಭಾಾಗಗಳ ಕೋ�ೋಶಗಳು ವಿಭಜಿಸುುವ ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯಯ�ವನ್ನುು� 

ಹೊಂ�ಂದಿವೆ.

•	 ಜೀೀವಂಂತ ಕೋ�ೋಶಗಳನ್ನುು� ಒಳಗೊಂ�ಂಡ ಅಂಂಗಾಂ�ಂಶ. 

•	 ಸೆಲ್ಯುು�ಲೋ�ೋಸ್, ಪೆಕ್ಟಿಿನ್ ಮುಂಂ�ತಾಾದ ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳಿಂಂದ ನಿರ್ಮಿಿಸಲ್ಪಪಟ್ಟಟ 
ಕೋ�ೋಶಭಿತ್ತಿಿ. 

•	 ಕೋ�ೋಶಭಿತ್ತಿಿಯುು ಕೆಲವು ಭಾಾಗಗಳಲ್ಲಿಿ ಮಾಾತ್ರರ ಹೆಚ್ಚುು� ದಪ್ಪಪವಿರುುತ್ತತದೆ. 
•	 ಸಸ್ಯಯಭಾಾಗಗಳ ಆಕಾಾರವನ್ನುು� ಉಳಿಸಿಕೊ�ಳ್ಳಳಲುು ಸಹಾಾಯ ಮಾಾಡುುತ್ತತದೆ.

•	 ಮೃೃತ ಜೀೀವಕೋ�ೋಶಗಳನ್ನೊ�ೊಳಗೊಂ�ಂಡ ಅಂಂಗಾಂ�ಂಶ. 
•	 ದಪ್ಪಪವಿರುುವ ಕೋ�ೋಶಭಿತ್ತಿಿ. 
•	 ಕೋ�ೋಶಭಿತ್ತಿಿಯ ಎಲ್ಲಲ ಭಾಾಗದಲ್ಲಿಿಯೂೂ ಸಮಾಾನ ದಪ್ಪಪವಿರುುವ ಕಾಾರಣ 

ಸಸ್ಯಯಭಾಾಗಗಳಿಗೆ ದೃೃಢತೆ ಮತ್ತುು� ಆಧಾಾರವನ್ನುು� ನೀೀಡುುತ್ತತದೆ. 

ಚಿತ್್ರ 9.20

ಚಿತ್್ರ 9.21

ಚಿತ್್ರ 9.22

ಒಂಂದೇೇ ರೀೀತಿಯ ಜೀೀವಕೋ�ೋಶಗಳಿಂಂದ ನಿರ್ಮಿಿಸಲ್ಪಪಟ್ಟಟ ಅಂಂಗಾಂ�ಂಶಗಳನ್ನುು� ಸರಳ ಅಂಂಗಾಂ�ಂಶಗಳು 

(Simple tissues) ಎಂಂದುು ಕರೆಯುುವರುು. 
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ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ಚಿತ್ರರ 9.23 ರನ್ನುು� ಪರಿಶೀೀಲಿಸಿರಿ.

ಕ್ಸೈೈ �ಲಂಂ ಫ್ಲೋೋ�ಯೆಂಂ

ಸಸ್ಯಯ 
ಅಂಂಗಾಂ�ಂಶಗಳು

ವಿಶೇೇಷತೆ ಕಾಾರ್ಯಯ

ಪಾಾರೆಂಂಕೈೈಮ

ಜೀೀವಂಂತ ಅಂಂಗಾಂ�ಂಶ. ಕೋ�ೋಶಭಿತ್ತಿಿಯುು ಕೆಲವು 
ಭಾಾಗಗಳಲ್ಲಿಿ ಮಾಾತ್ರರ ಹೆಚ್ಚುು� ದಪ್ಪಪವಿರುುತ್ತತದೆ.

ಪಟ್ಟಿ 9.3

ವಿವಿಧ ಆಕಾಾರ ಮತ್ತುು� ಗಾಾತ್ರರವಿರುುವ ಕೋ�ೋಶಗಳಿಂಂದ ಕ್ಸೈೈ �ಲಂಂ ಮತ್ತುು� ಫ್ಲೋೋ�ಯೆಂಂ  
ನಿರ್ಮಿಿಸಲ್ಪಪಟ್ಟಿಿವೆ. ಆದ್ದದರಿಂಂದ ಅವುಗಳನ್ನುು� ಸಂಂಕೀೀರ್ಣಣ ಅಂಂಗಾಂ�ಂಶಗಳು 

(Complex tissues) ಎಂಂದುು ಕರೆಯುುವರುು. ಎಲೆಗಳಿಗೆ ನೀೀರುು, ಲವಣಗಳು 
ಎಂಂಬಿವುಗಳ ಸಾಾಗಾಾಟ ನಡೆಯುುವುದುು ಕ್ಸೈೈ �ಲಂಂ ನ ಮೂೂಲಕವಾಾಗಿದೆ. ಎಲೆಗಳು 
ತಯಾಾರಿಸುುವ ಆಹಾಾರವನ್ನುು� ಸಸ್ಯಯದ ವಿವಿಧ ಭಾಾಗಗಳಿಗೆ ತಲುುಪಿಸುುವುದುು 
ಫ್ಲೋೋ�ಯೆಂಂ ಅಂಂಗಾಂ�ಂಶಗಳಾಾಗಿವೆ.

ಚಿತ್ರರ 9.23
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ಮೆರಿಸ್ಟಟಮಿಕ್ ಅಂಂಗಾಂ�ಂಶಗಳು (Meristematic tissues)

ಇವು ನಿರಂಂತರವಾಾಗಿ ವಿಭಜಿಸಲುು ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯಯ�ವಿರುುವ  ಜೀೀವಕೋ�ೋಶಗಳಿಂಂದ 
ನಿರ್ಮಿಿಸಲ್ಪಪಟ್ಟಟ ಅಂಂಗಾಂ�ಂಶಗಳಾಾಗಿವೆ. ಸಸ್ಯಯಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ಕಾಾರಣ ಮೆರಿಸ್ಟಟಮಿಕ್ 
ಕೋ�ೋಶಗಳಾಾಗಿವೆ. ಚಿತ್ರರ 9.24 ನ್ನುು� ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ ಮಾಾಡಿ ಮೆರಿಸ್ಟಟಮಿಕ್ ಕೋ�ೋಶಗಳ 
ವಿಶೇೇಷತೆಗಳನ್ನುು� ಪಟ್ಟಿಿ ಮಾಾಡಿರಿ. 

ಕಾಂ�ಂಡದ ತುುದಿ

ಎಪಿಕಲ್ ಮೆರಿಸ್ಟಂಂ�

ಎಪಿಕಲ್ ಮೆರಿಸ್ಟಂಂ�

ಲ್ಯಾಾ�ಟರಲ್ ಮೆರಿಸ್ಟಂಂ�

ಬೇೇರಿನ ತುುದಿ

ಹೆಚ್ಚುು� ಕೋ�ೋಶಿಕಾಾ ದ್ರರವ್ಯಯ

ದೊೊಡ್ಡಡ ಕೋ�ೋಶಕೇಂ�ಂದ್ರರ

ತೆಳುವಾಾದ ಕೋ�ೋಶಭಿತ್ತಿಿ

ಚಿತ್ರರಣ 9.8 ನ್ನುು� ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ ಮಾಾಡಿರಿ. 

ಬೇೇರುು ಮತ್ತುು� ಕಾಂ�ಂಡದ ತುುದಿ ಭಾಾಗದಲ್ಲಿಿ ಕಂ�ಡುುಬರುುವ ಮೆರಿಸ್ಟಟಮ್ ಗಳನ್ನುು� 
ಎಪಿಕಲ್ ಮೆರಿಸ್ಟಟಮ್ (Apical meristem). ಎಂಂದುು ಕರೆಯುುವರುು. ಬದಿಗಳಲ್ಲಿಿ 
ಕಂ�ಡುುಬರುುವವುಗಳನ್ನುು�  ಲ್ಯಾಾ�ಟರಲ್  ಮೆರಿಸ್ಟಟಮ್ (Lateral meristem) 

ಎಂಂದುು ಕರೆಯುುವರುು. ಏಕದಳ ಸಸ್ಯಯಗಳಲ್ಲಿಿ ಎರಡುು ಗಿಣ್ಣುು�ಗಳ (Nodes) ಮಧ್ಯೆೆ 
ಕಂ�ಡುುಬರುುವ ಮೆರಿಸ್ಟಂಂ�ಗಳನ್ನುು� ಇಂಂಟರ್ ಕ್ಯಾಾ�ಲರಿ ಮೆರಿಸ್ಟಂಂ� (Intercalary 
meristem) ಎನ್ನುು�ವರುು. 

ಚಿತ್್ರ 9.24
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ಸಸ್ಯಯ ಅಂಂಗಾಂ�ಂಶಗಳು

ಶಾಾಶ್ವವತ ಅಂಂಗಾಂ�ಂಶ

ಸರಳ ಅಂಂಗಾಂ�ಂಶ . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . .

ಫ್ಲೋೋ�ಯೆಂಂ

. . . . . . . . . . . . . . . . .

ಕೋ�ೋಲೆಂಂಕೈೈಮ

. . . . . . . . . . . . . . . . .

ಮೆರಿಸ್ಟಟಮಿಕ್ ಅಂಂಗಾಂ�ಂಶ

ಎಪಿಕಲ್ ಮೆರಿಸ್ಟಂಂ�

. . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . .

ವಿಭಜನಾಾ ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯಯ� ನಷ್ಟಟವಾಾಗಿರುುವ ಜೀೀವಕೋ�ೋಶಗಳ ಗುಂ�ಂಪನ್ನುು� ಶಾಾಶ್ವವತ 
ಅಂಂಗಾಂ�ಂಶಗಳು ಎನ್ನುು�ವರುು. ಪಾಾರೆಂಂಕೈೈಮ, ಸ್ಕ್ಲೀ�ೀ�ರೆಂ  ಂಕೈೈಮ, ಕೋ�ೋಲೆಂಂಕೈೈಮ, ಕ್ಸೈೈ�ಲಂ ಂ, 
ಫ್ಲೋೋ�ಯೆಂಂ ಇತ್ಯಾಾ�ದಿಗಳು ಶಾಾಶ್ವವತ ಅಂಂಗಾಂ�ಂಶಗಳಿಗೆ ಉದಾಾಹರಣೆಗಳಾಾಗಿವೆ.
ಚಿತ್ರರಣ 9.9 ನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.

ಚಿತ್ರರಣ 9.9

ಇಂಂಟರ್ ಕೇೇಲರಿ ಮೆರಿಸ್ಟಂಂ� 
ಕಂ�ಡುುಬರುುವ ಭಾಾಗ

ಬಿದಿರಿನ ಜಾತಿಗೆ ಸೇೇರಿದ 
ಸಸ್ಯಯಗಳಲ್ಲಿಿ  ಕಾಂ�ಂಡವು 
ತೋ�ೋರವಾಾಗುುವುದಿಲ್ಲಲ . 

ಕಾಾರಣವನ್ನುು� 
ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ. 

ಚಿತ್ರರಣ 9.8
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ಪ್ರಾಾ�ಣಿ ಶರೀೀರವು ವಿವಿಧ ರೀೀತಿಯ ಜೀೀವಕೋ�ೋಶಗಳಿಂಂದ ನಿರ್ಮಿಿಸಲ್ಪಪಟ್ಟಿಿದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ.
ಪ್ರಾಾ�ಣಿ ಜೀೀವಕೋ�ೋಶಗಳಲ್ಲಿಿರುುವ ಓರ್ಗಗನೆಲ್ ಗಳು ಯಾಾವುವು?
ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ಚಿತ್ರರ 9.25 ನ್ನುು� ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ ಮಾಾಡಿ ಭಾಾಗಗಳನ್ನುು� ಗುುರುುತಿಸಿರಿ.

ಚಿತ್್ರ 9.25 ಪ್ರಾಾ�ಣಿ ಜೀೀವಕೋ�ೋಶದ ರಚನೆ

ಕೋ�ೋಶಿಕಾಾದ್ರರವ್ಯಯ

ಸೆಂಂಟ್ರಿಿಯೋೋಲ್
ಕೋ�ೋಶವಿಭಜನೆಗೆ 

ಸಹಾಾಯ ಮಾಾಡುುವುದುು.

ಪರಕೀೀಯ ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� 
ನಾಾಶಗೊ�ಳಿಸುುವುದುು.	

ಲೈೈಸೋ�ೋಸೋ�ೋಮ್

ಪ್ರಾಾ�ಣಿ ಜೀೀವಕೋ�ೋಶ
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ಭಾಾಗ ಸಸ್ಯಯಜೀೀವಕೋ�ೋಶ ಪ್ರಾಾ�ಣಿ ಜೀೀವಕೋ�ೋಶ ಕಾಾರ್ಯಯ
ಕೋ�ೋಶಭಿತ್ತಿಿ ಕಂ�ಡುುಬರುುತ್ತತದೆ
ಸೆಂಂಟ್ರಿಿಯೋೋಲ್ ಗಳು
ಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಟಿಿಡ್ ಗಳು ಕಂ�ಡುುಬರುುವುದಿಲ್ಲಲ
ಲೈೈಸೋ�ೋಸೋ�ೋಮ್

ಎಪಿಥೀೀಲಿಯಲ್ ಅಂಂಗಾಂ�ಂಶ 

• ಶರೀೀರದ ಹೊೊರಮೈೈ ಮತ್ತುು� ಆಂಂತರಿಕ ಅಂಂಗಗಳನ್ನುು� ಆವರಿಸಿ ರಕ್ಷಿಸುುತ್ತತದೆ.
• ವಿವಿಧ ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳ ಹೀೀರುುವಿಕೆಗೆ ಸಹಾಾಯ ಮಾಾಡುುತ್ತತದೆ.
• ಮ್ಯೂೂ�ಕಸ್ ನಂಂತಹ ಸ್ರಾಾ�ವಗಳನ್ನುು� ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸುುತ್ತತದೆ.

ಸಂಂಯೋೋಜಕ ಅಂಂಗಾಂ�ಂಶ 

•	 ಶರೀೀರದ ವಿವಿಧ ಭಾಾಗಗಳಿಗೆ ಆಧಾಾರವನ್ನುು� ನೀೀಡುುತ್ತತದೆ. 
•	 ವಿವಿಧ ಭಾಾಗಗಳನ್ನುು� ಪರಸ್ಪಪರ ಜೋೋಡಿಸುುತ್ತತದೆ.ಎಲುುಬುು, ರಕ್ತತ , ನಾಾರುು 

ಅಂಂಗಾಂ�ಂಶ ಎಂಂಬಿವುಗಳು ಸಂಂಯೋೋಜಕ ಅಂಂಗಾಂ�ಂಶಗಳಾಾಗಿವೆ.

ಸ್ನಾಾ�ಯುು ಅಂಂಗಾಂ�ಂಶ 

•	 ಶರೀೀರ ಚಲನೆಗೆ ಸಹಾಾಯಮಾಾಡುುತ್ತತದೆ.
•	 ಸಂಂಕೋ�ೋಚನ ಮತ್ತುು� ಪೂರ್ವವ ಸ್ಥಿಿತಿಯನ್ನುು� ಹೊಂ�ಂದಲುು ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯಯ�ವಿರುುವ 

ಕೋ�ೋಶಗಳಿಂಂದ ನಿರ್ಮಿಿಸಲ್ಪಪಟ್ಟಿಿದೆ.

ನರ ಅಂಂಗಾಂ�ಂಶ 

•	 ಸಂಂದೇೇಶ ವಿನಿಮಯ ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗುುವಂಂತೆ ಮಾಾಡುುತ್ತತದೆ. 
•	 ಶಾಾರೀೀರಿಕ ಚಟುುವಟಿಕೆಗಳ ನಿಯಂಂತ್ರರಣ ಮತ್ತುು� ಹೊಂ�ಂದಾಾಣಿಕೆಯನ್ನುು�  

ಮಾಾಡುುತ್ತತದೆ.

ಸಸ್ಯಯ ಜೀೀವಕೋ�ೋಶಗಳಲ್ಲಿಿ ಕಂ�ಡುುಬರದ ಕೆಲವು ಓರ್ಗಗನೆಲ್ ಗಳು ಪ್ರಾಾ�ಣಿ 
ಜೀೀವಕೋ�ೋಶಗಳಲ್ಲಿಿ ಕಂ�ಡುುಬರುುತ್ತತವೆಯಲ್ಲಲವೇೇ. ಕೆಲವು ಕಂ�ಡುುಬರುುವುದಿಲ್ಲಲ . 
ಅವು ಯಾಾವುವು? ಇದಕ್ಕೆೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿದ ಪಟ್ಟಿಿ 9.4 ನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.

ವಿವಿಧ ರೀೀತಿಯ ಪ್ರಾಾ�ಣಿ ಅಂಂಗಾಂ�ಂಶಗಳ ಕುುರಿತುು ಕೊ�ಡಲಾಾದ ಮಾಾಹಿತಿಯನ್ನುು� 
ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಿಸಿರಿ.

ಪಟ್ಟಿಿ 9.4
ಪ್ರಾಾ�ಣಿ ಅಂಂಗಾಂ�ಂಶಗಳು 

ಚಿತ್ರರ 9.26

ಚಿತ್ರರ 9.27

ಚಿತ್ರರ 9.29

ಚಿತ್ರರ 9.28
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ಕಾಂ�ಂಡ (ಸ್ಟೆೆಮ್) ಕೋ�ೋಶಗಳು

ನರಕೋ�ೋಶ ರಕ್ತತಕಣ ಆವರಣ ಕೋ�ೋಶ ಸ್ನಾಾ�ಯುುಕೋ�ೋಶ

ಸ್ಟೆೆಮ್ ಕೋ�ೋಶ

ಸ್ನಾಾ�ಯುುಕೋ�ೋಶಗಳು, ನರ ಕೋ�ೋಶಗಳು, ರಕ್ತತಕಣಗಳು ಇತ್ಯಾಾ�ದಿ ವಿವಿಧ ರೀೀತಿಯ 
ಜೀೀವಕೋ�ೋಶಗಳಾಾಗಿ ವಿಕಾಾಸಹೊಂ�ಂದಲುು ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯಯ�ವಿರುುವ ಶರೀೀರದಲ್ಲಿಿರುುವ 
ವಿಶಿಷ್ಟಟ ಕೋ�ೋಶಗಳನ್ನುು� ಸ್ಟೆೆಮ್ ಕೋ�ೋಶಗಳು (Stem cells) ಎಂಂದುು ಕರೆಯುುವರುು. 
ಹೊೊಸ ವಿಧದ ಕೋ�ೋಶಗಳನ್ನುು�  ಸೃೃಷ್ಟಿಿಸಲುು ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯಯ�ವಿರುುವ ಕಾಾರಣ ಅವುಗಳನ್ನುು� 
ಶರೀೀರದ ಮಾಾಸ್ಟಟರ್ ಕೋ�ೋಶಗಳು ಎಂಂದುು ಕರೆಯುುವರುು. ಶಿಥಿಲವಾಾದ 
ಕೋ�ೋಶಗಳನ್ನುು� ನೀೀಗಿಸಿ ಹೊೊಸ ಜೀೀವಕೋ�ೋಶಗಳು ಬೆಳೆಯಲುು, ಗಾಾಯಗಳನ್ನುು� 
ಒಣಗಿಸಲುು ಸಹಾಾಯ ಮಾಾಡುುತ್ತತವೆ.
ಆಧುುನಿಕ ವೈೈದ್ಯಯಕೀೀಯ ಕ್ಷೇೇತ್ರರದಲ್ಲಿಿ ಸ್ಟೆೆಮ್ ಕೋ�ೋಶಗಳಿಗೆ ವಿಶೇೇಷ ಪ್ರಾಾ�ಧಾಾನ್ಯಯವಿದೆ. 
ಮಾಾಹಿತಿ ಸಂಂಗ್ರರಹದ ಮೂೂಲಕ ಸ್ಟೆೆಮ್ ಕೋ�ೋಶಗಳ ಪ್ರಾಾ�ಧಾಾನ್ಯಯವನ್ನುು� ಸ್ಷಷಷ್ಟಟಪಡಿಸುುವ 
ಪೋೋಸ್ಟಟರ್ ತಯಾಾರಿಸಿ ತರಗತಿಯಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರದರ್ಶಿಿಸಿರಿ.

ವಿವಿಧ ಆಕಾಾರ ಮತ್ತುು� ಗಾಾತ್ರರದ ಎಷ್ಟೊಂ�ಂ�ದುು ಜೀೀವಿಗಳು ನಮ್ಮಮ ಸುುತ್ತತಲೂೂ ಇವೆ! ಈ 
ವೈೈವಿಧ್ಯಯಗಳ ನಡುುವೆಯೂೂ ಜೀೀವಜಾಲಗಳಲ್ಲಿಿ ಅನೇೇಕ ಸಮಾಾನತೆಗಳಿವೆ. 
ಅವುಗಳಲ್ಲಿಿ ಅತ್ಯಂಂ�ತ ಪ್ರರಧಾಾನವಾಾದದ್ದುು� ಎಲ್ಲಾಾ� ಜೀೀವಜಾಲಗಳು ಜೀೀವಕೋ�ೋಶ 
ಗಳಿಂಂದ ನಿರ್ಮಿಿಸಲ್ಪಪಟ್ಟಿಿವೆ ಎಂಂಬುುದಾಾಗಿದೆ. ಜೀೀವಜಾಲಗಳ ಈ ಸಮಾಾನತೆಗಳು 
ಜೀೀವದ ಮೂೂಲ ಒಂಂದೇೇ ಎಂಂಬ ಸತ್ಯಾಂ�ಂ�ಶದ ಕಡೆಗೆ ನಮ್ಮಮನ್ನುು� ಕೊಂ�ಂಡೊೊಯ್ಯುು�ತ್ತತದೆ.

ಚಿತ್್ರಣ 9 . 1 0
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ಮೌೌಲ್ಯಯಮಾಾಪನ

1. 	 ಪದಜೋೋಡಿಗಳ ಸಂಂಬಂಂಧವನ್ನುು� ತಿಳಿದುು ಬಿಟ್ಟಟ ಭಾಾಗವನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.
(a)	 ಕಾಂ�ಂಪೌಂ�ಂಡ್ ಮೈೈಕ್ರೋ�ೋ�ಸ್ಕೋ�ೋ�ಪ್ 	 : 	 ದೃೃಶ್ಯಯ ಬೆಳಕುು
		 .......................................................	 : 	 ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ�� ನ್ ಕಿರಣಗಳು
(b)	 ಸಸ್ಯಯಜೀೀವಕೋ�ೋಶ	 : 	 ಯುುಕಾಾರಿಯೋೋಟ್
		 .......................................................	 : 	 ಪ್ರೊೊಕಾಾರಿಯೋೋಟ್
(c)	 ಎಂಂಡೋ�ೋಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಮಿಿಕ್ ರೆಟಿಕ್ಯುು�ಲಂಂ	 : 	 ಕೋ�ೋಶಿಕಾಾದ್ರರವ್ಯಯದಲ್ಲಿಿ 		

				   ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳ ಸಾಾಗಾಾಟ
		  .......................................................	 : 	 ಚೈೈತನ್ಯಯದ ಸಂಂಗ್ರರಹ,   		

				    ವಿತರಣಾ ಕೇಂ�ಂದ್ರರ

2. 	 ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ಹೇೇಳಿಕೆಗಳಲ್ಲಿಿ ಸಸ್ಯಯ ಜೀೀವಕೋ�ೋಶಕ್ಕೆೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿದ 
ಹೇೇಳಿಕೆಗಳನ್ನುು� ಆರಿಸಿ ಬರೆಯಿರಿ.

(a)	 ಸೆಂಂಟ್ರೋ�ೋ�ಸೋ�ೋಮ್ ಕಂ�ಡುುಬರುುತ್ತತದೆ.
(b)	 ಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಮಾಾ� ಪರೆ ಕಂ�ಡುುಬರುುವುದಿಲ್ಲಲ .
(c)	 ಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಟಿಿಡ್ ಗಳು ಕಂ�ಡುುಬರುುತ್ತತವೆ.
(d)	 ತುುಲನಾಾತ್ಮಮಕವಾಾಗಿ ದೊೊಡ್ಡಡ ಕುುಹರಗಳು ಕಂ�ಡುುಬರುುತ್ತತವೆ.

3. 	 ಕೆಲವು ಓರ್ಗಗನೆಲ್ ಗಳಿಗೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿದ ಮಾಾಹಿತಿಗಳನ್ನುು� ಪಟ್ಟಿಿಯಲ್ಲಿಿ 
ನೀೀಡಲಾಾಗಿದೆ. ಅವುಗಳಿಗೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿದವುಗಳನ್ನುು� ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ 
ಕೋ�ೋಷ್ಟಟಕದಿಂಂದ ಸೂ�ಕ್ತತವಾಾದವುಗಳನ್ನುು� ಆರಿಸಿ ಪಟ್ಟಿಿಯನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.

 (a) ಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಮಾಾ� ಪರೆ 				   (b) ಲ್ಯೂೂ�ಕೋ�ೋಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಟ್್
 (c) ಎಂಂಡೋ�ೋಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಮಿಿಕ್ ರೆಟಿಕ್ಯುು�ಲಂಂ 		 (d) ರೈೈಬೋ�ೋಸೋ�ೋಮ್ 

 (e) ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೋ�ೋಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಟ್್ 			   (f) ಗಾಾಲ್ಗಿಿ ಕಾಾಯಗಳು

	   A	 ಪ್ರೋೋ�ಟೀೀನ್, ಲಿಪಿಡ್ ಎಂಂಬಿವುಗಳನ್ನುು�  ಉದ್ದೇೇ�ಶಿತ ಸ್ಥಾಾ�ನಗಳಿಗೆ 		
	 ತಲುುಪಿಸಲುು ಸಹಾಾಯಮಾಾಡುುತ್ತತದೆ.	
  

   B	 ಸೂ�ರ್ಯಯಪ್ರರಕಾಾಶವನ್ನುು� ಹೀೀರುುವ 	  
	 ವರ್ಣಣದ್ರರವ್ಯಯಗಳನ್ನೊ�ೊಳಗೊಂ�ಂಡಿದೆ.	

   C	 ಪ್ರೋೋ�ಟೀೀನ್ ನ ನಿರ್ಮಾಾ�ಣ ಕೇಂ�ಂದ್ರರ
  

   D	 ಪಿಷ್ಟಟ , ಎಣ್ಣೆೆ , ಪ್ರೋೋ�ಟೀೀನ್ ಸಂಂಗ್ರರಹಿಸುುತ್ತತದೆ.
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ಮುಂಂ�ದುುವರಿದ ಚಟುುವಟಿಕೆಗಳು

1. 	 ಲಭ್ಯಯವಿರುುವ ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಸಸ್ಯಯ ಮತ್ತುು� ಪ್ರಾಾ�ಣಿ  
ಜೀೀವಕೋ�ೋಶಗಳ ಮಾಾದರಿಗಳನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸಿರಿ.

2. 	 ಜೀೀವಕೋ�ೋಶಗಳ ವೈೈವಿಧ್ಯಯವನ್ನುು� ಸೂ�ಚಿಸುುವ ಚಿತ್ರರಗಳನ್ನುು� ಸಂಂಗ್ರರಹಿಸಿ 
ತರಗತಿಯಲ್ಲಿಿ  ಚಿತ್ರರ ಸಹಿತ ಚಾರ್ಟ್್ ತಯಾಾರಿಸಿ ಪ್ರರದರ್ಶಿಿಸಿರಿ.

3. 	 ಕೋ�ೋಶಜೀೀವಶಾಾಸ್ತ್ರರ� ದ ಬೆಳವಣಿಗೆಯನ್ನುು� ಸೂ�ಚಿಸುುವ ಕಾಾಲರೇೇಖೆಯನ್ನುು� 
(Time line) ಚಾರ್ಟಿಿನಲ್ಲಿಿ  ತಯಾಾರಿಸಿ  ತರಗತಿಯಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರದರ್ಶಿಿಸಿರಿ.
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ಟಿಪ್ಪಪಣಿಗಳು
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ಟಿಪ್ಪಪಣಿಗಳು



ಭಾಾರತದ ಸಂಂವಿಧಾಾನ

ಭಾಾಗ IV ಕ

ಮೂೂಲಭೂೂತ ಕರ್ತತವ್ಯಯಗಳು
51ಕ. 	 ಮೂೂಲಭೂೂತ ಕರ್ತತವ್ಯಯಗಳು – ಈ ಕೆಳಗಿನವುಗಳು ಭಾಾರತದ ಪ್ರರತಿಯೊಬ್ಬಬ ಪೌೌರನ 

ಕರ್ತತವ್ಯಯಗಳಾಾಗಿವೆ.
(ಕ)	 ಸಂಂವಿಧಾಾನವನ್ನುು� ಅನುುಸರಿಸುುವುದುು, ಅದರ ಆದರ್ಶಶಗಳನ್ನುು� , ಸಂಂಸ್ಥೆೆಗಳನ್ನುು� 

ರಾಾಷ್ಟ್ರರ�ಧ್ವ  ವಜವನ್ನುು� ಮತ್ತುು� ರಾಾಷ್ಟ್ರರ�ಗೀೀ ತೆಯನ್ನುು� ಗೌೌರವಿಸುುವುದುು;
(ಖ)	 ನಮ್ಮಮ ರಾಾಷ್ಟ್ರೀೀ��ಯ  ಸ್ವಾಾ�ತಂಂತ್ರ್ಯಯ�  ...ಸಂಂಗ್ರಾಾ�ಮಕ್ಕೆೆ ಸ್ಫೂ�ೂರ್ತಿಿದಾಾಯಕವಾಾದ ಉದಾಾತ್ತತ 

ಆದರ್ಶಶಗಳನ್ನುು� ಘೋೋಷಿಸುುವುದುು ಮತ್ತುು� ಅನುುಸರಿಸುುವುದುು;
(ಗ)	 ಭಾಾರತದ ಸಾಾರ್ವವಭೌೌಮತೆಯನ್ನುು� , ಏಕತೆಯನ್ನುು� ಮತ್ತುು� ಅಖಂಂಡತೆಯನ್ನುು� 

ಗೌೌರವಿಸುುವುದುು ಹಾಾಗೂ� ಸಂಂರಕ್ಷಿಸುುವುದುು;
(ಘ)	ದೇ ೇಶವನ್ನುು� ರಕ್ಷಿಸಲುು ಮತ್ತುು� ರಾಾಷ್ಟ್ರರ�ಕ್ಕೆೆ   ಸೇೇವೆ ಸಲ್ಲಿಿಸಲುು ಕರೆ ಬಂಂದಾಾಗ ಅದನ್ನುು� 

ಅನುುಸರಿಸುುವುದುು;
(ಙ)	 ಧಾಾರ್ಮಿಿಕ, ಭಾಾಷಿಕ ಮತ್ತುು� ಪ್ರಾಾ�ದೇೇಶಿಕ ಅಥವಾಾ ಜಾತಿ ಪಂಂಗಡಗಳ ಭಿನ್ನನತೆಗಳಿಂಂದ 

ಅತೀೀತವಾಾಗಿ ಭಾಾರತದ ಎಲ್ಲಲ ಜನತೆಯಲ್ಲಿಿ ಸಾಾಮರಸ್ಯಯವನ್ನುು� ಮತ್ತುು� ಭ್ರಾಾ�ತೃೃತ್ವವದ 
ಭಾಾವನೆಯನ್ನುು� ಬೆಳೆಸುುವುದುು, ಸ್ತ್ರೀೀ��ಯರ  ಗೌೌರವಕ್ಕೆೆ ಕುಂ�ಂದುಂ�ಂಟುುಮಾಾಡುುವ 
ಆಚರಣೆಯನ್ನುು� ಬಿಟ್ಟುು� ಬಿಡುುವುದುು;

(ಚ)	 ನಮ್ಮಮ ಸಂಂಸ್ಕೃೃ�ತಿಯ   ಭವ್ಯಯ ಪರಂಂಪರೆಯನ್ನುು� ಗೌೌರವಿಸುುವುದುು ಹಾಾಗೂ� ಕಾಾಪಾಾಡುುವು;
(ಛ)	 ಅರಣ್ಯಯಗಳು, ಸರೋ�ೋವರಗಳು, ನದಿಗಳು ಮತ್ತುು� ವನ್ಯಯಜೀೀವಿಗಳು ಸೇೇರಿದಂಂತೆ ನೈೈಸರ್ಗಿಿಕ 

ಪರಿಸರವನ್ನುು� ಸಂಂರಕ್ಷಿಸುುವುದುು ಹಾಾಗೂ� ಅಭಿವೃೃದ್ಧಿಿ ಮಾಾಡುುವುದುು, ಪ್ರಾಾ�ಣಿಗಳಿಗೆ 
ಅನುುಕಂ�ಪ ತೋ�ೋರಿಸುುವುದುು;

(ಜ)	ವೈ ೈಜ್ಞಾಾನಿಕ ಮನೋ�ೋಭಾಾವ, ಮಾಾನವೀೀಯತೆ, ಜಿಜ್ಞಾಾಸೆ ಮತ್ತುು� ಸುುಧಾಾರಣ ಪ್ರರವೃೃತ್ತಿಿಯನ್ನುು� 
ಬೆಳೆಸುುವುದುು;

(ಝ)	 ಸಾಾರ್ವವಜನಿಕ ಸೊ�ತ್ತತನ್ನುು� ರಕ್ಷಿಸುುವುದುು ಮತ್ತುು� ಹಿಂಂಸೆಯನ್ನುು� ತ್ಯಯಜಿಸುುವುದುು;
(ಞ)	 ರಾಾಷ್ಟ್ರರ� ವು ನಿರಂಂತರವಾಾಗಿ ಸಾಾಧನೆ ಮತ್ತುು� ಸಿದ್ಧಿಿಯ ಔನ್ನನತ್ಯಯಕ್ಕೆೆ  ತಲುುಪಲುು ವೈೈಯಕ್ತಿಿಕ 

ಹಾಾಗೂ� ಸಾಾಮಾಾಜಿಕ ಚಟುುವಟಿಕೆಯ ಎಲ್ಲಲ ಕಾಾರ್ಯಯಕ್ಷೇೇತ್ರರಗಳಲ್ಲಿಿ ಪ್ರಾಾ�ಮಾಾಣಿಕವಾಾಗಿ 
ಶ್ರರಮಿಸುುವುದುು;

(ಟ)	ಆರರಿಂ ಂದ ಹದಿನಾಾಲ್ಕುು � ವರ್ಷಷಗಳ ನಡುುವಿನ ತನ್ನನ ಮಕ್ಕಕಳಿಗೋ�ೋ, ತನ್ನನ ರಕ್ಷಣೆಯಲ್ಲಿಿರುುವ 
ಮಕ್ಕಕಳಿಗೋ�ೋ ಆಯಾಾ ಸಂಂದರ್ಭಾ�ಾನುುಸಾಾರ ಹೆತ್ತತವರೋ�ೋ ರಕ್ಷಕರೋ�ೋ ವಿದ್ಯಾಾ�ಭ್ಯಾಾ�ಸಕ್ಕಿಿರುುವ 
ಅವಕಾಾಶವನ್ನುು� ಏರ್ಪಪಡಿಸುುವುದುು.



ಮಕ್ಕಕಳ ಹಕ್ಕುು �ಗಳು

ಪ್ರೀೀ�ತಿಯ ಮಕ್ಕಕಳೇೇ,

	 ನಿಮ್ಮಮ ಹಕ್ಕುು �ಗಳ ಕುುರಿತುು ತಿಳಿಯಬೇೇಕಲ್ಲಲವೇೇ? ಹಕ್ಕುು �ಗಳ ಕುುರಿತಾಾಗಿರುುವ ತಿಳುವಳಿಕೆಯುು ನಿಮ್ಮಮ 

ಭಾಾಗವಹಿಸುುವಿಕೆ, ಸಂಂರಕ್ಷಣೆ, ಸಾಾಮಾಾಜಿಕ ನ್ಯಾಾ�ಯ ಎಂಂಬಿವುಗಳನ್ನುು� ಖಾಾತರಿಪಡಿಸಲುು ಪ್ರೇೇ�ರಣೆಯನ್ನೂ�ೂ 

ಪ್ರರಚೋ�ೋದನೆಯನ್ನೂ�ೂ ನೀೀಡುುತ್ತತದೆ. ನಿಮ್ಮಮ ಹಕ್ಕುು �ಗಳನ್ನುು� ಸಂಂರಕ್ಷಿಸಲುು ಈಗ ಒಂಂದುು ಆಯೋೋಗವು ಕಾಾರ್ಯಾಾ�ಚರಿಸುುತ್ತಿಿದೆ. 

‘ಕೇೇರಳ ಪ್ರಾಂ�ಂ�ತ್ಯಯ ಮಕ್ಕಕಳ ಹಕ್ಕುು � ಸಂಂರಕ್ಷಣ ಆಯೋೋಗ’ ಎಂಂದುು ಅದರ ಹೆಸರುು. ನಿಮ್ಮಮ ಹಕ್ಕುು �ಗಳು ಯಾಾವುವು ಎಂಂದುು 

ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ. 
•	      ವಾಾಕ್ ಮತ್ತುು� ಅಭಿವ್ಯಯಕ್ತಿಿ ಸ್ವಾಾ�ತಂಂತ್ರ್ಯಯ�  .

•	 ಜೀೀವ ಮತ್ತುು� ವ್ಯಯಕ್ತಿಿ ಸ್ವಾಾ�ತಂಂತ್ರ್ಯಯ� ದ ರಕ್ಷಣೆ.

•	ಪರಿ ಪೂರ್ಣಣವಾಾದ ಬದುುಕುು ಹಾಾಗೂ� ವಿಕಾಾಸದ 

ಹಕ್ಕುು �.

•	 ಜಾತಿ, ಮತ, ವರ್ಗಗ, ವರ್ಣಣ ಎಂಂಬ 

ಚಿಂಂತನೆಗಳನ್ನುು� ಮೀೀರಿ ಗೌೌರವಿಸಲ್ಪಪಡುುವ 

ಮತ್ತುು� ಅಂಂಗೀೀಕರಿಸಲ್ಪಪಡುುವ ಹಕ್ಕುು �.

•	ದೈ ೈಹಿಕ, ಮಾಾನಸಿಕ ಹಾಾಗೂ� ಲೈಂಂ�ಗಿಕ 

ದೌೌರ್ಜಜನ್ಯಯಗಳಿಂಂದ ರಕ್ಷಣೆ ಪಡೆಯಲೂೂ 

ಶುುಶ್ರೂ�ೂಷೆ ಪಡೆಯಲೂೂ ಇರುುವ ಹಕ್ಕುು �.

•	ಬಾ ಾಲ ಕಾಾರ್ಮಿಿಕತನದಿಂಂದ ಹಾಾಗೂ� 

ಅಪಾಾಯಕಾಾರಿ ಕೆಲಸಗಳಿಂಂದ ಬಿಡುುಗಡೆ.

•	ಪಾ ಾಲ್ಗೊೊ�ಳ್ಳುುವಿಕೆಯ ಹಕ್ಕುು �.

•	ಬಾ ಾಲ್ಯಯವಿವಾಾಹದಿಂಂದ ರಕ್ಷಣೆ.

•	ವೈ ೈಯಕ್ತಿಿಕ ಸಂಂಸ್ಕೃೃ�ತಿಯನ್ನು  ು� ಅರಿತುುಕೊಂ�ಂಡುು 

ಅದನ್ನುು� ಅನುುಸರಿಸಿ ಬದುುಕುುವ ಸ್ವಾಾ�ತಂಂತ್ರ್ಯಯ�  .

•	 ನಿರ್ಲಲಕ್ಷ್ಯಯಕ್ಕೆೆ   ಒಳಗಾಾಗದಂಂತೆ ಸಂಂರಕ್ಷಣೆ.

•	ಉ ಚಿತ ಹಾಾಗೂ� ಕಡ್ಡಾಾ�ಯ ಶಿಕ್ಷಣದ ಹಕ್ಕುು �.

•	 ಕಲಿಯಲೂೂ ಆಟವಾಾಡಲೂೂ ಇರುುವ ಹಕ್ಕುು �.

•	ಪ್ರೀೀ�ತಿ  ಹಾಾಗೂ� ರಕ್ಷಣೆಯನ್ನುು� ಒದಗಿಸುುವ 

ಕುುಟುಂ�ಂಬ ಹಾಾಗೂ� ಸಮಾಾಜವನ್ನುು� ಪಡೆಯುುವ 

ಹಕ್ಕುು �.

ನಿಮ್ಮಮ ಕೆಲವು ಜವಾಾಬ್ದಾಾ�ರಿಗಳು

•	 ಶಾಾಲೆ, ಸಾಾರ್ವವಜನಿಕ ಸೊ�ತ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಹಾಾನಿ 
ಮಾಾಡದೆ ರಕ್ಷಿಸುುವುದುು.

•	 ಶಾಾಲೆಯಲ್ಲಿಿ ಹಾಾಗೂ� ಕಲಿಕಾಾ ಚಟುುವಟಿಕೆಗಳಲ್ಲಿಿ 
ಶಿಸ್ತುು� ಪಾಾಲಿಸುುವುದುು.

•	 ಶಾಾಲಾಾ ಅಧಿಕಾಾರಿಗಳನ್ನುು� , ಅಧ್ಯಾಾ�ಪಕರನ್ನುು� , 
ಹೆತ್ತತವರನ್ನುು� ಹಾಾಗೂ� ಸಹಪಾಾಠಿಗಳನ್ನುು� 
ಗೌೌರವಿಸುುವುದುು ಮತ್ತುು� ಅಂಂಗೀೀಕರಿಸುುವುದುು.

•	 ಜಾತಿ, ಮತ, ವರ್ಗಗ, ವರ್ಣಣ ಇತ್ಯಾಾ�ದಿ ಚಿಂಂತನೆ 
ಗಳನ್ನುು� ಮೀೀರಿ ಇತರರನ್ನುು� ಗೌೌರವಿಸಲೂೂ 
ಅಂಂಗೀೀಕರಿಸಲೂೂ ಸಿದ್ಧಧರಾಾಗುುವುದುು.

ಸಂಂಪರ್ಕಿಿಸಬೇೇಕಾಾದ ವಿಳಾಾಸ:
ಕೇೇರಳ ಪ್ರಾಂ�ಂ�ತ್ಯಯ ಮಕ್ಕಕಳ ಹಕ್ಕುು � ಸಂಂರಕ್ಷಣ ಆಯೋೋಗ

‘ಶ್ರೀೀ� ಗಣೇೇಶ್’, ಟಿ.ಸಿ. 14/2036, ವಾಾನ್ ರೋ�ೋಸ್ ಜಂಂಕ್ಷನ್, ತಿರುುವನಂಂತಪುರ-34
ಫೋೋನ್ : 0471-2326603

E-mail : childrightscpcr@kerala.gov.in, rtecpcr@kerala.gov.in
Website : www.kescpcr.kerala.gov.in.

ಮಕ್ಕಕಳ ಸಹಾಾಯವಾಾಣಿ : 1098, ಅಪರಾಾಧ ನಿಯಂಂತ್ರರಣ : 1090, ನಿರ್ಭಭಯ : 1800 425 1400
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