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ರಾಾಷ್ಟ್ರರ �ಗೀೀತೆ
ಜನಗಣಮನ ಅಧಿನಾಾಯಕ ಜಯಹೇೇ

ಭಾಾರತ ಭಾಾಗ್ಯ ಯ ವಿಧಾಾತಾಾ
ಪಂಂಜಾಬ ಸಿಂಂಧುು ಗುುಜರಾಾತ ಮರಾಾಠ

ದ್ರಾಾ�ವಿಡ ಉತ್ಕಕಲ ವಂಂಗ
ವಿಂಂಧ್ಯಯ ಹಿಮಾಾಚಲ ಯಮುುನಾಾ ಗಂಂಗಾಾ

ಉಚ್ಛಛಲ ಜಲಧಿತರಂಂಗ
ತವಶುುಭ ನಾಾಮೇೇ ಜಾಗೇೇ
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ಗಾಾಹೇೇ ತವಜಯ ಗಾಾಥಾಾ

ಜನಗಣ ಮಂಂಗಲದಾಾಯಕ ಜಯಹೇೇ
ಭಾಾರತ ಭಾಾಗ್ಯ ಯವಿಧಾಾತಾಾ

ಜಯಹೇೇ ಜಯಹೇೇ ಜಯಹೇೇ
ಜಯ ಜಯ ಜಯ ಜಯಹೇೇ !

ಪ್ರರತಿಜ್ಞೆ

ಭಾಾರತವು ನನ್ನನ ದೇೇಶ. ಭಾಾರತೀೀಯರೆಲ್ಲಲರೂ� ನನ್ನನ ಸಹೋ�ೋದರ, ಸಹೋ�ೋದರಿಯರುು.
ನಾಾನುು ನನ್ನನ ದೇೇಶವನ್ನುು� ಪ್ರೀೀ�ತಿಸುುತ್ತೇೇ�ನೆ. ಅದರ ಸಂಂಪನ್ನನ ಹಾಾಗೂ� ವೈೈ ವಿಧ್ಯಯಪೂರ್ಣಣವಾಾದ ಪರಂಂಪರೆಗೆ 
ನಾಾನುು ಹೆಮ್ಮೆೆ ಪಡುುತ್ತೇೇ�ನೆ. 
ನಾಾನುು ನನ್ನನ ತಂಂದೆ, ತಾಾಯಿ ಮತ್ತುು� ಗುುರುುಹಿರಿಯರನ್ನುು� ಗೌೌರವಿಸುುತ್ತೇೇ�ನೆ ಮತ್ತುು� ಎಲ್ಲಲರೊ�ಡನೆ 
ಸೌೌಜನ್ಯಯದಿಂಂದ ವರ್ತಿಿಸುುತ್ತೇೇ�ನೆ.
ನಾಾನುು ನನ್ನನ ದೇೇಶ ಮತ್ತುು� ದೇೇಶದ ಜನರಿಗೆ ನನ್ನನ ಶ್ರರದ್ಧೆೆಯನ್ನುು� ಮುುಡಿಪಾಾಗಿಡುುತ್ತೇೇ�ನೆ. ಅವರ ಕ್ಷೇೇಮ 
ಮತ್ತುು� ಸಮೃೃದ್ಧಿಿಯಲ್ಲೇೇ� ನನ್ನನ ಆನಂಂದವಿದೆ.
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ಪ್ರೀೀ�ತಿಯ ಗೆಳೆಯರೇೇ,

ನಾಾವು ವಾಾಸಿಸುುವ ಪರಿಸರವನ್ನುು� ಮತ್ತುು� ಪ್ರಾಾ�ಕೃೃತಿಕ ವಿದ್ಯಯಮಾಾನಗಳನ್ನುು� ಆಳವಾಾಗಿ ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ 
ಮಾಾಡಿ ಅಧ್ಯಯಯನ ಮಾಾಡಲುು ಅಗತ್ಯಯವಾಾದ ಮೂೂಲ ಮಾಾಹಿತಿ ಮತ್ತುು� ವೈೈವಿಧ್ಯಯವಾಾದ 
ಚಟುುವಟಿಕೆಗಳನ್ನುು� ಈ ಪುಸ್ತತಕವು ಒಳಗೊಂ�ಂಡಿದೆ. ಹೀೀಗೆ ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ ಮಾಾಡುುವುದರ ಮೂೂಲಕ 
ಜೀೀವಿಗಳ ಮತ್ತುು� ವಸ್ತುು�ಗಳ ವಿದ್ಯಯಮಾಾನಗಳ ವಿಶೇೇಷತೆಗಳನ್ನುು� ಅರ್ಥಥಮಾಾಡಿಕೊ�ಳ್ಳಳಲುು 
ಮತ್ತುು� ಅವುಗಳ ಪರಸ್ಪಪರ ಸಂಂಬಂಂಧಗಳನ್ನುು� ಗುುರುುತಿಸಲುು ನಿಮಗೆ ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗುುವುದುು, 
ಜೊತೆಯಲ್ಲಿಿ ಸಮಾಾಜಜೀೀವಿ ಎಂಂಬ ನೆಲೆಯಲ್ಲಿಿ ಮಾಾನವರ ಜೀೀವನದ ಮೇೇಲೆ ಪ್ರರಭಾಾವ 
ಬೀೀರುುವ ಮೂೂಲಭೂೂತ ಘಟಕಗಳ ಕುುರಿತುು ತಿಳಿಯಲುು ಈ ಪುಸ್ತತಕವು ಅವಕಾಾಶವನ್ನುು� 
ನೀೀಡುುತ್ತತದೆ. ಗೆಳೆಯರ ಜೊತೆಗೂ�ಡಿ ಮಾಾಡಬಹುುದಾಾದ ಅನೇೇಕ ಚಟುುವಟಿಕೆಗಳನ್ನುು� ಈ 
ಪುಸ್ತತಕದಲ್ಲಿಿ ಸೇೇರಿಸಲಾಾಗಿದೆ. ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ, ಪ್ರರಶ್ನೆೆ , ಚರ್ಚೆೆ, ಸಂಂವಾಾದ, ಕಿರುು ಪ್ರರಯೋೋಗಗಳು ಮತ್ತುು� 
ಪ್ರೋೋ�ಜೆಕ್ಟ್್ ಗಳನ್ನುು� ಕೈೈಗೆತ್ತಿಿಕೊಂ�ಂಡುು ರಸವತ್ತಾಾ�ಗಿ ಜ್ಞಾಾನ ನಿರ್ಮಾಾ�ಣದಲ್ಲಿಿ ತೊ�ಡಗಿಸಿಕೊ�ಳ್ಳುುವ 
ಅವಕಾಾಶಗಳನ್ನುು� ಮೂೂಲವಿಜ್ಞಾಾನ ಪುಸ್ತತಕವು ನಮ್ಮಮ ಮುಂಂ�ದಿರಿಸುುತ್ತತದೆ. ವಿಜ್ಞಾಾನದ ವಿಧಾಾನವನ್ನುು� 
ಕರಗತ ಮಾಾಡಿಕೊ�ಳ್ಳಳಲುು ಮತ್ತುು� ವೈೈಜ್ಞಾಾನಿಕ ಮನೋ�ೋಭಾಾವದ ವ್ಯಯಕ್ತಿಿಯಾಾಗಿ ಬೆಳೆಯಲುು ಈ 
ಪುಸ್ತತಕವು ನಿಮಗೆ ಸಹಾಾಯ ಮಾಾಡುುತ್ತತದೆ ಎಂಂದುು ಭಾಾವಿಸುುತ್ತೇೇ�ನೆ. ಆಸ್ವಾಾ�ದಿಸಿ ಕಲಿಯಿರಿ.
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ಸ್ಥಿಿರವಿದ್ಯುು�ತ್ಸ್ಥಿಿರವಿದ್ಯುು�ತ್

ಕಾಂ�ಂತತ್ವವ ಮತ್ತುು� ವಿದ್ಯುು�ತ್ಕಾಂ�ಂತತ್ವವ ಮತ್ತುು� ವಿದ್ಯುು�ತ್

ಗೋ�ೋಳೀೀಯ ದರ್ಪಪಣಗಳುಗೋ�ೋಳೀೀಯ ದರ್ಪಪಣಗಳು

ಆಮ್ಲಲಗಳು, ಪ್ರರತ್ಯಾಾ�ಮ್ಲಲಗಳು, ಲವಣಗಳುಆಮ್ಲಲಗಳು, ಪ್ರರತ್ಯಾಾ�ಮ್ಲಲಗಳು, ಲವಣಗಳು

ಜಲಜಲ

ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳ ರಸಾಾಯನಶಾಾಸ್ತ್ರರ �ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳ ರಸಾಾಯನಶಾಾಸ್ತ್ರರ �

ಜೀೀವದ ವೃೃ ಕ್ಷಜೀೀವದ ವೃೃ ಕ್ಷ

ಜೈೈ ವ ವೈೈ ವಿಧ್ಯಯಗಳ ಸೌಂ�ಂದರ್ಯಯಜೈೈ ವ ವೈೈ ವಿಧ್ಯಯಗಳ ಸೌಂ�ಂದರ್ಯಯ

ಮರಿಯಾಾಗಿ ಮಾಾರ್ಪಪಡುುವ ಜೀೀವಕೋ�ೋಶಗಳುಮರಿಯಾಾಗಿ ಮಾಾರ್ಪಪಡುುವ ಜೀೀವಕೋ�ೋಶಗಳು  

ಮುಂಂ�ದುುವರಿದ ಚಟುುವಟಿಕೆಗೆಳು

ಈ ಪಠ್ಯಯಪುಸ್ತತಕದಲ್ಲಿಿ ಅನುುಕೂ�ಲಕ್ಕಾಾ �ಗಿ  
ಕೆಲವು ಚಿಹ್ನೆೆಗಳನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಲಾಾಗಿದೆ.
ಅನುುಬಂಂಧ ಓದುು  
(ಮೌೌಲ್ಯಯಮಾಾಪನಕ್ಕೆೆ ಒಳಪಡಿಸಬೇೇಕೆಂ�ದಿಲ್ಲಲ )
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ಭಾಾರತದ ಸಂಂವಿಧಾಾನ
ಪ್ರರಸ್ತಾಾ�ವನೆ

	 ಭಾಾರತದ ಜನಗಳಾಾದ ನಾಾವು ಭಾಾರತವನ್ನುು� ಒಂಂದುು 1[ಸಾಾರ್ವವಭೌೌಮ 
ಸಮಾಾಜವಾಾದೀೀ ಸರ್ವವಧರ್ಮಮ ಸಮಭಾಾವದ ಪ್ರರಜಾಸತ್ತಾಾ�ತ್ಮಮಕ ಗಣರಾಾಜ್ಯಯವಾಾಗಿ] 
ರಚಿಸಲುು ಮತ್ತುು� ಅದರ ಸಮಸ್ತತ ನಾಾಗರಿಕರಿಗೆ:

ಸಾಾಮಾಾಜಿಕ, ಆರ್ಥಿಿಕ ಮತ್ತುು� ರಾಾಜಕೀೀಯ ನ್ಯಾಾ�ಯ ; 
ವಿಚಾರ, ಅಭಿವ್ಯಯಕ್ತಿಿ , ವಿಶ್ವಾಾ�ಸ, ಧರ್ಮಮಶ್ರರದ್ಧೆೆ ಮತ್ತುು� ಉಪಾಾಸನಾಾ ಸ್ವಾಾ�ತಂಂತ್ರ್ಯಯ�   ; 

ಸ್ಥಾಾ�ನಮಾಾನ ಹಾಾಗೂ� ಅವಕಾಾಶ ಸಮಾಾನತೆ ;

ದೊೊರೆಯುುವಂಂತೆ ಮಾಾಡಲುು ಮತ್ತುು� ವ್ಯಯಕ್ತಿಿ ಗೌೌರವವನ್ನುು� ,2[ರಾಾಷ್ಟ್ರರ�ದ  ಏಕತೆಯನ್ನುು� 
ಹಾಾಗೂ� ಅಖಂಂಡತೆಯನ್ನುು� ] ಸುುನಿಶ್ಚಿಿತಗೊ�ಳಿಸಿ ಅವರಲ್ಲಿಿ ಭ್ರಾಾ�ತೃೃಭಾಾವನೆಯನ್ನುು� 
ವೃೃದ್ಧಿಿಗೊ�ಳಿಸಲುು;  ಶ್ರರದ್ಧಾಾ�ಪೂರ್ವವಕ ಸಂಂಕಲ್ಪಪ ಮಾಾಡಿದವರಾಾಗಿ;
	 ನಮ್ಮಮ ಸಂಂವಿಧಾಾನ ಸಭೆಯಲ್ಲಿ ಿ 1949ನೆಯ ಇಸವಿ ನವೆಂಂಬರ್ ತಿಂಂಗಳ 
ಇಪ್ಪಪತ್ತಾಾ�ರನೆಯ ತಾಾರೀೀಖಾಾದ ಈ ದಿವಸ ಈ ಮೂೂಲಕ ಈ ಸಂಂವಿಧಾಾನವನ್ನುು� 
ಅಂಂಗೀೀಕರಿಸಿ, ಅಧಿನಿಯಮಿಸಿ ಅರ್ಪಿಿಸಿಕೊಂ�ಂಡಿದ್ದೇೇ�ವೆ.

1.	 1976ನೇೇ ಇಸವಿಯ ಭಾಾರತ ಸಂಂವಿಧಾಾನ (ನಲವತ್ತೆೆರಡನೆಯ ತಿದ್ದುು�ಪಡಿ) 
ಅಧಿನಿಯಮದ 2ನೇೇ ಪ್ರರಕರಣದ ಮೇೇರೆಗೆ “ಸಂಂಪೂರ್ಣಣ ಪ್ರರಭುುತ್ವವ ಸಂಂಪನ್ನನ 
ಲೋ�ೋಕತಂಂತ್ರಾಾ�ತ್ಮಮಕ ಗಣರಾಾಜ್ಯಯವಾಾಗಿ" ಎಂಂಬ ಪದಗಳ ಬದಲಾಾಗಿ (3-1-1977 ರಿಂಂದ 
ಜಾರಿಗೆ ಬರುುವಂಂತೆ) ಪ್ರರತ್ಯಾಾ�ಯೋೋಜಿಸಲಾಾಗಿದೆ.

2.	 ಮೇೇಲ್ಕಂಂ�ಡ ಅಧಿನಿಯಮದ 2ನೇೇ ಪ್ರರಕರಣದ ಮೇೇರೆಗೆ "ರಾಾಷ್ಟ್ರರ�ದ  ಏಕತೆಯನ್ನೂ�ೂ” 
ಎಂಂಬ ಪದಗಳ ಬದಲಾಾಗಿ (3-1-1977ರಿಂಂದ ಜಾರಿಗೆ ಬರುುವಂಂತೆ) 
ಪ್ರರತ್ಯಾಾ�ಯೋೋಜಿಸಲಾಾಗಿದೆ.
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ಸ್ಥಿಿರ ವಿದ್ಯುು�ತ್ಸ್ಥಿಿರ ವಿದ್ಯುು�ತ್  

10

ಒಂಂದುು ಬಲೂೂನನ್ನುು� ತಲೆ ಕೂ�ದಲಿಗೆ ಉಜ್ಜಿಿದ ನಂಂತರ ನಿಧಾಾನವಾಾಗಿ 
ಕೂ�ದಲಿನ ಎಳೆಗಳ ಪಕ್ಕಕಕ್ಕೆೆ  ತನ್ನಿಿರಿ.

ತಲೆಗೂ�ದಲುುಗಳು ಬಲೂೂನಿಗೆ ಆಕರ್ಷಿಿತವಾಾಗುುವುದಲ್ಲಲವೇೇ?

ಒಂಂದುು ಪೆನ್ಸಿಿಲಿನ ಚೂೂಪಾಾದ ತುುದಿಯಲ್ಲಿಿ ಕಾಾಗದದ ತುಂ�ಂಡನ್ನುು� 
ಸ್ವವತಂಂತ್ರರವಾಾಗಿ ತಿರುುಗುುವಂಂತೆ ಕ್ರರಮೀೀಕರಿಸಿರಿ. (ಚಿತ್ರರ 10.3)

ಕಾಾಗದದ ಹತ್ತಿಿರ ಒಂಂದುು ಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಟಿಿಕ್ ಪೆನ್ನನನ್ನುು� ತನ್ನಿಿರಿ. ಏನುು ಕಾಾಣಿಸುುತ್ತತದೆ?

ನಂಂತರ ಒಣಗಿದ ತಲೆಗೂ�ದಲಿಗೆ ಪೆನ್ನನನ್ನುು� ಚೆನ್ನಾಾ�ಗಿ ಉಜ್ಜಿಿದ ನಂಂತರ 
ಕಾಾಗದದ ಸಮೀೀಪ ತನ್ನಿಿರಿ. ಯಾಾವ ಬದಲಾಾವಣೆ ಉಂಂಟಾಯಿತುು?

അടിിസ്ഥാാനശാാസ്ത്രംം - VIII

ಚಿತ್ರರ 10.1

ಚಿತ್ರರ 10.2

ಚಿತ್ರರ 10.3

ಚಿತ್ರರವನ್ನುು� ನೋ�ೋಡಿರಿ. ಅಧಿಕೃೃತ ಮೊಬೈೈಲ್ ರಿಪೇೇರಿ ಅಂಂಗಡಿಗಳಲ್ಲಿಿ ತಂಂತ್ರರಜ್ಞರುು ಈ ರೀೀತಿಯ ಗ್ಲೌೌ�ಸ್ 
ಧರಿಸುುವುದನ್ನುು� ನೀೀವು ಎಂಂದಾಾದರೂ� ಗಮನಿಸಿರುುವಿರಾಾ? ಟೀೀಚರ್ ನೀೀಡಿದ ಉತ್ತತರದಲ್ಲಿಿ ಸ್ಥಿಿರವಿದ್ಯುು�ತ್ 

ಎಂಂದರೇೇನುು ಎಂಂಬುುದಾಾಗಿ ನಿಮಗೆ ತಿಳಿದಿದೆಯೇೇ?

ಟೀೀಚರ್,  
ಈ ರೀೀತಿಯ ಗ್ಲೌೌ�ಸ್ ಗಳ 

ಅಗತ್ಯಯವೇೇನುು?

ಅವುಗಳು ಆಂಂಟಿಸ್ಟೇೇ�ಟಿಕ್ 
ಗ್ಲೌೌ�ಸ್ ಗಳಾಾಗಿವೆ. ಸ್ಥಿಿರವಿದ್ಯುು�ತ್ತತನ್ನುು� 

ತಡೆಗಟ್ಟಟಲುು ಇದುು ಅಗತ್ಯಯವಾಾಗಿದೆ.
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ನೀೀರುು ತುಂ�ಂಬಿದ ಪಾಾತ್ರೆೆಯಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದುು ಚಿಕ್ಕಕ ರಂಂಧ್ರರವನ್ನುು� ಮಾಾಡಿರಿ (ಚಿತ್ರರ 10.4). 
ರಂಂಧ್ರರದ ಮೂೂಲಕ ಹೊೊರಬರುುವ ಜಲಧಾಾರೆಯ ಸಮೀೀಪ ಒಂಂದುು ಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಟಿಿಕ್ 
ಸ್ಕೇೇ �ಲನ್ನುು� ಹಿಡಿಯಿರಿ. (ಚಿತ್ರರ 10.4) ಜಲಧಾಾರೆಯಲ್ಲಿಿ ಏನಾಾದರೂ� ಬದಲಾಾವಣೆ 
ಉಂಂಟಾಗಿದೆಯೇೇ?  

ಒಣ ತಲೆಗೂ�ದಲಿಗೆ ಸ್ಕೇೇ �ಲನ್ನುು� ಚೆನ್ನಾಾ�ಗಿ ಉಜ್ಜಿಿದ ನಂಂತರ ಹಿಡಿಯಿರಿ. ಏನನ್ನುು� 
ಗಮನಿಸುುವಿರಿ?

ನಿರೀೀಕ್ಷಣ ಫಲಿತಾಂ�ಂಶಗಳನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.

ಇದುುವರೆಗಿನ ಚಟುುವಟಿಕೆಗಳಿಂಂದ ಏನನ್ನುು� ಊಹಿಸಬಹುುದುು?

ಉಜ್ಜಿಿದ ವಸ್ತುು�ಗಳಿಗೆ ಇತರ ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಆಕರ್ಷಿಿಸಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗುುತ್ತತದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ?

ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾದ ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಪರಸ್ಪಪರ ಉಜ್ಜಿಿ ನೋ�ೋಡಿರಿ. ಇವುಗಳಿಗೆ ಚಿಕ್ಕಕ ಕಾಾಗದದ 
ತುಂ�ಂಡುುಗಳನ್ನುು� ಆಕರ್ಷಿಿಸಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗುುವುದೇೇ ಎಂಂದುು ನೋ�ೋಡಿರಿ. ಈ ರೀೀತಿಯ 
ಹೊೊಸ ಜೋೋಡಿಗಳನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಬಹುುದೇೇ? ನೀೀವು ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದವುಗಳನ್ನುು� 
ಪಟ್ಟಿಿಯಲ್ಲಿಿ ಬರೆಯಿರಿ.

ಕ್ರರಮ 
ಸಂಂಖ್ಯೆೆ

ಉಜ್ಜಜಲುು ಉಪಯೋೋಗಿಸಿದ ವಸ್ತುು�ಗಳು
ಕಾಾಗದದ ಚಿಕ್ಕಕ ತುಂ�ಂಡುುಗಳನ್ನುು� 

ಆಕರ್ಷಿಿಸುುತ್ತತದೆ (ü) 

ಆಕರ್ಷಿಿಸುುವುದಿಲ್ಲಲ (×)

1 ಗ್ಲಾಾ�ಸ್ ರೋ�ೋಡ್  ಸಿಲ್ಕ್್ ü

2 ಪೋೋಲಿಸ್ಟಟರ್ ಬಟ್ಟೆೆ ಸ್ಟೀೀ�ಲ್ ಸ್ಪೂ�ೂನ್ ×
3 ಪಿ.ವಿ.ಸಿ. ಪೈೈ ಪ್ ಪೋೋಲಿಥೀೀನ್ ü

4

ಪಟ್ಟಿಿಯನ್ನುು�  ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಣೆ ಮಾಾಡಿರಿ. ಉಜ್ಜುುವಾಾಗ ಎಲ್ಲಾಾ� ವಸ್ತುು�ಗಳಿಗೂ� ಆಕರ್ಷಿಿಸಲಿರುುವ 
ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯಯ� ಲಭಿಸುುವುದೇೇ?

ಕೆಲವು ಜತೆ ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಪರಸ್ಪಪರ ಉಜ್ಜಿಿದಾಾಗ ಅವುಗಳಲ್ಲಿಿ ಕೆಲವು ವಸ್ತುು�ಗಳಿಗೆ 
ಇತರ ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಆಕರ್ಷಿಿಸಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗುುತ್ತತದೆ. 

ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಚಾರ್ಜುು ಸಂಂಗ್ರರಹಿಸುುವುದರಿಂಂದ ಉಜ್ಜುುವಾಾಗ ವಸ್ತುು�ಗಳಿಗೆ ಆಕರ್ಷಿಿಸಲುು 
ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಚಾರ್ಜ್್ ಎಂಂದರೇೇನುು?

ವಸ್ತುು�ಗಳ ನಡುುವಿನ ಆಕರ್ಷಷಣೆ-ವಿಕರ್ಷಷಣೆಗಳಿಗೆ ಕಾಾರಣವಾಾಗುುವ ಮೂೂಲಭೂೂತ 
ಘಟಕವೇೇ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಚಾರ್ಜ್್ ಆಗಿದೆ. ಪೊಸಿಟಿವ್, ನೆಗೆಟಿವ್ ಎಂಂಬ ಎರಡುು 

ರೀೀತಿಯ ಚಾರ್ಜುುಗಳಿವೆ.

ಚಿತ್ರರ 10.4

ಪಟ್ಟಿಿ 10.1
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ಎಲ್ಲಾಾ� ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳು ಪರಮಾಾಣುು ಎಂಂಬ ಮೂೂಲಭೂೂತ ಘಟಕದಿಂಂದ 
ನಿರ್ಮಿಿಸಲ್ಪಪಟ್ಟಿಿದೆ. ವಸ್ತುು�ಗಳ ನಡುುವಿನ ಆಕರ್ಷಷಣೆಯುು ಪರಮಾಾಣುುಗಳಿಗೆ ಚಾರ್ಜ್್ 
ಲಭಿಸುುವುದರಿಂಂದ ಆಗಿದೆ.

ಪರಮಾಾಣುುವಿನೊ�ಳಗೆ
ಒಂಂದುು ಪರಮಾಾಣುುವಿನಲ್ಲಿಿರುುವ ಪ್ರರಧಾಾನ ಕಣಗಳನ್ನುು� ಚಿತ್ರಿಿಸಲಾಾಗಿದೆ. ಚಿತ್ರರವನ್ನುು� 
ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಣೆ ಮಾಾಡಿರಿ. 

•	 ಪರಮಾಾಣುುವಿನಲ್ಲಿಿರುುವ ಪ್ರರಧಾಾನ ಕಣಗಳು 
ಯಾಾವುವು?

•	 ಪರಮಾಾಣುುವಿನ ಕೇಂ�ಂದ್ರರವು ನ್ಯೂ�ೂಕ್ಲಿಿಯಸ್ 
ಆಗಿದೆ. ನ್ಯೂ�ೂಕ್ಲಿಿಯಸ್ ನಲ್ಲಿಿರುುವ ಪ್ರರಧಾಾನ ಕಣಗಳು 
ಯಾಾವುವು?

•	 ಇವುಗಳಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದರ ಚಾರ್ಜ್್ ಯಾಾವುದುು?

•	 ನ್ಯೂ�ೂಕ್ಲಿಿಯಸಿನ ಸುುತ್ತತಲೂೂ ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾ�ಾ�ನು ುಗಳು 
ಸುುತ್ತುು�ತ್ತತವೆ. ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾ�ಾ�ನು ುಗಳ ಚಾರ್ಜ್್ ಯಾಾವುದುು? 

ಪ್ರೋೋ�ಟಾನುುಗಳ ವಿರುುದ್ಧಧ ಚಾರ್ಜ್್ ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾ�ಾ�ನು ುಗಳಿಗೆ 
ಇರುುತ್ತತದೆ. ಆದುುದರಿಂಂದ ಇವುಗಳೆರಡುು ಸಮಾಾನ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯಲ್ಲಿಿರುುವ 
ಪರಮಾಾಣುುಗಳಲ್ಲಿಿ ಚಾರ್ಜ್್ ಪರಸ್ಪಪರ ರದ್ದುು�ಗೊ�ಳಿಸಲ್ಪಪಡುುತ್ತತದೆ. ನ್ಯೂ�ೂಟ್ರಾಾನುುಗಳಿಗೆ 
ಯಾಾವುದೇೇ ಚಾರ್ಜ್್ ಇಲ್ಲಲ .

ಹಾಾಗಾಾದರೆ ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾದ ಪಟ್ಟಿಿಯಲ್ಲಿಿನ ಪರಮಾಾಣುುಗಳ ಜಾರ್ಜುುಗಳನ್ನುು� 
ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ.

ಪ್ರೋೋ�ಟಾನ್ ಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾ�ಾ �ನ್ ಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ ಚಾರ್ಜ್್

26 26 ಪೊಸಿಟಿವ್ /ನೆಗೆಟಿವ್ /ತಟಸ್ಥಥ

26 24 ಪೊಸಿಟಿವ್ /ನೆಗೆಟಿವ್ /ತಟಸ್ಥಥ

17 18 ಪೊಸಿಟಿವ್ /ನೆಗೆಟಿವ್ /ತಟಸ್ಥಥ

ಪಟ್ಟಿಿಯ ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿಿ ಕೆಳಗಿನ ಪ್ರರಶ್ನೆೆಗಳಿಗೆ ಉತ್ತತರವನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ.
•	 ಪರಮಾಾಣುು ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಚಾರ್ಜಿಿಗೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿ ತಟಸ್ಥಥವಾಾಗಿರಲುು (ನ್ಯೂ�ೂಟ್ರರಲ್) 

ಕಾಾರಣವೇೇನುು? 
•	 ಪರಮಾಾಣುುವಿನಲ್ಲಿಿರುುವ ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾ�ಾ�ನು ುಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ ಪ್ರೋೋ�ಟಾನುುಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಿಂಂತ 

ಹೆಚ್ಚಿಿದ್ದದರೆ ಲಭಿಸುುವ ಚಾರ್ಜ್್ ಯಾಾವುದುು?

ಚಿತ್ರರ 10.5

ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾ�ಾ� ನ್ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾ�ಾ� ನ್

ಪ್ರೋೋ�ಟಾನ್ಪ್ರೋೋ�ಟಾನ್
ನ್ಯೂ�ೂಕ್ಲಿಿಯಸ್ನ್ಯೂ�ೂಕ್ಲಿಿಯಸ್

ನ್ಯೂ�ೂಟ್ರಾಾನ್ನ್ಯೂ�ೂಟ್ರಾಾನ್

ಪಟ್ಟಿಿ 10.2
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•	 ಪರಮಾಾಣುುವಿನಲ್ಲಿಿ ಪ್ರೋೋ�ಟಾನುುಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾ�ಾ� ನ್ ಗಳ 
ಸಂಂಖ್ಯೆೆಗಿಂಂತ ಹೆಚ್ಚಿಿದ್ದದರೆ ದೊೊರೆಯುುವ ಚಾರ್ಜುು ಎಷ್ಟುು�?  

ಉಜ್ಜುುವಾಾಗ ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾ�ಾ� ನ್ ಗಳ ವರ್ಗಾ�ಾವಣೆಯಾಾಗುುವುದುು ವಸ್ತುು�ಗಳಿಗೆ ಚಾರ್ಜ್್ 
ಲಭಿಸಲುು ಕಾಾರಣವಾಾಗಿದೆ. ಇದರ ಪರಿಣಾಮವಾಾಗಿ ಪರಮಾಾಣುುವಿನಲ್ಲಿಿರುುವ 
ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾ�ಾ�ನು ುಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯಲ್ಲಿಿ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸ ಉಂಂಟಾಗುುತ್ತತದೆ.

ಪರಮಾಾಣುುಗಳು ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾ�ಾ�ನು ುಗಳನ್ನುು� ಕಳೆದುುಕೊ�ಳ್ಳುುವಾಾಗ ಅದುು ಪೊಸಿಟಿವ್ 
ಚಾರ್ಜ್್ ಮತ್ತುು� ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾ�ಾ�ನು ುಗಳನ್ನುು� ಪಡೆದುುಕೊ�ಳ್ಳುುವಾಾಗ ನೆಗೆಟಿವ್ ಚಾರ್ಜ್‌‌� 

ಹೊಂ�ಂದಿದವುಗಳಾಾಗಿ ಬದಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ.

ಮೇೇಲೆ ನೀೀಡಿದ ಸತ್ಯಾಂ�ಂ�ಶಗಳ ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿಿ ಕೆಳಗಿನ ಪಟ್ಟಿಿಯನ್ನುು� 
ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.

ಉಜ್ಜಜಲುು ಉಪಯೋೋಗಿಸಿದ ಜೊತೆ ವಸ್ತುು�ಗಳು ಮತ್ತುು�  
ಅವುಗಳ ನಡುುವೆ ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾ�ಾ �ನ್ ವರ್ಗಾ�ಾವಣೆ.

ಲಭಿಸುುವ ಚಾರ್ಜ್್

ಜೊತೆ ವಸ್ತುು�ಗಳು ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾ�ಾ �ನ್ ವರ್ಗಾ�ಾವಣೆ ಪೊಸಿಟಿವ್ ನೆಗೆಟಿವ್

ಗ್ಲಾಾ�ಸ್ ರೋ�ೋಡ್, ಸಿಲ್ಕ್್ 
ಗ್ಲಾಾ�ಸ್ ರೋ�ೋಡ್ ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾ�ಾ �ನ್ ಅನ್ನುು� 

ಕಳೆದುುಕೊ�ಳ್ಳುುತ್ತತದೆ.
 ಗ್ಲಾಾ�ಸ್ ರೋ�ೋಡ್ ಸಿಲ್ಕ್್

ಎಬೋ�ೋ ನೈೈಟ್ ,ಕಂ�ಬಳಿ
ಕಂ�ಬಳಿಇಲೆಕ್ಟ್ರಾ�ಾ �ನ್  ಅನ್ನುು� 

ಕಳೆದುುಕೊ�ಳ್ಳುುತ್ತತದೆ 

 ರಬ್ಬಬರ್,ಕಂ�ಬಳಿ ಕಂ�ಬಳಿ

ಚಾರ್ಜ್್ ಇರುುವ ವಸ್ತುು�ಗಳ ನಡುುವೆ ಆಕರ್ಷಷಣೆ ಅಥವಾಾ ವಿಕರ್ಷಷಣೆ ಉಂಂಟಾಗಬಹುುದುು.
ಇದುು ಚಾರ್ಜಿಿನ ಗುುಣಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನುು� ಅವಲಂಂಬಿಸಿರುುತ್ತತದೆ.

ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಚಾರ್ಜಿಿನ ಗುುಣಲಕ್ಷಣಗಳು 

ಎರಡುು ರಬ್ಬಬರ್ ಬಲೂೂನುುಗಳನ್ನುು� ಪರಸ್ಪಪರ ಸ್ಪಪರ್ಶಿಿಸುುವಂಂತೆ ತೂ�ಗಾಾಡಿಸಿರಿ. ಅವುಗಳ 
ನಡುುವೆ ಒಂಂದುು ಕಂ�ಬಳಿಯನ್ನುು� ಇರಿಸಿ ಪರಸ್ಪಪರ ಉಜ್ಜಿಿರಿ [ಚಿತ್ರರ 10.7(a)]. 
ಕಂ�ಬಳಿಯನ್ನುು� ತೆಗೆಯಿರಿ. ಬಲೂೂನ್ ಗಳ ನಡುುವೆ ವಿಕರ್ಷಷಣೆ ಉಂಂಟಾಗುುವುದಿಲ್ಲಲವೇೇ? 
[ಚಿತ್ರರ 10.7(b)]  

ನನಗೆ  
ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾ�ಾ �ನ್ 

ದೊೊರಕಿದೆಯೇೇ?

ಚಿತ್ರರ 10.6

ನನ್ನನ  
ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾ�ಾ �ನ್ 

ಹೋ�ೋಯಿತುು.

ಪಟ್ಟಿಿ 10.3
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•	 ಕಂ�ಬಳಿಯಿಂಂದ ಉಜ್ಜುುವಾಾಗ ಬಲೂೂನುುಗಳಿಗೆ ಯಾಾವ ಚಾರ್ಜ್್ 
ಲಭಿಸುುತ್ತತದೆ?			 

	 ಪೊಸಿಟಿವ್/ ನೆಗೆಟಿವ್ 

ಇವುಗಳು ಪರಸ್ಪಪರ ವಿಕರ್ಷಿಿಸುುತ್ತತವೆ ಎಂಂಬುುದರಿಂಂದ ಏನನ್ನುು� 
ತಿಳಿಯಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗುುತ್ತತದೆ?  

ಸಜಾತೀೀಯ ಚಾರ್ಜುುಗಳು ವಿಕರ್ಷಿಿಸುುತ್ತತವೆ

ಕಂ�ಬಳಿಯ ಉಜ್ಜಿಿದ ಭಾಾಗವನ್ನುು� ಬಲೂೂನಿನ ಸಮೀೀಪ ತನ್ನಿಿರಿ. ಏನನ್ನುು� 
ಗಮನಿಸುುವಿರಿ?
ಬಲೂೂನುುಗಳು ಆಕರ್ಷಿಿಸುುವುದಿಲ್ಲಲವೇೇ?

•	 ಉಜ್ಜಿಿದ ನಂಂತರ ಕಂ�ಬಳಿಗೆ ಯಾಾವ ಚಾರ್ಜ್್ ಲಭಿಸುುತ್ತತದೆ?

	 ಪೊಸಿಟಿವ್/ ನೆಗೆಟಿವ್

ಇವುಗಳು ಆಕರ್ಷಿಿಸುುತ್ತತವೆ ಎಂಂಬುುದರಿಂಂದ ಏನನ್ನುು� ತಿಳಿಯಲುು 
ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗುುತ್ತತದೆ?

ವಿಜಾತೀೀಯ ಚಾರ್ಜುುಗಳು ಆಕರ್ಷಿಿಸುುತ್ತತವೆ.

ಚಾರ್ಜ್್ ಇಲ್ಲಲದ (ನ್ಯೂ�ೂಟ್ರರಲ್) ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಚಾರ್ಜ್್ ಇರುುವ ವಸ್ತುು�ಗಳು 
ಆಕರ್ಷಿಿಸುುತ್ತತವೆಯೇೇ? ಚಿತ್ರರ 10.3 ಮತ್ತುು� 10.4 ರ ಪ್ರರಯೋೋಗಗಳಲ್ಲಿಿ 
ಕಾಾಗದದ ತುಂ�ಂಡಿಗೆ ಮತ್ತುು� ಜಲಧಾಾರೆಗಳಿಗೆ ಚಾರ್ಜ್್ ಇತ್ತೇೇ�? ಆದರೂ� 
ಆಕರ್ಷಷಣೆಗೆ  ಒಳಗಾಾಯಿತಲ್ಲಲವೇೇ? ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ಪ್ರರಯೋೋಗವನ್ನುು� ಮಾಾಡಿ 
ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ.

ಚಿತ್ರರ 10.7 (a) ಚಿತ್ರರ 10.7 (b)

ಚಿತ್ರರ 10.8

ಕಂ�ಬಳಿಕಂ�ಬಳಿ

ಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಟಿಿಕ್ ಪೈೈಪ್ 
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ಸ್ಥಿಿರ ವಿದ್ಯುು�ತ್ತಿಿಗೆ ಒಂಂದುು 
ಬಲ್ಬಬನ್ನುು� ಬೆಳಗಿಸಲುು 

ಸಾಾಧ್ಯಯವೇೇ?

ಚಿತ್ರರ 10.10

ಚಿತ್ರರ 10.9

ಒಂಂದುು ಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಟಿಿಕ್ ಟ್ರೇೇ�ಯಲ್ಲಿಿ ಕೆಲವು ಥರ್ಮೋೋ�ಕೋ�ೋಲ್ ಬಾಾಲ್ ಗಳನ್ನುು� 
ತೆಗೆದುುಕೊ�ಳ್ಳಿಿರಿ. ಟ್ರೇೇ�ಯ ಮೇೇಲೆ ಪಾಾರದರ್ಶಶಕವಾಾದ ಅಕ್ರರಲಿಕ್ ಶೀೀಟ್ 
ಕ್ರರಮೀೀಕರಿಸಿ. (ಚಿತ್ರರ 10.9) ಅಕ್ರರಲಿಕ್ ಶೀೀಟ್ ಕಂ�ಬಳಿಯಿಂಂದ / ಕೈೈಯಿಂಂದ 
ಉಜ್ಜಿಿ ಚಾರ್ಜ್್ ಮಾಾಡಿರಿ. ಥರ್ಮೋೋ�ಕೋ�ೋಲ್ ಬಾಾಲ್  ಗಳನ್ನುು� ಅಕ್ರರಲಿಕ್ ಶೀೀಟ್ 
ಆಕರ್ಷಿಿಸುುವುದಿಲ್ಲಲವೇೇ? ಏನುು ಊಹಿಸಬಹುುದುು?

ಚಾರ್ಜ್್ ಇರುುವ ವಸ್ತುು�ಗಳಿಗೆ ನ್ಯೂ�ೂಟ್ರರಲ್ (ಚಾರ್ಜ್್ ಇಲ್ಲಲದ )  
ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಆಕರ್ಷಿಿಸುುವ ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯಯ�ವಿದೆ.

ವಸ್ತುು�ಗಳ ಚಾರ್ಜಜನ್ನುು� ದೃೃಢೀೀಕರಿಸಲಿರುುವ ಅತ್ಯಂಂ�ತ ಸೂ�ಕ್ತತವಾಾದ ಸೂ�ಚಕ 
ಆಕರ್ಷಷಣೆಯೇೇ? ಅಥವಾಾ ವಿಕರ್ಷಷಣೆಯೇೇ? ಎರಡುು ವಸ್ತುು�ಗಳು ಪರಸ್ಪಪರ 
ಆಕರ್ಷಿಿಸುುವುದಾಾದರೆ ಅವುಗಳಿಗೆ ಚಾರ್ಜಿಿದೆ ಎಂಂದುು ದೃೃಢೀೀಕರಿಸಬಹುುದೇೇ? 
ವಿಕರ್ಷಿಿಸುುವುದಾಾದರೆ ಏನುು?

ಎರಡುು ವಸ್ತುು�ಗಳ ಚಾರ್ಜಜನ್ನುು� ದೃೃಢೀೀಕರಿಸಲುು ಅತ್ಯಂಂ�ತ ಯೋೋಗ್ಯಯವಾಾದ ಸೂ�ಚಕ 
ಆಕರ್ಷಷಣೆಯಲ್ಲಲ , ವಿಕರ್ಷಷಣೆಯಾಾಗಿದೆ.

ಸ್ಥಿಿರ ವಿದ್ಯುು�ತ್ (Static Electricity)

ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಎಂಂಬುುದುು ಚಾರ್ಜ್‌‌�ಗಳ ಸಾಾನ್ನಿಿಧ್ಯಯ ಅಥವಾಾ ಹರಿವಿನಿಂಂದ ಉಂಂಟಾಗುುವ 
ಒಂಂದುು ರೀೀತಿಯ ಚೈೈತನ್ಯಯ ರೂ�ಪವಾಾಗಿದೆ.
ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾ�ಾ� ನ್ ಗಳ ವರ್ಗಾ�ಾವಣೆಯ ಮೂೂಲಕ ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಚಾರ್ಜ್್ ಇರುುವ 
ವಸ್ತುು�ಗಳಾಾಗಿ ಬದಲಾಾಯಿಸುುವ ಪ್ರರಕ್ರಿಿಯೆಯನ್ನುು� ವಿದ್ಯುು�ತೀೀಕರಣ (ಚಾರ್ಜಿಂ�ಂಗ್) 
ಎಂಂದುು ಕರೆಯುುತ್ತಾಾ�ರೆ. ವಿದ್ಯುು�ತ್ತತನ್ನುು� ಹಾಾದುು ಹೋ�ೋಗಲುು ಬಿಡದ ವಸ್ತುು�ಗಳೇೇ ವಿದ್ಯುು�ತ್ 
ನಿರೋ�ೋಧಕಗಳು. ಅವುಗಳಲ್ಲಿಿ ಚಾರ್ಜ್್ ಸಂಂಗ್ರರಹವಾಾದರೆ ಅದುು ಹರಿಯದೇೇ ಒಂಂದೇೇ 
ಸ್ಥಥಳದಲ್ಲಿಿ ಉಳಿಯುುತ್ತತದೆ. ಈ ರೀೀತಿ ಲಭಿಸಿದ ವಿದ್ಯುು�ತ್ತತನ್ನುು� ಸ್ಥಿಿರ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಎಂಂದುು 
ಕರೆಯುುತ್ತಾಾ�ರೆ.

ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಚಾರ್ಜುು ಹರಿಯಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗದೆ ಒಂಂದೇೇ ಸ್ಥಥಳದಲ್ಲಿಿ  
ಉಳಿಯುುವುದಾಾದರೆ ಅಂಂತಹ ವಿದ್ಯುು�ತ್ತತನ್ನುು� ಸ್ಥಿಿರವಿದ್ಯುು�ತ್ ಎಂಂದುು ಕರೆಯಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ.

ಉಜ್ಜುುವಿಕೆಯ ಮೂೂಲಕ ಚಾರ್ಜ್್ ಮಾಾಡುುವ ವಿಧಾಾನವನ್ನುು� ನಾಾವು ತಿಳಿದೆವು. ಚಾರ್ಜ್್ 
ಮಾಾಡಲುು ಬೇೇರೆ ಯಾಾವ ವಿಧಾಾನಗಳಿವೆ?
ಸಂಂಪರ್ಕಕದ ಮೂೂಲಕ ಚಾರ್ಜಿಂ�ಂಗ್ (Charging by Conduction)

ಎರಡುು ಪಿತ್ ಬಾಾಲ್ ಗಳನ್ನುು� ಪರಸ್ಪಪರ ಸ್ಪಪರ್ಷಿಿಸುುವ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ನೂೂಲುು ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ 
ತೂ�ಗಾಾಡಿಸಿರಿ. ಚಿತ್ರರ 10.11(a) ನೋ�ೋಡಿರಿ. ಒಂಂದುು ಗ್ಲಾಾ�ಸ್ ರೋ�ೋಡನ್ನುು� ಸಿಲ್ಕ್್ ಬಟ್ಟೆೆಯಲ್ಲಿಿ 
ಉಜ್ಜಿಿ ಪಿತ್ ಬಾಾಲ್ ಗಳನ್ನುು� ಸ್ಪಪರ್ಶಿಿಸಿರಿ.

ಥರ್ಮೋೋ�ಕೋ�ೋಲ್ 
ಬಾಾಲ್ ಗಳು

ಅಕ್ರರಲಿಕ್ ಶೀೀಟ್
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ಗಾಾಜಿನ ದಂಂಡವನ್ನುು� ಸ್ಪಪರ್ಶಿಿಸಿದ ನಂಂತರ ನಿರೀೀಕ್ಷಣ ಫಲಿತಾಂ�ಂಶ

ಪಿತ್ ಬಾಾಲ್ ಗಳ ನಡುುವೆ  
(ಚಿತ್ರರ 10.11 b)

ಆಕರ್ಷಷಣೆ/ವಿಕರ್ಷಷಣೆ

ಪಿತ್ ಬಾಾಲ್ ಮತ್ತುು� ಗ್ಲಾಾ�ಸ್ ರೋ�ೋಡುುಗಳ 
ನಡುುವೆ (ಚಿತ್ರರ 10.11 c)

ಆಕರ್ಷಷಣೆ/ವಿಕರ್ಷಷಣೆ

ಸಿಲ್ಕ್್ ಬಟ್ಟೆೆಯೊಂಂದಿಗೆ ಉಜ್ಜುುವಾಾಗ ಗ್ಲಾಾ�ಸ್ ರೋ�ೋಡ್ ಗೆ ಲಭಿಸುುವ ಚಾರ್ಜ್್ 
ಯಾಾವುದುು? ಪಟ್ಟಿಿಯ ಪ್ರರಕಾಾರ ಪಿತ್ ಬಾಾಲ್ ಗಳ ಚಾರ್ಜ್್ ಯಾಾವುದುು?  ಇಲ್ಲಿಿ 
ಪಿತ್ ಬಾಾಲ್ ಗಳಿಗೆ ಚಾರ್ಜ್್ ಲಭಿಸಿರುುವುದುು ಸಂಂಪರ್ಕಕದ ಮೂೂಲಕವಲ್ಲಲವೇೇ? 

ಚಾರ್ಜ್್ ಇರುುವ ವಸ್ತುು�ಗಳಿಂಂದ ಸ್ಪಪರ್ಶಿಿಸಿ ಇತರ ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಚಾರ್ಜ್್ ಮಾಾಡುುವ 
ರೀೀತಿಯುು ಸಂಂಪರ್ಕಕ ರೀೀತಿಯ ಚಾರ್ಜಿಂ�ಂಗ್. ಇಲ್ಲಿಿ ಸಂಂಪರ್ಕಕಕ್ಕೆೆ ಬರುುವ ಎರಡುು 

ವಸ್ತುು�ಗಳಿಗೂ� ಸಮಾಾನ ಚಾರ್ಜ್್ ಲಭಿಸುುತ್ತತದೆ.

ಏನನ್ನುು� ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ ಮಾಾಡುುವಿರಿ? ಚಿತ್ರರ 10.11(b) ನೋ�ೋಡಿರಿ. ಪುನಃಃ 
ಗ್ಲಾಾ�ಸ್ ರೋ�ೋಡನ್ನುು� ಪಿತ್ ಬಾಾಲಿನ ಸಮೀೀಪ ತಂಂದಿರಿಸಿರಿ. ಚಿತ್ರರ 10.11 
(c) ನಿರೀೀಕ್ಷಣ ಫಲಿತಾಂ�ಂಶಗಳನ್ನುು� ಪಟ್ಟಿಿಯಲ್ಲಿಿ ಗುುರುುತಿಸಿರಿ.

ಸ್ಥಿಿರವಿದ್ಯುು�ತ್ ಹಾಾಗೂ�  
ವಾಾತಾಾವರಣದ ಆರ್ದ್ರರ�ತೆ

ವಾಾತಾಾವರಣದಲ್ಲಿಿನ ನೀೀರಿನ ಆವಿಯ 
ಪ್ರರಮಾಾಣವನ್ನುು� ಆರ್ದ್ರರ�ತೆ ಎನ್ನುು�ವರುು. 
ಇದುು ಸ್ಥಿಿರ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ನೊಂ�ಂದಿಗೆ ನಿಕಟ 
ಸಂಂಬಂಂಧವನ್ನುು� ಹೊಂ�ಂದಿದೆ. ಉನ್ನನತ 
ಆರ್ದ್ರರ�ತೆಯಲ್ಲಿಿ ವಾಾತಾಾವರಣದಲ್ಲಿಿರುುವ 
ನೀೀರಿನ ಆವಿಯ ಪ್ರರಮಾಾಣ 
ಹೆಚ್ಚಾಾಗಿರುುತ್ತತದೆ. ಇದುು ಸುುತ್ತುು� ಮುುತ್ತತಲಿನ 
ವಾಾಯುುವನ್ನುು� ವಾಾಹಕವಾಾಗಿಸುುವುದರಿಂಂದ 
ವಸ್ತುು�ಗಳಲ್ಲಿಿರುುವ ಸ್ಥಿಿರವಿದ್ಯುು�ತ್ 
ನಷ್ಟಟವಾಾಗಲುು ಕಾಾರಣವಾಾಗುುತ್ತತದೆ. 
ಇದರಿಂಂದಾಾಗಿ ವಾಾತಾಾವರಣದ ಆರ್ದ್ರರ�ತೆ 
ಹೆಚ್ಚಾಾಗುುವಾಾಗ ವಸ್ತುು�ಗಳಲ್ಲಿಿ ಸ್ಥಿಿರವಿದ್ಯುು�ತ್ತತನ್ನುು� 
ಉಳಿಸಿಕೊ�ಳ್ಳಳಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗುುವುದಿಲ್ಲಲ .
ಅದೇೇ ಸಮಯದಲ್ಲಿಿ ಕಡಿಮೆ 
ಆರ್ದ್ರರ�ತೆಯಲ್ಲಿಿ ವಾಾತಾಾವರಣದಲ್ಲಿಿನ 
ನೀೀರಿನ ಆವಿಯ ಪ್ರರಮಾಾಣ ಕಡಿಮೆ 
ಇರುುತ್ತತದೆ. ಇದುು ವಸ್ತುು�ಗಳಲ್ಲಿಿ ಚಾರ್ಜ್‌‌�ಗಳು 
ಸಂಂಗ್ರರಹಗೊ�ಳ್ಳಳಲುು ಸಹಾಾಯ ಮಾಾಡುುತ್ತತದೆ. 
ವಾಾತಾಾವರಣದ ಆರ್ದ್ರರ�ತೆ ಕಡಿಮೆ ಇರುುವ 
ಭೂೂ ಪ್ರರದೇೇಶಗಳಲ್ಲಿಿ ಸ್ಥಿಿರವಿದ್ಯುು�ತ್ ಗಳ 
ಪ್ರರಭಾಾವವು ತುಂ�ಂಬಾಾ ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯವಾಾಗಿದೆ.

ಚಿತ್ರರ 10.11 (a) ಚಿತ್ರರ 10.11 (b)

+
+

+
+

+
+

+
+

+
+

ಚಿತ್ರರ 10.11 (c)

ಗ್ಲಾಾ�ಸ್ ರೋ�ೋಡ್

ಪಟ್ಟಿಿ 10.4



ಮೂೂಲವಿಜ್ಞಾಾನ - VIII

174

ಸ್ಥಿಿರವಿದ್ಯುು�ತ್ ಬಳಸುುವ ಸಂಂದರ್ಭಭಗಳು  

ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಉಜ್ಜಿಿದಾಾಗ ಅಥವಾಾ ಮುುಟ್ಟಿಿದಾಾಗಲೆಲ್ಲಲ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಚಾರ್ಜ್್ 
ಸಂಂಗ್ರರಹವಾಾಗಬಹುುದುು. ಸ್ಥಿಿರವಿದ್ಯುು�ತ್ ಗಳನ್ನುು� ಎಲ್ಲಿಿ ಬಳಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ? ವಸ್ತುು�ಗಳಿಗೆ 
ಸೂ�ಕ್ತತವಾಾದ ಚಾರ್ಜುು ನೀೀಡಿ ವಿವಿಧ ಸಂಂದರ್ಭಭದಲ್ಲಿಿ ಬಳಸಲಾಾಗುುವುದನ್ನುು� ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿ 
ನೋ�ೋಡಿರಿ. ಕಲಿಕಾಾ ಟಿಪ್ಪಪಣಿಯನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸಿರಿ. 

ವರ್ಕ್‌‌�ಶಾಾಪ್ ಗಳಲ್ಲಿಿ ವಾಾಹನಗಳಿಗೆ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ� �ಸ್ಟಾಾ�ಟಿಕ್ ಸ್ಪ್ರೇೇ� � ಪೈಂಂ�ಟಿಂಂಗ್ 
ಮಾಾಡುುತ್ತಿಿರುುವ ಚಿತ್ರರವನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿರಿ.

ಲೋ�ೋಹ ಗೋ�ೋಳ
ಗ್ಲಾಾ�ಸ್ ರೋ�ೋಡ್

ನೆಗೆಟಿವ್ ಚಾರ್ಜ್‌‌� ಹೊಂ�ಂದಿರುುವ ಗ್ಲಾಾ�ಸ್ ರೋ�ೋಡ್ ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಒಂಂದುು 
ಲೋ�ೋಹವನ್ನುು� ಚಾರ್ಜ್್ ಮಾಾಡುುವ ರೀೀತಿಯನ್ನುು� ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿ ತೋ�ೋರಿಸಲಾಾಗಿದೆ. 
ಚಿತ್ರರವನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿ ವಿವಿಧ ಹಂಂತಗಳನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.

ಚಿತ್ರರ 10.12

ಚಿತ್ರರ 10.13

•	 ಪೈಂಂ�ಟಿನ ಹನಿಗಳ ಚಾರ್ಜ್್ ಯಾಾವುದುು?

•	 ಪೈಂಂ�ಟ್ ಬಳಿಯಲುು ಇರುುವ ಭಾಾಗದ ಚಾರ್ಜ್್ ಯಾಾವುದುು?

•	 ಚಾರ್ಜ್್ ಮಾಾಡಿದ ಮೇೇಲ್ಮೈೈ� ಗೆ ಪೈಂಂ�ಟಿನ ಹನಿಗಳು ಅಂಂಟಿ ಹಿಡಿಯುುವುದುು 
ಯಾಾಕೆ?
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ಚಿತ್ರರ 10.14

ಫೋೋಟೋ�ೋ ಕಾಾಪಿಯರ್ ಯಂಂತ್ರರದ ಕಾಾರ್ಯಯವಿಧಾಾನವನ್ನುು� ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿ ತೋ�ೋರಿಸಲಾಾಗಿದೆ. 
ಪ್ರಿಂಂ�ಟ್ ತೆಗೆಯುುವಾಾಗ, ಡ್ರರಮ್ಮಿಿನ ಮೇೇಲ್ಮೈೈ� ಯಲ್ಲಿಿ ಫೋೋಟೋ�ೋ ಕಾಾಪಿ ಮಾಾಡಬೇೇಕಾಾದ 
ಅಕ್ಷರಗಳ ಆಕಾಾರದಲ್ಲಿಿ ಪೊಸಿಟಿವ್ ಚಾರ್ಜ್‌‌�ಗಳ ವಿತರಣೆಯನ್ನುು� ಕಾಾಣಬಹುುದುು. 
(ಉದಾಾಹರಣೆಗೆ A ಎಂಂಬ ಅಕ್ಷರ)

•	 ಇಲ್ಲಿಿ ಟೋ�ೋನರ್ ಕಣಗಳಿಗೆ ನೀೀಡಲಾಾದ ಚಾರ್ಜ್್ 
ಯಾಾವುದುು?

•	 ಡ್ರರಮ್ ತಿರುುಗುುವಾಾಗ ಟೋ�ೋನರ್ ಕಣಗಳು ಅದಕ್ಕೆೆ 
ಅಂಂಟಿಕೊ�ಳ್ಳಳಲುು ಕಾಾರಣವೇೇನುು? 

•	 ಪೇೇಪರಿಗೆ ನೀೀಡಲಾಾದ ಚಾರ್ಜ್್ ಯಾಾವುದುು?

•	 ಟೋ�ೋನರ್ ಕಣಗಳು ಪೇೇಪರ್ ಗೆ ಯಾಾಕೆ 
ಅಂಂಟಿಕೊ�ಳ್ಳುುತ್ತತವೆ?

ಒಂಂದುು ಫೋೋಟೋ�ೋಕಾಾಪಿಯರ್ ಯಂಂತ್ರರದ ಪ್ರರಧಾಾನ 
ಭಾಾಗವು ಫೋೋಟೋ�ೋ ಕಂ�ಡಕ್ಟಿಿವ್ ಡ್ರರಮ್ ಆಗಿದೆ. 
ಡ್ರರಮ್ ನ ಮೇೇಲ್ಮೈೈ� ಯಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದುು ಸ್ಟೇೇ�ಟಿಕ್ ಪೊಸಿಟಿವ್ 
ಚಾರ್ಜ್್ ಯಾಾವಾಾಗಲೂೂ ಉಳಿಸಿಕೊ�ಳ್ಳುುವಂಂತೆ 
ಮಾಾಡಲಾಾಗಿದೆ.
ಕಾಾಪಿ ಮಾಾಡಬೇೇಕಾಾದ ದಾಾಖಲೆಯನ್ನುು� ಡ್ರರಮ್ ನ 
ಮೇೇಲ್ಭಾಾ�ಗದಲ್ಲಿಿನ ಗ್ಲಾಾ�ಸ್ ಪ್ಲೇೇ�ಟ್ ನ ಮೇೇಲೆ ಇರಿಸಿದ 
ನಂಂತರ ತೀೀವ್ರರವಾಾದ ಬೆಳಕನ್ನುು� ಪತನವಾಾಗುುವಂಂತೆ 
ಮಾಾಡಲಾಾಗುುವುದುು. ದಾಾಖಲೆಗಳ ಬಿಳಿ ಭಾಾಗಗಳಿಂಂದ 
ಬೆಳಕುು ಪ್ರರತಿಫಲಿಸಿ ಡ್ರರಮ್ ಗೆ ಪತನವಾಾಗುುತ್ತತದೆ. 

ಇದರಿಂಂದಾಾಗಿ ಬೆಳಕುು ಪತನವಾಾಗುುವ ಡ್ರರಮ್  ನ ಭಾಾಗಗಳು ವಿದ್ಯುು�ತ್ ವಾಾಹಕವಾಾಗಿ ಬದಲಾಾಗುುತ್ತತವೆ ಮತ್ತುು� ಅಲ್ಲಿಿನ ಪೊಸಿಟಿವ್ 
ಚಾರ್ಜ್್ ನಷ್ಟಟವಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ಆದರೆ ದಾಾಖಲೆಗಳಲ್ಲಿಿರುುವ ಕಪ್ಪುು  ಅಕ್ಷರಗಳು ಮತ್ತುು� ಚಿತ್ರರಗಳು ಬೆಳಕನ್ನುು� ಪ್ರರತಿಫಲಿವುದಿಲ್ಲಲ . 
ಆದುುದರಿಂಂದ ಡ್ರರಮ್ ನ ಮೇೇಲ್ಮೈೈ� ಯಲ್ಲಿಿರುುವ ಬೆಳಕುು ಪತನವಾಾಗದ ಭಾಾಗಗಳು ಈಗಲೂೂ ಪೊಸಿಟಿವ್ ಚಾರ್ಜಜನ್ನುು� 
ಉಳಿಸಿಕೊ�ಳ್ಳುುತ್ತತವೆ. ಹೀೀಗೆ ಡ್ರರಮ್  ನ ಮೇೇಲ್ಮೈೈ� ಯಲ್ಲಿಿ ಅಕ್ಷರಗಳು ಮತ್ತುು� ಚಿತ್ರರಗಳ ರೂ�ಪದಲ್ಲಿಿ ಪಾಾಸಿಟಿವ್ ಚಾರ್ಜ್‌‌�ಗಳ 
ವಿತರಣೆಯುು ರೂ�ಪಗೊ�ಳ್ಳುುತ್ತತದೆ.
ನೆಗೆಟಿವ್ ಚಾರ್ಜ್್ ನೀೀಡಲಾಾದ ಟೋ�ೋನರ್ ಕಣಗಳನ್ನುು� ಬಳಸಿಕೊಂ�ಂಡುು ಪೊಸಿಟಿವ್ ಚಾರ್ಜ್‌‌�ಗಳ ಈ ವಿತರಣೆಯುು 
ಗೋ�ೋಚರವಾಾಗುುವುದುು. ಇವುಗಳನ್ನುು� ಡ್ರರಮ್ ನ  ಮೇೇಲೆ  ಹಾಾದುು ಹೋ�ೋಗುುವಂಂತೆ ಮಾಾಡುುವಾಾಗ ಆಕರ್ಷಷಣೆಯ ಮೂೂಲಕ 
ಪೊಸಿಟಿವ್ ಚಾರ್ಜ್್ ವಿತರಣೆಗೆ ಅನುುಸಾಾರವಾಾಗಿ ಅಂಂಟಿಕೊ�ಳ್ಳುುತ್ತತದೆ. ಇದರ ಪರಿಣಾಮವಾಾಗಿ ಡ್ರರಮ್ ನ ಮೇೇಲ್ಮೈೈ� ಯಲ್ಲಿಿ 
ದಾಾಖಲೆಯ ಒಂಂದುು ಚಿತ್ರರ ಕಾಾಣಿಸಿಕೊ�ಳ್ಳುುತ್ತತದೆ.
ಒಂಂದುು ಹೊೊಸ ಪೇೇಪರ್ ಡ್ರರಮ್ಮಿಿನ ಕೆಳಗೆ ಚಲಿಸುುತ್ತತದೆ. ಈ ಪೇೇಪರಿಗೆ ಶಕ್ತಿಿಯುುತವಾಾದ ಪೊಸಿಟಿವ್ ಚಾರ್ಜಜನ್ನುು� ನೀೀಡಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. 
ಇದರಿಂಂದಾಾಗಿ ಡ್ರರಮ್ಮಿಿಗೆ ಅಂಂಟಿಕೊಂ�ಂಡಿರುುವ ಟೋ�ೋನರ್ ಕಣಗಳು ಪೇೇಪರಿಗೆ ಆಕರ್ಷಿಿತವಾಾಗುುತ್ತತದೆ ಮತ್ತುು� ಚಿತ್ರರ ಪೇೇಪರಿಗೆ 
ಪತನವಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ಪೇೇಪರ್ ಫ್ಯೂೂಸರ್ ಯೂೂನಿಟಿನ ಮೂೂಲಕ ಹಾಾದುು ಹೋ�ೋಗುುವಂಂತೆ ಮಾಾಡಿ ಟೋ�ೋನರ್ ಕಣಗಳನ್ನುು� ಅದರ 
ಮೇೇಲೆ ಶಾಾಶ್ವವತವಾಾಗಿ ಪತನವಾಾಗುುವಂಂತೆ ಮಾಾಡಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ದಾಾಖಲೆಗಳ ಪ್ರರತಿಗಳನ್ನುು� ಹೀೀಗೆ ಮಾಾಡಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ.

ಫೋೋಟೋ�ೋ ಕಾಾಪಿಯರ್ ಯಂಂತ್ರರ

ಟೋ�ೋನರ್

ಚಾರ್ಜ್್ ಮಾಾಡಿದ 
ಪೇೇಪರ್

ಪ್ರಿಂಂ�ಟ್ ಮಾಾಡಿದ  
ಪೇೇಪರ್

ಡ್ರರಮ್

ಚಿತ್ರರ 10.15

ಕಾಾಪಿ ಮಾಾಡಬೇೇಕಾಾದ  
ಪೇೇಪರ್

ಬೆಳಕಿನ ಮೂೂಲ ಟೋ�ೋನರ್

ಚಾರ್ಜ್್ ಮಾಾಡಲ್ಪಪಟ್ಟಟ 
ಪೇೇಪರ್

ಹೊೊಸ ಪೇೇಪರನ್ನುು� ಲೋ�ೋಡ್ 
ಮಾಾಡುುವ ಟ್ರೇೇ�

ಡ್ರರಮ್

ಪ್ರಿಂಂ�ಟ್ ಮಾಾಡಿದ ಪೇೇಪರ್
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ಸ್ಥಿಿರವಿದ್ಯುು�ತ್ ನಮಗೆ ಹೆಚ್ಚುು� ಪ್ರರಯೋೋಜನಕಾಾರಿ ಎಂಂದುು ತಿಳಿಯಿತಲ್ಲಲವೇೇ? 
ಆದರೆ ಇದರಿಂಂದಾಾಗಿ ಕೆಲವು ತೊಂ�ಂದರೆಗಳೂ ಇವೆ.

ಸ್ಥಿಿರವಿದ್ಯುು�ತ್ ಹಾಾನಿಕಾಾರಕವಾಾಗಿರುುವ ಸಂಂದರ್ಭಭಗಳು

ದೀೀರ್ಘಘದೂೂರ ಪ್ರರಯಾಾಣದ ಸಮಯದಲ್ಲಿಿ ವಾಾಯುುವಿನೊಂ�ಂದಿಗಿನ 
ಉಜ್ಜುುವಿಕೆಯ ಪರಿಣಾಮವಾಾಗಿ ವಾಾಹನಗಳು ಹಾಾಗೂ� ಪ್ರರಯಾಾಣಿಕರ 
ದೇೇಹದಲ್ಲಿಿ ಚಾರ್ಜ್‌‌�ಗಳು ಸಂಂಗ್ರರಹವಾಾಗಬಹುುದುು. ಅಂಂತಹ ಚಾರ್ಜ್‌‌�ಗಳು 
ಇತರ ವಸ್ತುು�ಗಳಿಗೆ ವರ್ಗಾ�ಾವಣೆಯಾಾಗುುವುದಿಲ್ಲಲವೇೇ. ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿ ತೋ�ೋರಿಸಿರುುವ 
ಎರಡುು ಸಂಂದರ್ಭಭಗಳನ್ನುು� ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಣೆ ಮಾಾಡಿರಿ.

ಚಿತ್ರರ 10.16 ರಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದುು ಡೋ�ೋರ್ ನೋ�ೋಬ್ನ್ನುು� ಮುುಟ್ಟಿಿದಾಾಗ ಬೆರಳುಗಳಲ್ಲಿಿ 
ಒಂಂದುು ಚಿಕ್ಕಕ ಸ್ಪಾಾ�ರ್ಕ್್ ರೂ�ಪುಗೊ�ಳ್ಳುುವುದನ್ನುು� ತೋ�ೋರಿಸಲಾಾಗಿದೆ. ಇದಕ್ಕಿಿರುುವ 
ಕಾಾರಣಗಳನ್ನುು� ಚರ್ಚೆೆಯ ಮೂೂಲಕ ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದುು ಸಯನ್ಸ್್ ಡೈೈರಿಯಲ್ಲಿಿ 
ಬರೆಯಿರಿ.

ಚಾರ್ಜ್್ ಸಂಂಗ್ರರಹಿಸಿರುುವ ಒಬ್ಬಬ ವ್ಯಯಕ್ತಿಿಯುು ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾ�ಾ� ನಿಕ್ ಉಪಕರಣಗಳನ್ನುು� 
ಮುುಟ್ಟಿಿದಾಾಗ ಚಾರ್ಜಜಗಳು ಪ್ರರವಹಿಸುುವುದನ್ನುು� ಚಿತ್ರರ 10.17 ರಲ್ಲಿಿ 
ನೀೀಡಲಾಾಗಿದೆ. ಇದುು ಮಂಂಡಲದಲ್ಲಿಿರುುವ ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾ�ಾ� ನಿಕ್ ಘಟಕಗಳನ್ನುು� 
ಹಾಾನಿಗೊ�ಳಿಸುುತ್ತತದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ. 

ಅರ್ತಿಂ�ಂಗ್ (Earthing)

ಚಾರ್ಜ್್ ಮಾಾಡಿದ ಒಂಂದುು ಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಟಿಿಕ್ ಪೆನ್ನುು� ಅಥವಾಾ ಸ್ಕೇೇ �ಲ್ ಕಾಾಗದದ 
ತುಂ�ಂಡುುಗಳನ್ನುು� ಆಕರ್ಷಿಿಸುುತ್ತತದೆ ಅಲ್ಲಲವೇೇ.  ಈ ಪೆನ್ನನನ್ನುು� ಅಥವಾಾ ಸ್ಕೇೇ �ಲನ್ನುು� 
ನೆಲಕ್ಕೆೆ ಸ್ಪಪರ್ಶಿಿಸಿ ನೋ�ೋಡಿರಿ. ಈಗ ಆಕರ್ಷಿಿಸುುವುದೇೇ? ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆಯನ್ನುು� 
ಬರೆಯಿರಿ.

ಒಂಂದುು ವಸ್ತುು�ವನ್ನುು� ಈ ರೀೀತಿ ಭೂೂಮಿಯೊಂಂದಿಗೆ ಸಂಂಪರ್ಕಕಕ್ಕೆೆ ತರುುವುದನ್ನುು� 
ಅರ್ತಿಂ�ಂಗ್ ಎಂಂದುು ಕರೆಯುುತ್ತಾಾ�ರೆ.   ಈ ಸಂಂಕೇೇತವು ಅರ್ತಿಂ�ಂಗ್ 
ಅನ್ನುು� ಸೂ�ಚಿಸುುತ್ತತದೆ ಅರ್ತಿಂ�ಂಗ್ ಮಾಾಡುುವುದರಿಂಂದ ವಸ್ತುು�ವಿನ ಚಾರ್ಜ್್ 
ನಷ್ಟಟವಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ಇದಕ್ಕೆೆ ಕಾಾರಣವೇೇನುು?

ಚಿತ್ರರ 10.16

ಚಿತ್ರರ 10.17

ಅದಕ್ಕೆೆ 
ಅರ್ತಿಂ�ಂಗ್ 
ಮಾಾಡಿದರೆ 

ಸಾಾಕುು.

ಅಪಘಾತಗಳು 
ಉಂಂಟಾಗುುವುದಿದ್ದದರೆ 

ಸ್ಥಿಿರವಿದ್ಯುು�ತ್ತತನ್ನುು� 
ತಪ್ಪಿಿಸುುವುದುು ಹೇೇಗೆ?

ಚಿತ್ರರ 10.18

ಭೂೂಮಿಯುು ಒಂಂದುು  ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾ�ಾ� ನ್ ಬ್ಯಾಂ�ಂ�ಕ್ ಆಗಿದೆ. ಅದರ ಗಾಾತ್ರರ ಮತ್ತುು� 
ವಾಾಹಕತ್ವವದಿಂಂದಾಾಗಿ ಯಾಾವುದೇೇ ಪ್ರರಮಾಾಣದ ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾ�ಾ� ನ್ ಗಳನ್ನುು� ನೀೀಡಲುು 

ಮತ್ತುು� ಸ್ವೀೀ �ಕರಿಸಲುು ಭೂೂಮಿಗೆ ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ಇದರಿಂಂದಾಾಗಿ ಚಾರ್ಜ್್ ಇರುುವ 
ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಅರ್ತಿಂ�ಂಗ್ ಮಾಾಡಿದಾಾಗ ಅದುು ತಟಸ್ಥಥಗೊ�ಳ್ಳುುವುದುು.

ಪೊಸಿಟಿವ್, ನೆಗೆಟಿವ್ ಎಂಂಬೀೀ ಚಾರ್ಜುುಗಳಿರುುವ ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಅರ್ತಿಂ�ಂಗ್ ಮಾಾಡುುವಾಾಗ 
ಅವು ತಟಸ್ಥಥವಾಾಗುುವುದುು ಹೇೇಗೆ? ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾದ ಚಿತ್ರರಗಳ ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿಿ ವಿವರಿಸಿರಿ.



BASIC SCIENCE - VIII

177

ಭೂೂಮಿಭೂೂಮಿ

ಚಿತ್ರರ 10.19 (a) ಚಿತ್ರರ 10.19 (b)

ಚಿತ್ರರ 10.20

ಪಾಾರ್ಕಿಿನ ರೈೈಡರ್ ನ ಮೂೂಲಕ ಬರುುವ ಮಗುುವನ್ನುು� ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ ಮಾಾಡಿರಿ. ಇಲ್ಲಿಿ 
ಅವನ ತಲೆಗೂ�ದಲೂೂ ಅಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯವಾಾಗಿ ಎತ್ತತರಕ್ಕೆೆ  ನಿಲ್ಲುು�ವುದಿಲ್ಲಲವೇೇ?

•	 ತಲೆಕೂ�ದಲಿನಲ್ಲಿಿ ಚಾರ್ಜ್್ ಹೇೇಗೆ ಸಂಂಗ್ರರಹವಾಾಯಿತುು? 
(ಉಜ್ಜುುವಿಕೆಯಿಂಂದ / ಸಂಂಪರ್ಕಕದಿಂಂದ)

•	 ಚಾರ್ಜ್‌‌�ನ್ನುು� ತಟಸ್ಥಥಗೊ�ಳಿಸಲುು ಒಂಂದುು ಮಾಾರ್ಗಗವನ್ನುು� ಸೂ�ಚಿಸಬಹುುದೇೇ?

ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾ�ಾ� ನಿಕ್ ಉಪಕರಣಗಳನ್ನುು� ದುುರಸ್ತಿಿ ಮಾಾಡುುವಾಾಗ ವಿದ್ಯುು�ತ್ 
ಚಾರ್ಜ್‌‌�ಗಳು ಸಂಂಗ್ರರಹಿಸಲ್ಪಪಡುುವುದುು. ಇದನ್ನುು� ಅರ್ತಿಂ�ಂಗ್ 
ಮಾಾಡುುವುದರ ಮೂೂಲಕ ತಟಸ್ಥಥಗೊ�ಳಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ರಿಪೇೇರಿ 
ಮಾಾಡುುವವರುು ಧರಿಸುುವ ಆಂಂಟಿಸ್ಟೇೇ�ಟಿಕ್ ಗ್ಲೌೌ�ಸ್ ಗಳನ್ನುು� ಸರಿಯಾಾಗಿ 
ಅರ್ತಿಂ�ಂಗ್ ಮಾಾಡಬೇೇಕುು.

ಮೊಬೈೈಲ್ ಫೋೋನ್ ರಿಪೇೇರಿ ಮಾಾಡುುವವರುು ಆಂಂಟಿಸ್ಟೇೇ�ಟಿಕ್ 
ಗ್ಲೌೌ�ಸ್ ಗಳನ್ನುು� ಧರಿಸುುವುದಕ್ಕಿಿರುುವ ಕಾಾರಣ ಅರ್ಥಥವಾಾಯಿತಲ್ಲಲವೇೇ?

ಸ್ಥಿಿತಿಚೈೈತನ್ಯಯ ಅಪಾಾಯಕಾಾರಿಯಾಾಗುುವ ಕೆಲವು ಸಂಂದರ್ಭಭಗಳನ್ನುು� ನಾಾವು 
ತಿಳಿದೆವಲ್ಲಲವೇೇ. ಇಂಂತಹ ಎಲ್ಲಾಾ� ಸಂಂದರ್ಭಭಗಳಲ್ಲಿಿ ಅರ್ತಿಂ�ಂಗ್ ವ್ಯಯವಸ್ಥೆೆ ಏನೆಂಂದುು 
ಸಯನ್ಸ್್ ಡೈೈರಿಯಲ್ಲಿಿ ಬರೆಯಬಹುುದೇೇ?

ಸಂಂಪರ್ಕಕದ ಮೂೂಲಕ ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಚಾರ್ಜ್್ ಮಾಾಡಲಿರುುವ 
ಎರಡುು ವಿಧಾಾನಗಳನ್ನುು� ನಾಾವು ತಿಳಿದುುಕೊಂ�ಂಡೆವು.
ಆದರೆ ಸಂಂಪರ್ಕಕವಿಲ್ಲಲದೆ ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಚಾರ್ಜ್್ ಮಾಾಡಲುು 
ಸಾಾಧ್ಯಯವೇೇ?

ಪೊಸಿಟಿವ್ 
ಚಾರ್ಜ್್ ಇರುುವ 
ವಸ್ತುು� 

ನೆಗೆಟಿವ್ 
ಚಾರ್ಜ್್ 
ಇರುುವ ವಸ್ತುು� 

ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾ�ಾ�ನು ುಗಳು ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾ�ಾ�ನು ುಗಳು
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ಪ್ರೇೇ�ರಣೆಯ ಮೂೂಲಕ ಚಾರ್ಜಿಂ�ಂಗ್ (Charging by Induction)

ಇನ್ಸುು�ಲೇೇಟರ್ ಸ್ಟ್ಯಾಂ�ಂ�� ಡಿನಲ್ಲಿಿ ಸ್ಥಿಿರವಾಾಗಿರಿಸಿದ ಲೋ�ೋಹ ಗೋ�ೋಳದ ಸಮೀೀಪ ನೆಗೆಟಿವ್ 
ಚಾರ್ಜ್್ ಇರುುವ ಒಂಂದುು ದಂಂಡವನ್ನುು� ತರುುವ ಚಿತ್ರರ ನೋ�ೋಡಿರಿ. 

ಇಲ್ಲಿಿ ಮಕ್ಕಕಳ ಪ್ರರಶ್ನೆೆಗೆ ಅಧ್ಯಾಾ�ಪಕರುು ಸೂ�ಚಿಸಿದಂಂತೆ ನಿಗಮನಗಳನ್ನುು� 
ಬರೆದಿರುುವುದನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿರಿ.

ಚಿತ್ರರ 10.21

ಟೀೀಚರ್ ನೆಗೆಟಿವ್ 
ಚಾರ್ಜ್್ ಇರುುವ ದಂಂಡ 

ಹೀೀಗೆ ಇರಿಸುುವಾಾಗ ಏನುು 
ಸಂಂಭವಿಸುುತ್ತತದೆ?

ನಿಮ್ಮಮ ನಿಗಮನಗಳನ್ನುು� 
ಬರೆಯಿರಿ. 

ಸಂಂದರ್ಭಭ ನಿಗಮನ ಕಾಾರಣ

ನೆಗೆಟಿವ್ ಚಾರ್ಜ್್ ಇರುುವ ದಂಂಡವನ್ನುು� 
ಲೋ�ೋಹ ಗೋ�ೋಳದ ಸಮೀೀಪ ತರುುವುದುು.

ಲೋ�ೋಹಗೋ�ೋಳದಲ್ಲಿಿ ಇರುುವ 
ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾ�ಾ�ನು ುಗಳು ಗಾಾಜಿನ 
ದಂಂಡದಿಂಂದ ದೂೂರಕ್ಕೆೆ 
ವಿಕರ್ಷಿಿಸುುತ್ತತದೆ.

ಲೋ�ೋಹಗೋ�ೋಳದಲ್ಲಿಿ ಚಾರ್ಜುುಗಳ 
ಪುನರ್ ಕ್ರರಮೀೀಕರಣ 

ನಡೆಯುುತ್ತತದೆ.
ಚಿತ್ರರ 10.22

ನೆಗೆಟಿವ್ ಚಾರ್ಜ್್ ಇರುುವ ಗಾಾಜಿನ ದಂಂಡದ ಸಾಾನ್ನಿಿಧ್ಯಯದಿಂಂದಾಾಗಿ ಸಮೀೀಪದ ಲೋ�ೋಹ 
ಗೋ�ೋಳದಲ್ಲಿಿ ಚಾರ್ಜುುಗಳು ಪುನರ್ ಕ್ರರಮೀೀಕರಣ ನಡೆಯುುತ್ತಿಿದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ. ಇದನ್ನುು� ಸ್ಥಿಿರ 
ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಪ್ರೇೇ�ರಣೆ ಎಂಂದುು ಕರೆಯಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ.

ಪಟ್ಟಿಿ 10.5
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ಸಂಂದರ್ಭಭ ನಿಗಮನ ಕಾಾರಣ

ಅರ್ತಿಂ�ಂಗ್ 
ಮಾಾಡಿರುುವುದರಿಂಂದಾಾಗಿ 

ಗೋ�ೋಳದಲ್ಲಿಿರುುವ 
ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾ�ಾ�ನು ುಗಳು 
ನಷ್ಟಟವಾಾಗುುತ್ತತದೆ.

ಚಿತ್ರರ 10.24

ಚಿತ್ರರ 10.23

ಲೋ�ೋಹಗೋ�ೋಳಕ್ಕೆೆ 
ತಾಾತ್ಕಾಾ �ಲಿಕವಾಾಗಿ ಪೊಸಿಟಿವ್ 

ಚಾರ್ಜ್್ ಲಭಿಸುುತ್ತತದೆ. 

ಲೋ�ೋಹಗೋ�ೋಳ

ಗಾಾಜಿನ ಜಾರ್

ಲೋ�ೋಹೀೀಯ ವಾಾಹಕ

ಚಿನ್ನನದ ದಳಗಳು

ಚಿತ್ರರ 10.25

ನಂಂತರ ಅರ್ತಿಂ�ಂಗ್ ತೆಗೆದುು ಚಾರ್ಜ್್ ಮಾಾಡಿದ ದಂಂಡವನ್ನುು� ತೆಗೆದರೆ 
ಲೋ�ೋಹಗೋ�ೋಳಕ್ಕೆೆ ಶಾಾಶ್ವವತವಾಾಗಿ ಚಾರ್ಜ್್ ಲಭಿಸುುವುದಿಲ್ಲಲವೇೇ? ಇಲ್ಲಿಿ ಚಾರ್ಜ್್ 
ಮಾಾಡಲುು ಉಪಯೋೋಗಿಸಿದ ದಂಂಡ ಲೋ�ೋಹ ಗೋ�ೋಳವನ್ನುು� ಸ್ಪಪರ್ಶಿಿಸಲಿಲ್ಲಲವೇೇ? ಈ 
ರೀೀತಿಯ ಚಾರ್ಜಿಂ�ಂಗ್ ವಿಧಾಾನವನ್ನುು� ಪ್ರೇೇ�ರಣೆಯಿಂಂದಿರುುವ ಚಾರ್ಜಿಂ�ಂಗ್ ಎಂಂದುು 
ಕರೆಯಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ.

ಚಾರ್ಜ್್ ಇರುುವ ಒಂಂದುು ವಸ್ತುು�ವಿನ ಪ್ರೇೇ�ರಣೆಯಿಂಂದ ಸಂಂಪರ್ಕಕ ರಹಿತವಾಾಗಿ 
ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ವಸ್ತುು�ವನ್ನುು� ಚಾರ್ಜ್್ ಮಾಾಡುುವ ವಿಧಾಾನವನ್ನುು� ಪ್ರೇೇ�ರಣೆಯಿಂಂದಿರುುವ 

ಚಾರ್ಜಿಂ�ಂಗ್ ಎನ್ನುು�ವರುು.

ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ವಿವಿಧ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಚಾರ್ಜ್್ ಮಾಾಡುುವ ವಿಧಾಾನವನ್ನುು� ನಾಾವು 
ತಿಳಿದೆವು. ವಸ್ತುು�ಗಳ ಚಾರ್ಜಜನ್ನುು� ಪತ್ತೆೆಹಚ್ಚಚಲುು ಮತ್ತುು� ಅಳೆಯಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವೇೇ? 
ಇದಕ್ಕಾಾ�ಗಿ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ� �ಸ್ಕೋ�ೋ�ಪ್ ಎಂಂಬ ಉಪಕರಣವನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ.

ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ ��ಸ್ಕೋ�ೋ� ಪ್  (Electroscope)

ಚಿತ್ರರವನ್ನುು� ನೋ�ೋಡಿ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ� �ಸ್ಕೋ�ೋ�ಪಿನ ಭಾಾಗಗಳನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ. 
(ಚಿತ್ರರ 10.25).

•	 ಲೋ�ೋಹಗೋ�ೋಳ
•	

ನಮಗೊಂ�ಂದುು ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ� �ಸ್ಕೋ�ೋ�ಪನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸುುವ.
ಅಗತ್ಯಯವಾಾದ ಸಾಾಮಗ್ರಿಿಗಳು: ಪಾಾರದರ್ಶಶಕವಾಾದ ಒಂಂದುು ಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಟಿಿಕ್ 
ಬಾಾಟ್ಲಿಿ , ತಾಾಮ್ರರದ ತಂಂತಿ, ಕಾಾರ್ಕ್್, ಅಲ್ಯೂ�ೂಮಿನಿಯಂಂ ಫೋೋಯಿಲ್.
ಕೋ�ೋರ್ಕಿಿನ ಮಧ್ಯಯದಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದುು ಸಣ್ಣಣ ರಂಂಧ್ರರವನ್ನುು� ಮಾಾಡಿರಿ. ಸ್ಟ್ರೋ�ೋ� �ದ 
ಸ್ವವಲ್ಪಪ ಭಾಾಗವನ್ನುು� ರಂಂಧ್ರರದ ಮೂೂಲಕ ಹಾಾಯಿಸಿ ಭದ್ರರಪಡಿಸಿರಿ. 
ಸ್ಟ್ರೋ�ೋ� �ದ ಮೂೂಲಕ ತಾಾಮ್ರರದ ತಂಂತಿಯನ್ನುು� ಹಾಾಯಿಸಿರಿ.

ಲೋ�ೋಹಗೋ�ೋಳವನ್ನುು� ಅರ್ತಿಂ�ಂಗ್ ಮಾಾಡಲಾಾಗಿದೆ.
ಪಟ್ಟಿಿ 10.6
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ಇದರ ತುುದಿಯನ್ನುು� ‘V’ ಆಕಾಾರದಲ್ಲಿಿ ಬಗ್ಗಿಿಸಿ ಎರಡುು ಚಿಕ್ಕಕ ಅಲ್ಯೂ�ೂಮಿನಿಯಂಂ 
ಫೋೋಯಿಲ್ ತುಂ�ಂಡುುಗಳನ್ನುು� ಜೋೋಡಿಸಿರಿ. ಇವು ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ� �ಸ್ಕೋ�ೋ�ಪಿನ ದಳಗಳು. 
ತಾಾಮ್ರರದ ತಂಂತಿಯ ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ತುುದಿಗೆ ಅಲ್ಯೂ�ೂಮಿನಿಯಂಂ ಫೋೋಯಿಲ್ ಅನ್ನುು� 
ಒಂಂದುು ಚೆಂಂಡಿನಂಂತೆ ಮಾಾಡಿ ಅಂಂಟಿಸಿರಿ. ಬಾಾಟ್ಲಿಿಯನ್ನುು� ಕೋ�ೋರ್ಕಿಿನಿಂಂದ ಮುುಚ್ಚಿಿರಿ. 
ಲೋ�ೋಹಗೋ�ೋಳದ ಸಮೀೀಪ ಚಾರ್ಜ್್ ಮಾಾಡಿದ ಒಂಂದುು ಗಾಾಜಿನ ದಂಂಡವನ್ನುು� ತನ್ನಿಿರಿ.

•	 ಏನುು ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ ಮಾಾಡುುವಿರಿ? ಕಾಾರಣವೇೇನುು?

•	 ಚಾರ್ಜ್್ ಇಲ್ಲಲದ ಒಂಂದುು ವಸ್ತುು�ವನ್ನುು� ಹತ್ತಿಿರ ತನ್ನಿಿರಿ. ಈಗ ದಳಗಳು ದೂೂರ 
ಸರಿಯುುವುದೇೇ?

ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಚಾರ್ಜ್್ ಇರುುವ ಒಂಂದುು ವಸ್ತುು�ವನ್ನುು� ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ� �ಸ್ಕೋ�ೋ�ಪಿನ ಲೋ�ೋಹಗೋ�ೋಳದ 
ಸಮೀೀಪ ತಂಂದಾಾಗ, ಅದರ ದಳಗಳ ನಡುುವಿನ ಅಂಂತರವು ಹೆಚ್ಚಾಾಗುುವುದುು. ಆದರೆ 
ತಟಸ್ಥಥ ವಸ್ತುು�ಗಳು ದಳಗಳಲ್ಲಿಿ ಯಾಾವುದೇೇ ಚಲನೆಯನ್ನುು� ಉಂಂಟುುಮಾಾಡುುವುದಿಲ್ಲಲ .

ಚಾರ್ಜ್್ ಮಾಾಡಿದ ಒಂಂದುು ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ� �ಸ್ಕೋ�ೋ�ಪಿನ ದಳಗಳು ಬಹಳ ಸಮಯದ 
ನಂಂತರ ಹತ್ತಿಿರ ಬರುುತ್ತತದೆ. ಚಾರ್ಜ್್ ನಷ್ಟಟವಾಾಗುುವುದುು ಇದಕ್ಕೆೆ ಕಾಾರಣವಾಾಗಿದೆ. 
ಚಾರ್ಜ್್ ನಷ್ಟಟವಾಾಗದಂಂತೆ ಅದನ್ನುು� ಸಂಂಗ್ರರಹಿಸಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವೇೇ?

ಕೆಪಾಾಸಿಟರ್ (Capacitor)

ಕೆಪಾಾಸಿಟರ್ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಚಾರ್ಜಜನ್ನುು� ಸಂಂಗ್ರರಹಿಸುುವ ಒಂಂದುು ಉಪಕರಣವಾಾಗಿದೆ.
ಇದಕ್ಕಾಾ�ಗಿ A,  B ಎಂಂಬುುದಾಾಗಿ ಎರಡುು ಲೋ�ೋಹ ಪ್ಲೇೇ�ಟುುಗಳನ್ನುು� ಸಮೀೀಪದಲ್ಲಿಿ 
ಇರಿಸಲಾಾಗಿದೆ. (ಚಿತ್ರರ 10.27 ನೋ�ೋಡಿರಿ) A ಎಂಂಬ ತಗಡನ್ನುು� ಪೊಸಿಟಿವ್ ಆಗಿ 
ಚಾರ್ಜ್್ ಮಾಾಡಿದಾಾಗ Bಯಲ್ಲಿಿ ಚಾರ್ಜುುಗಳ ಪ್ರೇೇ�ರಣೆಯನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿರಿ. B ಎಂಂಬ 
ತಗಡನ್ನುು� ಅರ್ತಿಂ�ಂಗ್ ಮಾಾಡಿದರೆ ಏನಾಾಗುುತ್ತತದೆ? ಚಾರ್ಜುುಗಳ ವಿತರಣೆಯನ್ನುು� 
ಚಿತ್ರಿಿಸಿರಿ.

ಈ ವ್ಯಯವಸ್ಥೆೆಗೆ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಚಾರ್ಜ್್ ಅನ್ನುು� ಹೆಚ್ಚುು� ಸಮಯದವರೆಗೆ ಉಳಿಸಲುು 
ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗುುವುದುು. ಲೋ�ೋಹ ಪ್ಲೇೇ�ಟುುಗಳ ನಡುುವೆ ಸೂ�ಕ್ತತವಾಾದ ಇನ್ಸುು�ಲೇೇಟರ್ ಗಳನ್ನುು� 
ಬಳಸುುವುದರಿಂಂದ ಅದರ ಚಾರ್ಜ್್ ಸಂಂಗ್ರರಹಣ ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯಯ�ವನ್ನುು� ಹೆಚ್ಚಿಿಸಬಹುುದುು.

ಚಾರ್ಜ್‌‌�ಗಳನ್ನುು� ಸಂಂಗ್ರರಹಿಸುುವ ಕೆಪಾಾಸಿಟರ್ ಗಳ ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯಯ�ವನ್ನುು� ಕೆಪೇೇಸಿಟೆನ್ಸ್್ ಎಂಂದುು 
ಕರೆಯುುತ್ತಾಾ�ರೆ. ಇದರ SI ಯೂೂನಿಟ್ ಫ್ಯಾಾರೆಡ್(Farad) ಆಗಿದೆ.

ಕೆಪಾಾಸಿಟರ್ ನಲ್ಲಿಿರುುವ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಇನ್ಸುು�ಲೇೇಟರ್ ಗಳನ್ನುು� ಡೈೈ ಇಲೆಕ್ಟ್ರಿಿ�ಕ್ಸ್್  ಎಂಂದುು 
ಕರೆಯುುತ್ತಾಾ�ರೆ. ಪೇೇಪರ್, ವಾಾಯುು, ಪೋೋಲಿಸ್ಟಟರ್ ಇತ್ಯಾಾ�ದಿಗಳನ್ನುು� ಡೈೈ ಇಲೆಕ್ಟ್ರಿಿ�ಕ್ಸ್್  
ಆಗಿ ಬಳಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ವಿವಿಧ ರೀೀತಿಯ ಕೆಪಾಾಸಿಟರ್ ಗಳನ್ನುು� ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿ 
ತೋ�ೋರಿಸಲಾಾಗಿದೆ.

ಚಿತ್ರರ 10.26

ಚಿತ್ರರ 10.29
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ಚಿತ್ರರ 10.30 (a) ಚಿತ್ರರ 10.30 (b)

ಚಿತ್ರರ 10.31

ಚಿತ್ರರ 10.32

ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಚಾರ್ಜಿಿನ ವಿತರಣೆ

ಒಂಂದುು ಲೋ�ೋಹ ಮೇೇಲ್ಮೈೈ� ಯಲ್ಲಿಿ ಚಾರ್ಜ್್ ಹೇೇಗೆ ವಿತರಿಸಲ್ಪಪಡುುತ್ತತದೆ? ಚಿತ್ರರವನ್ನುು� 
ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ ಮಾಾಡಿ ಹೇೇಳಿಕೆಗಳನ್ನುು� ಪರಿಶೀೀಲಿಸಿರಿ.

•	 ವಿದ್ಯುು�ತ್ ವಾಾಹಕ ವಸ್ತುು�ಗಳಲ್ಲಿಿ ಚಾರ್ಜ್‌‌� ಮೇೇಲ್ಮೈೈ� ಯಲ್ಲಿಿ ಮಾಾತ್ರರ 
ಹರಡಿರುುತ್ತತದೆ.

•	 ಚೂೂಪಾಾದ ತುುದಿಗಳಲ್ಲಿಿ ಚಾರ್ಜಿಿನ ಪ್ರರಮಾಾಣವು ಅತಿ ಹೆಚ್ಚಾಾಗಿರುುವುದುು.
ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಚಾರ್ಜ್‌‌�ಗಳ ಸಂಂಗ್ರರಹ ಮತ್ತುು� ಅದರ ವಿಸರ್ಜಜನೆಯುು ವಿವಿಧ 
ರೀೀತಿಯ ಪ್ರಾಾ�ಕೃೃತಿಕ ವಿದ್ಯಯಮಾಾನಗಳಿಗೆ ಕಾಾರಣವಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ಮಿಂಂಚುು ಹೇೇಗೆ 
ಉಂಂಟಾಗುುತ್ತತದೆ?
ಮಿಂಂಚುು
ಚಿತ್ರರ 10.31 ಗಮನಿಸಿರಿ. ಮಿಂಂಚುು ಉಂಂಟಾಗುುವುದರ ಸ್ವವಲ್ಪಪ ಮೊದಲುು ತೆಗೆದ 
ಒಂಂದುು ಅಪೂರ್ವವ ಫೋೋಟೋ�ೋ ಇದಾಾಗಿದೆ. ಇದರಲ್ಲಿಿ ಮಕ್ಕಕಳ ತಲೆಗೂ�ದಲುು 
ಆಕಾಾಶದ ಕಡೆಗೆ ಸೆಟೆದುು ನಿಂಂತಿದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ?
ಇದುು ಮೋೋಡಗಳಲ್ಲಿಿ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಚಾರ್ಜ್್ ಪ್ರೇೇ�ರಿತವಾಾಗುುವುದರಿಂಂದ  
ಆಗಿರಬಹುುದಲ್ಲಲವೇೇ.
ಚಾರ್ಜ್್ ಸಂಂಗ್ರರಹಿಸಲ್ಪಪಟ್ಟಟ ಮೋೋಡಗಳನ್ನುು� ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿ ತೋ�ೋರಿಸಿರುುವುದನ್ನುು� 
ಗಮನಿಸಿರಿ. ಚಿತ್ರರವನ್ನುು� ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ ಮಾಾಡಿ ಪ್ರರಶ್ನೆೆಗಳಿಗೆ 
ಉತ್ತತರಗಳನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ.

•	 ಮೋೋಡಗಳಲ್ಲಿಿ ಹೇೇಗೆ ಚಾರ್ಜ್್ 
ಸಂಂಗ್ರರಹಿಸಲ್ಪಪಡುುತ್ತತದೆ?

•	 ಯಾಾವ ಯಾಾವ ಚಾರ್ಜ್‌‌�ಗಳು   
ಸಂಂಗ್ರರಹಿಸಲ್ಪಪಟ್ಟಿಿದೆ?

•	 ಭೂೂಮಿಯ ಮೇೇಲಿನ ವಸ್ತುು�ಗಳಲ್ಲಿಿ  ವಿರುುದ್ಧಧ 
ಚಾರ್ಜ್್ ಸಂಂಗ್ರರಹಿಸಲ್ಪಪಡುುವುದುು ಯಾಾಕೆ?

ಚಿತ್ರರ 10.30 (c)
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ವಾಾತಾಾವರಣದಲ್ಲಿಿರುುವ ವಿವಿಧ ರೀೀತಿಯ ಗಾಾಳಿಯ ಪ್ರರವಾಾಹಗಳಿಂಂದಾಾಗಿ ಮೋೋಡಗಳಲ್ಲಿಿ 
ಪೊಸಿಟಿವ್ ಅಥವಾಾ ನೆಗೆಟಿವ್ ಚಾರ್ಜ್‌‌�ಗಳು ಸಂಂಗ್ರರಹಿಸಲ್ಪಪಡುುತ್ತತವೆ. ಸ್ಥಿಿರ ವಿದ್ಯುು�ತ್ 
ಪ್ರೇೇ�ರಣೆಯಿಂಂದಾಾಗಿ ಭೂೂಮಿಯ ಮೇೇಲಿನ ವಸ್ತುು�ಗಳಲ್ಲಿಿ ವಿರುುದ್ಧಧ ಚಾರ್ಜ್‌‌�ಗಳು 
ಪ್ರೇೇ�ರೇೇಪಿಸಲ್ಪಪಡುುತ್ತತದೆ. ಹೀೀಗೆ ಸಂಂಗ್ರರಹಿಸಲ್ಪಪಟ್ಟಟ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಚಾರ್ಜ್್ ವಾಾಯುುವನ್ನುು� ವಿದ್ಯುು�ತ್ 
ವಾಾಹಕವಾಾಗಿಸಲುು ಪರ್ಯಾಾ�ಪ್ತತವಾಾಗಿದೆ. ಇದರಿಂಂದಾಾಗಿ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಕ್ಷಣಾರ್ಧಧದಲ್ಲಿಿ ಗಾಾಳಿಯ 
ಮೂೂಲಕ ಪ್ರರವಹಿಸುುತ್ತತದೆ ಮತ್ತುು� ಬೆಳಕನ್ನುು� ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸುುತ್ತತದೆ. ಇದುುವೇೇ ಮಿಂಂಚುು.

ಮಿಂಂಚುು ಉಂಂಟಾಗುುವಾಾಗ ಹೆಚ್ಚಿಿನ ಪ್ರರಮಾಾಣದ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಪ್ರರವಹಿಸುುತ್ತತದೆ. 
ಇದರಿಂಂದಾಾಗಿ ಅಪಾಾಯ ಸಾಾಧ್ಯಯತೆ ತುಂ�ಂಬಾಾ ಹೆಚ್ಚಾಾಗಿದೆ. ಮಿಂಂಚಿನಿಂಂದ 
ರಕ್ಷಣೆಯನ್ನುು� ಪಡೆಯಲುು ನಮಗೆ ಏನುು ಮಾಾಡಬಹುುದುು?

ಚರ್ಚಿಿಸಿ ಸಯನ್ಸ್್ ಡೈೈರಿಯಲ್ಲಿಿ ಬರೆಯಿರಿ. 

•	 ಎತ್ತತರವಾಾದ ಅಥವಾಾ ಒಂಂಟಿಯಾಾದ ಮರಗಳ ಕೆಳಗೆ 
ಆಶ್ರರಯಪಡೆಯಬಾಾರದುು.

•	 ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಉಪಕರಣಗಳು ಕಾಾರ್ಯಯವೆಸಗುುವಂಂತೆ ಮಾಾಡಬೇೇಡಿ.
•	

ಮಿಂಂಚಿನಿಂಂದ ರಕ್ಷಣೆ ಪಡೆಯುುವ ಬೇೇರೆ ಯಾಾವುದೇೇ ವ್ಯಯವಸ್ಥೆೆಗಳನ್ನುು� 
ನೀೀವು ನೋ�ೋಡಿರುುವಿರಾಾ?

ಮಿಂಂಚುುವಾಾಹಕ (Lightning Conductor)

ಕಟ್ಟಟಡದ ಮೇೇಲೆ ಮಿಂಂಚುು ಬಡಿಯುುವುದರಿಂಂದ ದೊೊಡ್ಡಡ ಪ್ರರಮಾಾಣದ 
ನಾಾಶನಷ್ಟಟಗಳು ಉಂಂಟಾಗಬಹುುದುು. ಇದರಿಂಂದ ರಕ್ಷಣೆಯನ್ನುು� 
ಪಡೆಯಲುು ಮಿಂಂಚುುವಾಾಹಕ (ಚಿತ್ರರ 10.33) ವನ್ನುು� ಬಳಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ.

ಮೋೋಡಗಳಲ್ಲಿಿ ನೆಗೆಟಿವ್ ಚಾರ್ಜ್್ ಇರುುವುದಾಾದರೆ ಮಿಂಂಚುುವಾಾಹಕದ 
ಚೂೂಪಾಾದ ತುುದಿಗಳಲ್ಲಿಿ ಪೊಸಿಟಿವ್ ಚಾರ್ಜ್್ ಪ್ರೇೇ�ರೇೇಪಿಸಲ್ಪಪಡುುತ್ತತದೆ.ಇದಕ್ಕೆೆ 
ಕಾಾರಣವೇೇನುು? ಹೀೀಗೆ ಮೋೋಡಗಳಲ್ಲಿಿ ಸಂಂಗ್ರರಹವಾಾದ ಚಾರ್ಜುು ಮಿಂಂಚಿಗೆ 
ಕಾಾರಣವಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ಮಿಂಂಚುು ಉಂಂಟಾಗುುವಾಾಗ ಇರುುವ ವಿದ್ಯುು�ತ್ 
ಚಾರ್ಜಜನ್ನುು� ಸುುರಕ್ಷಿತವಾಾಗಿ ಭೂೂಮಿಗೆ ಹರಿಯುುವುದಕ್ಕಿಿರುುವ ದಾಾರಿಯನ್ನುು� 
ಒದಗಿಸುುವ ಕಾಾರ್ಯಯವನ್ನುು� ಮಿಂಂಚುುವಾಾಹಕಗಳು ಮಾಾಡುುತ್ತತವೆ.

ಮೋೋಡಗಳಲ್ಲಿಿ ಪೊಸಿಟಿವ್ ಚಾರ್ಜ್್ ಇರುುವುದಾಾದರೆ ಏನಾಾಗುುತ್ತತದೆ? ಚಿತ್ರರ 
10.34 ನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿ ಬರೆಯಿರಿ.

ಚಿತ್ರರ 10.33

ಚಿತ್ರರ 10.34
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ಲೈೈಟ್ನಿಂಂ�ಗ್ ಅರೆಸ್ಟಟರ್ (Lightning Arrester)

ಮಿಂಂಚುುವಾಾಹಕವು ಕಟ್ಟಟಡವನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಯಾಾಗಿ ಮಿಂಂಚಿನಿಂಂದ ರಕ್ಷಿಸಿದರೆ, ವಿದ್ಯುು�ತ್ 
ವ್ಯಯವಸ್ಥೆೆಗಳನ್ನುು� ಮಿಂಂಚಿನಿಂಂದ ರಕ್ಷಿಸಲುು ಬಳಸುುವ ಒಂಂದುು ಉಪಕರಣವು ಲೈೈಟ್ನಿಂಂ�ಗ್ 
ಅರೆಸ್ಟಟರ್ ಆಗಿದೆ. KSEB ಬಳಸುುವ ಲೈೈಟ್ನಿಂಂ�ಗ್ ಅರೆಸ್ಟಟರುುಗಳನ್ನುು� ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿ 
ತೋ�ೋರಿಸಲಾಾಗಿದೆ. ನಿಮ್ಮಮ ಸಮೀೀಪದ KSEB ಸಬ್ ಸ್ಟೇೇ�ಷನ್ ನನ್ನುು� ಸಂಂದರ್ಶಿಿಸಿ 
ಲೈೈಟ್ನಿಂಂ�ಗ್ ಅರೆಸ್ಟಟರ್ ನ ಕುುರಿತುು ಇನ್ನನಷ್ಟುು� ವಿಷಯಗಳನ್ನುು� ತಿಳಿಯಿರಿ.

ಮಿಂಂಚಿನ ಅಪಘಾತಗಳು ತುಂ�ಂಬಾಾ ಗಂಂಭೀೀರವಾಾಗಿರುುತ್ತತದೆ. ಮಿಂಂಚುುಬಡಿದ ವ್ಯಯಕ್ತಿಿಗೆ 
ನಾಾವು ಯಾಾವ ಪ್ರರಥಮ ಚಿಕಿತ್ಸೆೆಗಳನ್ನುು� ನೀೀಡಬಹುುದುು?

•	 ಮಿಂಂಚುುಬಡಿದ ವ್ಯಯಕ್ತಿಿಯನ್ನುು� ಚೆನ್ನಾಾ�ಗಿ ಗಾಾಳಿ ಬರುುವ ಪ್ರರದೇೇಶದಲ್ಲಿಿ ಅಂಂಗಾಾತವಾಾಗಿ 
ಮಲಗಿಸಬೇೇಕುು.

•	 ಇಡೀೀ ಶರೀೀರವನ್ನುು� ಉಜ್ಜಿಿ ಬೆಚ್ಚಚಗಾಾಗಿಸಬೇೇಕುು.

•	 ಕೃೃತಕ ಉಸಿರಾಾಟವನ್ನುು� ನೀೀಡಬೇೇಕುು.

•	 ಎದೆಯನ್ನುು� ನಿಯಮಿತವಾಾಗಿ ಗಟ್ಟಿಿಯಾಾಗಿ ಒತ್ತತಬೇೇಕುು. 
•	

ಇಂಂತಹ ಸಂಂದರ್ಭಭದಲ್ಲಿಿ ತೆಗೆದುುಕೊ�ಳ್ಳಳಬೇೇಕಾಾದ ಪ್ರರಥಮ ಚಿಕಿತ್ಸೆೆಗಳ ಕುುರಿತುು ಆರೋ�ೋಗ್ಯ ಯ 
ಕಾಾರ್ಯಯಕರ್ತತರಿಂಂದ ಹೆಚ್ಚಿಿನ ಮಾಾಹಿತಿಯನ್ನುು� ತಿಳಿದುು ತರಗತಿಯಲ್ಲಿಿ ಮಂಂಡಿಸಿರಿ.

ಮೌೌಲ್ಯಯಮಾಾಪನ

1.	 ನಿಮಗೆ ಪೊಸಿಟಿವ್ ಚಾರ್ಜ್್ ಇರುುವ ಒಂಂದುು ವಸ್ತುು�ವನ್ನುು� ನೀೀಡಲಾಾಗಿದೆ ಎಂಂದುು ಭಾಾವಿಸೋ�ೋಣ. ಅದನ್ನುು� 
ಬಳಸಿಕೊಂ�ಂಡುು ಒಂಂದುು ಲೋ�ೋಹಗೋ�ೋಳವನ್ನುು� ಚಾರ್ಜ್್ ಮಾಾಡಲುು ಸೂ�ಕ್ತತವಾಾದ ವಿಧಾಾನವನ್ನುು� ಪಟ್ಟಿಿಯಲ್ಲಿಿ ಬರೆಯಿರಿ.

ವಸ್ತುು�
ದೊೊರೆಯಬೇೇಕಾಾದ 

ಚಾರ್ಜ್್
 ಸೂ�ಕ್ತತವಾಾದ 

ಚಾರ್ಜಿಂ�ಂಗ್ ವಿಧಾಾನ
ಲೋ�ೋಹಗೋ�ೋಳ ಪೊಸಿಟಿವ್

ಲೋ�ೋಹಗೋ�ೋಳ ನೆಗೆಟಿವ್

2.	 ಪೆಟ್ರೋ�ೋ�ಲ್ ಪಂಂಪ್ ಗಳಲ್ಲಿಿ ಪೆಟ್ರೋ�ೋ�ಲ್ ತುಂ�ಂಬಲುು ಬಳಸುುವ ನೋ�ೋಸಲಿನ ಭಾಾಗವು ಅರ್ತಿಂ�ಂಗ್ ಮಾಾಡಿರುುವುದನ್ನುು� 
ನೋ�ೋಡಿರಬಹುುದುು. ಹೀೀಗೆ ಮಾಾಡಲುು ಕಾಾರಣ ಏನಾಾಗಿರಬಹುುದುು?

ಚಿತ್ರರ 10.35 (a)

ಚಿತ್ರರ 10.35 (b)
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3.	 ಒಂಂದುು ಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಟಿಿಕ್ ಪೆನ್ನನನ್ನುು� ತಲೆಕೂ�ದಲಿಗೆ ಉಜ್ಜಿಿ , ಸುುಲಭವಾಾಗಿ ಚಾರ್ಜ್್ ಮಾಾಡಬಹುುದುು. ಆದರೆ ಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಟಿಿಕ್ ಪೆನ್ನಿಿನ 
ಬದಲುು ಸ್ಟೀೀ�ಲ್ ಚಮಚವನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿದಾಾಗ ಇದುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗುುವುದಿಲ್ಲಲ ಕಾಾರಣವೇೇನುು?

4.	 ಪೊಸಿಟಿವ್ ಚಾರ್ಜ್್ ಇರುುವ ಒಂಂದುು ಲೋ�ೋಹ ವಸ್ತುು�ವು ಸಮಾಾನ ಪ್ರರಮಾಾಣದ ನೆಗೆಟಿವ್ ಚಾರ್ಜ್್ ಇರುುವ 
ಮತ್ತೊಂ�ಂ�ದುು ವಸ್ತುು�ವಿನೊಂ�ಂದಿಗೆ ಸಂಂಪರ್ಕಕಕ್ಕೆೆ ಬಂಂದರೆ ಎರಡುು ವಸ್ತುು�ಗಳ ಚಾರ್ಜ್್ ಅನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ.  

5.	 ಚೆನ್ನಾಾ�ಗಿ ಅರ್ತಿಂ�ಂಗ್ ಮಾಾಡದ ಮಿಂಂಚುುವಾಾಹಕಗಳು ಪ್ರರಯೋೋಜನಕ್ಕಿಂಂ�ತ ಹೆಚ್ಚುು� ತೊಂ�ಂದರೆಯನ್ನುು� ಉಂಂಟುುಮಾಾಡುುತ್ತತದೆ 
ಕಾಾರಣವೇೇನುು?

ಮುಂಂ�ದುುವರಿದ ಚಟುುವಟಿಕೆಗಳು

1. 	 ಒಂಂದುು ಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಟಿಿಕ್ ಕುುರ್ಚಿಿಯ ಮೇೇಲೆ ಎರಡುು ಕಾಾಲುುಗಳು ನೆಲವನ್ನುು� ಮುುಟ್ಟಟದಂಂತೆ ಒಂಂದುು ಮಗುುವನ್ನುು� 
ಕುುಳಿತುುಕೊ�ಳ್ಳಿಿಸಿರಿ. ಕಂ�ಬಳಿಯನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಕುುರ್ಚಿಿಯನ್ನುು� ಉಜ್ಜಿಿ ಚಾರ್ಜ್್ ಮಾಾಡಿರಿ. ಮಗುುವಿನ ಕೈೈಯಲ್ಲಿಿ 
ನಿಯಾಾನ್ ಬಲ್ಬಿಿನ ಒಂಂದುು ತುುದಿಯನ್ನುು� ಹಿಡಿದುುಕೊಂ�ಂಡುು ಬಲ್ಬಿಿನ ಎರಡನೆಯ ತುುದಿಯನ್ನುು� ಇನ್ನೊ�ೊಬ್ಬಬರುು ಸ್ಪಪರ್ಶಿಿಸಲಿ. 
ಏನನ್ನುು� ಕಾಾಣುುವಿರಿ? ನಿರೀೀಕ್ಷಣ ಫಲಿತಾಂ�ಂಶವನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.

2. 	 ವಾಾನ್ ಡಿ ಗ್ರಾಾ�ಫ್ ಜನರೇೇಟರಿನ ಕುುರಿತುು ಒಂಂದುು ಸೆಮಿನಾಾರ್ ವರದಿಯನ್ನುು� ಸಿದ್ಧಧಪಡಿಸಿ ಮಂಂಡಿಸಿರಿ. ಅಂಂತಹ 
ವ್ಯಯವಸ್ಥೆೆಯನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸಿ ಇಂಂಡಕ್ಷನ್ ಮೂೂಲಕ ಚಾರ್ಜಿಂ�ಂಗ್ ನ ಕುುರಿತುು ಪರಿಚಯಿಸಿಕೊ�ಳ್ಳಿಿರಿ.



ಕಾಂ�ಂತತ್ವವ ಮತ್ತುು� ವಿದ್ಯುು�ತ್ಕಾಂ�ಂತತ್ವವ ಮತ್ತುು� ವಿದ್ಯುು�ತ್  

11

ಚಿತ್ರರ 11.1

ಮೇೇಲಿನ ಸಂಂಭಾಾಷಣೆಯನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿದಿರಲ್ಲಲವೇೇ. 

ಕಾಂ�ಂತಕ್ಕೆೆ ಆಕರ್ಷಿಿಸಲುು ಮತ್ತುು� ವಿಕರ್ಷಿಿಸಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿದೆಯೆಂಂದುು ತಿಳಿದಿದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ. 

ಅದೆಷ್ಟೋ�ೋ� ಅಗತ್ಯಯಗಳಿಗೆ ನಾಾವು ಕಾಂ�ಂತವನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸುುತ್ತೇೇ�ವಲ್ಲಲವೇೇ? 

ಕೆಲವು ಉದಾಾಹರಣೆಗಳನ್ನುು� ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ. 

ವಾಾಯುುವಿನಲ್ಲಿಿ  
ಇದುು ಹೇೇಗೆ ಎತ್ತತರವಾಾಗಿ  

ನಿಲ್ಲುು�ವುದುು?
ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ವಿಕರ್ಷಷಣೆಯೇೇ  

ಇದಕ್ಕೆೆ ಕಾಾರಣ. 
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ಕಾಂ�ಂತವನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವ ಕೆಲವು ಸಂಂದರ್ಭಭಗಳನ್ನುು� 
ಕೊ�ಡಲಾಾಗಿದೆ. ಹೆಚ್ಚಿಿನ ಉದಾಾಹರಣೆಗಳನ್ನುು� ಬರೆದುು ಸೇೇರಿಸಿರಿ.   

• MRI	 ಸ್ಕೇೇ�ನಿಂಂಗ್			 

• ಹೆಡ್ ಫೋೋನ್ ಗಳು

• 		

•	  				  

ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಶಕ್ತಿಿಯಿರುುವ ವಸ್ತುು�ಗಳು ಪ್ರರಕೃೃತಿಯಲ್ಲಿಿ 
ಲಭಿಸುುತ್ತತವೆಯೇೇ?

ಸ್ವಾಾ�ಭಾಾವಿಕ ಕಾಂ�ಂತಗಳು ಮತ್ತುು� ಕೃೃತಕ ಕಾಂ�ಂತಗಳು
ಪ್ರರಕೃೃತಿಯಲ್ಲಿಿ ನೇೇರವಾಾಗಿ ಲಭಿಸುುವ ಕಾಂ�ಂತಗಳು ಸ್ವಾಾ�ಭಾಾವಿಕ 
ಕಾಂ�ಂತಗಳಾಾಗಿವೆ. ಲೋ�ೋಡ್ ಸ್ಟೋ�ೋ�ನ್ (Lodestone) 
ಇದಕ್ಕೊಂ�ಂ�ದುು ಉದಾಾಹರಣೆಯಾಾಗಿದೆ. ಕಾಂ�ಂತಗಳನ್ನುು� ಕೃೃತಕವಾಾಗಿ 
ತಯಾಾರಿಸಬಹುುದುು ಎಂಂದುು ತಿಳಿದುುಕೊಂ�ಂಡಿರುುವುದರಿಂಂದ 
ಅಗತ್ಯಯಕ್ಕಕನು ುಗುುಣವಾಾದ ಆಕಾಾರ ಮತ್ತುು� ಗಾಾತ್ರರದಲ್ಲಿಿರುುವ ಹಾಾಗೂ� 
ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಶಕ್ತಿಿಯಿರುುವ ಕಾಂ�ಂತಗಳನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸಲುು 
ಆರಂಂಭಿಸಿದರುು. ಮಿಶ್ರರ ಲೋ�ೋಹಗಳನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಕೃೃತಕ 
ಕಾಂ�ಂತಗಳನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸುುವರುು. 
ಅಲ್ನಿಿಕೋ�ೋ ಕಾಂ�ಂತಗಳು (Alnico magnets) -  ಇವು 
ಅಲ್ಯೂ�ೂಮಿನಿಯಂಂ (Al), ನಿಕ್ಕೆ ೆಲ್ (Ni) ಕೋ�ೋಬಾಾಲ್ಟ್್ (Co) ಮತ್ತುು� 
ಕಬ್ಬಿಿಣ (Fe) ಎಂಂಬಿವುಗಳ ಮಿಶ್ರರಲೋ�ೋಹವಾಾಗಿದೆ. 
ಸಿರಾಾಮಿಕ್ / ಫೆರೈೈಟ್ ಕಾಂ�ಂತಗಳು (Ceramic / Ferrite) ಕಬ್ಬಿಿಣದ 
ಓಕ್ಸೈ� ೈಡ್, ಬೇೇರಿಯಂಂ ಅಥವಾಾ ಸ್ಟ್ರೋ�ೋ ��ನ್ಶಿಿಯಂಂ ಮೊದಲಾಾದ 
ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ಗಳ ಕಾಾರ್ಬೋ�ೋ�ನೇೇಟ್ ಗಳನ್ನುು� ಸೇೇರಿಸಿ ಇವುಗಳನ್ನುು� 
ತಯಾಾರಿಸುುತ್ತಾಾ�ರೆ.		   

ಚಿತ್ರರ 11.2

ಚಿತ್ರರ 11.3

ಸ್ವಾಾ�ಭಾಾವಿಕ ಕಾಂ�ಂತ 
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ನಿಮಗೆ ಪರಿಚಯವಿರುುವ ಕೆಲವು ಕಾಂ�ಂತಗಳನ್ನುು� ಕೆಳಗೆ 
ಕೊ�ಡಲಾಾಗಿದೆ. ಪಟ್ಟಿಿಯನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಬಹುುದೇೇ?

ಕಾಂ�ಂತ ಕಾಂ�ಂತದ ಹೆಸರುು

ಕಾಂ�ಂತ ಸೂ�ಜಿ  

ವಿದ್ಯುು�ತ್ಕಾಂ�ಂ�ತ

ಪಟ್ಟಿಿ 11.1 ಚಿತ್ರರ 11.4

ಕಾಂ�ಂತದ ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ವಿಶೇೇಷತೆಗಳು ಯಾಾವುವೆಂಂದುು ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ.

ಕಾಂ�ಂತದ ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ವಿಶೇೇಷತೆಗಳು 

ಒಂಂದುು ಕಾಂ�ಂತಕ್ಕೆೆ ಎರಡುು ಧ್ರುು�ವಗಳಿವೆಯೆಂಂದುು ತಿಳಿದಿದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ? ಒಂಂದುು ದಂಂಡ 
ಕಾಂ�ಂತವನ್ನುು� ತೆಗೆದುು ಅದರ ಉತ್ತತರ ಧ್ರುು�ವದ (North pole) ಸಮೀೀಪ ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು 
ಕಾಂ�ಂತದ ಉತ್ತತರ ಧ್ರುು�ವವನ್ನುು� ತನ್ನಿಿರಿ. ಏನುು ಸಂಂಭವಿಸುುತ್ತತದೆ? 

ಲೋ�ೋಡ್ ಸ್ಟೋ�ೋ�ನ್  
ಕಾಂ�ಂತಶಕ್ತಿಿಯ ಅದ್ಭುು�ತ ಕಲ್ಲುು� 
ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ 2800 ವರ್ಷಷಗಳಿಗಿಂಂತ ಮೊದಲುು, 
ಮೆಗ್ನೀೀ�ಷಿಯಾಾದ ಪುರಾಾತನ ಮನುುಷ್ಯ ಯರುು ಒಂಂದುು 
ವಿಶೇೇಷವಾಾದ ಕಲ್ಲಲನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದರುು. ಕಬ್ಬಿಿಣವನ್ನುು� 
ಆಕರ್ಷಿಿಸಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿರುುವ ಒಂಂದುು ಕಲ್ಲುು� . ಅವರುು 
ಅದನ್ನುು� ಲೀೀಡಿಂಂಗ್ ಸ್ಟೋ�ೋ�ನ್ ಎಂಂದುು ಕರೆದರುು. 
ಅಂಂದರೆ ‘ದಾಾರಿ ತೋ�ೋರಿಸುುವ ಕಲ್ಲುು�’ ಎಂಂದುು 
ಕರೆದರುು. ಈ ಕಲ್ಲಲನ್ನುು� ಸ್ವವತಂಂತ್ರರವಾಾಗಿ ತೂ�ಗಾಾಡಿಸಿದರೆ 
ಅದುು ಯಾಾವಾಾಗಲೂೂ ಉತ್ತತರ-ದಕ್ಷಿಣವಾಾಗಿಯೇೇ 
ನಿಲ್ಲುು�ವುದುು ಇದಕ್ಕೆೆ ಕಾಾರಣವಾಾಗಿದೆ. ನಾಾವಿಕರಿಗೆ 
ದಿಶೆಯನ್ನುು� ತಿಳಿಯಲಿರುುವ ಮೊದಲ ಉಪಕರಣ 
ಇದಾಾಗಿತ್ತುು�. ಇದುು ಕ್ರರಮೇೇಣ ಲೋ�ೋಡ್ ಸ್ಟೋ�ೋ�ನ್ ಎಂಂದುು 
ತಿಳಿಯಲ್ಪಪಟ್ಟಿಿತುು.
ಲೋ�ೋಡ್ ಸ್ಟೋ�ೋ�ನ್ ಕೇೇವಲ ಒಂಂದುು ಕಲ್ಲಾಾ�ಗಿರಲಿಲ್ಲಲ . 
ಕಬ್ಬಿಿಣವನ್ನುು� ಆಕರ್ಷಿಿಸಲಿರುುವ ಅದರ ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯಯ�ವು 
ಅಂಂದಿನ ಕಾಾಲದ ಜನರನ್ನುು� ವಿಸ್ಮಮಯಗೊ�ಳಿಸಿತುು. 
“ಮೇೇಗ್ನೆೆಟೈೈಟ್” ಎಂಂಬ ಅದಿರುು ಲೋ�ೋಡ್ ಸ್ಟೋ�ೋ�ನಿಗೆ 
ಈ ಶಕ್ತಿಿಯನ್ನುು� ನೀೀಡಿತುು. ಭೂೂಮಿಯ ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ 
ಕ್ಷೇೇತ್ರರದೊಂ�ಂದಿಗೆ ವಿರುುದ್ಧಧವಾಾಗಿ ವರ್ತಿಿಸುುವ ಅದರ 
ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯಯ�ವು ಅದನ್ನುು� ಒಂಂದುು ಸ್ವಾಾ�ಭಾಾವಿಕ ದಿಶಾಾ 
ಸೂ�ಚಕವಾಾಗಿಸಿತುು.
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ಚಿತ್ರರ 11.6

ದಕ್ಷಿಣ ಧ್ರುು�ವವನ್ನುು� (South pole) ಕೂ�ಡಾಾ ತಂಂದುು ಬದಲಾಾವಣೆಗಳನ್ನುು� ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ 
ಮಾಾಡಿ ಪಟ್ಟಿಿಯನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಬಹುುದೇೇ?

ಚಟುುವಟಿಕೆ ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ

ಉತ್ತತರ ಧ್ರುು�ವಗಳನ್ನುು� ಸಮೀೀಪಕ್ಕೆೆ ತಂಂದಾಾಗ ವಿಕರ್ಷಿಿಸುುವುದುು

ಉತ್ತತರ ಧ್ರುು�ವ ಮತ್ತುು� ದಕ್ಷಿಣ ಧ್ರುು�ವವನ್ನುು� ಸಮೀೀಪಕ್ಕೆೆ 
ತಂಂದಾಾಗ  

ದಕ್ಷಿಣ ಧ್ರುು�ವಗಳನ್ನುು� ಸಮೀೀಪಕ್ಕೆೆ ತಂಂದಾಾಗ

ಮೇೇಲಿನ ಚಟುುವಟಿಕೆಗಳಿಂಂದ ನೀೀವು ಯಾಾವ ನಿಗಮನಕ್ಕೆೆ ತಲುುಪುವಿರಿ?

ಕಾಂ�ಂತದ ಸಜಾತೀೀಯ ಧ್ರುು�ವಗಳು ವಿಕರ್ಷಿಿಸುುತ್ತತವೆ. 
ವಿಜಾತೀೀಯ ಧ್ರುು�ವಗಳು ಆಕರ್ಷಿಿಸುುತ್ತತವೆ.

ಪಟ್ಟಿಿ 11.2

ಚಿತ್ರರ 11.5

ಚಿತ್ರರವನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿರಿ.  
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ಕಾಂ�ಂತಗಳು
ಕಾಂ�ಂತಗಳು

ವಿದ್ಯುು�ತ್ಕಾಂ�ಂ�ತ

ಒಂಂದುು ಪೆನ್ಸಿಿಲಿನಲ್ಲಿಿ ಎರಡುು ಕಾಂ�ಂತಗಳನ್ನುು� ಇಡಲಾಾಗಿದೆ. ಕೆಳಗಿರುುವ ಕಾಂ�ಂತಗಳನ್ನುು� 
ಕಾಾರ್ಡ್್ ಬೋ�ೋರ್ಡಿಿನಲ್ಲಿಿ ಗಟ್ಟಿಿಯಾಾಗಿರಿಸಲಾಾಗಿದೆ. ಆದರೆ ಮೇೇಲಿರುುವ ಕಾಂ�ಂತವು ಅದನ್ನುು� 
ಸ್ಪಪರ್ಶಿಿಸದೆ ಸ್ವವಲ್ಪಪ ಎತ್ತತರದಲ್ಲಿಿ ನಿಲ್ಲುು�ತ್ತತದೆ. ಪೆನ್ಸಿಿಲ್ ಕೆಳಗೆ ಬೀೀಳದೆ ವಾಾಯುುವಿನಲ್ಲಿಿ ಹೀೀಗೆ 
ನಿಲ್ಲಲಲುು ಕಾಾರಣವೇೇನುು? 

ಎತ್ತತರದಲ್ಲಿಿ ನಿಲ್ಲುು�ವ ಈ ಪೆನ್ಸಿಿಲನ್ನುು� ಸ್ಪಪರ್ಶಿಿಸದೆ ಅದನ್ನುು� ಹಿಂಂದಕ್ಕೆೆ ದೂೂಡಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವೇೇ? 
ಇದುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗುುವುದುು ಹೇೇಗೆ?  

ಮೇೇಲಿರುುವ ಕಾಂ�ಂತದ ಒಂಂದುು ಭಾಾಗಕ್ಕೆೆ ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ಕಾಂ�ಂತವನ್ನುು� ತಂಂದರೆ ಏನುು 
ಸಂಂಭವಿಸಬಹುುದುು? 

ಕಾಂ�ಂತದ ಈ ವಿಶೇೇಷತೆಯನ್ನುು� ಯಾಾವುದಾಾದರೂ� ತಂಂತ್ರರಜ್ಞಾಾನದಲ್ಲಿಿ 
ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವುದುು ತಿಳಿದಿದೆಯೇೇ?

ಚಕ್ರರಗಳಿಲ್ಲಲದೆ ಓಡುುವ ರೈೈಲುುಗಳು ಮಾಾಗ್ ಲೇೇವ್ ರೈೈಲುುಗಳಾಾಗಿವೆ. ಮಾಾಗ್ ಲೇೇವ್ 
(Maglev) ಎಂಂಬುುದುು ಮ್ಯಾಾ�ಗ್ನೆೆಟಿ ಕ್ ಲೆವಿಟೇೇಶನ್ (Magnetic Levitation) 
ಎಂಂಬುುದರ ಸಂಂಕ್ಷಿಪ್ತತ ಹೆಸರಾಾಗಿದೆ. ರೈೈಲಿನ ಅಡಿಭಾಾಗದಲ್ಲಿಿ ಮತ್ತುು� ಹಳಿಗಳಿಗೆ 
ಕಾಂ�ಂತಶಕ್ತಿಿಯನ್ನುು� ನೀೀಡಲಾಾಗಿದೆ. ಇಲ್ಲಿಿ ಶಾಾಶ್ವವತ ಕಾಂ�ಂತಗಳ ಬದಲುು ವಿದ್ಯುು�ತ್ 
ಕಾಂ�ಂತಗಳನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಲಾಾಗಿದೆ. ರೈೈಲಿನ ಅಡಿಭಾಾಗ ಮತ್ತುು� ಹಳಿಗಳ ನಡುುವಿನ 
ಕಾಂ�ಂತಗಳ ಆಕರ್ಷಷಣೆ ಮತ್ತುು� ವಿಕರ್ಷಷಣೆಯಿಂಂದ ರೈೈಲುು ಹಳಿಯನ್ನುು� ಸ್ಪಪರ್ಶಿಿಸದೆ 
ಹಳಿಯಿಂಂದ ಸ್ವವಲ್ಪಪ ಎತ್ತತರದಲ್ಲಿಿ ನಿಂಂತುು ಮುಂಂ�ದಕ್ಕೆೆ ಚಲಿಸುುತ್ತತದೆ. ಹಳಿ ಮತ್ತುು� ರೈೈಲುು 
ಪರಸ್ಪಪರ ಸ್ಪಪರ್ಶಿಿಸದೆ ಚಲಿಸುುವುದರಿಂಂದ ಘರ್ಷಷಣೆಯಿಂಂದುಂ�ಂಟಾಗುುವ ಚೈೈತನ್ಯಯ ನಷ್ಟಟ 
ಹಾಾಗೂ� ಶಬ್ದದ ಮಲೀೀನೀೀಕರಣವಿಲ್ಲಲದೆ ಹೆಚ್ಚಿಿನ ವೇೇಗದಲ್ಲಿಿ ಚಲಿಸಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗುುತ್ತತದೆ. 

ಮ್ಯಾಾ�ಗ್ನೆೆಟಿ ಕ್ ಲೆವಿಟೇೇಶನ್ ಅನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವ ಇತರ ಸಂಂದರ್ಭಭಗಳನ್ನುು� 
ನೋ�ೋಡಿರಿ.  

• ಮ್ಯಾಾ�ಗ್ ಲೇೇವ್ ಲಾಂ�ಂಚ್ ಸಿಸ್ಟಟಮ್		

• 

ಚಿತ್ರರ 11.7

ಚಿತ್ರರ 11.8

ಮಾಾಗ್ ಲೇೇವ್  
ರೈೈಲುುಗಳು  

ಎಂಂದರೇೇನುು?
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ಚಿತ್ರರ 11.9

ಚಿತ್ರರ 11.10

ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ದಿಕ್ಸೂ�ೂಚಿ

ಒಂಂದುು ದಂಂಡಕಾಂ�ಂತವನ್ನುು� ತೆಗೆದುುಕೊಂ�ಂಡುು ನೂೂಲಿನಲ್ಲಿಿ ಕಟ್ಟಿಿ ಸ್ವವತಂಂತ್ರರವಾಾಗಿ 
ತೂ�ಗಾಾಡಿಸಿರಿ. ಇದುು ಯಾಾವ ದಿಶೆಯಲ್ಲಿಿ ನಿಲ್ಲುು�ತ್ತತದೆ? ನಿಮ್ಮಮ ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆಗಳನ್ನುು� 
ಸಯನ್ಸ್್ ಡೈೈರಿಯಲ್ಲಿಿ ಬರೆಯಿರಿ.  

ಸ್ವವತಂಂತ್ರರವಾಾಗಿ ಚಲಿಸುುವಂಂತೆ ಒಂಂದುು ಕಾಂ�ಂತವನ್ನುು� ವ್ಯಯವಸ್ಥೆೆಗೊ�ಳಿಸಿದರೆ 
ಅದುು ಭೂೂಮಿಯ ಉತ್ತತರ ದಕ್ಷಿಣ ದಿಕ್ಕಿಿನಲ್ಲಿಿ ನಿಲ್ಲುು�ತ್ತತದೆ. ದಿಕ್ಕಕನ್ನುು� ಸೂ�ಚಿಸುುವ 
ಕಾಂ�ಂತಗಳ ಸ್ವವಭಾಾವವನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿಕೊಂ�ಂಡುು ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ದಿಕ್ಸೂ�ೂಚಿ 
ಕಾಾರ್ಯಯವೆಸಗುುತ್ತತದೆ. ಇದುು ಒಂಂದುು ಸಣ್ಣಣ ಕಾಂ�ಂತಸೂ�ಜಿಯನ್ನುು� ಸ್ವವತಂಂತ್ರರವಾಾಗಿ 
ಚಲಿಸುುವ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಜೋೋಡಿಸಿರುುವ ವ್ಯಯವಸ್ಥೆೆಯಾಾಗಿದೆ. ದಿಕ್ಸೂ�ೂಚಿಯಲ್ಲಿಿ 
ಸೂ�ಚಿಸಿರುುವ ದಿಕ್ಕಕನ್ನುು� ನೋ�ೋಡಿ ನಮಗೆ ಪೂರ್ವವ, ಪಶ್ಚಿಿಮ  ಮೊದಲಾಾದ ಇತರ 
ದಿಕ್ಕಕನ್ನುು� ಸುುಲಭವಾಾಗಿ ಅರ್ಥಥ ಮಾಾಡಿಕೊ�ಳ್ಳಳಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗುುತ್ತತದೆ.

ಕಾಂ�ಂತಶಕ್ತಿಿಯನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಒಂಂದುು ವಸ್ತುು�ವನ್ನುು� ವಾಾಯುುವಿನಲ್ಲಿಿ ನಿಲ್ಲಿಿಸುುವ ವಿದ್ಯಯಮಾಾನವನ್ನುು� ಮ್ಯಾಾ�ಗ್ನೆೆಟಿ ಕ್ 
ಲೆವಿಟೇೇಶನ್ (Magnetic levitation) ಎನ್ನುು�ವರುು. ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ವಿಕರ್ಷಷಣೆ ಅಥವಾಾ ಆಕರ್ಷಷಣೆಯುು 
ಗುುರುುತ್ವಾಾ�ಕರ್ಷಷಣ ಬಲವನ್ನುು� ಸಮತೋ�ೋಲನಗೊ�ಳಿಸಿದಾಾಗ ಇದುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗುುತ್ತತದೆ.  

ಡಿಜಿಟಲ್ ದಿಕ್ಸೂ�ೂಚಿ

ಮೊಬೈೈಲ್ ಫೋೋನ್ ಗಳು, ಟಾಬ್ಲೆೆಟ್, ಲ್ಯಾಾ�ಪ್ ಟೋ�ೋಪ್, ವಾಾಹನಗಳಲ್ಲಿಿನ ಇನ್ ಫೋೋರ್ಮೇೇ�ಶನ್ ಸಿಸ್ಟಂಂ� 
ಮೊದಲಾಾದ ಇಲೆಕ್ಟ್ರೋ�ೋ ��ನಿಕ್ ಉಪಕರಣಗಳಲ್ಲಿಿ ಡಿಜಿಟಲ್ ದಿಕ್ಸೂ�ೂಚಿಗಳು ಒಂಂದುು ಅವಿಭಾಾಜ್ಯಯ ಘಟಕಗಳಾಾಗಿ 
ಬದಲಾಾಗಿವೆ. ಉಪಗ್ರರಹಗಳು, ಗ್ಲೋ�ೋ�ಬಲ್ ಪೊಸಿಶನಿಂಂಗ್ ಸಿಸ್ಟಟಮ್ (GPS) ಮುಂಂ�ತಾಾದ ವ್ಯಯವಸ್ಥೆೆಗಳಲ್ಲಿಿ ಮತ್ತುು� 
ಫೋೋನ್ ಗಳ ಸೆನ್ಸಸರ್ ಗಳಾಾದ ಮ್ಯಾಾ�ಗ್ನನಟೋ �ೋಮೀೀಟರ್, ಆಕ್ಸೆೆಲರೋ�ೋಮೀೀಟರ್, ಗೈೈರೋ�ೋಸ್ಕೋ�ೋ�ಪ್ ಎಂಂಬಿವುಗಳ 
ಒಟ್ಟಾಾದ ಕಾಾರ್ಯಯವೆಸಗುುವಿಕೆಯಿಂಂದ ಡಿಜಿಟಲ್ ದಿಕ್ಸೂ�ೂಚಿಗಳು ನಮಗೆ ನಿಖರವಾಾದ ದಿಕ್ಕಕನ್ನುು� ತೋ�ೋರಿಸುುತ್ತತವೆ.
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ಭೂೂಮಿಯುು ಒಂಂದುು ಭೀೀಮಾಾಕಾಾರದ ಕಾಂ�ಂತ

ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ದಿಕ್ಸೂ�ೂಚಿ ಯಾಾವಾಾಗಲೂೂ ಉತ್ತತರ ದಕ್ಷಿಣ ದಿಕ್ಕಕನ್ನೇೇ� 
ಸೂ�ಚಿಸಲುು ಕಾಾರಣವೇೇನುು?

ಭೂೂಮಿಯ ಕಾಂ�ಂತಕ್ಷೇೇತ್ರರದ ಪ್ರರಭಾಾವವೇೇ ಇದಕ್ಕೆೆ ಕಾಾರಣ. 
ಕಾಂ�ಂತದ ಹಾಾಗೆ ಭೂೂಮಿಗೂ� ಧ್ರುು�ವಗಳಿವೆ. ಈ ಧ್ರುು�ವಗಳು ಹೇೇಗೆ 
ರೂ�ಪುಗೊ�ಳ್ಳುುವುದುು? 

ಭೂೂಮಿಯ ಒಳ ತಿರುುಳಿನಲ್ಲಿಿರುುವ ಕರಗಿದ ಕಬ್ಬಿಿಣ ಮತ್ತುು� ನಿಕ್ಕೆ ೆಲಿನ 
ದೊೊಡ್ಡಡ ಪ್ರರಮಾಾಣದ ಚಲನೆಯುು ಭೂೂಮಿಯ ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಸ್ವವಭಾಾವಕ್ಕೆೆ 
ಕಾಾರಣವಾಾಗಿದೆ. ಒಂಂದುು ಕಾಂ�ಂತಕ್ಕೆೆ ಉತ್ತತರ ಧ್ರುು�ವ ಮತ್ತುು� ದಕ್ಷಿಣ 
ಧ್ರುು�ವ ಇರುುವ ಹಾಾಗೆ ಭೂೂಮಿಗೂ� ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಉತ್ತತರ ಧ್ರುು�ವ ಮತ್ತುು� ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ 
ದಕ್ಷಿಣ ಧ್ರುು�ವ ಇದೆ.

ಭೌೌಗೋ�ೋಳಿಕವಾಾದ ದಕ್ಷಿಣ ಧ್ರುು�ವದ (Geographic South) ಭಾಾಗದಲ್ಲಿಿ ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ 
ಉತ್ತತರ ಧ್ರುು�ವವೂ ಇರುುವುದುು. ಇದೇೇ ರೀೀತಿ ಭೌೌಗೋ�ೋಳಿಕವಾಾದ ಉತ್ತತರ ಧ್ರುು�ವದ 
(Geographic North) ಭಾಾಗದಲ್ಲಿಿ ಭೂೂಮಿಯ ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ದಕ್ಷಿಣ ಧ್ರುು�ವವೂ 
ಕಾಾಣಲ್ಪಪಡುುವುದುು.

ಭೂೂಮಿಯ ಈ ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಸ್ವವಭಾಾವದಿಂಂದ ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ದಿಕ್ಸೂ�ೂಚಿಯಲ್ಲಿಿ ದಿಕ್ಕಕನ್ನುು� 
ತಿಳಿಯಲುು ನಮಗೆ ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ದಿಕ್ಸೂ�ೂಚಿಯ ಕಾಂ�ಂತಸೂ�ಜಿಯ ಉತ್ತತರ ಧ್ರುು�ವವು 
ಭೂೂಮಿಯ ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ದಕ್ಷಿಣ ಧ್ರುು�ವವನ್ನುು� ಮತ್ತುು� ದಕ್ಷಿಣ ಧ್ರುು�ವವು ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ 
ಉತ್ತತರ ಧ್ರುು�ವವನ್ನುು� ಗುುರಿಯಾಾಗಿರಿಸಿ ಯಾಾವಾಾಗಲೂೂ ತಿರುುಗಿ ನಿಲ್ಲುು�ತ್ತತದೆ.

ಕಾಂ�ಂತಗಳ ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ಸ್ವವಭಾಾವವನ್ನುು� ತಿಳಿದುುಕೊಂ�ಂಡಿರಲ್ಲಲವೇೇ. ಇನ್ನುು� ನಮಗೊಂ�ಂದುು 
ಕಾಂ�ಂತವನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸುುವ.

ಕಾಂ�ಂತೀೀಯಗೊ�ಳಿಸುುವಿಕೆ  

ಒಂಂದುು ಕೃೃತಕ ಕಾಂ�ಂತವನ್ನುು� ಹೇೇಗೆ ತಯಾಾರಿಸಬಹುುದುು? 

ಒಂಂದುು ಹ್ಯಾಾ�ಕ್ಸೋ�ೋ� ಬ್ಲೇೇ�ಡನ್ನುು� ಮೇೇಜಿನ ಮೇೇಲಿರಿಸಿರಿ. ಒಂಂದುು ತುುದಿಯನ್ನುು� A ಮತ್ತುು� 
ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ತುುದಿಯನ್ನುು� B ಎಂಂಬುುದಾಾಗಿ ಭಾಾವಿಸಿರಿ. ಒಂಂದುು ದಂಂಡಕಾಂ�ಂತವನ್ನುು� 
ತೆಗೆದುುಕೊಂ�ಂಡುು ಅದರ N ಧ್ರುು�ವವನ್ನುು� ಬ್ಲೇೇ�ಡಿನ A ಎಂಂಬ ಅಗ್ರರದಿಂಂದ ಚಿತ್ರರ 11.12 
ರಲ್ಲಿಿ ಸೂ�ಚಿಸಿದ ದಿಕ್ಕಿಿನಲ್ಲಿಿ ಉಜ್ಜಿಿರಿ. ತುುದಿಗಳು ಬದಲಾಾಗದಂಂತೆ ಉಜ್ಜುುವುದನ್ನುು� 
ಪುನರಾಾವರ್ತಿಿಸಿರಿ. ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿರುುವಂಂತೆ ಉಜ್ಜಿಿದರೆ ಹ್ಯಾಾ�ಕ್ಸೋ�ೋ�ಬ್ಲೇೇ�ಡಿನ A ಎಂಂಬ 
ತುುದಿಯುು ಉತ್ತತರ ಧ್ರುು�ವ ಮತ್ತುು� B ಎಂಂಬ ತುುದಿಯುು ದಕ್ಷಿಣ ಧ್ರುು�ವವಾಾಗಿರುುವ ಒಂಂದುು 
ಕಾಂ�ಂತವಾಾಗಿ ಬದಲಾಾಗುುವುದುು.

ಚಿತ್ರರ 11.11
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ಚಿತ್ರರ 11.14

ಚಿತ್ರರ 11.12

ಚಿತ್ರರ 11.13

ಕಾಂ�ಂತೀೀಯಗೊ�ಳಿಸಿದ ಹ್ಯಾಾ�ಕ್ಸೋ�ೋ�ಬ್ಲೇೇ�ಡಿನ A ಎಂಂಬ ತುುದಿಯನ್ನುು� (ಉತ್ತತರ ಧ್ರುು�ವ) 
ಒಂಂದುು ಕಾಂ�ಂತಸೂ�ಜಿಯ ಉತ್ತತರ ಧ್ರುು�ವದ ಸಮೀೀಪಕ್ಕೆೆ ತನ್ನಿಿರಿ. ಏನನ್ನುು� ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ 
ಮಾಾಡುುವಿರಿ? ಈ ಹ್ಯಾಾ�ಕ್ಸೋ�ೋ�ಬ್ಲೇೇ�ಡಿನ ಉತ್ತತರ ಧ್ರುು�ವದ ಸಮೀೀಪದಿಂಂದ ಸ್ವವಲ್ಪಪ ಭಾಾಗವನ್ನುು� 
ಜಾಗರೂ�ಕತೆಯಿಂಂದ ತುಂ�ಂಡರಿಸಿ ತೆಗೆಯಿರಿ. ಬಾಾಕಿ ಉಳಿಯುುವ ಭಾಾಗದಲ್ಲಿಿ ಉತ್ತತರ 
ಧ್ರುು�ವವು ಇರುುವುದೇೇ? ಒಂಂದುು ದಿಕ್ಸೂ�ೂಚಿಯನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಪರಿಶೀೀಲಿಸಿರಿ.

ಈ ರಿಂಂಗ್ ಕಾಂ�ಂತ  
ಮತ್ತುು� U ಕಾಂ�ಂತದ 

ಧ್ರುು�ವಗಳು ಎಲ್ಲಿಿರುುವುದುು?

ದಿಕ್ಸೂ�ೂಚಿಯಲ್ಲಿಿನ ಕೆಂ�ಪು ಸೂ�ಜಿಯ 
ಭಾಾಗವು ಆಕರ್ಷಿಿಸುುವುದುು S ಧ್ರುು�ವ ಮತ್ತುು� 

ವಿಕರ್ಷಿಿಸುುವುದುು N ಧ್ರುು�ವಗಳಾಾಗಿವೆ.
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ಚಿತ್ರರ 11.15

ಬ್ಲೇೇ�ಡಿನ ತುುದಿಯನ್ನುು� ಪುನಃಃ ತುಂ�ಂಡರಿಸಿ ಅದನ್ನುು� ದಕ್ಷಿಣ ಧ್ರುು�ವ ಮಾಾತ್ರರವಿರುುವ ಹಾಾಗೆ 
ಬದಲಾಾಯಿಸಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವೇೇ ಎಂಂದುು ನೋ�ೋಡಿರಿ. ನಿಮ್ಮಮ ನಿಗಮನವೇೇನುು?

ತುಂ�ಂಡರಿಸಿದ ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಭಾಾಗದ ಎರಡುು ತುುದಿಗಳನ್ನೂ�ೂ ದಿಕ್ಸೂ�ೂಚಿಯ ಸಮೀೀಪಕ್ಕೆೆ 
ತಂಂದುು ನೋ�ೋಡಿರಿ. ನಿಮ್ಮಮ ನಿಗಮನವನ್ನುು� ಸಯನ್ಸ್್ ಡೈೈರಿಯಲ್ಲಿಿ ಬರೆಯಿರಿ.

ಯಾಾವುದೇೇ ಕಾಂ�ಂತವು ಅದುು ಎಷ್ಟುು� ಚಿಕ್ಕಕದಾಾಗಿದ್ದದರೂ� ಅದಕ್ಕೆೆ ಎರಡುು ಧ್ರುು�ವಗಳಿರುುತ್ತತವೆ. 
ಒಂಂದೇೇ ಧ್ರುು�ವವಿರುುವ ಕಾಂ�ಂತ ಇರಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿಲ್ಲಲ .

ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಫ್ಲ ಲಕ್ಸ್್ ರೇೇಖೆಗಳನ್ನುು� ರಚಿಸೋ�ೋಣ 

ಒಂಂದುು ಕಾಂ�ಂತದ ಸುುತ್ತತಲೂೂ ಅದರ ಪ್ರರಭಾಾವ ಬೀೀರುುವ ವಲಯವನ್ನುು� ಕಾಂ�ಂತಕ್ಷೇೇತ್ರರ 
ಎಂಂದುು ಕಲಿತಿರುುವಿರಲ್ಲಲವೇೇ. ಕಾಂ�ಂತಕ್ಷೇೇತ್ರರದ ಶಕ್ತಿಿ ಮತ್ತುು� ದಿಕ್ಕಕನ್ನುು� ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಫ್ಲಲಕ್ಸ್್ 
ರೇೇಖೆಗಳಾಾಗಿ ಸೂ�ಚಿಸಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿದೆ. ಒಂಂದುು ಪ್ರರಯೋೋಗದ ಮೂೂಲಕ ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ 
ಫ್ಲಲಕ್ಸ್್ ರೇೇಖೆಗಳನ್ನುು� ರಚಿಸಿ ನೋ�ೋಡುುವ.

ಒಂಂದುು ದೊೊಡ್ಡಡದಾಾದ ಬಿಳಿ ಕಾಾಗದವನ್ನುು� ಸಮತಲವಾಾದ ಮೇೇಲ್ಮೈೈ� ಯಲ್ಲಿಿ ಇರಿಸಿ 
ಭದ್ರರಗೊ�ಳಿಸಿರಿ. ಒಂಂದುು ದಿಕ್ಸೂ�ೂಚಿಯ ಸಹಾಾಯದಿಂಂದ 
ಕಾಾಗದದಲ್ಲಿಿ ಭೂೂಮಿಯ ಉತ್ತತರ ಧ್ರುು�ವ (N) ಮತ್ತುು� ದಕ್ಷಿಣ 
ಧ್ರುು�ವ (S) ನ್ನುು� ಗುುರುುತಿಸಿರಿ. ಗುುರುುತಿಸಿದ ಬಿಂಂದುುಗಳ 
ಮೂೂಲಕ ಒಂಂದುು ರೇೇಖೆಯನ್ನೆೆಳೆಯಿರಿ. ಗೆರೆಯ ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ 
ಮಧ್ಯಯಭಾಾಗದಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದುು ದಂಂಡಕಾಂ�ಂತವನ್ನಿಿರಿಸಿರಿ. ದಂಂಡ 
ಕಾಂ�ಂತದ ಅಂಂಚುುಗಳಲ್ಲಿಿ ರಚಿಸಿದ ಉತ್ತತರ ಧ್ರುು�ವವನ್ನುು� “N” 
ಎಂಂದೂೂ ದಕ್ಷಿಣ ಧ್ರುು�ವವನ್ನುು� “S” ಎಂಂದೂೂ ಕಾಾಗದದಲ್ಲಿಿ 
ಗುುರುುತಿಸಿರಿ.

ಇನ್ನುು� ಒಂಂದುು ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ದಿಕ್ಸೂ�ೂಚಿಯನ್ನುು� ತೆಗೆದುುಕೊಂ�ಂಡುು ಕಾಂ�ಂತದ ಉತ್ತತರ ಧ್ರುು�ವದ 
ಸಮೀೀಪವಿರಿಸಿರಿ. ದಿಕ್ಸೂ�ೂಚಿಯ ಉತ್ತತರ ಧ್ರುು�ವವು ಯಾಾವ ದಿಕ್ಕಿಿಗೆ ಚಲಿಸುುವುದುು 
ಎಂಂದುು ನೋ�ೋಡಿರಿ. ದಿಕ್ಸೂ�ೂಚಿಯ ಉತ್ತತರ ಧ್ರುು�ವವು ಇರುುವಲ್ಲಿಿ ಕಾಾಗದದ ಮೇೇಲೆ ಒಂಂದುು 
ಸಣ್ಣಣ ಬಿಂಂದುುವನ್ನುು� ಗುುರುುತಿಸಿರಿ. ದಿಕ್ಸೂ�ೂಚಿಯನ್ನುು� ನಿಧಾಾನವಾಾಗಿ ಸರಿಸಿ, ಅದರ ದಕ್ಷಿಣ 
ಧ್ರುು�ವ ಮತ್ತುು� ಈ ಮೊದಲೇೇ ಗುುರುುತಿಸಿದ ಬಿಂಂದುು ಬರುುವ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಇರಿಸಿರಿ. ಈಗ 
ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ದಿಕ್ಸೂ�ೂಚಿಯ ಉತ್ತತರ ಧ್ರುು�ವವು ಹೊೊಸತಾಾದ ಒಂಂದುು ದಿಕ್ಕಿಿನಲ್ಲಿಿ ತಿರುುಗಿ 
ನಿಲ್ಲುು�ವುದುು. ಈ ಹೊೊಸತಾಾದ ಸ್ಥಾಾ�ನದಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದುು ಬಿಂಂದುುವನ್ನುು� ಗುುರುುತಿಸಿರಿ.

ಇದೇೇ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ದಿಕ್ಸೂ�ೂಚಿಯನ್ನುು� ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಸಂಂದರ್ಭಭದಲ್ಲೂೂ� ಸರಿಸುುತ್ತಾಾ� , ಅದರ 
ಉತ್ತತರ ಧ್ರುು�ವ ಚಲಿಸುುವ ದಿಶೆಯಲ್ಲಿಿ ಬಿಂಂದುುಗಳನ್ನುು� ಗುುರುುತಿಸಿರಿ. ಕಾಂ�ಂತದ ದಕ್ಷಿಣ 
ಧ್ರುು�ವಕ್ಕೆೆ ತಲುುಪುವವರೆಗೆ ಈ ಚಟುುವಟಿಕೆಯನ್ನುು� ಮುಂಂ�ದುುವರಿಸಿರಿ.
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ಈಗ ನೀೀವು ಗುುರುುತಿಸಿದ ಬಿಂಂದುುಗಳನ್ನುು� ಜಾಗರೂ�ಕತೆಯಿಂಂದ ಜೋೋಡಿಸಿರಿ. ಇವು 
ಕಾಂ�ಂತದ ಸುುತ್ತತಲಿರುುವ ಕಾಂ�ಂತಿಯ ಫ್ಲಲಕ್ಸ್್ ರೇೇಖೆಗಳಾಾಗಿವೆ. ಕಾಂ�ಂತದ ವಿವಿಧ ಭಾಾಗಗಳಲ್ಲಿಿ 
ದಿಕ್ಸೂ�ೂಚಿಯನ್ನುು� ಇರಿಸಿ ಇದೇೇ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಹೆಚ್ಚಿಿನ ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಫ್ಲಲಕ್ಸ್್ ರೇೇಖೆಗಳನ್ನುು� 
ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ. ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಸಲವು ಹೊೊಸ ರೇೇಖೆಗಳು ಲಭಿಸುುವುದುು. ನೀೀವು 
ರಚಿಸಿದ ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಫ್ಲಲಕ್ಸ್್ ರೇೇಖೆಗಳಲ್ಲಿಿ ಅವುಗಳ ದಿಕ್ಕುು � ಉತ್ತತರ ಧ್ರುು�ವದಿಂಂದ 
ಆರಂಂಭಿಸಿ ದಕ್ಷಿಣ ಧ್ರುು�ವದಲ್ಲಿಿ ಕೊ�ನೆಗೊ�ಳ್ಳುುವ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಬಾಾಣದ ಗುುರುುತನ್ನುು� 
ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಗುುರುುತಿಸಿರಿ..

ಚಿತ್ರರ 11.16

ಕಾಂ�ಂತಕ್ಷೇೇತ್ರರದ ದಿಕ್ಕುು � ಮತ್ತುು� ಪ್ರರಭಾಾವವನ್ನುು� ಸೂ�ಚಿಸುುವ ಕಾಾಲ್ಪಪನಿಕ ರೇೇಖೆಗಳು 
ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಫ್ಲಲಕ್ಸ್್ ರೇೇಖೆ (Magnetic field lines) ಗಳಾಾಗಿವೆ. ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಫ್ಲಲಕ್ಸ್್ 
ರೇೇಖೆಗಳು ಮುುಚ್ಚಿಿದ ವಲಯ ರೇೇಖೆಗಳಾಾಗಿವೆ (Closed lines) ಕಾಂ�ಂತದ ಹೊೊರಗೆ 
ಇವುಗಳ ದಿಕ್ಕುು � ಉತ್ತತರ ಧ್ರುು�ವದಿಂಂದ ದಕ್ಷಿಣ ಧ್ರುು�ವಕ್ಕಾಾ �ಗಿರುುವುದುು.  

ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಫ್ಲ ಲಕ್ಸ್್ ರೇೇಖೆಗಳ ವಿಶೇೇಷತೆಗಳು

ಒಂಂದುು ದಂಂಡಕಾಂ�ಂತದ ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಫ್ಲಲಕ್ಸ್್ ರೇೇಖೆಗಳನ್ನುು� ನಾಾವು ರಚಿಸಿದ್ದೇೇ�ವಲ್ಲಲವೇೇ. ಇದೇೇ 
ರೀೀತಿ ಎರಡುು ಕಾಂ�ಂತಿಯ ಧ್ರುು�ವಗಳು ಸಮೀೀಪಕ್ಕೆೆ ಬರುುವಾಾಗ ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಫ್ಲಲಕ್ಸ್್ ರೇೇಖೆಗಳು 
ಹೇೇಗಿರುುತ್ತತವೆ? ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಫ್ಲಲಕ್ಸ್್ ರೇೇಖೆಗಳನ್ನುು� ರಚಿಸಿ ನೋ�ೋಡಿರಿ.
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ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಧ್ರುು�ವಗಳನ್ನುು� ವಿಭಿನ್ನನ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಸಮೀೀಪವಿರಿಸಿದ ಚಿತ್ರರವನ್ನುು� 
ಕೊ�ಡಲಾಾಗಿದೆ. ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಸಂಂದರ್ಭಭದಲ್ಲಿಿಯೂೂ ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಫ್ಲಲಕ್ಸ್್ ರೇೇಖೆಗಳು 
ಹೇೇಗೆ ವ್ಯಯತ್ಯಯಸ್ಥಥವಾಾಗಿದೆಯೆಂಂದುು ನಿರೀೀಕ್ಷಿಸಬಹುುದೇೇ? 

ನಿರೀೀಕ್ಷಣ ಫಲಿತಾಂ�ಂಶಗಳನ್ನುು� ಕ್ರೋ�ೋ�ಡೀೀಕರಿಸಿರಿ.

	z ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಫ್ಲಲಕ್ಸ್್ ರೇೇಖೆಗಳು ಪರಸ್ಪಪರ ಸಂಂಗಮಿಸುುವುದಿಲ್ಲಲ .

	z ಕಾಂ�ಂತಗಳ ಸಜಾತೀೀಯ ಧ್ರುು�ವಗಳು ಸಮೀೀಪ ಬರುುವಾಾಗ ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಫ್ಲಲಕ್ಸ್್ 
ರೇೇಖೆಗಳು ಬದಿಗಳಿಗೆ ಬಾಾಗಿ ಹೋ�ೋಗುುತ್ತತವೆ.

	z ಕಾಂ�ಂತದ ವಿಜಾತೀೀಯ ಧ್ರುು�ವಗಳು ಸಮೀೀಪಕ್ಕೆೆ ಬರುುವಾಾಗ ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಫ್ಲಲಕ್ಸ್್ 
ರೇೇಖೆಗಳ ಪಥವು ಒಂಂದರ ಉತ್ತತರ ಧ್ರುು�ವದಿಂಂದ ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದರ ದಕ್ಷಿಣ ಧ್ರುು�ವದ 
ಕಡೆಗಿರುುವುದುು.

ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಫ್ಲಲಕ್ಸ್್ ರೇೇಖೆಗಳ ವಿತರಣೆಯುು ಎಲ್ಲಾಾ� ಸ್ಥಥಳಗಳಲ್ಲಿಿಯೂೂ 
ಸಮಾಾನವಾಾಗಿರುುವುದೇೇ? 
ಕಾಂ�ಂತಶಕ್ತಿಿಯುು ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಫ್ಲಲಕ್ಸ್್ ರೇೇಖೆಗಳೊಂಂದಿಗೆ ಹೇೇಗೆ ಸಂಂಬಂಂಧವನ್ನುು� 
ಹೊಂ�ಂದಿದೆ?

ಕಾಂ�ಂತ ಶಕ್ತಿಿ ಮತ್ತುು� ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಫ್ಲ ಲಕ್ಸ್್ ಸಾಂ�ಂದ್ರರತೆ 

ಒಂಂದುು ದಂಂಡಕಾಂ�ಂತ ಮತ್ತುು� U ಕಾಂ�ಂತದ ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಫ್ಲಲಕ್ಸ್್ ರೇೇಖೆಗಳನ್ನುು� ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿ 
ಗಮನಿಸಿರಿ.

ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಫ್ಲಲಕ್ಸ್್ ರೇೇಖೆಗಳ ನಡುುವೆ ಒಂಂದುು ಚಿಕ್ಕಕದಾಾದ ಮೇೇಲ್ಮೈೈ� ಯನ್ನುು� 
ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿರುುವಂಂತೆ ಭಾಾವಿಸಿರಿ. ಈ ಮೇೇಲ್ಮೈೈ�ಯು ು ಕಾಂ�ಂತದ ಮೇೇಲೆ ಅಥವಾಾ 
ಬದಿಗಳಲ್ಲಿಿಯೇೇ ಇರಬಹುುದುು. ಇದರ ಮೂೂಲಕ ಎಷ್ಟುು� ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಫ್ಲಲಕ್ಸ್್ ರೇೇಖೆಗಳು 
ಹಾಾದುು ಹೋ�ೋಗುುತ್ತತವೆ? ನೀೀವು ಲೆಕ್ಕಕ ಹಾಾಕಿದ ಕ್ರಾಂ�ಂ�ತಿಯ ಫ್ಲಲಕ್ಸ್್ ರೇೇಖೆಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯುು ಆ 
ಮೇೇಲ್ಮೈೈ� ಯಲ್ಲಿಿರುುವ ಕಾಂ�ಂತಿಯ ಫ್ಲಲಕ್ಸ್್ ಆಗಿದೆ.

ಒಂಂದುು ನಿರ್ದಿಿಷ್ಟಟ ಮೇೇಲ್ಮೈೈ� ಯಲ್ಲಿಿ ಲಂಂಬವಾಾಗಿ ಹಾಾದುು ಹೋ�ೋಗುುವ ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಫ್ಲಲಕ್ಸ್್ 
ರೇೇಖೆಗಳ ಒಟ್ಟುು� ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಫ್ಲಲಕ್ಸ್್ ಎಂಂದುು ಕರೆಯುುವರುು. 
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ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಶಕ್ತಿಿಯುು ಹೆಚ್ಚಿಿರುುವ ಸ್ಥಥಳಗಳಲ್ಲಿಿ ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಫ್ಲ ಲಕ್ಸ್್ ಸಾಂ�ಂದ್ರರತೆಯುು ಹೆಚ್ಚಾಾಗಿರುುವುದುು.  
ಕಾಂ�ಂತದ ಧ್ರುು�ವಗಳಲ್ಲಿಿ ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಫ್ಲ ಲಕ್ಸ್್ ಸಾಂ�ಂದ್ರರತೆಯುು ಅತಿ ಹೆಚ್ಚಾಾಗಿರುುವುದುು.

ಮೇೇಲ್ಮೈೈ� ಯ ಗಾಾತ್ರರ ಹೆಚ್ಚಿಿಸಿದರೆ ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಫ್ಲಲಕ್ಸಿಿಗೆ ಏನುು ಸಂಂಭವಿಸುುತ್ತತದೆ? 

	 (ಹೆಚ್ಚಾಾಗುುವುದುು / ಕಡಿಮೆಯಾಾಗುುವುದುು)

ನೀೀವು ಕಲ್ಪಿಿಸಿದ ಮೇೇಲ್ಮೈೈ� ಗೆ ಯೂೂನಿಟ್ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣವಿರುುವುದಾಾದರೆ ಅದರ ಮೂೂಲಕ 
ಲಂಂಬವಾಾಗಿ ಹಾಾದುುಹೋ�ೋಗುುವ ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಫ್ಲಲಕ್ಸಿಿನ ಅಳತೆಯನ್ನುು� ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಫ್ಲಲಕ್ಸ್್ 
ಸಾಂ�ಂದ್ರರತೆ ಎಂಂದುು ಕರೆಯುುವರುು.

ಒಂಂದುು ಯೂೂನಿಟ್ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣದಲ್ಲಿಿ ಲಂಂಬವಾಾಗಿ ಹಾಾದುು ಹೋ�ೋಗುುವ ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಫ್ಲಲಕ್ಸ್್ 
ರೇೇಖೆಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಫ್ಲಲಕ್ಸ್್ ಸಾಂ�ಂದ್ರರತೆ (Magnetic Flux Density) 
ಎಂಂದುು ಕರೆಯುುವರುು.

ಫ್ಲಲಕ್ಸ್್ ಸಾಂ�ಂದ್ರರತೆ ಹೆಚ್ಚಿಿರುುವುದುು ಒಂಂದುು ಕಾಂ�ಂತದ ಧ್ರುು�ವಗಳಲ್ಲಿಿಯೋೋ  ಅಥವಾಾ ಇತರ 
ಭಾಾಗಗಳಲ್ಲಿಿಯೋೋ? ನಿಮ್ಮಮ ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆಗಳನ್ನುು� ಸಯನ್ಸ್್ ಡೈೈರಿಯಲ್ಲಿಿ ಬರೆಯಿರಿ.

ನಮಗೊಂ�ಂದುು ಪ್ರರಯೋೋಗ ಮಾಾಡಿ ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ.

ಒಂಂದುು ಟೆಸ್ಟ್್ ಟ್ಯೂೂ�ಬನ್ನುು� ತೆಗೆದುುಕೊಂ�ಂಡುು ಅದರೊ�ಳಗೆ ದಂಂಡಕಾಂ�ಂತವನ್ನುು� ಇರಿಸಿರಿ. 
ಟೆಸ್ಟ್್ ಟ್ಯೂೂ�ಬಿನ ಒಂಂದುು ತುುದಿಯನ್ನುು� ಕೋ�ೋರ್ಕ್್ ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಗಟ್ಟಿಿಯಾಾಗಿ ಮುುಚ್ಚಿಿರಿ. 
ಒಂಂದುು ಬಾಾಟ್ಲಿಿಯನ್ನುು� ತೆಗೆದುುಕೊಂ�ಂಡುು, ಅದರಲ್ಲಿಿ ಸುುಮಾಾರುು ಮುುಕ್ಕಾಾ�ಲುು ಭಾಾಗದಷ್ಟುು� 
ತೆಂಂಗಿನೆಣ್ಣೆೆಯನ್ನುು� ತುಂ�ಂಬಿಸಿರಿ. ತೆಂಂಗಿನೆಣ್ಣೆೆಗೆ ಕಬ್ಬಿಿಣದ ಹುುಡಿಯನ್ನುು� ಸೇೇರಿಸಿ ಚೆನ್ನಾಾ�ಗಿ 
ಕದಡಿಸಿರಿ. ಬಳಿಕ ಕಾಂ�ಂತವನ್ನುು� ಇರಿಸಿದ ಟೆಸ್ಟ್್ ಟ್ಯೂೂ�ಬನ್ನುು� ಜಾಗರೂ�ಕತೆಯಿಂಂದ 
ಬಾಾಟ್ಲಿಿಯೊಳಗೆ ಇಡಿರಿ. ಬಾಾಟ್ಲಿಿಯ ಅಡಿಭಾಾಗದಲ್ಲಿಿ ಟೆಸ್ಟ್್ ಟ್ಯೂೂ�ಬನ್ನುು� ಭದ್ರರವಾಾಗಿರಿಸಲುು 
ಪ್ರರಯತ್ನಿಿಸಿರಿ. ಬಾಾಟ್ಲಿಿಯ ಬಾಾಯಿಯನ್ನುು� ಗಟ್ಟಿಿಯಾಾಗಿ ಮುುಚ್ಚಿಿರಿ. ನೀೀವು ಏನನ್ನುು� ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ 
ಮಾಾಡುುವಿರಿ? ಬಾಾಟ್ಲಿಿಯೊಳಗೆ ಇರುುವ ಕಬ್ಬಿಿಣದ ಹುುಡಿಯುು ಕಾಂ�ಂತದ ಪ್ರರಭಾಾವದಿಂಂದ 
ಅದರ ಸಮೀೀಪಕ್ಕೆೆ ಬರುುವುದುು ಕಾಾಣುುತ್ತತದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ? ಕಬ್ಬಿಿಣದ ಹುುಡಿ ಎಲ್ಲಿಿ ಹೆಚ್ಚುು� 
ಅಂಂಟಿಕೊಂ�ಂಡಿರುುವುದುು?

ಕಬ್ಬಿಿಣದ ಹುುಡಿಯುು ಕಡಿಮೆ ಕಂ�ಡುುಬರುುವುದುು ಎಲ್ಲಿಿ? ಇದುು ಕಾಂ�ಂತದ ಧ್ರುು�ವಗಳಲ್ಲಿಿ 
ಕಾಂ�ಂತದ ಶಕ್ತಿಿಯುು ಅತಿ ಹೆಚ್ಚಾಾಗಿರುುವುದರಿಂಂದ ಧ್ರುು�ವದಿಂಂದ ದೂೂರ ಸರಿದಂಂತೆ 

ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಶಕ್ತಿಿಯುು ಕಡಿಮೆಯಾಾಗಿರುುವುದರಿಂಂದ ಅಲ್ಲಲವೇೇ. ಆದರೆ ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ 
ಶಕ್ತಿಿಯನ್ನುು� ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಫ್ಲಲಕ್ ಸಾಂ�ಂದ್ರರತೆಯೊಂಂದಿಗೆ ಹೋ�ೋಲಿಸಿ ಬರೆದುು ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ.
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ಚಿತ್ರರ 11.20 

ಚಿತ್ರರ 11.21 

ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಪ್ರೇೇ�ರಣೆ (Magnetic Induction)

ಒಂಂದುು ಕಾಂ�ಂತವನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಇತರ ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಕಾಂ�ಂತೀೀಯಗೊ�ಳಿಸಲುು 
ಸಾಾಧ್ಯಯವೇೇ? ಒಂಂದುು ಪ್ರರಯೋೋಗವನ್ನುು� ಮಾಾಡಿ ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ.

ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿರುುವಂಂತೆ ಒಂಂದುು ಗುಂ�ಂಡುುಸೂ�ಜಿಯನ್ನುು� ದಂಂಡಕಾಂ�ಂತದ ಒಂಂದುು ಧ್ರುು�ವದ 
ಸಮೀೀಪಕ್ಕೆೆ ತನ್ನಿಿರಿ. ಇದರ ಸ್ವವತಂಂತ್ರರ ತುುದಿಯ ಸಮೀೀಪಕ್ಕೆೆ ಒಂಂದುು ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ  
ದಿಕ್ಸೂ�ೂಚಿಯನ್ನುು� ತಂಂದುು ನೋ�ೋಡಿರಿ. ಕಾಂ�ಂತಸೂ�ಜಿಯ ದಿಕ್ಕಿಿನಲ್ಲಿಿ ಬದಲಾಾವಣೆ 
ಉಂಂಟಾಗುುವುದಿಲ್ಲಲವೇೇ? 

ಇನ್ನುು� ಗುಂ�ಂಡುುಸೂ�ಜಿಯ ಸ್ವವತಂಂತ್ರರ ತುುದಿಯ ಸಮೀೀಪಕ್ಕೆೆ ಮತ್ತೊಂ�ಂ�ದುು 
ಗುಂ�ಂಡುುಸೂ�ಜಿಯನ್ನುು� ತಂಂದುು ನೋ�ೋಡಿರಿ. ಎರಡನೇೇ ಗುಂ�ಂಡುುಸೂ�ಜಿಯುು 
ಆಕರ್ಷಿಿಸಲ್ಪಪಡುುತ್ತತದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ? 

ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿರುುವಂಂತೆ ಹೆಚ್ಚುು� ಗುಂ�ಂಡುುಸೂ�ಜಿಗಳನ್ನುು� ಕ್ರರಮೀೀಕರಿಸಿ ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು 
ಕಾಂ�ಂತಿಯ ಧ್ರುು�ವಗಳನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ.

ಇನ್ನುು� ನಿಧಾಾನವಾಾಗಿ ಮೊದಲನೇೇ ಗುಂ�ಂಡುುಸೂ�ಜಿಯನ್ನುು� ಕಾಂ�ಂತದಿಂಂದ ಬೇೇರ್ಪಪಡಿಸಿ 
ನೋ�ೋಡಿರಿ. ಅದರ ಕಾಂ�ಂತಿಯ ಗುುಣವು ಉಳಿದುುಕೊ�ಳ್ಳುುತ್ತತದೆಯೇೇ? ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆಗಳನ್ನುು� 
ಸಯನ್ಸ್್ ಡೈೈರಿಯಲ್ಲಿಿ ದಾಾಖಲಿಸಿರಿ.

ಇಲ್ಲಿಿ ಗುಂ�ಂಡುುಸೂ�ಜಿಗೆ ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಶಕ್ತಿಿಯುು ಲಭಿಸಿರುುವುದುು ಕಾಂ�ಂತದ ಪ್ರರಭಾಾವದಿಂಂದ 
ಅಲ್ಲಲವೇೇ? ಇದುುವೇೇ ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಪ್ರೇೇ�ರಣೆ.

ಒಂಂದುು ಅಯಸ್ಕಾಂ�ಂ�ತದ ಸಾಾನ್ನಿಿಧ್ಯಯದಿಂಂದ ಒಂಂದುು ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ವಸ್ತುು�ವಿಗೆ ಕಾಂ�ಂತಶಕ್ತಿಿ 
ಲಭಿಸುುವ ವಿದ್ಯಯಮಾಾನವೇೇ ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಪ್ರೇೇ�ರಣೆ (Magnetic induction). 
ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ವಸ್ತುು�ವಿಗೆ ಲಭಿಸುುವ ಕಾಂ�ಂತಶಕ್ತಿಿಯನ್ನುು� ಪ್ರೇೇ�ರಿತ ಕಾಂ�ಂತತ್ವವ (Induced 
magnetism) ಎಂಂದುು ಕರೆಯುುವರುು.	

ಒಂಂದುು ಕಾಂ�ಂತಕ್ಷೇೇತ್ರರದ ಪ್ರರಭಾಾವಕ್ಕೆೆ ಬರುುವಾಾಗ ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ವಸ್ತುು�ಗಳ ಪರಮಾಾಣುುಗಳ 
ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಸ್ವವಭಾಾವವು ತಾಾತ್ಕಾಾ�ಲಿಕವಾಾಗಿ ವ್ಯಯವಸ್ಥೆೆಗೊ�ಳಿಸಲ್ಪಪಡುುವುದೇೇ ಈ ಪ್ರೇೇ�ರಿತ 
ಕಾಂ�ಂತತ್ವವಕ್ಕೆ ೆ ಕಾಾರಣವಾಾಗಿದೆ.

ಸಂಂಪರ್ಕಕ ಅಥವಾಾ ಸಂಂಪರ್ಕಕರಹಿತ ಪ್ರೇೇ�ರಣೆಯಿಂಂದ ಉಂಂಟಾಗುುವ ಕಾಂ�ಂತದ 
ಧ್ರುು�ವವು ಪ್ರೇೇ�ರಣೆಗೆ ಉಪಯೋೋಗಿಸಿದ ಅಯಸ್ಕಾಂ�ಂ�ತದ ದೂೂರದ ತುುದಿಯುು ಅದೇೇ 
ಧ್ರುು�ವವನ್ನುು� ಮತ್ತುು� ಸಮೀೀಪದ ತುುದಿಯುು ವಿರುುದ್ಧಧ ಧ್ರುು�ವವನ್ನುು� ಸೂ�ಚಿಸುುವುದುು. 

ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಪ್ರೇೇ�ರಣೆಯ ಉಪಯೋೋಗಗಳು ಯಾಾವುವು? ಚರ್ಚಿಿಸಿರಿ. 
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ಚಿತ್ರರ 11.22 

ಚಿತ್ರರ 11.23 

ಮಿದುುಕಬ್ಬಿಿಣದ ತುಂ�ಂಡುು

ಉಕ್ಕಿಿನ ತುಂ�ಂಡುು 

ಚಿತ್ರರ 11.24

ಮಿದುುಕಬ್ಬಿಿಣ ಮತ್ತುು� ಉಕ್ಕಿಿನಲ್ಲಿಿ ಕಾಂ�ಂತಿಯ ಪ್ರೇೇ�ರಣೆ

ಒಂಂದುು ದಂಂಡಕಾಂ�ಂತದ ಯಾಾವುದಾಾದರೊಂ�ಂದುು ತುುದಿಯಲ್ಲಿಿ 
ಒಂಂದುು ಮಿದುುಕಬ್ಬಿಿಣದ ತುಂ�ಂಡನ್ನುು� ಇರಿಸಿರಿ. ಮಿದುುಕಬ್ಬಿಿಣವು 
ಕಾಂ�ಂತೀೀಯಗೊ�ಳ್ಳುುವುದಲ್ಲಲವೇೇ? ಈ ಮಿದುು ಕಬ್ಬಿಿಣದಲ್ಲಿಿ ಗುಂ�ಂಡುುಸೂ�ಜಿಗಳು 
ಆಕರ್ಷಿಿಸಲ್ಪಪಡುುತ್ತತವೆಯೇೇ ಎಂಂದುು ನೋ�ೋಡಿರಿ. 

ಇನ್ನುು� ನಿಧಾಾನವಾಾಗಿ ಮಿದುುಕಬ್ಬಿಿಣದ ತುಂ�ಂಡನ್ನುು� ಅಯಸ್ಕಾಂ�ಂ�ತದಿಂಂದ 
ಬೇೇರ್ಪಪಡಿಸಿ ಗುಂ�ಂಡುುಸೂ�ಜಿಗಳಿಗೆ ಏನುು ಸಂಂಭವಿಸುುತ್ತತದೆಯೆಂಂದುು ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ 
ಮಾಾಡಿರಿ. 

ಮಿದುುಕಬ್ಬಿಿಣದ ಬದಲುು ಉಕ್ಕಿಿನ ತುಂ�ಂಡನ್ನುು� ಇರಿಸಿ ಪ್ರರಯೋೋಗವನ್ನುು� 
ಪುನರಾಾವರ್ತಿಿಸಿರಿ. ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆಗಳನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.

ಮಿದುುಕಬ್ಬಿಿಣದ ತುಂ�ಂಡುು ಫಕ್ಕಕನೇೇ ಕಾಂ�ಂತೀೀಯಗೊ�ಳಿಸಲ್ಪಪಟ್ಟಿಿತ್ತುು�. ಆದರೆ 
ಅಯಸ್ಕಾಂ�ಂ�ತವನ್ನುು� ಬೇೇರ್ಪಪಡಿಸಿದರೆ ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಶಕ್ತಿಿಯುು ಫಕ್ಕಕನೇೇ 
ನಷ್ಟಟವಾಾಗುುವುದುು. 

ಉಕ್ಕಿಿನ ತುಂ�ಂಡುು ಕಾಂ�ಂತೀೀಯಗೊ�ಳ್ಳಳಲುು ಹೆಚ್ಚುು� ಸಮಯ ಬೇೇಕಾಾಗುುವುದುು. 
ಆದರೆ ಅಯಸ್ಕಾಂ�ಂ�ತವನ್ನುು� ಬೇೇರ್ಪಪಡಿಸಿದರೂ� ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಶಕ್ತಿಿಯುು ಫಕ್ಕಕನೇೇ 
ನಷ್ಟಟವಾಾಗುುವುದಿಲ್ಲಲ .

ಈ ಸಸಪ್ಟಟಬಿಲಿಟಿ  
ಮತ್ತುು� ರಿಟೆನ್ಟಿಿವಿಟಿ 
ಎಂಂದರೆ ಏನುು?

ಒಂಂದುು ಕಾಂ�ಂತ ಕ್ಷೇೇತ್ರರದ ಪ್ರರಭಾಾವದಿಂಂದ ಕಾಂ�ಂತೀೀಯಗೊ�ಳ್ಳಳಲಿರುುವ ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ 
ವಸ್ತುು�ಗಳ ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯಯ�ವನ್ನುು� ಸಸಪ್ಟಟಬಿಲಿಟಿ (Susceptibility) ಎನ್ನುು�ವರುು.

ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಶಕ್ತಿಿಯನ್ನುು� ಉಳಿಸಲಿರುುವ ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯಯ�ವನ್ನುು� ರಿಟೆನ್ಟಿಿವಿಟಿ 
(Retentivity) ಎನ್ನುು�ವರುು.

ಕಾಂ�ಂತಿಯ ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಆಯ್ಕೆೆ ಮಾಾಡುುವಾಾಗ ಈ ವಿಶೇೇಷತೆಗಳು ಹೇೇಗೆ 
ಸಹಾಾಯಕವಾಾಗುುತ್ತತವೆ? ಮಿದುುಕಬ್ಬಿಿಣ ಮತ್ತುು� ಉಕ್ಕಿಿನ ವಿಶೇೇಷತೆಗಳನ್ನುು� 
ಹೋ�ೋಲಿಸಿ ನೋ�ೋಡಿರಿ.

	z ಇವುಗಳಲ್ಲಿಿ ಸಸಪ್ಟಟಬಿಲಿಟಿ ಹೆಚ್ಚಿಿರುುವುದುು ಯಾಾವುದಕ್ಕೆ ?ೆ
(ಮಿದುುಕಬ್ಬಿಿಣ / ಉಕ್ಕುು �)

	z ರಿಟೆನ್ಟಿಿವಿಟಿಯೋೋ?
(ಮಿದುುಕಬ್ಬಿಿಣ / ಉಕ್ಕುು �)
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ಚಿತ್ರರ 11.25 

ನೀೀವು ಕಂ�ಡುುಕೊಂ�ಂಡ ವಿಶೇೇಷತೆಗಳ ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿಿ ಶಕ್ತಿಿಯುುತವಾಾದ ತಾಾತ್ಕಾಾ �ಲಿಕ 
ಕಾಂ�ಂತಗಳನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸಲುು ಮಿದುುಕಬ್ಬಿಿಣ ಅಥವಾಾ ಉಕ್ಕುು � ಇವುಗಳಲ್ಲಿಿ ಹೆಚ್ಚುು� 
ಸೂ�ಕ್ತತವಾಾದುುದುು ಯಾಾವುದುು?  

ಶಾಾಶ್ವವತ ಕಾಂ�ಂತಗಳನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸಲುು ಉಕ್ಕಿಿನ ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಗುುಣದ ಯಾಾವ 
ವಿಶೇೇಷತೆಗಳನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವುದೆಂಂದುು ಬರೆಯಿರಿ.

ಪರ್ಮಿಿಯೇೇಬಿಲಿಟಿ (Permeability)

ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿರುುವಂಂತೆ ಎರಡುು ಕಾಂ�ಂತಗಳ ಧ್ರುು�ವಗಳ ಮಧ್ಯಯದಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದುು ದೊೊಡ್ಡಡದಾಾದ 
ಕಬ್ಬಿಿಣದ ಬಳೆ (ಒಂಂದುು ಕಬ್ಬಿಿಣದ ನಟ್ (Nut) ಆದರೂ� ಸಾಾಕುು) ಯನ್ನುು� ಇರಿಸಿರಿ. 
ಇದರ ಮೇೇಲೆ ತೆಳುವಾಾದ ಗ್ಲಾಾ�ಸ್ ಪ್ಲೇೇ�ಟನ್ನುು� ಇರಿಸಿರಿ. ಅದರ ಮೇೇಲ್ಭಾಾ�ಗದಲ್ಲಿಿ ಕಬ್ಬಿಿಣದ 
ಹುುಡಿಯನ್ನುು� ಹರಡಿ ಗ್ಲಾಾ�ಸ್ ಪ್ಲೇೇ�ಟನ್ನುು� ನಿಧಾಾನವಾಾಗಿ ತಟ್ಟಿಿರಿ. ನಿಮ್ಮಮ ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ ಏನುು? 

ಕಬ್ಬಿಿಣದ ನಟ್ಟಿಿನ ಟೊೊಳ್ಳಾಾ�ದ ಭಾಾಗ ಬರುುವಲ್ಲಿಿ ಕಬ್ಬಿಿಣದ ಹುುಡಿಯುು 
ಅಂಂಟಿಕೊಂ�ಂಡಿದೆಯೇೇ? ಪ್ರರಯೋೋಗದಲ್ಲಿಿ ಕಂ�ಡ ಕಬ್ಬಿಿಣದ ಹುುಡಿಯ ಹರಡುುವಿಕೆಯನ್ನುು� 
ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ಚಿತ್ರರದೊಂ�ಂದಿಗೆ ಹೋ�ೋಲಿಸಿ ನೋ�ೋಡಿರಿ. ನೀೀವು ಯಾಾವ ನಿಗಮನಕ್ಕೆೆ 
ತಲುುಪುವಿರಿ?

ವಾಾಯುುವಿಗೆ ಹೋ�ೋಲಿಸುುವಾಾಗ ಮಿದುುಕಬ್ಬಿಿಣಕ್ಕೆೆ ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಫ್ಲಲಕ್ಸ್್ ರೇೇಖೆಗಳನ್ನುು� 
ತನ್ನನ ಮೂೂಲಕ ಹಾಾಯಿಸುುವ ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯಯ�ವು ಹೆಚ್ಚಾಾಗಿದೆ. ಅಂಂದರೆ ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಫ್ಲಲಕ್ಸ್್ 
ರೇೇಖೆಗಳು ವಾಾಯುುವಿನಲ್ಲಿಿ ಹಾಾದುುಹೋ�ೋಗುುವುದಕ್ಕಿಂಂ�ತ ಸುುಲಭವಾಾಗಿ ಮಿದುುಕಬ್ಬಿಿಣದಲ್ಲಿಿ 
ವ್ಯಾಾ�ಪಿಸುುತ್ತತದೆ.

ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಫ್ಲ ಲಕ್ಸ್್ ರೇೇಖೆಗಳನ್ನುು� ತನ್ನನ ಮೂೂಲಕ ಹಾಾದುು ಹೋ�ೋಗಲುು ಬಿಡುುವ ವಸ್ತುು�ಗಳ 
ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯಯ�ವನ್ನುು� ಪರ್ಮಿಿಯೇೇಬಿಲಿಟಿ (Permeability) ಎಂಂದುು ಕರೆಯುುವರುು.

ಕಾಂ�ಂತಸೂ�ಜಿಯನ್ನುು� ಮಿದುುಕಬ್ಬಿಿಣದ ಪೆಟ್ಟಿಿಗೆಯೊಳಗೆ ಇರಿಸಿದರೆ ಅದುು ದಿಕ್ಕಕನ್ನುು� 
ತೋ�ೋರಿಸದಿರಲುು ಕಾಾರಣವೇೇನಾಾಗಿರಬಹುುದುು? 
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ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಕಾಂ�ಂತವನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸುುವ

ನಾಾವು ಇದುುವರೆಗೆ ನೋ�ೋಡಿದ ಕಾಂ�ಂತಗಳ ಶಕ್ತಿಿಯನ್ನುು�  ಅಗತ್ಯಾಾ�ನುುಸಾಾರ ಬದಲಾಾಯಿಸಲುು 
ಸಾಾಧ್ಯಯವೇೇ? ನಮಗೊಂ�ಂದುು ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಕಾಂ�ಂತವನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸಿ ನೋ�ೋಡುುವ.

ವಿದ್ಯುು�ನ್ನಿಿರೋ�ೋಧಕ ಹೊೊದಿಕೆಯಿರುುವ ತಾಾಮ್ರರದ ತಂಂತಿಯನ್ನುು� 
ಕಬ್ಬಿಿಣದ ಆಣಿಗೆ ಸುುತ್ತಿಿರಿ. ತಂಂತಿಯ ತುುದಿಗಳನ್ನುು� ಒಂಂದುು 
ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಕೋ�ೋಶಕ್ಕೆೆ ಜೋೋಡಿಸಿರಿ.

ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಕಾಂ�ಂತವು ಪೇೇಪರ್ ಕ್ಲಿಿಪ್ಪಪನ್ನುು� ಆಕರ್ಷಿಿಸುುತ್ತತದೆಯೇೇ 
ಎಂಂದುು ಪರಿಶೀೀಲಿಸಿ ಪಟ್ಟಿಿಯನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.

ಪ್ರರಯೋೋಗ ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ

ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಹಾಾದುುಹೋ�ೋಗುುವಾಾಗ  
ಮಿದುುಕಬ್ಬಿಿಣದ ತುಂ�ಂಡುು ಪೇೇಪರ್ ಕ್ಲಿಿಪ್ ಗಳನ್ನುು�

ಆಕರ್ಷಿಿಸುುತ್ತತದೆ / 
ಆಕರ್ಷಿಿಸುುವುದಿಲ್ಲಲ

ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಕೋ�ೋಶವನ್ನುು� ಬೇೇರ್ಪಪಡಿಸಿದ ಬಳಿಕ  
ಮಿದುುಕಬ್ಬಿಿಣದ ತುಂ�ಂಡುು ಪೇೇಪರ್ ಕ್ಲಿಿಪ್ ಗಳನ್ನುು�

ಆಕರ್ಷಿಿಸುುತ್ತತದೆ / 
ಆಕರ್ಷಿಿಸುುವುದಿಲ್ಲಲ

ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಹಾಾದುುಹೋ�ೋಗುುವಾಾಗ ಮಿದುುಕಬ್ಬಿಿಣವು ಅಯಸ್ಕಾಂ�ಂ�ತವಾಾಗಿ ಬದಲಾಾಗುುವುದುು. 
ಇದನ್ನುು� ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಕಾಂ�ಂತ (Electromagnet) ಎಂಂದುು ಕರೆಯುುವರುು.

ಆಣಿಗೆ ಸುುತ್ತಿಿದ ತಂಂತಿ ಸುುರುುಳಿಯ ಸುುತ್ತುು�ಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� ಹೆಚ್ಚಿಿಸಿಯೂೂ ವಿದ್ಯುು�ತ್ 
ಕೋ�ೋಶಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು� ಹೆಚ್ಚಿಿಸಿಯೂೂ ಒಂಂದಕ್ಕಿಂಂ�ತ ಹೆಚ್ಚುು� ಆಣಿಗಳನ್ನುು� ಒಟ್ಟುು� 
ಸೇೇರಿಸಿಯೂೂ ಪ್ರರಯೋೋಗವನ್ನುು� ಪುನರಾಾವರ್ತಿಿಸಿರಿ. 

ಈ ಪ್ರರಯೋೋಗದ ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿಿ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಕಾಂ�ಂತದ ಶಕ್ತಿಿಯನ್ನುು� ಹೆಚ್ಚಿಿಸಲಿರುುವ 
ವಿಧಾಾನಗಳು ಯಾಾವುವು ಎಂಂದುು ಬರೆಯಬಹುುದೇೇ?

	z ತಂಂತಿ ಸುುರುುಳಿಯ ಸುುತ್ತುು�ಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ .

	z ತಂಂತಿ ಸುುರುುಳಿಗಳ ಒಳಗಿರುುವ ಮಿದುುಕಬ್ಬಿಿಣದ ಅಡ್ಡಡಚ್ಛೇೇ�ದದ ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣ.
	z

ಚಿತ್ರರ 11.26 
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ಮೌೌಲ್ಯಯಮಾಾಪನ

1.	 ಒಬ್ಬಬ ವಿದ್ಯಾಾ�ರ್ಥಿಿ ಕಾಂ�ಂತಸೂ�ಜಿಯನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ದಿಕ್ಕಕನ್ನುು� ತಿಳಿಯಲುು ಒಂಂದುು ಉಪಕರಣವನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸಲುು 
ಪ್ರರಯತ್ನಿಿಸುುವನುು. ಇದಕ್ಕಾಾ�ಗಿ ಆತನುು ಕಾಂ�ಂತ ಸೂ�ಜಿಯನ್ನುು� ಒಂಂದುು ಕಬ್ಬಿಿಣದ ಪೆಟ್ಟಿಿಗೆಯೊಳಗೆ ಇರಿಸುುವನುು.

	 a)	 ಈ ಉಪಕರಣವು ಸರಿಯಾಾಗಿ ಕಾಾರ್ಯಯವೆಸಗಬಹುುದೇೇ?

	 b)	 ನಿಮ್ಮಮ ಉತ್ತತರವನ್ನುು� ವಿವರಿಸಿರಿ.

	 c)	 ಈ ಉಪಕರಣವು ಸರಿಯಾಾಗಿ ಕಾಾರ್ಯಯವೆಸಗಲುು ಯಾಾವ ಯಾಾವ ಬದಲಾಾವಣೆಗಳನ್ನುು� ಮಾಾಡಬೇೇಕುು?

2.	 ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿ AB ಎಂಂಬುುದುು ಒಂಂದುು ದಂಂಡಕಾಂ�ಂತವಾಾಗಿದೆ. ಒಂಂದುು 
ಕಬ್ಬಿಿಣದ ದಂಂಡ CD ಯನ್ನುು� ಅದರ B ಎಂಂಬ ಧ್ರುು�ವದ ಸಮೀೀಪ ಇರಿಸಲಾಾಗಿದೆ.

	 •	 C, D ಎಂಂಬೀೀ ತುುದಿಗಳಲ್ಲಿಿ ರೂ�ಪಗೊ�ಳ್ಳುುವ ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಧ್ರುು�ವಗಳು ಯಾಾವುವು?

	 •	 ಈ ವಿದ್ಯಯಮಾಾನವು ಕಾಂ�ಂತದ ಯಾಾವ ವಿಶೇೇಷತೆಯನ್ನುು� ತಿಳಿಸುುತ್ತತದೆ?

ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಕಾಂ�ಂತವನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವ ಉಪಕರಣಗಳಿಗೆ ಉದಾಾಹರಣೆಗಳನ್ನುು� 
ಬರೆದುು ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ. 

	z ಇಲೆಕ್ಟ್ರಿಿ� ಕ್ ಬೆಲ್  	 •

	z ಲೌೌಡ್ ಸ್ಪೀೀ�ಕರ್		 •

ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಕಾಂ�ಂತ ಮತ್ತುು� ಶಾಾಶ್ವವತಕಾಂ�ಂತಗಳೊಳಗಿನ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸಗಳನ್ನುು� ಹೋ�ೋಲಿಸಿ 
ಪಟ್ಟಿಿಯನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.

ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಕಾಂ�ಂತಗಳು ಶಾಾಶ್ವವತಕಾಂ�ಂತಗಳು  

•	 ಧ್ರುು�ವಗಳನ್ನುು� ಬದಲಾಾಯಿಸಲುು 
ಸಾಾಧ್ಯಯವಿದೆ.

•	  

•	  

•	  

•	 ಲಭಿಸಿದ ಕಾಂ�ಂತೀೀಯ ಶಕ್ತಿಿಯನ್ನುು� ದೀೀರ್ಘಘಕಾಾಲ 
ಉಳಿಸಲಿರುುವ ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯಯ�ವಿದೆ. 

•	 ಕಾಂ�ಂತಶಕ್ತಿಿಯನ್ನುು� ಹೆಚ್ಚಿಿಸಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿಲ್ಲಲ .

•	  

•	  

ವಿವಿಧ ರೀೀತಿಯ ಅಯಸ್ಕಾಂ�ಂ�ತಗಳು ಮತ್ತುು� ಅವುಗಳ ವಿಶೇೇಷತೆಗಳನ್ನುು� 
ಅರ್ಥಥಮಾಾಡಿಕೊಂ�ಂಡಿರುುವಿರಲ್ಲಲವೇೇ. ಇವುಗಳನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವ ಉಪಕರಣಗಳ 
ಕುುರಿತುು ಹೆಚ್ಚಿಿನ ವಿಚಾರಗಳನ್ನುು� ಸ್ವವತಃಃ ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಲುು ಪ್ರರಯತ್ನಿಿಸಿರಿ.
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3.	 ಒಂಂದುು ದಂಂಡಕಾಂ�ಂತ, U ಕಾಂ�ಂತ ಎಂಂಬಿವುಗಳಲ್ಲಿಿ ತಲಾಾ ಎರಡುು ಕಬ್ಬಿಿಣದ 
ಆಣಿಗಳನ್ನುು� ತೂ�ಗಾಾಡಿಸಿದ ಚಿತ್ರರ (A, B) ವನ್ನುು� ಕೊ�ಡಲಾಾಗಿದೆ.   

	 a. ಇವುಗಳಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದರಲ್ಲಿಿಯೂೂ ಸರಿಯಾಾದ ಚಿತ್ರರ ಯಾಾವುದುು?   

	 b. ಕಾಾರಣವನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.

4.	 ಮಿದುುಕಬ್ಬಿಿಣದ ತುಂ�ಂಡುು, ಅದೇೇ ಗಾಾತ್ರರವಿರುುವ ಉಕ್ಕಿಿನ ತುಂ�ಂಡುು, ವಿದ್ಯುು�ನ್ನಿಿರೋ�ೋಧಕ 
ತಾಾಮ್ರರದ ತಂಂತಿ, ಬ್ಯಾಾ�ಟರಿ ಎಂಂಬಿವುಗಳನ್ನುು� ಸೂ�ಕ್ತತವಾಾಗಿ ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ.  

	 a. ಶಕ್ತಿಿಯುುತವಾಾದ ಶಾಾಶ್ವವತ ಕಾಂ�ಂತವನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸುುವುದುು ಹೇೇಗೆಂಂದುು ವಿವರಿಸಿರಿ.  

	 b. ತಾಾತ್ಕಾಾ�ಲಿಕ ಕಾಂ�ಂತವನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸಲಿರುುವ ವಿಧಾಾನವನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ. 

5	 ಒಂಂದುು ಪ್ರರಯೋೋಗದಲ್ಲಿಿ ಮೇೇಜಿನ ಅಡಿಯಲ್ಲಿಿ ಕಾಂ�ಂತವನ್ನುು� ಇರಿಸಿ ಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಟಿಿಕ್ ಕಾಾರನ್ನುು� ನಿಯಂಂತ್ರಿಿಸಲುು 
ಪ್ರರಯತ್ನಿಿಸುುವರುು. ಕಾಾರಿನೊೊಳಗೆ ಒಂಂದುು ಕಬ್ಬಿಿಣದ ತುಂ�ಂಡನ್ನುು� ಇರಿಸಲಾಾಗಿದೆ.

	 a) 		ಮರದಿಂಂದ ಮಾಾಡಿದ ಮೇೇಜನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿದಾಾಗ ಕಾಾರನ್ನುು� ನಿಯಂಂತ್ರಿಿಸಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಯಿತುು. 
ಕಾಾರಣವೇೇನುು?

	 b) 	ಸ್ಟೀೀ�ಲಿನ ಮೇೇಜನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿದಾಾಗ ಈ ಪ್ರರಯೋೋಗವು ಯಶಸ್ವಿಿಯಾಾಗಲಿಲ್ಲಲ . ಇದಕ್ಕೆೆ ಕಾಾರಣವೇೇನುು?

	 c) 	ಸ್ಟೀೀ�ಲಿನ ಬದಲುು ಅಲ್ಯೂ�ೂಮಿನಿಯಂಂ ಮೇೇಜನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿದರೆ ಏನುು ಸಂಂಭವಿಸಬಹುುದುು? 
ಕಾಾರಣವೇೇನುು?

ಮುಂಂ�ದುುವರಿದ ಚಟುುವಟಿಕೆಗಳು

	z 	ಇಲೆಕ್ಟ್ರಿಿ� ಕ್ ವಾಾಹನಗಳಲ್ಲಿಿ (EVs) ನಿಯೋೋಡೈೈಮಿಯಂಂ ಕಾಂ�ಂತಗಳು ವಹಿಸುುವ ಪ್ರರಧಾಾನ ಪಾಾತ್ರರವೇೇನುು? ಈ ಕಾಂ�ಂತಗಳ 
ಉಪಯೋೋಗವು ವಾಾಹನದ ಕಾಾರ್ಯಯದಕ್ಷತೆ, ವೇೇಗ, ಚಲನ ದೂೂರ ಎಂಂಬಿವುಗಳ ಮೇೇಲೆ ಹೇೇಗೆ ಪ್ರರಭಾಾವ ಬೀೀರುುತ್ತತದೆ? 
ಇದರ ಕುುರಿತುು ಮಾಾಹಿತಿಗಳನ್ನುು� ಸಂಂಗ್ರರಹಿಸಿ ಒಂಂದುು ವರದಿಯನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸಿರಿ.

	z 	ಮ್ಯಾಾ�ಗ್ನೆೆಟಿ ಕ್ ಲೇೇವಿಟೇೇಶನ್ ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಕಾಾರ್ಯಯವೆಸಗುುವ ವಾಾಹನಗಳ ಒಂಂದುು ಮಾಾದರಿಯನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸಿರಿ. 
ಅದರ ಕಾಾರ್ಯಯವಿಧಾಾನ ತತ್ವವವನ್ನುು� ವಿವರಿಸುುವ ಸ್ಲೈೈ� ಡ್ /  ಚಾರ್ಟ್್ ತಯಾಾರಿಸಿರಿ.
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ಗೋ�ೋಳೀೀಯ ದರ್ಪಪಣಗಳು

ಚಿತ್ರರವನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿದಿರಲ್ಲಲವೇೇ. ಈತನ ಕೈೈಯಲ್ಲಿಿರುುವ ಕನ್ನನಡಿಯ ವಿಶೇೇಷತೆಯೇೇನುು?  

ನಾಾವೆಲ್ಲಲರೂ� ಕನ್ನನಡಿಯನ್ನುು� ನೋ�ೋಡುುವುದಿಲ್ಲಲವೇೇ? ಕನ್ನನಡಿಯ ವಿಶೇೇಷತೆಗಳನ್ನುು� ನೀೀವು 
ಹಿಂಂದಿನ ತರಗತಿಗಳಲ್ಲಿಿ ಕಲಿತಿರುುವಿರಲ್ಲಲವೇೇ. ನಾಾವು ಮುುಖ ನೋ�ೋಡುುವ ಕನ್ನನಡಿಯುು ಸಮತಲ 
ದರ್ಪಪಣವಾಾಗಿದೆ. 
ಅದರಲ್ಲಿಿ ನಮಗೆ ನಮ್ಮಮನ್ನೇೇ� ನೋ�ೋಡಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗುುವುದುು ಹೇೇಗೆ? ಸಮತಲವಾಾದ ಮೇೇಲ್ಮೈೈ� ಗೆ 
ಬಡಿದುು ಬೆಳಕುು ಪ್ರರತಿಫಲಿಸುುವಾಾಗ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬಗಳು ಉಂಂಟಾಗುುತ್ತತವೆ. ನಮಗೊಂ�ಂದುು ಕನ್ನನಡಿ 
ತಯಾಾರಿಸಿ ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣವೇೇ? 

ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿರುುವಂಂತೆ ಒಂಂದುು ಕಾಾರ್ಡ್್ ಬೋ�ೋರ್ಡ್‌‌�ಗೆ ಸಿಲ್ವವರ್ ಪೇೇಪರ್ (ಮಿರರ್ 
ಸ್ಟಿಿಕ್ಕ ಕರ್) ಜಾಗರೂ�ಕತೆಯಿಂಂದ ಅಂಂಟಿಸಿ ನೋ�ೋಡಿರಿ. ಈಗ ಇದುು ಒಂಂದುು ಪ್ರರತಿಫಲನ 
ಮೇೇಲ್ಮೆೆಯಾಾಯಿತಲ್ಲಲವೇೇ? ನಿಮ್ಮಮ ಮುುಖ ಕಾಾಣುುತ್ತತದೆಯೇೇ?

ಈ ಕನ್ನನಡಿಯಲ್ಲಿಿ  
ನೋ�ೋಡುು ಸ್ವವಲ್ಪಪ  

ದೊೊಡ್ಡಡದಾಾಗಿ ಕಾಾಣುುತ್ತತದೆ.

ಚಿತ್ರರ 12.1

ಚಿತ್ರರ 12.2

12
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ಇನ್ನುು� ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿರುುವಂಂತೆ ಇದನ್ನುು� ಒಳಗೆ ಬಾಾಗುುವಂಂತೆ ಮಾಾಡಿ ನೋ�ೋಡಿರಿ. ಈಗ 
ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬದಲ್ಲಿಿ ಯಾಾವ ಬದಲಾಾವಣೆಯುಂಂ�ಟಾಯಿತುು? ಇನ್ನುು� ಇದನ್ನುು� ಹೊೊರಭಾಾಗಕ್ಕೆೆ 
ಬಾಾಗುುವಂಂತೆ ಮಾಾಡಿದರೆ ಹೇೇಗೆ?
ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆಯನ್ನುು� ಪಟ್ಟಿಿಯಲ್ಲಿಿ ದಾಾಖಲಿಸಿರಿ.

ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ಚಟುುವಟಿಕೆಯನ್ನುು� ಮಾಾಡಿ ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ. ಒಂಂದುು ಹೊೊಸ ಸ್ಟೀೀ�ಲಿನ ಚಮಚದ 
ಎರಡುು ಬದಿಗಳಲ್ಲಿಿಯೂೂ ನಿಮ್ಮಮ ಮುುಖವನ್ನುು� ನೋ�ೋಡಿರಿ.

	y ಚಮಚದ ಹೊೊರಬದಿಯಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬವು ಹೇೇಗೆ ಕಾಾಣುುತ್ತತದೆ?

	y ಚಮಚದ ಒಳಬದಿಯಲ್ಲಿಿಯೋೋ?

ನಯವಾಾದ ಮೇೇಲ್ಮೈೈ� ಗಳಲ್ಲಿಿ ಮಾಾತ್ರರವಲ್ಲಲದೆ, ವಕ್ರರ ಮೇೇಲ್ಮೈೈ� ಗಳಲ್ಲಿಿಯೂೂ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬಗಳು 
ಉಂಂಟಾಗುುತ್ತತವೆಯೆಂಂದುು ಈಗ ಅರ್ಥಥವಾಾಯಿತಲ್ಲಲವೇೇ. ಸಮತಲ ದರ್ಪಪಣಗಳು 
ಉಂಂಟುು ಮಾಾಡುುವ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬಗಳಿಗಿಂಂತ ಯಾಾವ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸಗಳು ಈ ರೀೀತಿಯ ವಕ್ರರ 
ಮೇೇಲ್ಮೈೈ� ಗಳಿಂಂದಿರುುವ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬಗಳಿಗೆ ಇವೆ ಎಂಂದುು ಪರಿಶೀೀಲಿಸಿ ಬರೆದುು ನೋ�ೋಡಿರಿ.

ಶೀೀಟಿನ ಆಕಾಾರ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬದ ವಿಶೇೇಷತೆ

ನೆಟ್ಟಟಗಾಾದ

ಹೊೊರಕ್ಕೆೆ ಬಾಾಗಿದ

ಒಳಕ್ಕೆೆ ಬಾಾಗಿದ

ಪಟ್ಟಿಿ 12.1

ಸಮತಲಗಳಂಂತೆ ವಕ್ರರ ಮೇೇಲ್ಮೈೈ � ಗಳಲ್ಲಿಿಯೂೂ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬಗಳು ಉಂಂಟಾಗುುತ್ತತವೆ.

ಚಿತ್ರರ 12.3 ಚಿತ್ರರ 12.4

ಚಿತ್ರರ 12.5

ಚಿತ್ರರ 12.6 ಚಿತ್ರರ 12.7
ಮಿರರ್ ಪೇೇಪರ್  

ಅಂಂಟಿಸಿದ ಒಳಭಾಾಗ
ಮಿರರ್ ಪೇೇಪರ್  

ಅಂಂಟಿಸಿದ ಹೊೊರಭಾಾಗ

ಚಿತ್ರರ 12.8
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ಇನ್ನುು� ಒಂಂದುು ಖಾಾಲಿಯಾಾದ ಐಸ್ ಕ್ರೀೀ�ಮ್ ಬೋ�ೋಲಿನ ಒಂಂದುು ಭಾಾಗವನ್ನುು� ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿ 
ತೋ�ೋರಿಸಿದಂಂತೆ ಕತ್ತತರಿಸಿ ತೆಗೆಯುುವ. ಇದರ ಒಳಭಾಾಗದಲ್ಲಿಿ ಮಿರರ್ ಪೇೇಪರ್ ಅಂಂಟಿಸಿ 
ಒಂಂದುು ಪ್ರರತಿಫಲನ ಮೇೇಲ್ಮೈೈ� ಯನ್ನುಂ�ಂ�ಟುುಮಾಾಡಿ ನೋ�ೋಡಿರಿ. ಸೂ�ರ್ಯಯನಿಗೆ ಎದುುರಾಾಗಿ 
ಹಿಡಿದುು ಪ್ರರತಿಫಲನ ಕಿರಣಗಳನ್ನುು� ಗೋ�ೋಡೆಗೆ ಪತನವಾಾಗುುವಂಂತೆ ಮಾಾಡಿ ನೋ�ೋಡಿರಿ. 
ಪ್ರರತಿಫಲನ ಕಿರಣಗಳು ಒಂಂದುು ಬಿಂಂದುುವಿನಲ್ಲಿಿ ಕೇಂ�ಂದ್ರೀೀ�ಕರಿಸುುತ್ತತವೆಯೇೇ? ಕತ್ತತರಿಸಿ 
ತೆಗೆದ ಭಾಾಗದ ಹೊೊರಬದಿಯಲ್ಲಿಿ ಮಿರರ್ ಪೇೇಪರನ್ನುು� ಅಂಂಟಿಸಿ ಈ ಪ್ರರಯೋೋಗವನ್ನುು� 
ಪುನರಾಾವರ್ತಿಿಸಿರಿ. ಈಗ ಯಾಾವ ಬದಲಾಾವಣೆಯುಂಂ�ಟಾಯಿತುು?
ಈ ಎರಡುು ಪ್ರರಯೋೋಗಗಳಲ್ಲಿಿಯೂೂ ದರ್ಪಪಣಗಳನ್ನುು� ಉಂಂಟುುಮಾಾಡಿರುುವುದುು 
ಗೋ�ೋಳಾಾಕೃೃತಿಯಲ್ಲಿಿರುುವ ಒಂಂದುು ವಸ್ತುು�ವಿನಿಂಂದಲ್ಲಲವೇೇ.

ಪ್ರರತಿಫಲನ ಮೇೇಲ್ಮೈೈ � ಗಳು ಗೋ�ೋಳದ ಭಾಾಗವಾಾಗಿರುುವ ದರ್ಪಪಣಗಳು ಗೋ�ೋಳೀೀಯ ದರ್ಪಪಣ  
(Spherical mirror) ಗಳಾಾಗಿವೆ. 

ಪ್ರರತಿಫಲನ ಮೇೇಲ್ಮೈೈ �ಯುು ಒಳಬದಿಗೆ ಬಾಾಗಿರುುವ ಗೋ�ೋಳೀೀಯ ದರ್ಪಪಣಗಳನ್ನುು� ನತೋ�ೋದರ 
ದರ್ಪಪಣಗಳು (Concave mirror) ಎಂಂದುು ಕರೆಯುುತ್ತಾಾ�ರೆ. 

ಪ್ರರತಿಫಲನ ಮೇೇಲ್ಮೈೈ �ಯುು ಹೊೊರಬದಿಗೆ ಉಬ್ಬಿಿಕೊಂ�ಂಡಿರುುವ ಗೋ�ೋಳೀೀಯ ದರ್ಪಪಣಗಳನ್ನುು� 
ಉನ್ನನತೋ�ೋದರ ದರ್ಪಪಣಗಳು (Convex mirror) ಎಂಂದುು ಕರೆಯುುತ್ತಾಾ�ರೆ.

ಗೋ�ೋಳೀೀಯ ದರ್ಪಪಣಕ್ಕೆೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿದ ಕೆಲವು ವಿಚಾರಗಳನ್ನುು� ಪರಿಚಯಿಸೋ�ೋಣ.

ಗೋ�ೋಳೀೀಯ ದರ್ಪಪಣವು ಒಂಂದುು ಗೋ�ೋಳದ ಭಾಾಗವಾಾಗಿದೆಯೆಂಂದುು ಅರ್ಥಥವಾಾಯಿತಲ್ಲಲವೇೇ. 
ಈ ಗೋ�ೋಳದ ಕೇಂ�ಂದ್ರರವು ವಕ್ರರತಾಾ ಕೇಂ�ಂದ್ರರವಾಾಗಿದೆ (Centre of Curvature). ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿ 
C ಎಂಂಬ ಅಕ್ಷರವು ವಕ್ರರತಾಾ ಕೇಂ�ಂದ್ರರವನ್ನುು� ಸೂ�ಚಿಸುುತ್ತತದೆ.

ಈ ಗೋ�ೋಳದ ತ್ರಿಿಜ್ಯಯವನ್ನುು� ವಕ್ರರತಾಾ ತ್ರಿಿಜ್ಯಯ (Radius  of Curvature) ಎಂಂದುು ಕರೆಯುುವರುು. 
ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿ CP, CB, CA ಎಂಂಬಿವು ವಕ್ರರತಾಾ ತ್ರಿಿಜ್ಯಯಗಳನ್ನುು� ಸೂ�ಚಿಸುುತ್ತತವೆ.   

ನತೋ�ೋದರ ದರ್ಪಪಣ ಉನ್ನನತೋ�ೋದರ ದರ್ಪಪಣ
ಚಿತ್ರರ 12.9 ಚಿತ್ರರ 12.10
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ಇದುು ವಕ್ರರತಾಾ ಕೇಂ�ಂದ್ರರದಿಂಂದ ಗೋ�ೋಳೀೀಯ ದರ್ಪಪಣದ ಪ್ರರತಿಫಲನ ಮೇೇಲ್ಮೆೆಗಿರುುವ 
ದೂೂರವಾಾಗಿದೆ. 
ವಕ್ರರತಾಾ ಕೇಂ�ಂದ್ರರದಿಂಂದ ದರ್ಪಪಣಕ್ಕೆೆ ಒಂಂದುು ಸರಳ ರೇೇಖೆಯನ್ನುು� ರಚಿಸಿದರೆ ಅದುು 
ದರ್ಪಪಣಕ್ಕೆೆ ಲಂಂಬವಾಾಗಿರುುವುದುು.

ಒಂಂದುು ಗೋ�ೋಳೀೀಯ ದರ್ಪಪಣದ ವೃೃತ್ತಾಾ�ಕಾಾರದಲ್ಲಿಿರುುವ ಪ್ರರತಿಫಲನ ಮೇೇಲ್ಮೈೈ �ಯ 
ವ್ಯಾಾ�ಸವನ್ನುು� ಅಪರ್ಚಚರ್ (Aperture) ಎಂಂದುು ಕರೆಯುುವರುು. ಪ್ರರತಿಫಲನ ಮೇೇಲ್ಮೈೈ �ಯ 

ಮಧ್ಯಯಬಿಂಂದುುವನ್ನುು� ಧ್ರುು �ವ (P) ಎಂಂದುು ಕರೆಯುುವರುು.

ವಕ್ರರತಾಾ ಕೇಂ�ಂದ್ರರ ಮತ್ತುು� ಧ್ರುು�ವವನ್ನುು� ಸಂಂಧಿಸಿ ಅವುಗಳ ಮೂೂಲಕ ಹಾಾದುುಹೋ�ೋಗುುವ ನೇೇರ 
ರೇೇಖೆಯುು ಗೋ�ೋಳೀೀಯ ದರ್ಪಪಣದ ಮುುಖ್ಯಯ ಅಕ್ಷವಾಾಗಿದೆ (Principal Axis).

ಗೋ�ೋಳೀೀಯ ದರ್ಪಪಣದಿಂಂದ ಪ್ರರತಿಫಲನ

ಸಮತಲ ದರ್ಪಪಣಗಳಲ್ಲಿಿ  ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬ ರೂ�ಪೀೀಕರಣಗಳ ಕುುರಿತುು ನಮಗೆ 
ತಿಳಿದಿದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ? ಇವುಗಳಿಗೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿದ ಪ್ರರತಿಫಲನ ನಿಯಮಗಳು ಗೋ�ೋಳೀೀಯ 
ದರ್ಪಪಣಗಳಿಗೂ� ಅನ್ವವಯಿಸುುತ್ತತವೆಯೇೇ?

ಒಂಂದುು ಚಟುುವಟಿಕೆಯನ್ನುು� ಮಾಾಡಿ ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ.

ಒಂಂದುು ನತೋ�ೋದರ ದರ್ಪಪಣದ ಮಧ್ಯಯಬಿಂಂದುುವನ್ನುು� ಸ್ಕೆೆ ಚ್ ಪೆನ್ 
ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಗುುರುುತಿಸಿರಿ. ದರ್ಪಪಣದ ಅರ್ಧಧ ಭಾಾಗವನ್ನುು� 
ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿರುುವಂಂತೆ ಕಾಾರ್ಡ್್ ಬೋ�ೋರ್ಡಿಿನಲ್ಲಿಿ ಅರ್ಧಧದಷ್ಟುು� ತಗ್ಗಿಿಸಿ ಇರಿಸಿರಿ. 
ದರ್ಪಪಣದ ಮುಂಂ�ದೆ ಒಂಂದುು ಕೋ�ೋನಮಾಾಪಕದ ಚಿತ್ರರವನ್ನುು� ಅಂಂಟಿಸಿರಿ.

ದರ್ಪಪಣದ ಮಧ್ಯಯಬಿಂಂದುುವಿಗೆ ಒಂಂದುು ನೇೇರ ರೇೇಖೆಯನ್ನುು� ರಚಿಸಿರಿ. 
ಇದುುವೇೇ ಮುುಖ್ಯಯ ಅಕ್ಷ. ಒಂಂದುು ನಿರ್ದಿಿಷ್ಟಟ ಕೋ�ೋನದಲ್ಲಿಿ ಲೇೇಸರ್ ಟೋ�ೋರ್ಚಿಿನಿಂಂದಿರುುವ 
ಬೆಳಕುು ಧ್ರುು�ವಕ್ಕೆೆ  ಪತನವಾಾಗುುವಂಂತೆ ಮಾಾಡಿ ನೋ�ೋಡಿರಿ. ಪ್ರರತಿಫಲನ ಕಿರಣದ ಪಥವನ್ನುು� 
ರಚಿಸಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗುುವುದಿಲ್ಲಲವೇೇ. ಇದರ ಕೋ�ೋನದ ಅಳತೆಯೆಷ್ಟುು�? ವಿಭಿನ್ನನ ಪತನ 
ಕೋ�ೋನಗಳಿಗೆ ಪ್ರರತಿಫಲನ ಕೋ�ೋನಗಳನ್ನುು� ಹೀೀಗೆ ಪಟ್ಟಿಿ ಮಾಾಡೋ�ೋಣ.

ಕ್ರರಮ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ ಪತನ ಕೋ�ೋನ  (i)  
ಡಿಗ್ರಿಿ

ಪ್ರರತಿಫಲನ ಕೋ�ೋನ (r) 

ಡಿಗ್ರಿಿ
1 30

2 40

3 60

ಈ ಪಟ್ಟಿಿಯನ್ನುು� ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಿಸಿದರೆ ಲಭಿಸುುವ ನಿಗಮನಗಳನ್ನುು� ಸಯನ್ಸ್್ ಡೈೈರಿಯಲ್ಲಿಿ 
ಬರೆಯಿರಿ.

ಚಿತ್ರರ 12.11

ಪಟ್ಟಿಿ 12.2
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ಉನ್ನನತೋ�ೋದರ ದರ್ಪಪಣವನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಈ ಪ್ರರಯೋೋಗವನ್ನುು� ಪುನರಾಾವರ್ತಿಿಸಿರಿ.

ಗೋ�ೋಳೀೀಯ ದರ್ಪಪಣಗಳಲ್ಲಿಿಯೂೂ ಪತನ ಕೋ�ೋನ ಮತ್ತುು�  
ಪ್ರರತಿಫಲನ ಕೋ�ೋನಗಳು ಸಮಾಾನವಾಾಗಿವೆ.

ಗೋ�ೋಳೀೀಯ ದರ್ಪಪಣಗಳ ಮುುಖ್ಯಯನಾಾಭಿ ಮತ್ತುು� ನಾಾಭ್ಯಂಂ�ತರ

ತುಂ�ಂಬಾಾ ಬಿಸಿಲಿರುುವ ಸಮಯದಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದುು ನತೋ�ೋದರ 
ದರ್ಪಪಣವನ್ನುು� ಸೂ�ರ್ಯಯನಿಗೆ ಎದುುರಾಾಗಿ ಹಿಡಿದುು ನೋ�ೋಡಿರಿ.

ಪ್ರರತಿಫಲನ ಕಿರಣಗಳನ್ನುು� ಒಂಂದುು ಪೇೇಪರ್ ಗೆ ಪತನಗೊ�ಳಿಸಲುು 
ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗುುತ್ತತದೆಯೇೇ? ಎಲ್ಲಾಾ� ಪ್ರರತಿಫಲನ ಕಿರಣಗಳು ಒಂಂದುು 
ಬಿಂಂದುುವಿನಲ್ಲಿಿ ಕೇಂ�ಂದ್ರೀೀ�ಕರಿಸುುವುದಿಲ್ಲಲವೇೇ? ಮುುಖ್ಯಯ ಅಕ್ಷಕ್ಕೆೆ 
ಸಮಾಾನಾಂ�ಂತರವಾಾಗಿ ಪತನಗೊ�ಳ್ಳುುವ ಕಿರಣಗಳು ಈ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ 
ಒಂಂದುು ಬಿಂಂದುುವಿನಲ್ಲಿಿ ಕೇಂ�ಂದ್ರೀೀ�ಕರಿಸುುತ್ತತವೆ. ಪತನ ಕಿರಣ ಮತ್ತುು� 
ಪ್ರರತಿಫಲನ ಕಿರಣಗಳು ಹಾಾದುು ಹೋ�ೋಗುುವ ಪಥವನ್ನುು� ಚಿತ್ರರ 12.12 
ರಲ್ಲಿಿರುುವಂಂತೆ ತೋ�ೋರಿಸಬಹುುದುು.

ಒಂಂದುು ನತೋ�ೋದರ ದರ್ಪಪಣದಲ್ಲಿಿ ಮುುಖ್ಯಯ ಅಕ್ಷಕ್ಕೆೆ ಸಮಾಾನಾಂ�ಂತರವಾಾಗಿ ಪತನಗೊ�ಳ್ಳುುವ  
ಬೆಳಕಿನ ಕಿರಣಗಳು ಪ್ರರತಿಫಲನದ ನಂಂತರ ಮುುಖ್ಯಯ ಅಕ್ಷದಲ್ಲಿಿರುುವ ಒಂಂದುು ನಿರ್ದಿಿಷ್ಟಟ ಬಿಂಂದುುವಿನ  

ಮೂೂಲಕ ಹಾಾದುು ಹೋ�ೋಗುುವುದುು. ಈ ಬಿಂಂದುುವನ್ನುು� ನತೋ�ೋದರ ದರ್ಪಪಣದ ಮುುಖ್ಯಯನಾಾಭಿ  
(Principal Focus) ಎಂಂದುು ಕರೆಯುುವರುು. 

ಉನ್ನನತೋ�ೋದರ ದರ್ಪಪಣದ ಮುುಖ್ಯಯ ನಾಾಭಿಯನ್ನುು� ಹೇೇಗೆ ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಬಹುುದುು?
ಈ ಕೆಳಗಿನ ಚಟುುವಟಿಕೆಯನ್ನುು� ಮಾಾಡಿ ನೋ�ೋಡುುವ.

ಕಾಾರ್ಡ್್ ಬೋ�ೋರ್ಡಿಿನಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದುು ಬಿಳಿ ಕಾಾಗದವನ್ನುು� ಅಂಂಟಿಸಿರಿ. ಅದರಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದುು 
ತೂ�ತನ್ನುು� ಮಾಾಡಿ ಇದರ ಮೂೂಲಕ ಉನ್ನನತೋ�ೋದರ 
ದರ್ಪಪಣ ಅರ್ಧಧದಷ್ಟುು� ಹುುದುುಗಿರುುವಂಂತೆ ಇರಿಸಿರಿ. ಧ್ರುು�ವದ 
ಸ್ಥಾಾ�ನವನ್ನುು� ಗುುರುುತಿಸಿ ಅದಕ್ಕೆೆ ಕಾಾಗದದಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದುು 
ಲಂಂಬವನ್ನುು� ಎಳೆದುು ಮುುಖ್ಯಯ ಅಕ್ಷವನ್ನುು� ರಚಿಸಬಹುುದುು. 
ಇನ್ನುು� ಇದಕ್ಕೆೆ ಸಮಾಾನಾಂ�ಂತರವಾಾಗಿ ದರ್ಪಪಣಕ್ಕೆೆ ನೇೇರ 
ರೇೇಖೆಯನ್ನುು� ಎಳೆಯಬೇೇಕುು. ಈ ಗೆರೆಗಳ ಮೇೇಲೆ ಲೇೇಸರ್ 
ಟಾರ್ಚ್್ ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಬೆಳಕಿನ ಕಿರಣಗಳನ್ನುು� ದರ್ಪಪಣಕ್ಕೆೆ 
ಪತನವಾಾಗುುವಂಂತೆ ಮಾಾಡಿರಿ. ಪ್ರರತಿಫಲನ ಕಿರಣಗಳ 
ಪಥವನ್ನುು� ಕಾಾಗದದಲ್ಲಿಿ ಗುುರುುತಿಸಿರಿ. ಚಿತ್ರರ 12.13ರಲ್ಲಿಿ 
ಕಾಾಣುುವಂಂತೆ ಲಭಿಸುುತ್ತತದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ? ಇನ್ನುು� ದರ್ಪಪಣವನ್ನುು� ತೆಗೆದಿರಿಸಿದ ಬಳಿಕ ಮುುಖ್ಯಯ 
ಅಕ್ಷವನ್ನುು� ಇನ್ನನಷ್ಟುು� ಉದ್ದದವಾಾಗಿ ರಚಿಸಿರಿ. ಪ್ರರತಿಫಲನ ಕಿರಣಗಳ ಪಥವನ್ನುು� ಹೊೊರಭಾಾಗಕ್ಕೆೆ 

ಚಿತ್ರರ 12.12

ಚಿತ್ರರ 12.13
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ಮುಂಂ�ದುುವರಿಸಿ ಎಳೆದುು ನೋ�ೋಡಿರಿ. ಇವುಗಳೆಲ್ಲಲವೂ ಮುುಖ್ಯಯ ಅಕ್ಷದ ಒಂಂದುು ಬಿಂಂದುುವಿನಲ್ಲಿಿ 
ಸಂಂಗಮಿಸುುತ್ತತದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ?

ಒಂಂದುು ಉನ್ನನತೋ�ೋದರ ದರ್ಪಪಣದ ಮುುಖ್ಯಯ ಅಕ್ಷಕ್ಕೆೆ ಸಮಾಾನಾಂ�ಂತರವಾಾಗಿ ಹಾಾದುು ಹೋ�ೋಗುುವ ಬೆಳಕಿನ ಕಿರಣಗಳು 
ಪ್ರರತಿಫಲನದ ನಂಂತರ ಮುುಖ್ಯಯ ಅಕ್ಷದಲ್ಲಿಿರುುವ ಒಂಂದುು ಬಿಂಂದುುವಿನಿಂಂದ ಹೊೊರಟಂಂತೆ ತೋ�ೋರುುತ್ತತದೆ. ಈ ಬಿಂಂದುುವು 
ಉನ್ನನತೋ�ೋದರ ದರ್ಪಪಣದ ಮುುಖ್ಯಯನಾಾಭಿಯಾಾಗಿದೆ.

ಒಂಂದುು ನತೋ�ೋದರ ದರ್ಪಪಣದ ಮುುಖ್ಯಯ ಅಕ್ಷಕ್ಕೆೆ ಸಮಾಾನಾಂ�ಂತರವಾಾಗಿ ಪತನಗೊ�ಳ್ಳುುವ 
ಬೆಳಕಿನ ಕಿರಣಗಳು ಪ್ರರತಿಫಲಿಸಿ ಒಂಂದುು ಪರದೆಯಲ್ಲಿಿ ಕೇಂ�ಂದ್ರೀೀ�ಕರಿಸುುವಂಂತೆ ಮಾಾಡಲುು 
ಸಾಾಧ್ಯಯವಿದೆ. ಆದುುದರಿಂಂದ ಅದರ ಮುುಖ್ಯಯ ನಾಾಭಿಯುು ಸತ್ಯಯವಾಾಗಿದೆ (Real) ಎಂಂದುು 
ಹೇೇಳಬಹುುದುು.

	y ಉನ್ನನತೋ�ೋದರ ದರ್ಪಪಣದ ಮುುಖ್ಯಯ ನಾಾಭಿಯುು ಮಿಥ್ಯೆೆಯಾಾಗಿದೆ (Virtual).

ಹೀೀಗೆ ಹೇೇಳಲಿರುುವ ಕಾಾರಣವೇೇನಾಾಗಿರಬಹುುದುು? ನಿಮ್ಮಮ ನಿಗಮನವನ್ನುು� ಸಯನ್ಸ್್ 
ಡೈೈರಿಯಲ್ಲಿಿ ಬರೆಯಿರಿ.

ನಾಾಭ್ಯಂಂ�ತರ (Focal length)

ಒಂಂದುು ಗೋ�ೋಳೀೀಯ ದರ್ಪಪಣದ ಧ್ರುು�ವದಿಂಂದ ಮುುಖ್ಯಯ ನಾಾಭಿಗಿರುುವ 
ದೂೂರವು ನಾಾಭ್ಯಂಂ�ತರವಾಾಗಿದೆ. ಇದರ S1 ಯೂೂನಿಟ್ ಮೀೀಟರ್ 
ಆಗಿದೆ.

ಅಪರ್ಚಚರ್ ಕಡಿಮೆಯಿರುುವ ಒಂಂದುು ಗೋ�ೋಳೀೀಯ ದರ್ಪಪಣದ 
ನಾಾಭ್ಯಂಂ�ತರವು (f) ಆ ದರ್ಪಪಣದ ವಕ್ರರತಾಾ ತ್ರಿಿಜ್ಯಯ(R)ದ 
ಅರ್ಧಧದಷ್ಟಾಾ�ಗಿರುುವುದುು.

 f = R/2

	y 40 cm ನಾಾಭ್ಯಂಂ�ತರವಿರುುವ ಒಂಂದುು ನತೋ�ೋದರ ದರ್ಪಪಣದ 
ವಕ್ರರತಾಾ ತ್ರಿಿಜ್ಯಯ ಎಷ್ಟಾಾ�ಗಿರುುವುದುು?

ಗೋ�ೋಳೀೀಯ ದರ್ಪಪಣಗಳಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬ ರೂ�ಪೀೀಕರಣ

ಸಮತಲ ದರ್ಪಪಣಗಳು ಉಂಂಟುುಮಾಾಡುುವ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬಗಳ ಕುುರಿತುು 
ನಮಗೆ ತಿಳಿದಿದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ? ಇವುಗಳ ವಿಶೇೇಷತೆಗಳೇೇನುು?

	y ನೆಟ್ಟಟಗಾಾದ

	y ಮಿಥ್ಯೆೆ
	y 	

ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ಚಟುುವಟಿಕೆಯನ್ನುು� ಮಾಾಡಿ ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ. 

ನಾಾಭಿ ತಲ (Focal Plane)

ಒಂಂದುು ಗೋ�ೋಳೀೀಯ ದರ್ಪಪಣದ ಧ್ರುು�ವದಿಂಂದ 
ಮುುಖ್ಯಯನಾಾಭಿಗೆ ಇರುುವ ದೂೂರವು ನಾಾಭ್ಯಂಂ�ತರ 
ವಾಾಗಿದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ. ಧ್ರುು�ವದಿಂಂದ ಸಮಾಾನ ದೂೂರದಲ್ಲಿಿ 
ಮುುಖ್ಯಯ ಅಕ್ಷಕ್ಕೆೆ ಲಂಂಬವಾಾಗಿ ಮುುಖ್ಯಯನಾಾಭಿಯೂೂ 
ಒಳಗೊಂ�ಂಡಿರುುವ ಒಂಂದುು ತಲವನ್ನುು� ಕಲ್ಪಿಿಸಿದರೆ? 
ಇದುುವೇೇ ಗೋ�ೋಳೀೀಯ ದರ್ಪಪಣದ ನಾಾಭಿ ತಲ (Focal 
plane). ಬೆಳಕಿನ ಕಿರಣಗಳು ಪ್ರರತಿಫಲನದ ನಂಂತರ 
ಈ ತಲದಲ್ಲಿಿರುುವ ಬಿಂಂದುುಗಳಲ್ಲಿಿ ಕೇಂ�ಂದ್ರೀೀ�ಕರಿಸುುತ್ತತವೆ. 
ಒಂಂದುು ನತೋ�ೋದರ ದರ್ಪಪಣವು ಬಹಳ ದೂೂರದಲ್ಲಿಿರುುವ 
ವಸ್ತುು�ವೊಂಂದರ ಒಂಂದುು ಸತ್ಯಯ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬವನ್ನುು� 
ಉಂಂಟುುಮಾಾಡುುವುದುು ಅದರ ನಾಾಭಿತಲದಲ್ಲಾಾ�ಗಿದೆ.
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ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬಗಳಲ್ಲಿಿ ಎರಡುು ವಿಧಗಳಿವೆ. ಸತ್ಯಯ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬ ಮತ್ತುು� ಮಿಥ್ಯಯ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬ. ಪರದೆಯಲ್ಲಿಿ ಮೂೂಡಿಸಲುು 
ಸಾಾಧ್ಯಯವಿರುುವ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬಗಳು ಸತ್ಯಯ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬಗಳು ಮತ್ತುು� ಪರದೆಯಲ್ಲಿಿ ಮೂೂಡಿಸಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿಲ್ಲಲದ 

ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬಗಳು ಮಿಥ್ಯಯ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬಗಳಾಾಗಿವೆ.

ನಾಾಭ್ಯಂಂ�ತರ ತಿಳಿದಿರುುವ ಒಂಂದುು ನತೋ�ೋದರ ದರ್ಪಪಣವನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ತರಗತಿ 
ಕೋ�ೋಣೆಯಿಂಂದ ಹೊೊರಗೆ ಬಹಳ ದೂೂರದಲ್ಲಿಿರುುವ ಒಂಂದುು ವಸ್ತುು�ವಿನ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬವನ್ನುು� 
ತರಗತಿ ಕೋ�ೋಣೆಯ ಗೋ�ೋಡೆಯಲ್ಲಿಿ ಮೂೂಡುುವಂಂತೆ ಪ್ರರಯತ್ನಿಿಸಿರಿ. ದರ್ಪಪಣದ ಸ್ಥಾಾ�ನವನ್ನುು� 
ಕ್ರರಮೀೀಕರಿಸಿದ ಸ್ಪಪಷ್ಟಟವಾಾದ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬವು ಲಭಿಸುುವುದಿಲ್ಲಲವೇೇ?
ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬದ ವಿಶೇೇಷತೆಯನ್ನುು� ಬರೆದುು ನೋ�ೋಡಿದರೆ? 

	y ವಸ್ತುು�ವಿಗಿಂಂತ ಚಿಕ್ಕಕದುು

	y ತಲೆಕೆಳಗಾಾದ
	y 	

ಸ್ಪಪಷ್ಟಟವಾಾದ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬ ಲಭಿಸುುವಾಾಗ ಪರದೆಯಿಂಂದ ದರ್ಪಪಣಕ್ಕಿಿರುುವ ದೂೂರವು 
ಎಷ್ಟಾಾ�ಗಿದೆಯೆಂಂದುು ಅಳೆದುು ನೋ�ೋಡಿರಿ. ಇದುು ದರ್ಪಪಣದ ನಾಾಭ್ಯಂಂ�ತರವಾಾಗಿದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ?

ಒಂಂದುು ವಸ್ತುು� ಬಹಳ ದೂೂರದಲ್ಲಿಿರುುವಾಾಗ ಒಂಂದುು ನತೋ�ೋದರ ದರ್ಪಪಣವು 
ಉಂಂಟುುಮಾಾಡುುವ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬವು ದರ್ಪಪಣದ ಮುುಖ್ಯಯ ನಾಾಭಿಯಲ್ಲಿಿಯೇೇ ಆಗಿರುುವುದುು.  

ನತೋ�ೋದರ ದರ್ಪಪಣವು ಉಂಂಟುುಮಾಾಡುುವ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬವು ಯಾಾವಾಾಗಲೂೂ ಹೀೀಗೆಯೇೇ 
ಇರುುವುದೇೇ? ಒಂಂದುು ಪ್ರರಯೋೋಗವನ್ನುು� ಮಾಾಡಿ ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ. ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿರುುವಂಂತೆ ಮೇೇಜಿನ 
ಮೇೇಲೆ ಒಂಂದುು ಸರಳ ರೇೇಖೆಯನ್ನೆೆಳೆಯಿರಿ. ಅದರ ಒಂಂದುು ತುುದಿಯಲ್ಲಿಿ ನಾಾಭ್ಯಂಂ�ತರ 
ತಿಳಿದಿರುುವ ನತೋ�ೋದರ ದರ್ಪಪಣವನ್ನುು� ಸ್ಟ್ಯಾಂ�ಂ�� ಡಿನಲ್ಲಿಿ ಇರಿಸಿರಿ. ದರ್ಪಪಣದಿಂಂದಿರುುವ 
ದೂೂರವನ್ನುು� ಅಳೆದುು ನಾಾವು ಎಳೆದ ರೇೇಖೆಯಲ್ಲಿಿ ಮುುಖ್ಯಯನಾಾಭಿ, ವಕ್ರರತಾಾ ಕೇಂ�ಂದ್ರರ 
ಎಂಂಬಿವುಗಳನ್ನುು� ಗುುರುುತಿಸಿರಿ. ಇನ್ನುು� ಉರಿಯುುತ್ತಿಿರುುವ ಮೇೇಣದ ಬತ್ತಿಿಯನ್ನುು� 
ಸರಳರೇೇಖೆಯಲ್ಲಿಿ ಇರಿಸಿರಿ. ದರ್ಪಪಣದ ಮುಂಂ�ಭಾಾಗದಲ್ಲಿಿ 
ಸ್ಪಪಷ್ಟಟವಾಾದ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬ ಲಭಿಸುುವ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದುು 
ಪರದೆಯನ್ನುು� ಕ್ರರಮೀೀಕರಿಸಿರಿ.
	y ಪರದೆಯನ್ನುು� ಯಾಾವ ಸ್ಥಾಾ�ನದಲ್ಲಿಿ ಇರಿಸಿದಾಾಗ 

ಸ್ಪಪಷ್ಟಟವಾಾದ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬ ಲಭಿಸುುವುದುು? 

	y ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬದ ವಿಶೇೇಷತೆಗಳೇೇನುು? 

ಮೇೇಣದಬತ್ತಿಿಯ ಸ್ಥಾಾ�ನವನ್ನುು� ಬದಲಾಾಯಿಸುುವಾಾಗ 
ಸ್ಪಪಷ್ಟಟವಾಾದ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬ ಲಭಿಸಲುು ಪರದೆಯ ಸ್ಥಾಾ�ನವನ್ನುು� ಬದಲಾಾಯಿಸಬೇೇಡವೇೇ? ಚಿತ್ರರ 12.14
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ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಡಲಾಾದ ಪಟ್ಟಿಿಯನ್ನುು� ಈ ಚಟುುವಟಿಕೆಯ ಬಳಿಕ ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.

ಕ್ರರಮ 
ಸಂಂಖ್ಯೆೆ 

ವಸ್ತುು�ವಿನ ಸ್ಥಾಾ�ನ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬದ ಸ್ಥಾಾ�ನ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬದ ವಿಶೇೇಷತೆಗಳು

1 ಬಹಳ ದೂೂರದಲ್ಲಿಿ F ನಲ್ಲಿಿ
ಚಿಕ್ಕಕದುು,

ತಲೆಕೆಳಗಾಾದ,
ಸತ್ಯಯ 

2 C ಗಿಂಂತ ದೂೂರದಲ್ಲಿಿ 

3 C ಯಲ್ಲಿಿ

4 C ಮತ್ತುು� F ಗಳ ಎಡೆಯಲ್ಲಿಿ 

5 F ನಲ್ಲಿಿ 

6 F ಮತ್ತುು� P ಗಳ ಎಡೆಯಲ್ಲಿಿ 

ಪಟ್ಟಿಿ 12.3
ಈ ಪಟ್ಟಿಿಯನ್ನುು� ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಣೆ ಮಾಾಡಿದರೆ ಪಾಾಠದ ಆರಂಂಭದಲ್ಲಿಿ ನೀೀಡಲಾಾದ ಚಿತ್ರರಕ್ಕೆೆ  
ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿದ ಪ್ರರಶ್ನೆೆಗೆ ಉತ್ತತರ ಲಭಿಸಬಹುುದಲ್ಲಲವೇೇ? ಕನ್ನನಡಕದ ಅಂಂಗಡಿಯಲ್ಲಿಿರುುವ 
ವ್ಯಯಕ್ತಿಿಯ ಕೈೈಯಲ್ಲಿಿರುುವ ಕನ್ನನಡಕದ ವಿಶೇೇಷತೆ ಏನುು? ಇದರಲ್ಲಿಿ ಮುುಖ ದೊೊಡ್ಡಡದಾಾಗಿ 
ಕಾಾಣಲುು ಕಾಾರಣವೇೇನಾಾಗಿರಬಹುುದುು? ನಿಮ್ಮಮ ಅಭಿಪ್ರಾಾ�ಯವನ್ನುು� ಸಯನ್ಸ್್ ಡೈೈರಿಯಲ್ಲಿಿ 
ಬರೆಯಿರಿ.
ಒಂಂದುು ಉನ್ನನತೋ�ೋದರ ದರ್ಪಪಣದಲ್ಲಿಿ ಈ ರೀೀತಿಯಿರುುವ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬಗಳು 
ಉಂಂಟಾಗುುವುದೇೇ? ಉನ್ನನತೋ�ೋದರ ದರ್ಪಪಣವನ್ನುು�ಪಯೋೋಗಿಸಿ ಪ್ರರಯೋೋಗವನ್ನುು� 
ಪುನರಾಾವರ್ತಿಿಸಿರಿ.
	y ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬವನ್ನುು� ನೋ�ೋಡಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗುುತ್ತತದೆಯೇೇ?
	y ಅದನ್ನುು� ಪರದೆಯಲ್ಲಿಿ ಮೂೂಡಿಸಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗುುತ್ತತದೆಯೇೇ? 

ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬದ ವಿಶೇೇಷತೆಗಳನ್ನುು� ಬರೆದುು ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ. 
	y ನೆಟ್ಟಟಗಾಾದ

	y ಚಿಕ್ಕಕದುು
	y 	

ಒಂಂದುು ಉನ್ನನತೋ�ೋದರ ದರ್ಪಪಣವು ಯಾಾವಾಾಗಲೂೂ ಚಿಕ್ಕಕದುು ಮತ್ತುು� ನೆಟ್ಟಟಗಾಾದ 
ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬವನ್ನುು� ಉಂಂಟುುಮಾಾಡುುತ್ತತದೆ. ಇದೊಂ�ಂದುು ಮಿಥ್ಯಯ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬವಾಾಗಿದೆ. 
ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬ ಯಾಾವಾಾಗಲೂೂ ಮುುಖ್ಯಯ ನಾಾಭಿ ಮತ್ತುು� ಧ್ರುು�ವದ ಎಡೆಯಲ್ಲಾಾ�ಗಿರುುವುದುು.
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ರೇೇಖಾಾ ಚಿತ್ರರದ ಮೂೂಲಕ ಗೋ�ೋಳೀೀಯ ದರ್ಪಪಣಗಳ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬ ರೂ�ಪೀೀಕರಣ

ಗೋ�ೋಳೀೀಯ ದರ್ಪಪಣಗಳ ಪ್ರರತಿಫಲನ ಕಿರಣಗಳ ಪಥವನ್ನುು� ಎಳೆಯುುವಾಾಗ ಪತನ 
ಕೋ�ೋನ ಮತ್ತುು� ಪ್ರರತಿಫಲನ ಕೋ�ೋನ ಸಮಾಾನವಾಾಗಿರಬೇೇಕೆಂ�ಬ ಪ್ರರತಿಫಲನ ನಿಯಮವನ್ನುು� 
ಪರಿಗಣಿಸಬೇೇಕುು. ವಕ್ರರತಾಾ ಕೇಂ�ಂದ್ರರದಿಂಂದ ಪತನ ಬಿಂಂದುುವಿಗೆ ಎಳೆಯುುವ ರೇೇಖೆಯನ್ನುು� 
ಲಂಂಬವಾಾಗಿ ತೆಗೆದುುಕೊ�ಳ್ಳಳಬೇೇಕುು.

ಗೋ�ೋಳೀೀಯ ದರ್ಪಪಣಗಳಲ್ಲಿಿ ಉಂಂಟಾಗುುವ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬಗಳ ಸ್ಥಾಾ�ನ ಮತ್ತುು� ವಿಶೇೇಷತೆಗಳನ್ನುು� 
ಪತನಕಿರಣ ಹಾಾಗೂ� ಪ್ರರತಿಫಲನ ಕಿರಣಗಳ ಪಥವನ್ನುು� ಚಿತ್ರೀೀ�ಕರಿಸುುವುದರ ಮೂೂಲಕ ನಮಗೆ 
ತಿಳಿದುುಕೊ�ಳ್ಳಳಬಹುುದುು.

ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ಸಂಂದರ್ಭಭಗಳಲ್ಲಿಿ ಲಂಂಬ, ಪ್ರರತಿಫಲನ ಕಿರಣಗಳ ಪಥ ಎಂಂಬಿವುಗಳನ್ನುು� 
ಎಳೆದುು ಚಿತ್ರರಗಳನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.

ಮುುಖ್ಯಯ ಅಕ್ಷಕ್ಕೆೆ ಸಮಾಾನಾಂ�ಂತರವಾಾಗಿ ಪತನಗೊ�ಳ್ಳುುವ ಕಿರಣ

 ನತೋ�ೋದರ ದರ್ಪಪಣ			    	        ಉನ್ನನತೋ�ೋದರ ದರ್ಪಪಣ

 	  ನತೋ�ೋದರ ದರ್ಪಪಣ						       ಉನ್ನನತೋ�ೋದರ ದರ್ಪಪಣ

ಮುುಖ್ಯಯನಾಾಭಿಯನ್ನುು� ಗುುರಿಯಾಾಗಿರಿಸಿ ಪತನಗೊ�ಳ್ಳುುವ 
ಬೆಳಕಿನ ಕಿರಣ.  

ಮುುಖ್ಯಯನಾಾಭಿಯ ಮೂೂಲಕ ಪತನಗೊ�ಳ್ಳುುವ 
ಬೆಳಕಿನ ಕಿರಣ  

ಮುುಖ್ಯಯ ಅಕ್ಷಕ್ಕೆೆ ಸಮಾಾನಾಂ�ಂತರವಾಾಗಿ 
ಪತನಗೊ�ಳ್ಳುುವ ಕಿರಣ

ಚಿತ್ರರ 12.15

ಚಿತ್ರರ 12.17

ಚಿತ್ರರ 12.16

ಚಿತ್ರರ 12.18
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ಇಲ್ಲಿಿ ಪತನ ಕಿರಣವು ಪ್ರರತಿಫಲನ ತಲಕ್ಕೆೆ ಲಂಂಬವಾಾಗಿ ಪತನವಾಾಗುುತ್ತತದೆ. 

			ಧ್ರು   ು �ವದ ಮೇೇಲೆ ಓರೆಯಾಾಗಿ ಪತನಗೊ�ಳ್ಳುುವ ಬೆಳಕಿನ ಕಿರಣ. 

					   

ಇಲ್ಲಿಿ ಮುುಖ್ಯಯ  ಅಕ್ಷವೇೇ ಪ್ರರತಿಫಲನ ತಲಕ್ಕೆೆ ಲಂಂಬವಾಾಗಿರುುವುದರಿಂಂದ ಬೇೇರೆ ಎಳೆದುು 
ಸೇೇರಿಸುುವ ಅಗತ್ಯಯವಿಲ್ಲಲ .

ನತೋ�ೋದರ ದರ್ಪಪಣದ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬ ರೂ�ಪೀೀಕರಣ.

ವಸ್ತುು�ವಿನ ಸ್ಥಾಾ�ನಕ್ಕೆೆ  ಅನುುಸರಿಸಿ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬದ ಸ್ಥಾಾ�ನ, ಗಾಾತ್ರರ  ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸವಾಾಗುುತ್ತತದೆಯೆಂಂದುು 
ನಮಗೆ ತಿಳಿದಿದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ. ವಸ್ತುು�ವನ್ನುು� ವಿಭಿನ್ನನ ಸ್ಥಾಾ�ನಗಳಲ್ಲಿಿರಿಸಿದಾಾಗ ಲಭಿಸುುವ 
ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬ ರೂ�ಪೀೀಕರಣವನ್ನುು� ನಾಾವು ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ.

1 . ವಸ್ತುು� ಬಹುುದೂೂರದಲ್ಲಿಿದ್ದಾಾ�ಗ 

ಇಲ್ಲಿಿ ಬೆಳಕಿನ ಕಿರಣಗಳು ಮುುಖ್ಯಯ ಅಕ್ಷಕ್ಕೆೆ ಸಮಾಾನಾಂ�ಂತರವಾಾಗಿ ಬರುುವುದುು. ಪ್ರರತಿಫಲನದ 
ಬಳಿಕ ಮುುಖ್ಯಯ ನಾಾಭಿಯ ಮೂೂಲಕ ಹಾಾದುು ಹೋ�ೋಗುುವುದುು.

ಆದುುದರಿಂಂದ ಮುುಖ್ಯಯನಾಾಭಿಯಲ್ಲಿಿಯೇೇ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬ ರೂ�ಪುಗೊ�ಳ್ಳುುವುದುು. 

ವಕ್ರರತಾಾ ಕೇಂ�ಂದ್ರರವನ್ನುು� ಗುುರಿಯಾಾಗಿರಿಸಿ  
ಪತನಗೊ�ಳ್ಳುುವ ಬೆಳಕಿನ ಕಿರಣ

ವಕ್ರರತಾಾ ಕೇಂ�ಂದ್ರರದ ಮೂೂಲಕ  
ಪತನಗೊ�ಳ್ಳುುವ ಬೆಳಕಿನ ಕಿರಣ

ಧ್ರುು�ವದ ಮೇೇಲೆ ಓರೆಯಾಾಗಿ 
ಪತನಗೊ�ಳ್ಳುುವ ಬೆಳಕಿನ ಕಿರಣ

ಚಿತ್ರರ 12.19

ಚಿತ್ರರ 12.21 ಚಿತ್ರರ 12.22

ಚಿತ್ರರ 12.20
   ನತೋ�ೋದರ ದರ್ಪಪಣ						      ಉನ್ನನತೋ�ೋದರ ದರ್ಪಪಣ

 	  ನತೋ�ೋದರ ದರ್ಪಪಣ				         	      ಉನ್ನನತೋ�ೋದರ ದರ್ಪಪಣ
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ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬದ ವಿಶೇೇಷತೆಗಳು

	y ತಲೆಕೆಳಗಾಾದ

	y ವಸ್ತುು�ವಿಗಿಂಂತ ಚಿಕ್ಕಕದುು

	y ಸತ್ಯಯ

ಈ ವಿಶೇೇಷತೆಗಳನ್ನುು� ನಾಾವು ಪ್ರರಯೋೋಗದಿಂಂದಲೂೂ ತಿಳಿದುುಕೊಂ�ಂಡಿದ್ದೇೇ�ವಲ್ಲಲವೇೇ. 
ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ರೇೇಖಾಾಚಿತ್ರರವನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿ ಇತರ ಸ್ಥಾಾ�ನಗಳ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬ 
ರೂ�ಪೀೀಕರಣವನ್ನುು� ರಚಿಸಿ ನೋ�ೋಡಿರಿ.

2. ವಸ್ತುು� C ಗಿಂಂತ ದೂೂರದಲ್ಲಿ	ಿ				   

ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬದ ಸ್ಥಾಾ�ನ ...........................

ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬದ ವಿಶೇೇಷತೆಗಳು

	y 	

	y 	

	y 	

3.  ವಸ್ತುು� C ಯಲ್ಲಿಿ					   

ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬದ ಸ್ಥಾಾ�ನ ...........................

ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬದ ವಿಶೇೇಷತೆಗಳು

	y 	

	y 	

	y 	

4. 	ವಸ್ತುು� C ಮತ್ತುು� F ಗಳ ನಡುುವೆ				  

ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬದ ಸ್ಥಾಾ�ನ ...........................

ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬದ ವಿಶೇೇಷತೆಗಳು

	y 	

	y 	

	y 	

ಚಿತ್ರರ 12.23

ಚಿತ್ರರ 12.24

ಚಿತ್ರರ 12.25

ಚಿತ್ರರ 12.26
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5. ವಸ್ತುು� F ನಲ್ಲಿಿ							     

ನಾಾವು ವಸ್ತುು�ವನ್ನುು� F ನಲ್ಲಿಿ ಇರಿಸಿದಾಾಗ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬ ಲಭಿಸಿತೇೇ? 
ಕಾಾರಣವೇೇನಾಾಗಿರಬಹುುದುು? ಚಿತ್ರರವನ್ನುು� ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ ಮಾಾಡಿ ನೋ�ೋಡಿರಿ. ಇಲ್ಲಿಿ 
ಪ್ರರತಿಫಲನದ ಬಳಿಕ ಬೆಳಕಿನ ಕಿರಣಗಳು ಸಮಾಾನಾಂ�ಂತರವಾಾಗಿ ಹಾಾದುು 
ಹೋ�ೋಗುುವುದುು. ಇಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬವು ಅನಂಂತದಲ್ಲಿಿ ರೂ�ಪಗೊ�ಳ್ಳುುವುದೆಂಂದುು 
ಕಲ್ಪಿಿಸಿಕೊ�ಳ್ಳಳಬಹುುದುು.

6. ವಸ್ತುು� F ಮತ್ತುು� P ಗಳ ನಡುುವೆ.

ಇಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬ ರೂ�ಪೀೀಕರಿಸಿರುುವುದರ ಚಿತ್ರರವನ್ನುು� ನೋ�ೋಡಿರಿ. ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬದ 
ವಿಶೇೇಷತೆಗಳನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ. 

	y ನತೋ�ೋದರ ದರ್ಪಪಣಗಳು ಸತ್ಯಯ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬ ಮತ್ತುು� ಮಿಥ್ಯಯ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬಗಳನ್ನುು� 
ಉಂಂಟುುಮಾಾಡುುತ್ತತವೆ.

	y ನತೋ�ೋದರ ದರ್ಪಪಣಗಳು ಉಂಂಟುು ಮಾಾಡುುವ ಮಿಥ್ಯಯ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬಗಳು 
ವಸ್ತುು�ವಿಗಿಂಂತ ದೊೊಡ್ಡಡದಾಾಗಿರುುವುದುು. 

ಉನ್ನನತೋ�ೋದರ ದರ್ಪಪಣದಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬ ರೂ�ಪೀೀಕರಣ

ಉನ್ನನತೋ�ೋದರ ದರ್ಪಪಣವು ರೂ�ಪಿಸುುವ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬವು ಯಾಾವಾಾಗಲೂೂ 
ನೆಟ್ಟಟಗಿರುುವುದುು ಮತ್ತುು� ಚಿಕ್ಕಕದಾಾಗಿರುುವುದೆಂಂದುು ನಮಗೆ ಪ್ರರಯೋೋಗದಿಂಂದ 
ತಿಳಿದಿದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ. ಇದುು ಒಂಂದುು ಮಿಥ್ಯಯ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬವಾಾಗಿದೆ. ಚಿತ್ರರವನ್ನುು� ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ 
ಮಾಾಡಿ ವಸ್ತುು�ವನ್ನುು� ವಿವಿಧ ಸ್ಥಾಾ�ನದಲ್ಲಿಿರಿಸಿದಾಾಗ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬದ ಗಾಾತ್ರರಕ್ಕೆೆ  ಯಾಾವ 
ಬದಲಾಾವಣೆಯುಂಂ�ಟಾಗುುತ್ತತದೆ ಎಂಂದುು ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಬಹುುದೇೇ?

ಗೋ�ೋಳೀೀಯ ದರ್ಪಪಣಗಳು ಸತ್ಯಯ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬಗಳು ಮತ್ತುು� ಮಿಥ್ಯಯ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬಗಳನ್ನುು� 
ಉಂಂಟುುಮಾಾಡುುತ್ತತವೆ ಎಂಂಬುುದಾಾಗಿ ನಾಾವು ತಿಳಿದುುಕೊಂ�ಂಡೆವಲ್ಲಲವೆ?

	y ಉನ್ನನತೋ�ೋದರ ದರ್ಪಪಣಗಳು ಯಾಾವಾಾಗಲೂೂ ವಸ್ತುು�ವಿಗಿಂಂತ ಚಿಕ್ಕಕದಾಾದ ಮಿಥ್ಯಯ 
ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬಗಳನ್ನುಂ�ಂ�ಟುು ಮಾಾಡುುತ್ತತವೆ.

ಸತ್ಯಯ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬ ಮತ್ತುು� ಮಿಥ್ಯಯ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬಗಳ ವಿಶೇೇಷತೆಗಳನ್ನುು� ಚರ್ಚಿಿಸಿ ಕೆಳಗೆ 
ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ಪಟ್ಟಿಿಯನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.

ಸತ್ಯಯ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬ ಮಿಥ್ಯಯ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬ

	y ತಲೆಕೆಳಗಾಾದ

	y ದರ್ಪಪಣದ ಹಿಂಂಭಾಾಗದಲ್ಲಿಿ ಉಂಂಟಾಗುುತ್ತತದೆ.

ಚಿತ್ರರ 12.27

ಚಿತ್ರರ 12.28

ಚಿತ್ರರ 12.29

ಪಟ್ಟಿಿ 12.4
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ವರ್ಧಧನೆ (Magnification)

ಗೋ�ೋಳೀೀಯ ದರ್ಪಪಣಗಳು ಉಂಂಟುುಮಾಾಡುುವ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬಗಳ ಗಾಾತ್ರರವು ವಸ್ತುು�ಗಳ 
ಸ್ಥಾಾ�ನಕ್ಕ ಕನುುಸರಿಸಿ ಬದಲಾಾಗುುತ್ತತದೆಯೆಂಂದುು ತಿಳಿದಿರಲ್ಲಲವೇೇ? ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬದ 
ಎತ್ತತರ ಮತ್ತುು� ವಸ್ತುು�ವಿನ ಎತ್ತತರಗಳ ನಡುುವಿನ ನಿಷ್ಪಪತ್ತಿಿಯನ್ನುು� ವರ್ಧಧನೆ ಎಂಂದುು 
ಕರೆಯುುವರುು. ho ಎಂಂಬುುದುು ವಸ್ತುು�ವಿನ ಎತ್ತತರ ಮತ್ತುು� hi ಎಂಂಬುುದುು ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬದ 
ಎತ್ತತರವಾಾದರೆ ವರ್ಧಧನೆ m = hi /ho ಆಗಿರುುವುದುು.

ವರ್ಧಧನೆಯನ್ನುು� ಲೆಕ್ಕಕ ಮಾಾಡುುವ ಸಂಂದರ್ಭಭದಲ್ಲಿಿ ಮುುಖ್ಯಯ ಅಕ್ಷಕ್ಕಿಂಂ�ತ ಮೇೇಲಕ್ಕಿಿರುುವ 
ಅಳತೆಯನ್ನುು� ಪೊಸಿಟಿವ್ ಆಗಿಯೂೂ ಮುುಖ್ಯಯ ಅಕ್ಷಕ್ಕಿಂಂ�ತ ಕೆಳಕ್ಕಿಿರುುವ ಅಳತೆಗಳನ್ನುು� 
ನೆಗೆಟಿವ್ ಆಗಿಯೂೂ ಪರಿಗಣಿಸಬೇೇಕುು.

ನಿತ್ಯಯ ಜೀೀವನದಲ್ಲಿಿ ಗೋ�ೋಳೀೀಯ ದರ್ಪಪಣಗಳು

ನಮ್ಮಮ ಜೀೀವನದಲ್ಲಿಿ ಗೋ�ೋಳೀೀಯ ದರ್ಪಪಣಗಳಿಂಂದಿರುುವ ಉಪಯೋೋಗವು 
ಯಾಾವುದೆಂಂದುು ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ.

ನತೋ�ೋದರ ದರ್ಪಪಣಗಳ ಉಪಯೋೋಗಗಳು

1. 	ನತೋ�ೋದರ ದರ್ಪಪಣಗಳು ಸೋ�ೋಲಾಾರ್ ಥರ್ಮಮಲ್ ಪವರ್ ಸ್ಟೇೇ�ಷನ್ 
ಗಳಲ್ಲಿಿ: ಮುುಖ್ಯಯ ಅಕ್ಷಕ್ಕೆೆ ಸಮಾಾನಾಂ�ಂತರವಾಾಗಿ ಪತನವಾಾಗುುವ ಬೆಳಕಿನ 
ಕಿರಣಗಳೆಲ್ಲಲವೂ ಪ್ರರತಿಫಲನದ ಬಳಿಕ ಮುುಖ್ಯಯನಾಾಭಿಯ ಮೂೂಲಕ 
ಹಾಾದುುಹೋ�ೋಗುುತ್ತತದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ? ಹೀೀಗೆ ಚೈೈತನ್ಯಯವು ಕೇಂ�ಂದ್ರೀೀ�ಕರಿಸುುವುದರಿಂಂದ 
ಈ ಬಿಂಂದುುವಿನಲ್ಲಿಿ ಧಾಾರಾಾಳ ಉಷ್ಣಣ ಉಂಂಟಾಗುುತ್ತತದೆ. ಈ ಉಷ್ಣಣವನ್ನುು� 
ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ನೀೀರನ್ನುು� ನೀೀರಾಾವಿಯಾಾಗಿಸಿ ಮತ್ತುು� ಅದರಿಂಂದ ವಿದ್ಯುು�ತ್ತತನ್ನುು� 
ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸಬಹುುದುು. ಭಾಾರತದ ರಾಾಜಸ್ಥಾಾ�ನದಲ್ಲಿಿ ಇಂಂತಹ ಪವರ್ ಸ್ಟೇೇ�ಷನ್ 
ಕಾಾರ್ಯಯವೆಸಗುುತ್ತತದೆ.

2.	 ನತೋ�ೋದರ ದರ್ಪಪಣದ ಮುುಖ್ಯಯನಾಾಭಿ ಮತ್ತುು� ಧ್ರುು�ವಗಳ ನಡುುವೆ ಒಂಂದುು 
ವಸ್ತುು�ವನ್ನುು� ಇರಿಸಿದಾಾಗ ಅದರ ನೆಟ್ಟಟಗಾಾದ, ದೊೊಡ್ಡಡದಾಾದ ಒಂಂದುು ಮಿಥ್ಯಾಾ� 
ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬ ಉಂಂಟಾಗುುವುದೆಂಂದುು ನಾಾವು ನೋ�ೋಡಿದ್ದೇೇ�ವಲ್ಲಲವೇೇ? ಈ 
ವಿಶೇೇಷತೆಯನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ತಯಾಾರಿಸಿದವುಗಳು

	y ಶೇೇವಿಂಂಗ್ ಮಿರರ್

	y ಮೇೇಕಪ್ ಮಿರರ್ 

	y ದಂಂತ ವೈೈದ್ಯಯರುು ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವ 
ದರ್ಪಪಣಗಳು

ho

hi

ಚಿತ್ರರ 12.30

ಚಿತ್ರರ 12.31

ಚಿತ್ರರ 12.32 ಚಿತ್ರರ 12.33
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3. 	 ಒಂಂದುು ನತೋ�ೋದರ ದರ್ಪಪಣದ ಮುುಖ್ಯಯನಾಾಭಿಯಿಂಂದ ಹೊೊರಡುುವ ಬೆಳಕಿನ 
ಕಿರಣಗಳು ಪ್ರರತಿಫಲನಗೊ�ಳ್ಳುುವ ಪಥವನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿರುುವಿರಾಾ? ಇವು ಮುುಖ್ಯಯ 
ಅಕ್ಷಕ್ಕೆೆ ಸಮಾಾನಾಂ�ಂತರವಾಾಗಿ ಹಾಾದುು ಹೋ�ೋಗುುವುದುು. ಈ ವಿಶೇೇಷತೆಗಳನ್ನುು� 
ಟೋ�ೋರ್ಚ್್, ವಾಾಹನಗಳ ಹೆಡ್ ಲೈೈಟ್ ಗಳಲ್ಲಿಿ ನಾಾವು ಉಪಯೋೋಗಿಸುುತ್ತೇೇ�ವೆ. 
ಒಂಂದುು ಟೋ�ೋರ್ಚಿಿನಲ್ಲಿಿರುುವ ನತೋ�ೋದರ ದರ್ಪಪಣ ಮತ್ತುು� ಅದರಲ್ಲಿಿರುುವ ಬಲ್ಬಿಿನ 
ಸ್ಥಾಾ�ನವನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿರಿ. 

ಚಿತ್ರರ 12.34

ಚಿತ್ರರ 12.35

ಒಂಂದುು ಉನ್ನನತೋ�ೋದರ ದರ್ಪಪಣವು ರೂ�ಪಿಸುುವ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬವು ಯಾಾವಾಾಗಲೂೂ 
ಚಿಕ್ಕಕದುು ಮತ್ತುು� ನೆಟ್ಟಟಗಾಾಗಿದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ? ಆದುುದರಿಂಂದ ರಿಯಲ್ ವ್ಯೂೂ 
ಮಿರರ್ ನಲ್ಲಿಿ ನೋ�ೋಡುುವ ಚಾಲಕರಿಗೆ ಹಿಂಂದಿನಿಂಂದ ಬರುುವ ವಾಾಹನಗಳು 
ಬಹಳ ದೂೂರದಲ್ಲಿಿದೆಯೆಂಂಬ ಭಾಾವನೆಯುಂಂ�ಟಾಗುುತ್ತತದೆ. ಇದುು ಅಪಘಾತಗಳಿಗೆ 
ಕಾಾರಣವಾಾಗಬಹುುದುು. ಆದ್ದದರಿಂಂದ ರಿಯರ್ ವ್ಯೂೂ ಮಿರರ್ ನಲ್ಲಿಿ “OBJECTS IN 
THE MIRROR ARE CLOSER THAN THEY APPEAR” ಎಂಂದುು 
ಬರೆದಿಡಲಾಾಗಿದೆ.

ಉನ್ನನತೋ�ೋದರ ದರ್ಪಪಣಗಳ ಉಪಯೋೋಗಗಳು

1. 	 ರಿಯರ್/ಸೈೈ ಡ್ ವ್ಯೂೂ ಮಿರರ್: ವಾಾಹನಗಳಲ್ಲಿಿ ಹಿಂಂಭಾಾಗದ ದೃೃಶ್ಯಯಗಳನ್ನುು� ನೋ�ೋಡಲುು 
ಉನ್ನನತೋ�ೋದರ ದರ್ಪಪಣಗಳನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸುುತ್ತಾಾ�ರೆ. ಇದುು ಯಾಾವಾಾಗಲೂೂ 
ನೆಟ್ಟಟಗಾಾದ ಮತ್ತುು� ಚಿಕ್ಕಕದಾಾದ ಮಿಥ್ಯಯ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬವನ್ನುು� ಉಂಂಟುುಮಾಾಡುುತ್ತತದೆ 
ಎಂಂದುು ತಿಳಿದಿದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ. ಸಮತಲ ದರ್ಪಪಣಗಳ ಬದಲುು ಉನ್ನನತೋ�ೋದರ 
ದರ್ಪಪಣಗಳನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಲುು ಕಾಾರಣವೇೇನಾಾಗಿರಬಹುುದುು? ಚರ್ಚಿಿಸಿ ನಿಮ್ಮಮ 
ನಿಗಮನಗಳನ್ನುು� ಸಯನ್ಸ್್ ಡೈೈರಿಯಲ್ಲಿಿ ಬರೆಯಿರಿ.
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2. 	 ಹಾಾಳಾಾದ ಮತ್ತುು� ತಿರುುವುಗಳಿರುುವ ರಸ್ತೆೆಗಳಲ್ಲಿಿ ದೊೊಡ್ಡಡದಾಾದ ಉನ್ನನತೋ�ೋದರ 
ದರ್ಪಪಣವನ್ನುು� ಸ್ಥಾಾ�ಪಿಸಿರುುವುದುು ನೋ�ೋಡಿದ್ದೀೀ�ರಲ್ಲಲವೇೇ? ತಿರುುವಿನ ಆಚೆಯಿಂಂದ 
ಬರುುತ್ತಿಿರುುವ ವಾಾಹನಗಳನ್ನುು� ಇದರ ಮೂೂಲಕ ವೀೀಕ್ಷಿಸಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗುುವುದರಿಂಂದ 
ಅಪಘಾತಗಳನ್ನುು� ಕಡಿಮೆ ಮಾಾಡಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗುುವುದುು.

3. 	 ಬೀೀದಿ ದೀೀಪಗಳಲ್ಲಿಿ ರಿಫ್ಲೆೆಕ್ಟಟರುುಗಳಾಾಗಿ ಉನ್ನನತೋ�ೋದರ ದರ್ಪಪಣಗಳನ್ನುು� 
ಉಪಯೋೋಗಿಸುುತ್ತಾಾ�ರೆ.

ಗೋ�ೋಳೀೀಯ ದರ್ಪಪಣಗಳನ್ನುು� ಇನ್ನನಷ್ಟುು� ಕಾಾರ್ಯಯಗಳಿಗೆ ನಾಾವು ಉಪಯೋೋಗಿಸುುತ್ತೇೇ�ವೆ. 
ಅವುಗಳನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದುು ಸಯನ್ಸ್್ ಡೈೈರಿಯಲ್ಲಿಿ ಬರೆಯಿರಿ.

        ಮೌೌಲ್ಯಯಮಾಾಪನ

1. 	 ಒಂಂದುು ನತೋ�ೋದರ ದರ್ಪಪಣದ ನಾಾಭ್ಯಂಂ�ತರವು 30 cm ಆಗಿದೆ. ಇದರ ವಕ್ರರತಾಾ 
ತ್ರಿಿಜ್ಯಯವನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದುು ಬರೆಯಿರಿ.

2. 	 ಒಂಂದುು ನತೋ�ೋದರ ದರ್ಪಪಣಕ್ಕೆೆ ಓರೆಯಾಾಗಿ ಪತನವಾಾಗುುವ ಬೆಳಕಿನ ಕಿರಣವು 
OA ಆಗಿದೆ. ಇದರ ಪ್ರರತಿಫಲನ ಕಿರಣದ ಪಥವನ್ನುು� ರಚಿಸಿ ಗುುರುುತಿಸಿರಿ. ಯಾಾವ 
ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿಿ ಹೀೀಗೆ ಗುುರುುತಿಸಿದಿರೆಂಂದುು ಬರೆಯಿರಿ.

3. 	 ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಟ್ಟಟ ವಿಶೇೇಷತೆಗಳಿರುುವ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬವು ಲಭಿಸಲುು ಯಾಾವ ರೀೀತಿಯ 
ಗೋ�ೋಳೀೀಯ ದರ್ಪಪಣವನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಬೇೇಕೆಂ�ದುು ಬರೆಯಿರಿ.

	 a.	 ಸತ್ಯಯ , ವಸ್ತುು�ವಿಗಿಂಂತ ಚಿಕ್ಕಕದುು
	 b.	 ಮಿಥ್ಯಯ , ವಸ್ತುು�ವಿಗಿಂಂತ ಚಿಕ್ಕಕದುು
	 c.	 ಸತ್ಯಯ , ವಸ್ತುು�ವಿಗಿಂಂತ ದೊೊಡ್ಡಡದುು
	 d.	 ಮಿಥ್ಯಯ , ವಸ್ತುು�ವಿಗಿಂಂತ ದೊೊಡ್ಡಡದುು

4.	 ಚಿತ್ರರವನ್ನುು� ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ ಮಾಾಡಿರಿ.
a)  	 ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿ ಕಾಾಣುುವ ವಸ್ತುು�ವಿನ ಬದಲುು ಅದೇೇ ಸ್ಥಾಾ�ನದಲ್ಲಿಿ 6 cm 

ಎತ್ತತರವಿರುುವ ಒಂಂದುು ವಸ್ತುು�ವನ್ನುು� ಇರಿಸುುವುದಾಾದರೆ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬದ ಎತ್ತತರ 
ಎಷ್ಟಾಾ�ಗಿರುುವುದುು?

b)	 ದರ್ಪಪಣ ಮತ್ತುು� ವಸ್ತುು�ಗಳ ನಡುುವಿನ ದೂೂರವು 30 cm ಆಗುುವಾಾಗ 
ವಸ್ತುು�ವಿನ ಅದೇೇ ಗಾಾತ್ರರದಲ್ಲಿಿರುುವ ಪ್ರರತಿಬಿಂಂಬವು ಪರದೆಯಲ್ಲಿಿ ಲಭಿಸಿದರೆ 
ದರ್ಪಪಣದ ನಾಾಭ್ಯಂಂ�ತರ ಎಷ್ಟುು�?
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ಮುಂಂ�ದುುವರಿದ ಚಟುುವಟಿಕೆಗಳು

 1. 	 ನಿತ್ಯಯ ಜೀೀವನದಲ್ಲಿಿ ಗೋ�ೋಳೀೀಯ ದರ್ಪಪಣಗಳ ಉಪಯೋೋಗಗಳು ಮತ್ತುು� ಗೋ�ೋಳೀೀಯ 
ದರ್ಪಪಣಗಳನ್ನುು� ಒಳಗೊಂ�ಂಡಿರುುವ ಉಪಕರಣಗಳ ಕುುರಿತುು ಒಂಂದುು ಸೆಮಿನಾಾರನ್ನುು� 
ಆಯೋೋಜಿಸಿರಿ.

2. 	 ಪಾಾರದರ್ಶಶಕವಾಾದ ಒಂಂದುು ಆಯತಾಾಕಾಾರದ ಪೆಟ್ಟಿಿಗೆಯನ್ನುು� ರಚಿಸಿರಿ (ಗ್ಲಾಾ�ಸ್, 
ದಪ್ಪಪ ಹೆಚ್ಚಿಿರುುವ ಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಟಿಿಕ್ ಶೀೀಟ್ ಗಳನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಬಹುುದುು). ಅದರ ಒಂಂದುು 
ಬದಿಯಲ್ಲಿಿ ನತೋ�ೋದರ ದರ್ಪಪಣವನ್ನುು� ಭದ್ರರಗೊ�ಳಿಸಿರಿ. ಅಗರಬತ್ತಿಿಯನ್ನುು� ಉರಿಸಿ 
ಪೆಟ್ಟಿಿಗೆಯೊಳಗೆ ಹೊೊಗೆಯನ್ನುು� ತುಂ�ಂಬಿಸಿರಿ. ಲೇೇಸರ್ ಟೋ�ೋರ್ಚಚನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ 
ದರ್ಪಪಣಕ್ಕೆೆ ಬೆಳಕನ್ನುು� ಹಾಾದುುಹೋ�ೋಗುುವಂಂತೆ ಮಾಾಡಿರಿ . ಪ್ರರತಿಫಲನ ಕಿರಣವು 
ಕಾಾಣುುತ್ತತದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ? ಉನ್ನನತೋ�ೋದರ ದರ್ಪಪಣವನ್ನುು�ಪಯೋೋಗಿಸಿ ಪ್ರರಯೋೋಗವನ್ನುು� 
ಪುನರಾಾವರ್ತಿಿಸಿರಿ. ನಿರೀೀಕ್ಷಣ ಫಲಿತಾಂ�ಂಶಗಳನ್ನುು� ಸಯನ್ಸ್್ ಡೈೈರಿಯಲ್ಲಿಿ ಬರೆಯಿರಿ.



13
ಆಮ್ಲಲಗಳು, ಪ್ರರತ್ಯಾಾ�ಮ್ಲಲಗಳು, ಲವಣಗಳು

ಚಿತ್ರರ 13.1

ನಮಗೆ ಪರಿಚಿತವಾಾದ ಕೆಲವು ಆಹಾಾರ ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳ ಚಿತ್ರರಗಳನ್ನುು� ಮೇೇಲೆ ನೀೀಡಲಾಾಗಿದೆ. ಇವುಗಳ 
ರುುಚಿಯನ್ನುು� ನೀೀವು ನೋ�ೋಡಿದ್ದೀೀ�ರಾಾ?

ಇವುಗಳಿಗೆ ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯವಾಾಗಿ ಯಾಾವ ರುುಚಿ ಇರುುತ್ತತದೆ?

ಕಾಾರಣವೇೇನಿರಬಹುುದುು?

ಇವುಗಳು ನೀೀಲಿ ಲಿಟ್ಮಮಸ್ ಕಾಾಗದ ಮತ್ತುು� ಕೆಂ�ಪು ಲಿಟ್ಮಮಸ್ ಕಾಾಗದದ ಸಂಂಪರ್ಕಕಕ್ಕೆೆ ಬಂಂದಾಾಗ ಲಿಟ್ಮಮಸ್ 
ಕಾಾಗದದ ಬಣ್ಣಣದಲ್ಲಿಿ ಯಾಾವ ಬದಲಾಾವಣೆ ಉಂಂಟಾಗುುತ್ತತದೆ?

ಶಾಾಲೆಯ ರಸಾಾಯನಶಾಾಸ್ತ್ರರ�  ಪ್ರರಯೋೋಗಾಾಲಯದಲ್ಲಿಿರುುವ ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿಕ್ ಆಮ್ಲಲ , ಸಲ್ಫ್ಯೂ�ೂ �ರಿಕ್ ಆಮ್ಲಲ , 
ನೈೈಟ್ರಿಿಕ್ ಆಮ್ಲಲ ಎಂಂಬಿವು ಲಿಟ್ಮಮಸ್ ಕಾಾಗದಕ್ಕೆೆ ಯಾಾವ ಬಣ್ಣಣ ಬದಲಾಾವಣೆಯನ್ನುು� ಉಂಂಟುುಮಾಾಡುುತ್ತತವೆ 
ಎಂಂಬುುದನ್ನುು� ಪ್ರರಯೋೋಗ ಮಾಾಡಿ ನೋ�ೋಡಿ ಸಯನ್ಸ್್ ಡೈೈರಿಯಲ್ಲಿಿ ಬರೆಯಿರಿ.

ಇವೆಲ್ಲಲವೂ ಆಮ್ಲೀೀ�ಯ(ಎಸಿಡಿಕ್) ಸ್ವವಭಾಾವವನ್ನುು� ಪ್ರರದರ್ಶಿಿಸುುತ್ತತವೆ ಎಂಂದುು ಲಿಟ್ಮಮಸ್ ಕಾಾಗದದ ಬಣ್ಣಣ 
ಬದಲಾಾವಣೆಯಿಂಂದ ತಿಳಿಯಿತಲ್ಲಲವೆ?
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ಒಂಂದುು ಪ್ರರನಾಾಳದಲ್ಲಿಿ ಸತುುವಿನ ಸಣ್ಣಣ ತುಂ�ಂಡನ್ನುು� ತೆಗೆದುುಕೊ�ಳ್ಳಿಿರಿ. ಅದಕ್ಕೆೆ 
ದುುರ್ಬಬಲಗೊ�ಳಿಸಿದ ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿಕ್ ಆಮ್ಲಲವನ್ನುು� ಸ್ವವಲ್ಪಪ ಸೇೇರಿಸಿರಿ. ಪ್ರರನಾಾಳದ 
ಬಾಾಯಿಯ ಭಾಾಗದಲ್ಲಿಿ ಉರಿಯುುತ್ತಿಿರುುವ ಬೆಂಂಕಿಕಡ್ಡಿಿಯನ್ನುು� ಹಿಡಿದುುಕೊ�ಳ್ಳಿಿರಿ. 
ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆಯನ್ನುು� ದಾಾಖಲಿಸಿರಿ.
ಕಾಾರಣವೇೇನಿರಬಹುುದುು?
ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿಕ್ ಆಮ್ಲಲದ ಬದಲಿಗೆ ಸಲ್ಫ್ಯೂ�ೂ �ರಿಕ್ ಆಮ್ಲಲವನ್ನುು� ಸೇೇರಿಸುುವ ಮೂೂಲಕ 
ಮೇೇಲಿನ ಪ್ರರಯೋೋಗವನ್ನುು� ಪುನರಾಾವರ್ತಿಿಸಿರಿ. ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆಯನ್ನುು� ದಾಾಖಲಿಸಿರಿ.

ಮೆಗ್ನೀೀ�ಶಿಯಂಂ ಮತ್ತುು� ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿಕ್ ಆಮ್ಲಲ ಹಾಾಗೂ� ಮೆಗ್ನೀೀ�ಶಿಯಂಂ ಮತ್ತುು� 
ಸಲ್ಫ್ಯೂ�ೂ �ರಿಕ್ ಆಮ್ಲಲ ಇವುಗಳನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಪ್ರರಯೋೋಗವನ್ನುು� ಪುನರಾಾವರ್ತಿಿಸಿರಿ. 
ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆಯನ್ನುು� ದಾಾಖಲಿಸಿರಿ.
ನಾಾಲ್ಕೂ�ೂ ಪ್ರರಯೋೋಗಗಳಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದೇೇ ರೀೀತಿಯ ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆಗಳು ದೊೊರೆಯಿತಲ್ಲಲವೇೇ?

ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಿರುುವ ಪಟ್ಟಿಿಯನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.

ಲೋ�ೋಹ ಆಮ್ಲಲ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಸಮೀೀಕರಣ
ಸತುು (ಝಿಂಂಕ್) ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿಕ್ ಆಮ್ಲಲ Zn + 2HCl  ZnCl2 + ......

-------- ಸಲ್ಫ್ಯೂ�ೂ �ರಿಕ್ ಆಮ್ಲಲ	 Zn + H2SO4  ZnSO4 + H2

ಮೆಗ್ನೀೀ�ಶಿಯಂಂ ------------- Mg + 2HCl  MgCl2 + ......

----------- ಸಲ್ಫ್ಯೂ�ೂ �ರಿಕ್ ಆಮ್ಲಲ	 Mg+ H2SO4  MgSO4 + ......

ಆಮ್ಲಲಗಳು ಹೆಚ್ಚುು� ಕ್ರಿಿಯಾಾಶೀೀಲವಾಾದ ಲೋ�ೋಹಗಳೊಂಂದಿಗೆ ವರ್ತಿಿಸುುವಾಾಗ ಹೈೈ ಡ್ರರಜನ್ ಅನಿಲ 
ಉಂಂಟಾಗುುತ್ತತದೆ.

ಕಾಾರ್ಬೊ�ೊನೇೇಟ್ ಗಳೊಂಂದಿಗೆ ಆಮ್ಲಲಗಳು ಹೇೇಗೆ ವರ್ತಿಿಸುುತ್ತತವೆ 
ಎಂಂಬುುದನ್ನುು� ಅರ್ಥಥಮಾಾಡಿಕೊ�ಳ್ಳಳಲುು ಒಂಂದುು ಪ್ರರಯೋೋಗವನ್ನುು� ಮಾಾಡಿ 
ತಿಳಿದುುಕೊ�ಳ್ಳೋೋ�ಣ.

ಚಿತ್ರರ 13.2 ರಲ್ಲಿಿ ಇರುುವಂಂತೆ ಒಂಂದುು ಬೋ�ೋಯ್ಲಿಂಂ�ಗ್ ಟ್ಯೂೂ�ಬಿನಲ್ಲಿಿ ಸ್ವವಲ್ಪಪ 
ಕ್ಯಾಾ�ಲ್ಸಿಿಯಂಂ ಕಾಾರ್ಬೊ�ೊನೇೇಟ್ (ಮಾಾರ್ಬಬಲ್ ತುಂ�ಂಡುುಗಳು) ತೆಗೆದುುಕೊ�ಳ್ಳಿಿರಿ. 
ಥಿಸಲ್ ಫನಲ್ ಮೂೂಲಕ ಅದಕ್ಕೆೆ ದುುರ್ಬಬಲಗೊ�ಳಿಸಿದ ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿಕ್ 
ಆಮ್ಲಲವನ್ನುು� ಸೇೇರಿಸಿರಿ. ಬಿಡುುಗಡೆಯಾಾಗುುವ ಅನಿಲವನ್ನುು�  
ಪ್ರರನಾಾಳದಲ್ಲಿಿರುುವ ಸುುಣ್ಣಣದ ತಿಳಿನೀೀರಿನ ಮೂೂಲಕ ಹಾಾದುುಹೋ�ೋಗುುವಂಂತೆ 
ಮಾಾಡಿರಿ.

ಏನನ್ನುು� ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ ಮಾಾಡಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಯಿತುು?ಚಿತ್ರರ 13.2

ಪಟ್ಟಿಿ  13.1
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ಆಮ್ಲಲದ ಹೆಸರುು  ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಸೂ�ತ್ರರ ನೀೀರಿನಲ್ಲಿಿ ವಿಲೀೀನವಾಾದಾಾಗ 
ಬಿಡುುಗಡೆಯಾಾಗುುವ ಅಯಾಾನುುಗಳು

ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿಕ್ ಆಮ್ಲಲ HCl ------- , ------

ಸಲ್ಫ್ಯೂ�ೂ �ರಿಕ್ ಆಮ್ಲಲ	 ------- 2H+, SO4
2-

ಕಾಾರ್ಬೋ�ೋ�ನಿಕ್ ಆಮ್ಲಲ H2CO3 ------ , ------

ಫೋೋಸ್ಫೋ�ೋ�ರಿಕ್ ಆಮ್ಲಲ H3PO4 ------ , -------

ಡೆಲಿವರಿ ಟ್ಯೂೂ�ಬಿನ ಮೂೂಲಕ ಹೊೊರಬರುುವ ಅನಿಲ ಯಾಾವುದುು?

ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂ ಕಾಾರ್ಬೊ�ೊನೇೇಟ್ ಮತ್ತುು� ದುುರ್ಬಬಲ ಸಲ್ಫ್ಯೂ�ೂ �ರಿಕ್ ಆಮ್ಲಲವನ್ನುು� 
ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಪ್ರರಯೋೋಗವನ್ನುು� ಪುನರಾಾವರ್ತಿಿಸಿರಿ. ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆಯನ್ನುು� ದಾಾಖಲಿಸಿರಿ.

ಆಮ್ಲಲಗಳು ಕಾಾರ್ಬೊ�ೊನೇೇಟ್ ಗಳೊಂಂದಿಗೆ ವರ್ತಿಿಸಿದಾಾಗ ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಡೈೈ ಓಕ್ಸೈ� ೈಡ್ 
ಅನಿಲ ಬಿಡುುಗಡೆಯಾಾಗುುತ್ತತದೆ.

ಆಮ್ಲಲಗಳ ವೈೈ ಶಿಷ್ಟ್ಯಯ � ಗಳು
•	 ಹುುಳಿ ರುುಚಿ ಇದೆ.
•	 ನೀೀಲಿ ಲಿಟ್ಮಮಸನ್ನುು� ಕೆಂ�ಪು ಬಣ್ಣಣಕ್ಕೆ ೆ ಬದಲಾಾಯಿಸುುತ್ತತದೆ. 
•	 ಕಾಾರ್ಬೊ�ೊನೇೇಟ್ ಗಳೊಂಂದಿಗೆ ವರ್ತಿಿಸಿದಾಾಗ ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಡೈೈ ಓಕ್ಸೈ� ೈಡ್ ಅನಿಲ 

ಬಿಡುುಗಡೆಯಾಾಗುುತ್ತತದೆ.
•	 Zn, Mg ಇತ್ಯಾಾ�ದಿ ಹೆಚ್ಚುು� ಕ್ರಿಿಯಾಾಶೀೀಲ ಲೋ�ೋಹಗಳೊಂಂದಿಗೆ ವರ್ತಿಿಸಿದಾಾಗ 

ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ ಅನಿಲ ಬಿಡುುಗಡೆಯಾಾಗುುತ್ತತದೆ.
ಆಮ್ಲಲಗಳ ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ಘಟಕ ಹೈೈ ಡ್ರರಜನ್ (ಜಲಜನಕ). 

ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ನ ಸಂಂಕೇೇತ ಯಾಾವುದುು?

ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ನಿಂಂದ ಉಂಂಟಾಗುುವ ಅಯಾಾನ್ ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ (H+) ಅಯಾಾನ್.

ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿಕ್ ಆಮ್ಲಲದ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಸೂ�ತ್ರರವೇೇನುು?

ನೀೀರಿನಲ್ಲಿಿ ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿಕ್ ಆಮ್ಲಲವು ವಿಲೀೀನವಾಾದಾಾಗ, ಅದುು ವಿರುುದ್ಧಧ ಚಾರ್ಜ್್ 
ಇರುುವ ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ ಮತ್ತುು� ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೈೈಡ್ ಅಯಾಾನುುಗಳಾಾಗಿ ಬದಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ.

HCl  H+ + Cl-

ನೈೈಟ್ರಿಿಕ್ ಆಮ್ಲಲವು ನೀೀರಿನಲ್ಲಿಿ ವಿಲೀೀನವಾಾದಾಾಗ ಉಂಂಟಾಗುುವ ಅಯಾಾನುುಗಳು 
ಯಾಾವುವು?

ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಿರುುವ ಪಟ್ಟಿಿಯನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.

ಪಟ್ಟಿಿ  13.2
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ಹೈೈ ಡ್ರರಜನ್ ಅಯಾಾನುುಗಳು ಆಮ್ಲಲಗಳ ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ಸ್ವವಭಾಾವಗಳಿಗೆ ಆಧಾಾರವಾಾಗಿವೆ. ಆಮ್ಲಲಗಳು 
ಜಲೀೀಯ ದ್ರಾಾ�ವಣದಲ್ಲಿಿ ಹೈೈ ಡ್ರರಜನ್ ಅಯಾಾನುುಗಳ (H+) ಪ್ರರಬಲತೆಯನ್ನುು� ಹೆಚ್ಚಿಿಸಲುು 
ಸಾಾಧ್ಯಯವಿರುುವ ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳಾಾಗಿವೆ.

H+ ಅಯಾಾನುುಗಳು H2O ಅಣುುಗಳೊಂಂದಿಗೆ ಸೇೇರಿ ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ನಿಯಂಂ ಅಯಾಾನುುಗಳನ್ನುು� 
(H3O

+) ಉಂಂಟುುಮಾಾಡುುತ್ತತವೆ.
ದೈೈನಂಂದಿನ ಜೀೀವನದಲ್ಲಿಿ ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವ ಹುುಳಿ ರುುಚಿಯ ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳಾಾದ ನಿಂಂಬೆ 
ರಸ, ಮಜ್ಜಿಿಗೆ, ಹುುಣಸೆಹುುಳಿ, ವಿನೇೇಗರ್ ಇತ್ಯಾಾ�ದಿಗಳು ಸಾಾವಯವ ಆಮ್ಲಲಗಳನ್ನುು� 
ಒಳಗೊಂ�ಂಡಿವೆ. ಅವು ಯಾಾವುವು ಎಂಂದುು ಪಟ್ಟಿಿಯಲ್ಲಿಿ ನೀೀಡಲಾಾಗಿರುುವುದನ್ನುು� 
ಗಮನಿಸಿರಿ.

ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳು ಹುುಳಿ ರುುಚಿಗೆ ಕಾಾರಣವಾಾದ ಆಮ್ಲಲ
ನಿಂಂಬೆ ರಸ ಸಿಟ್ರಿಿಕ್ ಆಮ್ಲಲ
ಮಜ್ಜಿಿಗೆ/ ಮೊಸರುು ಲ್ಯಾಾ�ಕ್ಟಿಿಕ್ ಆಮ್ಲಲ

ಹುುಣಸೆಹುುಳಿ ಟಾರ್ಟಾಾರಿಕ್ ಆಮ್ಲಲ
ವಿನೇೇಗರ್ ಅಸಟಿಕ್ ಆಮ್ಲಲ

ಸೋ�ೋಡಾಾ ಬಾಾಟಲಿಯನ್ನುು� ತೆರೆದಾಾಗ ಬಿಡುುಗಡೆಯಾಾಗುುವ ಅನಿಲ ಯಾಾವುದುು?

ಸೋ�ೋಡಾಾ ನೀೀರಿನ ಸ್ವವಭಾಾವವನ್ನುು� ಲಿಟ್ಮಮಸ್ ಕಾಾಗದ ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ. 

ಸೋ�ೋಡಾಾ ನೀೀರಿಗೆ ಎಸಿಡಿಕ್ ಸ್ವವಭಾಾವವಿದೆಯೇೇ? ಬೇೇಸಿಕ್ ಸ್ವವಭಾಾವವಿದೆಯೇೇ?

ಸೋ�ೋಡಾಾ ನೀೀರಿನಲ್ಲಿಿರುುವ ಆಮ್ಲಲ ಯಾಾವುದುು?

ಸೋ�ೋಡಾಾ ನೀೀರಿನಲ್ಲಿಿರುುವ ಆಮ್ಲಲದ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಸೂ�ತ್ರರವನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.

ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾದ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಸಮೀೀಕರಣವನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿರಿ. 

CO2 + H2O  H2CO3

ಅಲೋ�ೋಹ ಓಕ್ಸೈ� ೈಡ್ ಆಗಿರುುವ CO2 ನೀೀರಿನೊಂ�ಂದಿಗೆ ವರ್ತಿಿಸಿದಾಾಗ ಕಾಾರ್ಬೋ�ೋ�ನಿಕ್ 
ಆಮ್ಲಲ (H2CO3) ಉಂಂಟಾಗುುತ್ತತದೆ.

ಇದೇೇ ರೀೀತಿ, ಸಲ್ಫಫರ್ ಡೈೈ ಓಕ್ಸೈ� ೈಡ್  (SO2) ಅನಿಲವು ನೀೀರಿನಲ್ಲಿಿ ವಿಲೀೀನಗೊಂ�ಂಡುು 
ಆಮ್ಲಲವನ್ನುು� ಉಂಂಟುುಮಾಾಡುುವ ಕ್ರಿಿಯೆಯ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಸಮೀೀಕರಣವನ್ನುು� 
ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ

-----  + -----  H2SO3 (ಸಲ್ಫ್ಯೂ�ೂ �ರಸ್ ಆಮ್ಲಲ )
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ಅಲೋ�ೋಹಗಳು ಓಕ್ಸಿಿಜನ್ ಜೊತೆಗೆ ವರ್ತಿಿಸಿ ಓಕ್ಸೈ� ೈಡ್ ಗಳನ್ನುು� ಉಂಂಟುುಮಾಾಡುುತ್ತತವೆ 
ಎಂಂದುು ತಿಳಿದುುಕೊಂ�ಂಡಿರಲ್ಲಲವೇೇ. ಕೆಲವು ಅಲೋ�ೋಹಗಳು ಮತ್ತುು� ಅವುಗಳ ಪ್ರರಮುುಖ 
ಓಕ್ಸೈ� ೈಡ್ ಗಳನ್ನುು� ಕೆಳಗಿನ ಪಟ್ಟಿಿಯಲ್ಲಿಿ ನೀೀಡಲಾಾಗಿದೆ.

ಮೂೂಲವಸ್ತುು� ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ವಿನ ಪ್ರರಧಾಾನ ಓಕ್ಸೈ� ೈ ಡ್
ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಡೈೈ ಓಕ್ಸೈ� ೈಡ್  (CO2)

ನೈೈಟ್ರರಜನ್ ನೈೈಟ್ರರಜನ್ ಡೈೈ ಓಕ್ಸೈ� ೈಡ್ (NO2)

ಫೋೋಸ್ಫಫರಸ್ ಫೋೋಸ್ಫಫರಸ್ ಪೆಂಂಟೋ�ೋಕ್ಸೈ� ೈಡ್ (P2O5)

ಸಲ್ಫಫರ್ ಸಲ್ಫಫರ್ ಟ್ರೈೈ�  ಓಕ್ಸೈ� ೈಡ್ (SO3)

ಪಟ್ಟಿಿಯಲ್ಲಿಿ ನೀೀಡಲಾಾದ ಓಕ್ಸೈ� ೈಡ್ ಗಳು ನೀೀರಿನೊಂ�ಂದಿಗೆ ವರ್ತಿಿಸಿದಾಾಗ ದೊೊರೆಯುುವ 
ಆಮ್ಲಲಗಳ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಸೂ�ತ್ರರ ಮತ್ತುು� ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಹೆಸರನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.

ಮೂೂಲವಸ್ತುು�ವಿನ ಪ್ರರಧಾಾನ ಓಕ್ಸೈ� ೈ ಡ್
ನೀೀರಿನೊಂ�ಂದಿಗೆ ವರ್ತಿಿಸಿದಾಾಗ 

ಉಂಂಟಾಗುುವ ಆಮ್ಲಲದ 
ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಸೂ�ತ್ರರ

ನೀೀರಿನೊಂ�ಂದಿಗೆ ವರ್ತಿಿಸಿದಾಾಗ 
ಉಂಂಟಾಗುುವ ಆಮ್ಲಲದ 
ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಹೆಸರುು

ನೈೈಟ್ರರಜನ್ ಡೈೈ ಓಕ್ಸೈ� ೈಡ್ (NO2)

ಫೋೋಸ್ಫಫರಸ್ ಪೆಂಂಟೋ�ೋಕ್ಸೈ� ೈಡ್(P2O5)

ಸಲ್ಫಫರ್ ಟ್ರೈೈ�  ಓಕ್ಸೈ� ೈಡ್ (SO3)

ಅಲೋ�ೋಹ ಓಕ್ಸೈ� ೈ ಡ್ ಗಳು ನೀೀರಿನೊಂ�ಂದಿಗೆ ವರ್ತಿಿಸಿದಾಾಗ ಉಂಂಟಾಗುುವ ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳು 
ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯವಾಾಗಿ ಆಮ್ಲೀೀ�ಯ ಸ್ವವಭಾಾವವನ್ನುು� ಪ್ರರದರ್ಶಿಿಸುುತ್ತತವೆ.

ಆಮ್ಲಲ ಮಳೆ (Acid rain)

CO2, SO2, NO2 ಎಂಂಬಿವು ಅಲೋ�ೋಹ ಓಕ್ಸೈ� ೈ ಡ್ ಗಳಾಾಗಿವೆ. ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯವಾಾಗಿ ಅಲೋ�ೋಹ ಓಕ್ಸೈ� ೈ ಡ್ ಗಳು 
ನೀೀರಿನೊಂ�ಂದಿಗೆ ವರ್ತಿಿಸಿದಾಾಗ ಉಂಂಟಾಗುುವ ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳು ಆಮ್ಲೀೀ�ಯ ಸ್ವವಭಾಾವವನ್ನುು� ಪ್ರರದರ್ಶಿಿಸುುತ್ತತವೆ. 

ಕಾಾರ್ಖಾ�ಾನೆಗಳು, ಮೋೋಟಾರುು ವಾಾಹನಗಳು, ಉಷ್ಣಣ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಸ್ಥಾಾ�ವರಗಳು ಅಧಿಕವಾಾಗಿರುುವ ಸ್ಥಥಳಗಳಲ್ಲಿಿ 
ವಾಾಯುುಮಾಾಲಿನ್ಯಯದ ಸಮಸ್ಯೆೆಯುು ತುಂ�ಂಬಾಾ ಹೆಚ್ಚಾಾಗಿದೆ. ಅಂಂತಹ ಪ್ರರದೇೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಿ SO2, NO2 

ನಂಂತಹ ಅನಿಲಗಳು ಹೆಚ್ಚಿಿನ ಪ್ರರಮಾಾಣದಲ್ಲಿಿ ವಾಾತಾಾವರಣವನ್ನುು� ತಲುುಪುತ್ತತವೆ. ಇಂಂತಹ ಅನಿಲಗಳು 
ಮಳೆನೀೀರಿನಲ್ಲಿಿ ವಿಲೀೀನಗೊಂ�ಂಡುು ಆಮ್ಲಲಗಳಾಾಗಿ ಭೂೂಮಿಯನ್ನುು� ತಲುುಪುತ್ತತವೆ. ಇದನ್ನುು� ಆಮ್ಲಲ ಮಳೆ 
ಎನ್ನುು�ವರುು.

ಪಟ್ಟಿಿ  13.5
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ಆಮ್ಲಲ ಮಳೆಯುು ಎಲೆಗಳಿಗೆ ಹಾಾನಿಯನ್ನುು� ಉಂಂಟುುಮಾಾಡುುವುದರಿಂಂದ ದ್ಯುು�ತಿಸಂಂಶ್ಲೇೇ�ಷಣೆಯ ಮೂೂಲಕ 
ಪಿಷ್ಟಟವನ್ನುು� ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸುುವ ಸಸ್ಯಯಗಳ ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯಯ�ವು ಕಡಿಮೆಯಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ಆಮ್ಲಲ ಮಳೆಯಿಂಂದಾಾಗಿ 
ಜಲಮೂೂಲಗಳಲ್ಲಿಿ ಆಮ್ಲೀೀ�ಯತೆಯುು ಹೆಚ್ಚುು�ವುದರಿಂಂದ ಮೀೀನುು ಮತ್ತುು� ಹವಳದ ದಿಬ್ಬಬಗಳು 
ನಾಾಶವಾಾಗುುತ್ತತವೆ. ಆಮ್ಲಲವು ಮಣ್ಣಿಿನಲ್ಲಿಿರುುವ ಲವಣಗಳು ಮತ್ತುು� ಲೋ�ೋಹದ ಖನಿಜಗಳೊಂಂದಿಗೆ 
ವರ್ತಿಿಸುುತ್ತತದೆ. ಆಮ್ಲಲಮಳೆಯುು ಹೀೀಗೆ ಅನೇೇಕ ಪರಿಸರ ಸಮಸ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� ಉಂಂಟುುಮಾಾಡುುತ್ತತದೆ. 

ಪಳೆಯುುಳಿಕೆ ಇಂಂಧನಗಳ ಅತಿಯಾಾದ ಬಳಕೆಯನ್ನುು� ಕಡಿಮೆ ಮಾಾಡುುವುದುು, ಪಳೆಯುುಳಿಕೆ ಇಂಂಧನಗಳ 
ಶುುದ್ಧೀೀ�ಕರಣ ಪ್ರರಕ್ರಿಿಯೆಯಲ್ಲಿಿ ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾದಷ್ಟುು� ಸಲ್ಫಫರ್ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳನ್ನುು� ನೀೀಗಿಸುುವುದುು ಎಂಂಬೀೀ 
ಮುಂಂ�ಜಾಗ್ರರತಾಾ ಕ್ರರಮಗಳನ್ನುು� ಕೈೈ ಗೊ�ಳ್ಳುುವ ಮೂೂಲಕ ಆಮ್ಲಲ ಮಳೆ ಉಂಂಟಾಗುುವ ಸಂಂದರ್ಭಭವನ್ನುು� ಕಡಿಮೆ 
ಮಾಾಡಲುು ಮತ್ತುು� ಆಮ್ಲಲ ಮಳೆಯಿಂಂದ ಉಂಂಟಾಗುುವ ಪರಿಸರ ಸಮಸ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� ನಿವಾಾರಿಸಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿದೆ.

ಪ್ರರತ್ಯಾಾ�ಮ್ಲಲಗಳು
ಪ್ರರತ್ಯಾಾ�ಮ್ಲಲಗಳ ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ಸ್ವವಭಾಾವಗಳ ಕುುರಿತುು ನೀೀವು ಹಿಂಂದಿನ ತರಗತಿಗಳಲ್ಲಿಿ 
ಕಲಿತಿದ್ದೀೀ�ರಲ್ಲಲವೇೇ?
ಪಟ್ಟಿಿ ಮಾಾಡಿರಿ.
ಪ್ರರತ್ಯಾಾ�ಮ್ಲಲಗಳ ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ಸ್ವವಭಾಾವಗಳು

•	 ಕೆಂ�ಪು ಲಿಟ್ಮಮಸನ್ನುು� ನೀೀಲಿ ಬಣ್ಣಣಕ್ಕೆ ೆ ಬದಲಾಾಯಿಸುುತ್ತತದೆ.
•	

ಒಂಂದುು ಚಟುುವಟಿಕೆಯನ್ನುು� ಮಾಾಡಿ ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ. ಚೆನ್ನಾಾ�ಗಿ ತಿಕ್ಕಿಿ ಸ್ವವಚ್ಛಛಗೊ�ಳಿಸಿದ 
ಮೆಗ್ನೀೀ�ಶಿಯಂಂ ರಿಬ್ಬಬನನ್ನುು� ಉರಿಸಿರಿ. ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆಗಳನ್ನುು� ದಾಾಖಲಿಸಿರಿ. ದೊೊರೆಯುುವ 
ಬಿಳಿ ಪುಡಿಯುು ಯಾಾವುದಾಾಗಿರಬಹುುದುು?

ಆಮ್ಲಲ ಮಳೆ

 H2O

 NO2

 HNO3

 SO2

 SO3

 H2SO4
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ಈ ಉತ್ಪಪನ್ನನವನ್ನುು� ಒಂಂದುು ವಾಾಚ್ ಗ್ಲಾಾ�ಸ್ ನಲ್ಲಿಿ ತೆಗೆದುುಕೊಂ�ಂಡುು ಅದಕ್ಕೆೆ ಎರಡುು ಅಥವಾಾ 
ಮೂೂರುು ಬಿಂಂದುು ನೀೀರುು ಸೇೇರಿಸಿರಿ. ಲಿಟ್ಮಮಸ್ ಪೇೇಪರ್ ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಸ್ವವಭಾಾವವನ್ನುು� 
ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ.

ಈ ಕ್ರಿಿಯೆಯ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಸಮೀೀಕರಣವನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿರಿ. 

MgO + H2O  	Mg (OH)2

	 	 (ಮೆಗ್ನೀೀ�ಶಿಯಂಂ ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಸೈ� ೈಡ್)
ಈಗ, ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ಚಟುುವಟಿಕೆಯನ್ನುು� ಮಾಾಡಿ ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ.

ಒಂಂದುು ಬೀೀಕರಿನಲ್ಲಿಿರುುವ ನೀೀರಿಗೆ ಸ್ವವಲ್ಪಪ ಸುುಟ್ಟಟ ಸುುಣ್ಣಣ (ಕ್ಯಾಾ�ಲ್ಸಿಿಯಂಂ ಓಕ್ಸೈ� ೈಡ್) ಸೇೇರಿಸಿ 
ಬೆರೆಸಿರಿ. ಬೀೀಕರಿನಿಂಂದ ಸ್ವವಲ್ಪಪ ತಿಳಿಯಾಾದ ದ್ರಾಾ�ವಣವನ್ನುು� ಒಂಂದುು ಪ್ರರನಾಾಳದಲ್ಲಿಿ 
ತೆಗೆದುುಕೊಂ�ಂಡುು ಅದಕ್ಕೆೆ ಒಂಂದುು ಬಿಂಂದುು ಕೆಂ�ಪು ಲಿಟ್ಮಮಸ್ ದ್ರಾಾ�ವಣವನ್ನುು� ಸೇೇರಿಸಿರಿ. 
ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆಗಳೇೇನುು?
ಈ ಪದಾಾರ್ಥಥದ ಸ್ವವಭಾಾವದ ಕುುರಿತುು ಲಿಟ್ಮಮಸ್ ಪರೀೀಕ್ಷೆಯಿಂಂದ 
ತಿಳಿದುುಕೊ�ಳ್ಳಳಬಹುುದಾಾದುುದುು ಏನುು?
ಕ್ಯಾಾ�ಲ್ಸಿಿಯಂಂ ಓಕ್ಸೈ� ೈಡ್ ನೀೀರಿನೊಂ�ಂದಿಗೆ ವರ್ತಿಿಸಿದಾಾಗ 
ಉಂಂಟಾಗುುವ ಪದಾಾರ್ಥಥ ಯಾಾವುದುು? ಕ್ರಿಿಯೆಯ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ 
ಸಮೀೀಕರಣವನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.
CaO + H2O  ----------

CaO ಮತ್ತುು� MgO ಗಳು ಲೋ�ೋಹ ಓಕ್ಸೈ� ೈಡುುಗಳೇೇ? ಅಲೋ�ೋಹ 
ಓಕ್ಸೈ� ೈಡುುಗಳೇೇ?
ಲೋ�ೋಹ ಓಕ್ಸೈ� ೈಡುುಗಳು ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯವಾಾಗಿ ಬೇೇಸಿಕ್ ಸ್ವವಭಾಾವವನ್ನುು� 
ಪ್ರರದರ್ಶಿಿಸುುತ್ತತವೆ. ನೀೀರಿನಲ್ಲಿಿ ವಿಲೀೀನವಾಾಗುುವ ಪ್ರರತ್ಯಾಾ�ಮ್ಲಲ(ಬೇೇಸ್)
ಗಳನ್ನುು� ಕ್ಷಾಾರ(ಆಲ್ಕಕಲಿ)ಗಳು ಎನ್ನುು�ವರುು.
ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂ ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಸೈ� ೈಡ್ ನೀೀರಿನಲ್ಲಿಿ ವಿಲೀೀನವಾಾಗುುವಾಾಗ 
ಜರಗುುವ ಕ್ರಿಿಯೆಯ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಸಮೀೀಕರಣವನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿರಿ.

NaOH  Na+ + OH˗ (ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಸೈ� ೈಡ್ ಅಯಾಾನ್)

ಕ್ಯಾಾ�ಲ್ಸಿಿಯಂಂ ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಸೈ� ೈಡ್ ನೀೀರಿನಲ್ಲಿಿ ವಿಲೀೀನವಾಾಗುುವಾಾಗ 
ಜರಗುುವ ಅಯಾಾನೀೀಕರಣ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಸಮೀೀಕರಣವನ್ನುು� 
ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.

Ca(OH)2  Ca2+ + ----- 

ಆಲ್ಕಕಲಿಗಳು ನೀೀರಿನಲ್ಲಿಿ ವಿಲೀೀನವಾಾದಾಾಗ ಬಿಡುುಗಡೆಯಾಾಗುುವ 
ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ಅಯಾಾನ್ ಯಾಾವುದುು?

ಎಲ್ಲಲ ಪ್ರರತ್ಯಾಾ�ಮ್ಲಲಗಳು ಕ್ಷಾಾರಗಳಲ್ಲಲ . ನೀೀರಿನಲ್ಲಿಿ 
ವಿಲೀೀನವಾಾಗುುವ ಪ್ರರತ್ಯಾಾ�ಮ್ಲಲಗಳು ಕ್ಷಾಾರಗಳಾಾಗಿವೆ. 
NaOH, KOH, Ca(OH)2 ಎಂಂಬಿವು 
ಕ್ಷಾಾರಗಳಾಾಗಿವೆ. ಆದರೆ Fe(OH)3, Mg(OH)2 

ಎಂಂಬಿವು ಪ್ರರತ್ಯಾಾ�ಮ್ಲಲಗಳಾಾದರೂ� ನೀೀರಿನಲ್ಲಿಿ ಅವುಗಳು 
ವಿಲೀೀನಗೊ�ಳ್ಳಳದಿರುುವುದರಿಂಂದ ಅವುಗಳನ್ನುು� 
ಕ್ಷಾಾರಗಳು ಎಂಂದುು ಪರಿಗಣಿಸಲಾಾಗುುವುದಿಲ್ಲಲ .

ಲೋ�ೋಹ ಓಕ್ಸೈ� ೈಡುುಗಳು ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯವಾಾಗಿ ಬೇೇಸಿಕ್ 
ಸ್ವವಭಾಾವವನ್ನುು� ಪ್ರರದರ್ಶಿಿಸುುತ್ತತವೆ. ಆದರೆ ಕೆಲವು 
ಓಕ್ಸೈ� ೈಡುುಗಳಿಗೆ ಆಮ್ಲಲ ಮತ್ತುು� ಪ್ರರತ್ಯಾಾ�ಮ್ಲಲಗಳ 
ಸ್ವವಭಾಾವಗಳಿರುುತ್ತತವೆ. ಇವುಗಳನ್ನುು� ಆಂಂಫೋೋಟೆರಿಕ್ 
ಓಕ್ಸೈ� ೈಡ್ ಗಳು (Amphoteric Oxides) ಎಂಂದುು 
ಕರೆಯಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ಇವುಗಳಿಗೆ ಆಮ್ಲಲ ಮತ್ತುು� 
ಪ್ರರತ್ಯಾಾ�ಮ್ಲಲಗಳ ಜೊತೆಗೆ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಯಲ್ಲಿಿ 
ಭಾಾಗವಹಿಸಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿದೆ.

ಉದಾಾ. Al2O3, ZnO

ಎಸಿಡಿಕ್ ಸ್ವವಭಾಾವ ಅಥವಾಾ ಬೇೇಸಿಕ್ ಸ್ವವಭಾಾವವಿಲ್ಲಲದ 
ಓಕ್ಸೈ� ೈಡುುಗಳು ತಟಸ್ಥಥ ಓಕ್ಸೈ� ೈಡ್ (Neutral Oxides) 
ಗಳಾಾಗಿವೆ.  
ಉದಾಾ. CO, NO
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ಜಲೀೀಯ ದ್ರಾಾ�ವಣದಲ್ಲಿಿ ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಸೈ� ೈಡ್ ಅಯಾಾನುುಗಳ ಪ್ರರಬಲತೆಯನ್ನುು� ಹೆಚ್ಚಿಿಸಲುು 
ಸಾಾಧ್ಯಯವಿರುುವ ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳು ಕ್ಷಾಾರಗಳಾಾಗಿವೆ.

ಕೆಲವು ಕ್ಷಾಾರಗಳ ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ಹೆಸರುು, ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಹೆಸರುು ಮತ್ತುು� ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ 
ಸೂ�ತ್ರರವನ್ನುು� ಪಟ್ಟಿಿ 13.6 ರಲ್ಲಿಿ ನೀೀಡಲಾಾಗಿದೆ. ಗಮನಿಸಿರಿ.

ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ಹೆಸರುು ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಹೆಸರುು ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಸೂ�ತ್ರರ
ಕಾಾಸ್ಟಿಿಕ್ ಸೋ�ೋಡಾಾ  ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂ ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಸೈ� ೈಡ್ NaOH

ಮಿಲ್ಕ್್ ಓಫ್ ಲೈೈಮ್ ಕ್ಯಾಾ�ಲ್ಸಿಿಯಂಂ ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಸೈ� ೈಡ್ Ca(OH)2

ಕಾಾಸ್ಟಿಿಕ್ ಪೊಟ್ಯಾಾಷ್ ಪೊಟಾಶಿಯಂಂ ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಸೈ� ೈಡ್ KOH

ತಟಸ್ಥೀೀ�ಕರಣ ಕ್ರಿಿಯೆ 

ದುುರ್ಬಬಲಗೊ�ಳಿಸಿದ ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿಕ್ ಆಮ್ಲಲ ಮತ್ತುು� ದುುರ್ಬಬಲಗೊ�ಳಿಸಿದ 
ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂ ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಸೈ� ೈಡ್ ದ್ರಾಾ�ವಣವನ್ನುು� ಪರಸ್ಪಪರ ಸೇೇರಿಸಿದರೆ ಏನಾಾಗುುತ್ತತದೆ? 
ಒಂಂದುು ಪ್ರರಯೋೋಗವನ್ನುು� ಮಾಾಡಿ ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ. 

ಒಂಂದುು ಬ್ಯೂೂ�ರೆಟ್ ನಲ್ಲಿಿ 50 mL ದುುರ್ಬಬಲ ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿಕ್ ಆಮ್ಲಲವನ್ನುು� (HCl) 
ತೆಗೆದುುಕೊ�ಳ್ಳಿಿರಿ. ಪಿಪೆಟ್ ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ, ಒಂಂದುು ಕೋ�ೋನಿಕಲ್ (ಶಂಂಕುುವಿನಾಾಕಾಾರದ) 
ಫ್ಲಾಾಸ್ಕ್್ ನಲ್ಲಿಿ 20 mL ದುುರ್ಬಬಲ ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂ ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಸೈ� ೈಡ್ (NaOH) ದ್ರಾಾ�ವಣವನ್ನುು� 
ತೆಗೆದುುಕೊ�ಳ್ಳಿಿರಿ. ಅದಕ್ಕೆೆ ಒಂಂದುು ಅಥವಾಾ ಎರಡುು ಬಿಂಂದುು ಫಿನೋ�ೋಫ್ತತಲೀೀನ್ ಸೇೇರಿಸಿರಿ. 
ದ್ರಾಾ�ವಣಕ್ಕೆೆ ಯಾಾವ ಬಣ್ಣಣ ದೊೊರೆಯುುತ್ತತದೆ?

ಕೋ�ೋನಿಕಲ್ ಫ್ಲಾಾಸ್ಕ್್ ಗೆ ದುುರ್ಬಬಲ HCl ನ್ನುು� ನಿಧಾಾನವಾಾಗಿ ಸೇೇರಿಸಿರಿ. ಕೋ�ೋನಿಕಲ್ 
ಫ್ಲಾಾಸ್ಕ್್ನಲ್ಲಿಿರುುವ ದ್ರಾಾ�ವಣವನ್ನುು� ಕದಡುುತ್ತಾಾ� ಇರಬೇೇಕುು. NaOH ದ್ರಾಾ�ವಣದ 
ಬಣ್ಣಣದಲ್ಲಿಿ ಉಂಂಟಾಗುುವ ಬದಲಾಾವಣೆಯನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿರಿ. ಬಣ್ಣಣವು ಮಸುುಕಾಾಗಲುು 
ಆರಂಂಭಿಸಿದಾಾಗ HCl ನ್ನುು� ಹನಿ ಹನಿಯಾಾಗಿ ಸೇೇರಿಸಿ ಕದಡುುತ್ತಾಾ� ಇರಬೇೇಕುು. ಒಂಂದುು 
ಬಿಂಂದುು HCl ಸೇೇರಿಸಿದಾಾಗ ಬಣ್ಣಣವು ಸಂಂಪೂರ್ಣಣವಾಾಗಿ ಇಲ್ಲಲದಾಾಗುುವ ಸಂಂದರ್ಭಭದಲ್ಲಿಿ 
ಆಮ್ಲಲವನ್ನುು� ಸೇೇರಿಸುುವುದನ್ನುು� ನಿಲ್ಲಿಿಸಿರಿ. ಬ್ಯೂೂ�ರೆಟ್ ನಲ್ಲಿಿರುುವ ಆಮ್ಲಲದ ಮಟ್ಟಟವನ್ನುು� 
ನೋ�ೋಡಿ ಉಪಯೋೋಗಿಸಿದ HCl ನ ಪ್ರರಮಾಾಣವನ್ನುು� ದಾಾಖಲಿಸಿರಿ.

ಫಿನೋ�ೋಫ್ತತಲೀೀನ್ ಸೇೇರಿಸಿದಾಾಗ NaOH ದ್ರಾಾ�ವಣದ ಬಣ್ಣಣವು ಯಾಾವುದಾಾಗಿತ್ತುು�?

NaOH ದ್ರಾಾ�ವಣದ ಯಾಾವ ಸ್ವವಭಾಾವವನ್ನುು� ಇದುು ಸೂ�ಚಿಸುುತ್ತತದೆ?

HCl ಸೇೇರಿಸುುವುದಕ್ಕೆೆ ಅನುುಸಾಾರವಾಾಗಿ NaOH ದ್ರಾಾ�ವಣದ ಬಣ್ಣಣವು ಕಡಿಮೆಯಾಾಗುುತ್ತತದೆ 
ಎನ್ನುು�ವುದರಿಂಂದ ತಿಳಿದುುಕೊ�ಳ್ಳಳಬೇೇಕಾಾದುುದುು ಏನುು?

ಬಣ್ಣಣವು ಸಂಂಪೂರ್ಣಣವಾಾಗಿ ಇಲ್ಲಲದಾಾದಾಾಗ ಕೋ�ೋನಿಕಲ್ ಫ್ಲಾಾಸ್ಕ್್ನಲ್ಲಿ ಿ NaOH 

ಉಳಿದಿರಬಹುುದೆ?
ಚಿತ್ರರ 13.3

ಪಟ್ಟಿಿ  13.6
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ಬಣ್ಣಣವು ಸಂಂಪೂರ್ಣಣವಾಾಗಿ ಬದಲಾಾದ ದ್ರಾಾ�ವಣಕ್ಕೆೆ ಸ್ವವಲ್ಪಪ NaOH ಸೇೇರಿಸಿರಿ. 
ಕಾಾಣುುವುದೇೇನುು? ಬದಲಾಾವಣೆಗೆ ಕಾಾರಣವೇೇನುು?

ಅದಕ್ಕೆೆ ಪುನಃಃ ಒಂಂದೊಂ�ಂದೇೇ ಹನಿಗಳಾಾಗಿ ದುುರ್ಬಬಲ HCl ನ್ನುು� ಸೇೇರಿಸಿ ಕದಡಿರಿ. ಯಾಾವ 
ಬದಲಾಾವಣೆ ಜರಗುುವುದುು?

ಆಮ್ಲಲ ಮತ್ತುು� ಪ್ರರತ್ಯಾಾ�ಮ್ಲಲವು ಪರಸ್ಪಪರ ವರ್ತಿಿಸಿ ತಮ್ಮಮ ಸ್ವವಭಾಾವವನ್ನುು� ಕಳೆದುುಕೊಂ�ಂಡುು ನೀೀರುು 
ಮತ್ತುು� ಲವಣವನ್ನುು� ಉಂಂಟುುಮಾಾಡುುವ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಯನ್ನುು� ತಟಸ್ಥೀೀ�ಕರಣ ಕ್ರಿಿಯೆ 

(Neutralisation reaction) ಎನ್ನುು�ತ್ತಾಾ�ರೆ. 

ನಮ್ಮಮ ಜಠರದಲ್ಲಿಿ ಉತ್ಪಪತ್ತಿಿಯಾಾಗುುವ ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿಕ್ ಆಮ್ಲಲವು ಆಹಾಾರದ 
ಜೀೀರ್ಣಣಕ್ರಿಿಯೆಗೆ ಸಹಾಾಯ ಮಾಾಡುುತ್ತತದೆ. ಆಮ್ಲಲದ ಪ್ರರಮಾಾಣವು ತುಂ�ಂಬಾಾ ಹೆಚ್ಚಾಾದರೆ 
ಹೊೊಟ್ಟೆೆ ಉರಿ ಮತ್ತುು� ಹುುಳಿತೇೇಗುು ಉಂಂಟಾಗಬಹುುದುು. ಜಠರದಲ್ಲಿಿನ ಎಸಿಡಿಟಿಯನ್ನುು� 
ಕಡಿಮೆ ಮಾಾಡಲುು ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವ ಔಷಧಿಗಳು ಎಂಂಟಾಸಿಡ್ (Antacids) ಗಳಾಾಗಿವೆ. 
ಮಿಲ್ಕ್್ ಓಫ್ ಮೆಗ್ನೀೀ�ಶಿಯಾಾ ಎಂಂದುು ಕರೆಯಲ್ಪಪಡುುವ ಮೆಗ್ನೀೀ�ಶಿಯಂಂ ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಸೈ� ೈಡ್ 
ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯವಾಾಗಿ ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವ ಒಂಂದುು ಎಂಂಟಾಸಿಡ್ ಆಗಿದೆ.
pH ಮೌೌಲ್ಯಯ
ಮಣ್ಣುು� ಮತ್ತುು� ಇತರ ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳ ಎಸಿಡಿಕ್/ಬೇೇಸಿಕ್ ಸ್ವವಭಾಾವದ ಮಟ್ಟಟವನ್ನುು� ಅವುಗಳ 

pH ಮೌೌಲ್ಯಯವನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯುುವ ಮೂೂಲಕ ನಿರ್ಧಧರಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ಡ್ಯಾಾ�ನಿಶ್ 
ವಿಜ್ಞಾಾನಿ ಸೊ�ರೆನ್ಸಸನ್ (Sorensen) pH ಸ್ಕೇೇ�ಲನ್ನುು� ಆವಿಷ್ಕಕ ರಿಸಿದನುು. ದ್ರಾಾ�ವಣದಲ್ಲಿಿನ 

H+ ಅಯಾಾನಿನ ಪ್ರರಬಲತೆಯ ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿಿ ಈ ಮಾಾಪಕವನ್ನುು� ಸಿದ್ಧಧಪಡಿಸಲಾಾಯಿತುು. 
ಚಿತ್ರಿಿಸಲಾಾದ ಮಾಾಪಕವನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿರಿ.

ಚಿತ್ರರ  13.4

ತಟಸ್ಥಥ (Neutral) ದ್ರಾಾ�ವಣದ pH ಮೌೌಲ್ಯಯ ಎಷ್ಟುು�?
pH ಮೌೌಲ್ಯಯವು 7ಕ್ಕಿಂಂ�ತ ಹೆಚ್ಚಿಿರುುವ ದ್ರಾಾ�ವಣಗಳು ಯಾಾವ ಸ್ವವಭಾಾವವನ್ನುು� ಪ್ರರದರ್ಶಿಿಸುುತ್ತತವೆ?
pH ಮೌೌಲ್ಯಯವು 7ಕ್ಕಿಂಂ�ತ ಕಡಿಮೆಯಾಾಗಿರುುವ ದ್ರಾಾ�ವಣಗಳು ಯಾಾವ ಸ್ವವಭಾಾವವನ್ನುು� 
ಪ್ರರದರ್ಶಿಿಸುುತ್ತತವೆ?
pH ಪೇೇಪರ್, pH ದ್ರಾಾ�ವಣ, pH ಮೀೀಟರ್ ಎಂಂಬಿವುಗಳಲ್ಲಿಿ ಯಾಾವುದಾಾದರೂ� 
ಒಂಂದನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಬೇೇರೆ ಬೇೇರೆ ದ್ರಾಾ�ವಣಗಳ pH ಮೌೌಲ್ಯಯವನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದುು 
ಹೋ�ೋಲಿಸಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿದೆ.  pH ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಬೇೇಕಾಾದ ದ್ರಾಾ�ವಣದಲ್ಲಿಿ  pH 
ಕಾಾಗದವನ್ನುು� ಮುುಳುಗಿಸಿ ಅಥವಾಾ ಒಂಂದುು ಬಿಂಂದುು pH ದ್ರಾಾ�ವಣವನ್ನುು� ಸೇೇರಿಸಿರಿ. 
ದೊೊರೆಯುುವ ಬಣ್ಣಣವನ್ನುು� pH ಕಲರ್ ಚಾರ್ಟ್್ ಜೊತೆಗೆ ಹೋ�ೋಲಿಸಿ ದ್ರಾಾ�ವಣದ pH 
ಮೌೌಲ್ಯಯವನ್ನುು� ಪತ್ತೆೆಹಚ್ಚಚಬಹುುದುು.
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ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾದ ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳ pH ಮೌೌಲ್ಯಯವನ್ನುು� pH ಪೇೇಪರ್ ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದುು 
ಪಟ್ಟಿಿ 13.7 ನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.

pH ಮೌೌಲ್ಯಯ ಹೆಚ್ಚಾಾದಂಂತೆ, ಎಸಿಡಿಕ್ ಸ್ವವಭಾಾವ ಹೆಚ್ಚಾಾಗುುವುದೇೇ ಬೇೇಸಿಕ್ ಸ್ವವಭಾಾವ ಹೆಚ್ಚಾಾಗುುವುದೆ?
ಕೃೃಷಿ ಬೆಳೆಗಳ ಸರಿಯಾಾದ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಮೇೇಲೆ ಪ್ರರಭಾಾವ ಬೀೀರುುವ ಘಟಕಗಳಲ್ಲಿಿ ಮಣ್ಣಿಿನ pH 
ಕೂ�ಡಾಾ ಒಂಂದುು. ಕೆಲವು ಬೆಳೆಗಳಿಗೆ ಆಮ್ಲೀೀ�ಯ ಸ್ವವಭಾಾವದ ಮಣ್ಣುು� ಯೋೋಗ್ಯಯವಾಾದರೆ, ಇನ್ನುು� ಕೆಲವು 
ಬೆಳೆಗಳಿಗೆ ಬೇೇಸಿಕ್ ಸ್ವವಭಾಾವದ ಮಣ್ಣುು� ಸೂ�ಕ್ತತವಾಾಗಿರುುವುದುು. ಒಂಂದುು ಪ್ರರದೇೇಶದ ಮಣ್ಣುು� ಕೃೃಷಿ 
ಬೆಳೆಗಳಿಗೆ ಸೂ�ಕ್ತತವಾಾಗಿದೆಯೇೇ ಎಂಂದುು ಮಣ್ಣಿಿನ pH ಮೌೌಲ್ಯಯವನ್ನುು� ಪರಿಶೋ�ೋಧಿಸುುವ ಮೂೂಲಕ 
ಖಾಾತರಿಪಡಿಸಿಕೊ�ಳ್ಳಳಬೇೇಕಾಾದುುದರ ಮಹತ್ವವವನ್ನುು� ತಿಳಿದುುಕೊಂ�ಂಡಿರಲ್ಲಲವೇೇ.
ಹೆಚ್ಚುು� ಆಮ್ಲೀೀ�ಯ ಸ್ವವಭಾಾವವಿರುುವ ಮಣ್ಣಿಿನ ಆಮ್ಲೀೀ�ಯತೆಯನ್ನುು� ಕಡಿಮೆ ಮಾಾಡಲುು ಕುುಮ್ಮಾಾ�ಯವನ್ನುು� 
ಸೇೇರಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ಅದೇೇ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಮಣ್ಣಿಿನ ಕ್ಷಾಾರೀೀಯ ಸ್ವವಭಾಾವವನ್ನುು� ಕಡಿಮೆ ಮಾಾಡಲುು 
ಆಮ್ಲೀೀ�ಯ ಸ್ವವಭಾಾವವಿರುುವ ಅಮೋೋನಿಯಂಂ ಸಲ್ಫೇೇ�ಟ್, ಅಲ್ಯೂ�ೂಮಿನಿಯಂಂ ಸಲ್ಫೇೇ�ಟ್ನಂಂತಹ 
ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳನ್ನುು� ಮಣ್ಣಿಿಗೆ ಸೇೇರಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ.
ಲವಣಗಳು (Salts)

ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂ ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಸೈ� ೈಡ್ ಮತ್ತುು� ದುುರ್ಬಬಲ ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿಕ್ ಆಮ್ಲಲವು ವರ್ತಿಿಸುುವಾಾಗ 
ಉಂಂಟಾಗುುವ ಉತ್ಪಪನ್ನನಗಳು ಯಾಾವುವು?
NaOH + HCl  ……. + …….

ಇಲ್ಲಿಿ ಆಮ್ಲಲದ ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ಘಟಕ ಮತ್ತುು� ಕ್ಷಾಾರದ ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ಘಟಕವು ಸಂಂಯೋೋಜಿಸುುವಾಾಗ 
ಉಂಂಟಾಗುುವ ಉತ್ಪಪನ್ನನ ಯಾಾವುದುು?
ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂ ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಸೈ� ೈಡ್ ನಲ್ಲಿಿರುುವ ಪೊಸೆಟಿವ್ ಅಯಾಾನ್ ಮತ್ತುು� ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿಕ್ 
ಆಮ್ಲಲದಲ್ಲಿಿರುುವ ನೆಗೆಟಿವ್ ಅಯಾಾನುುಗಳ ಸಂಂಯೋೋಜನೆಯಿಂಂದ ಉಂಂಟಾಗುುವ ಉತ್ಪಪನ್ನನ 
ಯಾಾವುದುು?
HCl ಮತ್ತುು� NaOH ಗಳು ಪರಸ್ಪಪರ ವರ್ತಿಿಸಿ ಉಂಂಟುುಮಾಾಡುುವ ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂ ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೈೈಡ್ ಒಂಂದುು 
ಲವಣವಾಾಗಿದೆ. ಲವಣಗಳು ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯವಾಾಗಿ ಅಯಾಾನಿಕ್ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳಾಾಗಿವೆ.
5 mL ಅಡುುಗೆ ಉಪ್ಪಿಿನ ದ್ರಾಾ�ವಣವನ್ನುು� ಒಂಂದುು ಪ್ರರನಾಾಳದಲ್ಲಿಿ ತೆಗೆದುುಕೊ�ಳ್ಳಿಿರಿ. ಅದಕ್ಕೆೆ 2 mL ಸಿಲ್ವವರ್ 
ನೈೈಟ್ರೇೇ�ಟ್ ದ್ರಾಾ�ವಣವನ್ನುು� ಸೇೇರಿಸಿರಿ. ನಿಮ್ಮಮ ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆಯನ್ನುು� ಸಯನ್ಸ್್ ಡೈೈರಿಯಲ್ಲಿಿ ಬರೆಯಿರಿ.

ಪಟ್ಟಿಿ  13.7

ಪದಾಾರ್ಥಥದ ಹೆಸರುು pH ಮೌೌಲ್ಯಯ ಎಸಿಡಿಕ್/ಬೇೇಸಿಕ್/ತಟಸ್ಥಥ

ನಿಂಂಬೆ ರಸ
ದುುರ್ಬಬಲ ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿಕ್ ಆಮ್ಲಲ
ನೀೀರುು
ಉಪ್ಪಿಿನ ದ್ರಾಾ�ವಣ
ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂ ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಸೈ� ೈಡ್ ದ್ರಾಾ�ವಣ
ಸಾಾಬೂೂನುು ದ್ರಾಾ�ವಣ
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KCl ದ್ರಾಾ�ವಣ, NH4Cl ದ್ರಾಾ�ವಣ, CaCl2 ದ್ರಾಾ�ವಣ, ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿಕ್ ಆಮ್ಲಲ  
ಎಂಂಬಿವುಗಳನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿಕೊಂ�ಂಡುು ಇದೇೇ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರಯೋೋಗವನ್ನುು� ಆವರ್ತಿಿಸಿರಿ. 
ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆಗಳು ಸಮಾಾನವಾಾಗಿವೆಯೇೇ?

NaCl, KCl, NH4Cl, CaCl2 ಲವಣಗಳಲ್ಲಿಿ ಮತ್ತುು� ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿಕ್ ಆಮ್ಲಲದಲ್ಲಿಿ 
ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯವಾಾಗಿ ಕಂ�ಡುುಬರುುವ ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೈೈಡ್ (Cl-) ಅಯಾಾನ್, ಸಿಲ್ವವರ್ ನೈೈಟ್ರೇೇ�ಟ್ನೊಂ�ಂದಿಗೆ 
ವರ್ತಿಿಸಿ ಸಿಲ್ವವರ್ ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೈೈಡ್ ನ ಬಿಳಿ ಅಧಃಃಕ್ಷೇೇಪವನ್ನುು� ಉಂಂಟುುಮಾಾಡುುತ್ತತದೆ ಎಂಂದುು ಈ 
ಪ್ರರಯೋೋಗದಿಂಂದ ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ ಮಾಾಡಬಹುುದುು.

ದುುರ್ಬಬಲ ಸಲ್ಫ್ಯೂ�ೂ �ರಿಕ್ ಆಮ್ಲಲ (H2SO4) ಮತ್ತುು� ಮೆಗ್ನೀೀ�ಶಿಯಂಂ ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಸೈ� ೈಡ್  (Mg(OH)2) 
ದ್ರಾಾ�ವಣಗಳ ಪರಸ್ಪಪರ ಕ್ರಿಿಯೆಯ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಸಮೀೀಕರಣವನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.

Mg(OH)2 + H2SO4  ------- + 2H2O

ಉಂಂಟಾಗುುವ ಲವಣ ಯಾಾವುದುು?

ಕೆಳಗಿನ ಪಟ್ಟಿಿಯಲ್ಲಿಿ ನೀೀಡಲಾಾದ ಲವಣಗಳನ್ನುು� ಪಡೆಯಲುು ರಾಾಸಾಾಯನಿಕವಾಾಗಿ 
ವರ್ತಿಿಸಬೇೇಕಾಾದ ಆಮ್ಲಲ , ಕ್ಷಾಾರ/ಪ್ರರತ್ಯಾಾ�ಮ್ಲಲ ಎಂಂಬಿವುಗಳನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದುು ಬರೆಯಿರಿ.  

ಲವಣ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಸೂ�ತ್ರರ ಆಮ್ಲಲ ಕ್ಷಾಾರ/ಪ್ರರತ್ಯಾಾ�ಮ್ಲಲ

ಕ್ಯಾಾ�ಲ್ಸಿಿಯಂಂ ಸಲ್ಫೇೇ�ಟ್ CaSO4

ಅಲ್ಯೂ�ೂಮಿನಿಯಂಂ ಸಲ್ಫೇೇ�ಟ್	  Al2(SO4)3

ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂ ಸಲ್ಫೇೇ�ಟ್ Na2SO4

ಪಟ್ಟಿಿ  13.8

ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೈೈಡ್ (Cl-) ಅಯಾಾನ್ ಸಿಲ್ವವರ್ ನೈೈಟ್ರೇೇ�ಟಿನೊಂ�ಂದಿಗೆ ವರ್ತಿಿಸಿ ಸಿಲ್ವವರ್ ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೈೈಡಿನ ಬಿಳಿ 
ಅಧಃಃಕ್ಷೇೇಪವನ್ನುು� ಉಂಂಟುುಮಾಾಡುುತ್ತತದೆ.

ಒಂಂದುು ಪ್ರರನಾಾಳದಲ್ಲಿಿ ಸ್ವವಲ್ಪಪ ಅಮೋೋನಿಯಂಂ ಸಲ್ಫೇೇ�ಟ್ (NH4)2SO4 ತೆಗೆದುುಕೊಂ�ಂಡ ನಂಂತರ 
ನೀೀರುು ಸೇೇರಿಸಿ ಅದನ್ನುು� ಚೆನ್ನಾಾ�ಗಿ ಕರಗಿಸಿರಿ. ಅದಕ್ಕೆೆ ಬೇೇರಿಯಂಂ ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೈೈಡ್ ದ್ರಾಾ�ವಣವನ್ನುು� 
ಸುುರಿಯಿರಿ. ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆಗಳೇೇನುು? ಅದಕ್ಕೆೆ ದುುರ್ಬಬಲ ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿಕ್ ಆಮ್ಲಲವನ್ನೂ�ೂ ಎರೆಯಿರಿ. 
ಬದಲಾಾವಣೆಯನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿರಿ.

ಶಾಾಲಾಾ ಪ್ರರಯೋೋಗಾಾಲಯದಲ್ಲಿಿ ಲಭ್ಯಯವಿರುುವ ಸಲ್ಫೇೇ�ಟ್ ಲವಣಗಳ ದ್ರಾಾ�ವಣಗಳು, ಸಲ್ಫ್ಯೂ�ೂ �ರಿಕ್ 
ಆಮ್ಲಲ ಎಂಂಬಿವುಗಳನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿಕೊಂ�ಂಡುು ಪ್ರರಯೋೋಗವನ್ನುು� ಆವರ್ತಿಿಸಿರಿ. ನಿರೀೀಕ್ಷಣ 
ಟಿಪ್ಪಪಣಿಯನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.

ಬೇೇರಿಯಂಂ ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೈೈಡ್ ದ್ರಾಾ�ವಣದೊಂ�ಂದಿಗೆ ಸಲ್ಫೇೇ�ಟ್ (SO4
2-) ಅಯಾಾನ್ ವರ್ತಿಿಸಿ ಬೇೇರಿಯಂಂ 

ಸಲ್ಫೇೇ�ಟನ್ನುು� ಉಂಂಟುುಮಾಾಡುುವುದುು ಪ್ರರಯೋೋಗಗಳಲ್ಲಿಿ ದೊೊರೆತ ಬಿಳಿ ಬಣ್ಣಣದ ಅಧಃಃಕ್ಷೇೇಪಕ್ಕೆೆ 
ಕಾಾರಣವಾಾಗಿದೆ. ಬೇೇರಿಯಂಂ ಸಲ್ಫೇೇ�ಟ್ ದುುರ್ಬಬಲ ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿಕ್ ಆಮ್ಲಲದೊಂ�ಂದಿಗೆ 
ವರ್ತಿಿಸುುವುದಿಲ್ಲಲ .
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ಕಾಾರ್ಬೊ�ೊನೇೇಟ್ ಲವಣಗಳು ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿಕ್ ಆಮ್ಲಲದೊಂ�ಂದಿಗೆ ವರ್ತಿಿಸಿದಾಾಗ ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಡೈೈ 
ಓಕ್ಸೈ� ೈಡ್ ಬಿಡುುಗಡೆಯಾಾಗುುವುದರಿಂಂದ ಪ್ರರನಾಾಳದಲ್ಲಿಿ ಗುುಳ್ಳೆೆಗಳು ಉಂಂಟಾಗುುತ್ತತವೆ. ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಡೈೈ 
ಓಕ್ಸೈ� ೈಡ್ ಸುುಣ್ಣಣದ ತಿಳಿನೀೀರಿನ ಮೂೂಲಕ ಹಾಾದುುಹೋ�ೋದಾಾಗ, ಸುುಣ್ಣಣದ ತಿಳಿನೀೀರುು ಹಾಾಲಿನ ಬಣ್ಣಣಕ್ಕೆ ೆ 
ತಿರುುಗುುತ್ತತದೆ.

ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂ ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಸೈ� ೈಡ್ ಮತ್ತುು� ದುುರ್ಬಬಲ ನೈೈಟ್ರಿಿಕ್ ಆಮ್ಲಲಗಳು ವರ್ತಿಿಸಿದಾಾಗ 
ಉಂಂಟಾಗುುವ ಉತ್ಪಪನ್ನನಗಳು ಯಾಾವುವು?

NaOH + HNO3  ...... + ......

ಇಲ್ಲಿಿ ಉಂಂಟಾಗುುವ ಲವಣ ಯಾಾವುದುು?

ನೈೈಟ್ರೇೇ�ಟ್ ಲವಣಗಳನ್ನುು� ಪತ್ತೆೆ ಹಚ್ಚಚಲುು ಒಂಂದುು ಪ್ರರಯೋೋಗವನ್ನುು� ಮಾಾಡೋ�ೋಣವೇೇ? 

ಒಂಂದುು ಪ್ರರನಾಾಳದಲ್ಲಿಿ ಸ್ವವಲ್ಪಪ ಅಮೋೋನಿಯಂಂ ನೈೈಟ್ರೇೇ�ಟ್ ಲವಣದ ದ್ರಾಾ�ವಣವನ್ನುು� 
ತೆಗೆದುುಕೊ�ಳ್ಳಿಿರಿ. ಅದಕ್ಕೆೆ ಆಗ ತಾಾನೇೇ ತಯಾಾರಿಸಿದ ಫೆರಸ್ ಸಲ್ಫೇೇ�ಟ್ ದ್ರಾಾ�ವಣವನ್ನುು� ಸೇೇರಿಸಿರಿ. 
ಪ್ರರನಾಾಳದ ಬದಿಯ ಮೂೂಲಕ ಬಹಳ ನಿಧಾಾನವಾಾಗಿ ಪ್ರರಬಲ ಸಲ್ಫ್ಯೂ�ೂ �ರಿಕ್ ಆಮ್ಲಲವನ್ನುು� 
ಹನಿ ಹನಿಯಾಾಗಿ ಸೇೇರಿಸಿರಿ. ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆಗಳೇೇನುು? (ಪ್ರರಬಲ ಸಲ್ಫ್ಯೂ�ೂ �ರಿಕ್ ಆಮ್ಲಲವನ್ನುು� 
ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವಾಾಗ ಯಾಾವ ಮುುನ್ನೆೆಚ್ಚಚರಿಕೆಗಳನ್ನುು� ತೆಗೆದುುಕೊ�ಳ್ಳಳಬೇೇಕುು ಎಂಂಬುುದರ 
ಕುುರಿತುು ಅಧ್ಯಾಾ�ಪಕರ ಸೂ�ಚನೆಗಳನ್ನುು� ಅನುುಸರಿಸಿ, ಸಾಾಕಷ್ಟುು� ಮುಂಂ�ಜಾಗ್ರರತೆಯಿಂಂದ 
ಪ್ರರಯೋೋಗವನ್ನುು� ಮಾಾಡಬೇೇಕುು.)
ಪ್ರರಯೋೋಗ ಶಾಾಲೆಯಲ್ಲಿಿ ಲಭ್ಯಯವಿರುುವ ಇತರ ನೈೈಟ್ರೇೇ�ಟ್ ಲವಣಗಳು ಮತ್ತುು� ಸಲ್ಫ್ಯೂ�ೂ �ರಿಕ್ 
ಆಮ್ಲಲವನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿಕೊಂ�ಂಡುು ಈ ಮೊದಲುು ನಡೆಸಿದ ಪ್ರರಯೋೋಗವನ್ನುು� 
ಆವರ್ತಿಿಸಿದಾಾಗ ನೀೀವು ಪಡೆಯುುವ ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆಗಳನ್ನುು� ಸಯನ್ಸ್್ ಡೈೈರಿಯಲ್ಲಿಿ ಬರೆಯಿರಿ.

ಕಾಾರ್ಬೊ�ೊನೇೇಟ್ ಲವಣಗಳನ್ನುು� ಗುುರುುತಿಸಲುು ಒಂಂದುು ಪ್ರರಯೋೋಗವನ್ನುು� ಮಾಾಡೋ�ೋಣ.

ಒಂಂದುು ಪ್ರರನಾಾಳದಲ್ಲಿಿ ಸ್ವವಲ್ಪಪ ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂ ಕಾಾರ್ಬೊ�ೊನೇೇಟ್ ಲವಣ ದ್ರಾಾ�ವಣವನ್ನುು� 
ತೆಗೆದುುಕೊ�ಳ್ಳಿಿರಿ. ಅದಕ್ಕೆೆ 2mL ದುುರ್ಬಬಲ ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿಕ್ ಆಮ್ಲಲವನ್ನುು� ಸೇೇರಿಸಿರಿ. 
ಪ್ರರನಾಾಳದಿಂಂದ ಬಿಡುುಗಡೆಯಾಾದ ಅನಿಲವನ್ನುು� ಸುುಣ್ಣಣದ ತಿಳಿನೀೀರಿನ ಮೂೂಲಕ ಹಾಾಯಿಸಿರಿ. 
ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆಗಳನ್ನುು� ಸಯನ್ಸ್್ ಡೈೈರಿಯಲ್ಲಿಿ ದಾಾಖಲಿಸಿರಿ. 

ಪ್ರರಯೋೋಗ ಶಾಾಲೆಯಲ್ಲಿಿ ಲಭ್ಯಯವಿರುುವ ಇತರ ಕಾಾರ್ಬೊ�ೊನೇೇಟ್ ಲವಣಗಳನ್ನುು� 
ಉಪಯೋೋಗಿಸಿಕೊಂ�ಂಡುು ಈ ಮೊದಲುು ನಡೆಸಿದ ಪ್ರರಯೋೋಗವನ್ನುು� ಆವರ್ತಿಿಸಿದಾಾಗ ಯಾಾವ 
ಬದಲಾಾವಣೆಗಳು ಕಂ�ಡುುಬರುುತ್ತತವೆ ಎಂಂದುು ಸಯನ್ಸ್್ ಡೈೈರಿಯಲ್ಲಿಿ ಬರೆಯಿರಿ.

ನೈೈಟ್ರೇೇ�ಟ್ (NO3
-) ಅಯಾಾನ್, ಆಗ ತಾಾನೇೇ ತಯಾಾರಿಸಿದ ಫೆರಸ್ ಸಲ್ಫೇೇ�ಟ್ ದ್ರಾಾ�ವಣ, ಪ್ರರಬಲ 

ಸಲ್ಫ್ಯೂ�ೂ� ರಿಕ್ ಆಮ್ಲಲ ಎಂಂಬಿವು ವರ್ತಿಿಸಿದಾಾಗ ಎರಡುು ದ್ರರವಗಳ ನಡುುವೆ ಒಂಂದುು ಕಂ�ದುು ಬಣ್ಣಣದ 
ಉಂಂಗುುರವು ರೂ�ಪುಗೊ�ಳ್ಳುುತ್ತತದೆ.
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ಮೌೌಲ್ಯಯಮಾಾಪನ

	 1.	 ಪಟ್ಟಿಿಯನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ. 

ಪದಾಾರ್ಥಥ

ತೇೇವಾಂ�ಂಶವಿರುುವ 
ಕೆಂ�ಪು ಲಿಟ್ಮಮಸ್ ಜೊತೆಗೆ 
ಸಂಂಪರ್ಕಕಕ್ಕೆೆ ಬಂಂದಾಾಗ 
ಉಂಂಟಾಗುುವ ಬಣ್ಣಣ 

ಬದಲಾಾವಣೆ

ತೇೇವಾಂ�ಂಶವಿರುುವ 
ನೀೀಲಿ ಲಿಟ್ಮಮಸ್ ಜೊತೆಗೆ 
ಸಂಂಪರ್ಕಕಕ್ಕೆೆ ಬಂಂದಾಾಗ 
ಉಂಂಟಾಗುುವ ಬಣ್ಣಣ 

ಬದಲಾಾವಣೆ
ನಿಂಂಬೆ ರಸ

ಸುುಣ್ಣಣದ ತಿಳಿನೀೀರುು	

ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂ ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಸೈ� ೈಡ್

ವಿನೇೇಗರ್

ದುುರ್ಬಬಲ ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿಕ್ ಆಮ್ಲಲ

	 2.	 ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಿರುುವ ಹೇೇಳಿಕೆಗಳಲ್ಲಿಿ ಸರಿಯಾಾದವುಗಳು ಯಾಾವುವು ಎಂಂಬುುದನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ.

	 (i)	 ನೀೀರಿನಲ್ಲಿಿ ನೈೈಟ್ರರಜನ್ ಡೈೈ ಓಕ್ಸೈ� ೈಡ್ ವಿಲೀೀನವಾಾದಾಾಗ ನೈೈಟ್ರಿಿಕ್ ಆಮ್ಲಲ ದೊೊರೆಯುುತ್ತತದೆ. 

	 (ii)	 ಫೋೋಸ್ಫಫರಸ್ ಪೆಂಂಟೋ�ೋಕ್ಸೈ� ೈಡ್ (P2O5) ಒಂಂದುು ಅಲೋ�ೋಹ ಓಕ್ಸೈ� ೈಡ್ ಆಗಿದೆ.

	 (iii)	 ಸಲ್ಫಫರ್ ಟ್ರೈೈ�  ಓಕ್ಸೈ� ೈಡ್ ತೇೇವಾಂ�ಂಶವುಳ್ಳಳ ಕೆಂ�ಪು ಲಿಟ್ಮಮಸನ್ನುು� ನೀೀಲಿ ಬಣ್ಣಣಕ್ಕೆ ೆ ಬದಲಾಾಯಿಸುುತ್ತತದೆ. 

	 3.	 ದೈೈನಂಂದಿನ ಜೀೀವನದಲ್ಲಿಿ ತಟಸ್ಥೀೀ�ಕರಣ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳ ಮಹತ್ವವವನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವ ಯಾಾವುದಾಾದರೂ� 
ಎರಡುು ಸಂಂದರ್ಭಭಗಳನ್ನುು� ವಿವರಿಸಿರಿ.

	 4.	 ಪ್ರರಯೋೋಗಾಾಲಯದಲ್ಲಿಿ ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವ ಕೆಲವು ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳ ದ್ರಾಾ�ವಣಗಳನ್ನುು� ಕೆಳಗಿನ 
ಬೋ�ೋಕ್ಸ್್ 1 ರಲ್ಲಿಿ ನೀೀಡಲಾಾಗಿದೆ. ಇವುಗಳನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಬೋ�ೋಕ್ಸ್್  2 ರಲ್ಲಿಿ ನೀೀಡಲಾಾದ ಯಾಾವ ಲವಣಗಳನ್ನುು� 
ಪತ್ತೆೆಹಚ್ಚಚಬಹುುದುು ಎಂಂದುು ಬರೆಯಿರಿ. ಪ್ರರಯೋೋಗದ ವಿಧಾಾನ ಮತ್ತುು� ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆಗಳನ್ನುು� ವಿವರಿಸಿರಿ.

ಬೋ�ೋಕ್ಸ್್ 1
ದುುರ್ಬಬಲ HCl
ಸಿಲ್ವವರ್ ನೈೈಟ್ರೇೇ�ಟ್ ದ್ರಾಾ�ವಣ

ಬೋ�ೋಕ್ಸ್್ 2
ಅಮೋೋನಿಯಂಂ ನೈೈಟ್ರೇೇ�ಟ್
ಅಮೋೋನಿಯಂಂ ಕಾಾರ್ಬೊ�ೊನೇೇಟ್ 
ಅಮೋೋನಿಯಂಂ ಸಲ್ಫೇೇ�ಟ್ 
ಅಮೋೋನಿಯಂಂ ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೈೈಡ್
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	 5.	 ಪ್ರರಯೋೋಗಾಾಲಯದಲ್ಲಿಿ ಲವಣಗಳನ್ನುು� ಸಂಂಗ್ರರಹಿಸಲಾಾದ ಒಂಂದುು ಬಾಾಟಲಿಯಲ್ಲಿಿ ಹೆಸರನ್ನುು� ಬರೆದ 
ಲೇೇಬಲ್ ಮಸುುಕಾಾಯಿತುು. ಲವಣವನ್ನುು� ಪತ್ತೆೆಹಚ್ಚಚಲುು ನಡೆಸಿದ ಪ್ರರಯೋೋಗಗಳ ವಿವರಗಳನ್ನುು� ಕೆಳಗೆ 
ನೀೀಡಲಾಾಗಿದೆ.

	 •	 ಲವಣ ದ್ರಾಾ�ವಣಕ್ಕೆೆ ಸ್ವವಲ್ಪಪ ಬೇೇರಿಯಂಂ ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೈೈಡ್ ದ್ರಾಾ�ವಣವನ್ನುು� ಸೇೇರಿಸಿದಾಾಗ ಬಿಳಿ ಬಣ್ಣಣದ ಅಧಃಃಕ್ಷೇೇಪ 
ಉಂಂಟಾಯಿತುು.

	 •	 ಬಿಳಿ ಬಣ್ಣಣದ ಅಧಃಃಕ್ಷೇೇಪಕ್ಕೆೆ ದುುರ್ಬಬಲ ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿಕ್ ಆಮ್ಲಲವನ್ನುು� ಸೇೇರಿಸಿದಾಾಗ, ಯಾಾವುದೇೇ 
ಗಮನಾಾರ್ಹಹ ಬದಲಾಾವಣೆಗಳು ಜರಗಲಿಲ್ಲಲ .

		  ಲವಣ ಯಾಾವುದುು? (ಅಮೋೋನಿಯಂಂ ಸಲ್ಫೇೇ�ಟ್, ಅಮೋೋನಿಯಂಂ ಕಾಾರ್ಬೊ�ೊನೇೇಟ್)
6.		  ಪ್ರರಯೋೋಗಾಾಲಯದಲ್ಲಿಿರುುವ ಒಂಂದುು ಬಾಾಟಲಿಯಲ್ಲಿಿ ಬಣ್ಣಣರಹಿತವಾಾದ ಒಂಂದುು ಆಮ್ಲಲ ದ್ರಾಾ�ವಣವಿದೆ. 

ಅದರಿಂಂದ 5 mL ನ್ನುು� ಒಂಂದುು ಪ್ರರನಾಾಳದಲ್ಲಿಿ ತೆಗೆದುುಕೊ�ಳ್ಳಳಲಾಾಯಿತುು. ಅದಕ್ಕೆೆ 2 mL ದುುರ್ಬಬಲ 
ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಲೋ�ೋ�ರಿಕ್ ಆಮ್ಲಲವನ್ನುು� ಸೇೇರಿಸಲಾಾಯಿತುು. ಯಾಾವುದೇೇ ಗಮನಾಾರ್ಹಹ ಬದಲಾಾವಣೆಗಳು 
ಜರಗಲಿಲ್ಲಲ . ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ಪ್ರರನಾಾಳದಲ್ಲಿಿ ಪುನಃಃ 5 mL ದ್ರಾಾ�ವಣವನ್ನುು� ತೆಗೆದುುಕೊಂ�ಂಡ ನಂಂತರ, 2 mL 
ಸಿಲ್ವವರ್ ನೈೈಟ್ರೇೇ�ಟ್ ದ್ರಾಾ�ವಣವನ್ನುು� ಸೇೇರಿಸಿದಾಾಗ, ಬಿಳಿ ಬಣ್ಣಣದ ಅಧಃಃಕ್ಷೇೇಪ ದೊೊರೆಯಿತುು.

	 i) 	 ಬಾಾಟಲಿಯಲ್ಲಿಿರುುವ ದ್ರಾಾ�ವಣವು ಯಾಾವ ಆಮ್ಲಲದ್ದಾಾ�ಗಿರಬಹುುದುು?
	 	 5 mL ದ್ರಾಾ�ವಣಕ್ಕೆೆ NaOH ದ್ರಾಾ�ವಣವನ್ನುು� ಹನಿ ಹನಿಯಾಾಗಿ ಸೇೇರಿಸಿದಾಾಗ, pH ಕ್ರರಮೇೇಣ 

ಹೆಚ್ಚಾಾಗುುವುದುು ಕಂ�ಡುುಬಂಂತುು.
	 ii) 	pH 7 ಕ್ಕೆ ೆ ತಲುುಪಿದಾಾಗ ದ್ರಾಾ�ವಣದಲ್ಲಿಿ ಇರಬಹುುದಾಾದ ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳು ಯಾಾವುವು?
	 iii)	NaOH ಮತ್ತುು� ಆಮ್ಲಲ ದ್ರಾಾ�ವಣದ ಪರಸ್ಪಪರ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಯ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಸಮೀೀಕರಣವನ್ನುು� 

ಬರೆಯಿರಿ.

ಮುಂಂ�ದುುವರಿದ ಚಟುುವಟಿಕೆಗಳು

1.	 	ನಿಮ್ಮಮ ಮನೆಯ ಪರಿಸರದ ವಿವಿಧ ಭಾಾಗಗಳಿಂಂದ ಮಣ್ಣಣನ್ನುು� ಸಂಂಗ್ರರಹಿಸಿರಿ. ಸ್ವವಲ್ಪಪ ಮಣ್ಣಣನ್ನುು� ನೀೀರಿಗೆ ಸೇೇರಿಸಿ 
ಚೆನ್ನಾಾ�ಗಿ ಕದಡಿರಿ. ಸ್ವವಲ್ಪಪ ಸಮಯದ ನಂಂತರ, ತಿಳಿಯಾಾದ ನೀೀರನ್ನುು� ಸಂಂಗ್ರರಹಿಸಿ ಅದರ pH ಮೌೌಲ್ಯಯವನ್ನುು� 
pH ದ್ರಾಾ�ವಣ, pH ಪೇೇಪರ್ ಅಥವಾಾ pH ಮೀೀಟರ್ ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ. ಇದೇೇ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ 
ವಿವಿಧ ಮೂೂಲಗಳಿಂಂದ ದೊೊರಕುುವ ನೀೀರಿನ pH ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದುು ಅದನ್ನುು� ಒಂಂದುು ಚಾರ್ಟಿಿನಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರದರ್ಶಿಿಸಿರಿ. 

2.		ನೀೀವು ವಾಾಸಿಸುುವ ಪ್ರರದೇೇಶದಲ್ಲಿಿ ಕಂ�ಡುುಬರುುವ ವಿವಿಧ ಬೆಳೆಗಳಿಗೆ ಸೂ�ಕ್ತತವಾಾದ ಮಣ್ಣಣನ್ನುು� ಹದಗೊ�ಳಿಸುುವಾಾಗ 
ಮಣ್ಣಿಿನ ಆಮ್ಲೀೀ�ಯತೆಯನ್ನುು� ಹೆಚ್ಚಿಿಸಲುು ಅಥವಾಾ ಕಡಿಮೆ ಮಾಾಡಲುು ಅನುುಸರಿಸುುವ ವಿಧಾಾನಗಳು 
ಯಾಾವುವು ಎಂಂದುು ಕೃೃಷಿಕರಿಂಂದ ಮಾಾಹಿತಿಯನ್ನುು� ಸಂಂಗ್ರರಹಿಸಿ ಒಂಂದುು ವರದಿಯನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸಿರಿ.
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ಚಿತ್ರರವನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿದಿರಲ್ಲಲವೇೇ?

ಜಲ ಸಂಂಪನ್ಮೂ�ೂಲಗಳ ಸಂಂರಕ್ಷಣೆಗೆ ಪಂಂಚಾಯತ್ ಮಹತ್ವವ ನೀೀಡುುವುದುು ಯಾಾಕಿರಬಹುುದುು? 
ಚರ್ಚಿಿಸಿರಿ.

ಜಲಜಲ

ಚಿತ್ರರ 14.1

ಚಂಂದ್ರರನಲ್ಲಿಿ ಜಲ ಸಾನ್ನಿಿಧ್ಯಯ : ಜೀೀವಿಗಳ ಅಸ್ತಿಿತ್ವವದ ಪುರಾವೆಗಳು  
ಕುತೂಹಲದಿಂಂದ ವೈೈಜ್ಞಾನಿಕ ಲೋೋಕ.

ನೀೀವು ಪತ್ರಿಿಕೆಗಳಲ್ಲಿಿ ಇಂಂತಹ ಸುುದ್ದಿಿಗಳನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿದ್ದೀೀ�ರಾಾ? ನೀೀರಿದ್ದದರೆ ಜೀೀವಿಗಳೂ ಇರುುವ 
ಸಾಾಧ್ಯಯತೆ ಇದೆ ಎಂಂದುು ಭಾಾವಿಸಲುು ಕಾಾರಣವೇೇನುು?

ನೀೀಡಿರುುವ ಲೇೇಖನವನ್ನುು� ಓದಿರಿ.
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ನೀೀರುು ಒಂಂದುು ಅಮೂೂಲ್ಯಯವಾಾದ ನೈೈಸರ್ಗಿಿಕ ಸಂಂಪನ್ಮೂ�ೂಲವಾಾಗಿದೆ. 
ಭೂೂಮಿಯಲ್ಲಿಿ ಜೀೀವದ ಉಗಮ ಮತ್ತುು� ಉಳಿವಿಗೆ ನೀೀರಿನ 
ಇರುುವಿಕೆಯೇೇ ಕಾಾರಣವಾಾಗಿದೆ. ಆದ್ದದರಿಂಂದ, ಇತರ ಗ್ರರಹಗಳಲ್ಲಿಿ 
ಜೀೀವಿಗಳನ್ನುು� ಹುುಡುುಕುುವ ವಿಜ್ಞಾಾನಿಗಳು ನೀೀರಿನ ಇರುುವಿಕೆಯನ್ನೂ�ೂ  
ಪತ್ತೆೆಹಚ್ಚುು�ತ್ತಿಿದ್ದಾಾ�ರೆ.

ಉಸಿರಾಾಟ ಮತ್ತುು� ಜೀೀರ್ಣಣಕ್ರಿಿಯೆಯಿಂಂದ ಹಿಡಿದುು ತ್ಯಾಾ�ಜ್ಯಯ ವಿಸರ್ಜಜನೆಯವರೆಗೆ 
ವಿವಿಧ ಜೈೈವಿಕ ಚಟುುವಟಿಕೆಗಳಿಗೆ ನೀೀರುು ಅತ್ಯಯಗತ್ಯಯವಾಾಗಿದೆ. ಕಣ್ಣುು�ಗಳನ್ನುು� 
ತೇೇವವಾಾಗಿಡಲುು ಮತ್ತುು� ಶರೀೀರದ ಉಷ್ಣಣತೆಯನ್ನುು� ನಿಯಂಂತ್ರಿಿಸಲುು ನೀೀರುು 
ಅಗತ್ಯಯವಾಾಗಿದೆ. ಸಸ್ಯಯಗಳಿಗೆ ಬೆಳೆಯಲುು ಮತ್ತುು� ದ್ಯುು�ತಿಸಂಂಶ್ಲೇೇ�ಷಣೆಗೆ ನೀೀರುು 
ಬೇೇಕುು. ಕೃೃಷಿ, ಕೈೈಗಾಾರಿಕೆ, ಇಂಂಧನ ಉತ್ಪಾಾ�ದನೆ, ಸಾಾರಿಗೆ ಸೇೇರಿದಂಂತೆ ಎಲ್ಲಲದಕ್ಕೂ�ೂ 
ನೀೀರುು ಅತ್ಯಯಗತ್ಯಯವಾಾದ್ದದರಿಂಂದ, ಅದನ್ನುು� ಕಲುುಷಿತಗೊ�ಳಿಸದೆ ರಕ್ಷಿಸುುವುದುು ನಮ್ಮಮ 
ಕರ್ತತವ್ಯಯವಾಾಗಿದೆ.

ಬಾಾವಿಗಳು, ತೊ�ರೆಗಳು ಮತ್ತುು� ನದಿಗಳಂಂತಹ ಜಲಮೂೂಲಗಳು ನಮ್ಮಮ ದೇೇಶದ 
ಸಂಂಪತ್ತುು�.

ನೀೀರಿನ ಉಪಯೋೋಗಗಳೇೇನುು?

•	 ಕುುಡಿಯಲುು                                                                           

•	 ಸ್ನಾಾ�ನ ಮಾಾಡಲುು

•	 ಅಡುುಗೆ ತಯಾಾರಿ

•	

•	          

ಹೀೀಗೆ ಹಲವಾಾರುು ಉದ್ದೇೇ�ಶಗಳಿಗೆ ನೀೀರನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗುುವುದುು 
ಹೇೇಗೆ? 

ನೀೀರಿನ ವೈೈಶಿಷ್ಟ್ಯಯ �ಗಳ ಕುುರಿತುು ತಿಳಿದುುಕೊ�ಳ್ಳೋೋ�ಣ.

ವಿಲೀೀನವಾಾಗುುವಿಕೆ (Solubility)

ಬೇೇರೆ ಬೇೇರೆ ಬೀೀಕರಿನಲ್ಲಿಿ ತೆಗೆದುುಕೊಂ�ಂಡ ನೀೀರಿಗೆ ಉಪ್ಪು ು , ಸಕ್ಕಕ ರೆ, ಜೇೇನುುತುುಪ್ಪಪ , 
ವಿನೇೇಗರ್, ಸಾಾಬೂೂನುು ಹುುಡಿ, ಲಿಂಂಬೆ ರಸ ಮತ್ತುು� ಕಾಾಸ್ಟಿಿಕ್ ಸೋ�ೋಡಾಾ  ಎಂಂಬಿವುಗಳನ್ನುು� 
ಅಲ್ಪಪಪ್ರರಮಾಾಣದಲ್ಲಿಿ ಸೇೇರಿಸಿರಿ.
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ಈ ಬೀೀಕರುುಗಳಲ್ಲಿಿರುುವ ನೀೀರನ್ನುು� ನೀೀಲಿ ಮತ್ತುು� ಕೆಂ�ಪು ಲಿಟ್ಮಮಸ್ ಕಾಾಗದವನ್ನುು� 
ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಪರಿಶೋ�ೋಧಿಸಿರಿ. ಪ್ರರಯೋೋಗದ ಫಲಿತಾಂ�ಂಶಗಳನ್ನುು� ಕೆಳಗೆ ದಾಾಖಲಿಸಿರಿ.

ಹಲವು ಬಗೆಯ ದ್ರಾಾ�ವಣಗಳ ತಯಾಾರಿಗೆ ನೀೀರನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ನೀೀರಿನ 
ಸ್ವವಭಾಾವವು ಅದರಲ್ಲಿಿ ವಿಲೀೀನವಾಾಗಿರುುವ ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳಿಗೆ ಅನುುಸಾಾರವಾಾಗಿರುುವುದುು. 
ಈ ವಿಶಿಷ್ಟಟ ಸ್ವವಭಾಾವವು ನೀೀರುು ವಿಭಿನ್ನನ ಉದ್ದೇೇ�ಶಗಳಿಗೆ ಉಪಯುುಕ್ತತವಾಾಗಲುು ಒಂಂದುು 
ಕಾಾರಣವಾಾಗಿದೆ. ವಿಭಿನ್ನನವಾಾದ ಹಲವಾಾರುು ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ವಿಲೀೀನಗೊ�ಳಿಸಲುು 
ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗುುವುದರಿಂಂದ ನೀೀರನ್ನುು� ಸಾಾರ್ವವತ್ರಿಿಕ ದ್ರಾಾ�ವಕ ಎಂಂದುು ಕರೆಯಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ.

ಕಠಿಣ ಜಲ ಮತ್ತುು� ಮೃೃದುು ಜಲ (Hard water and Soft water)

ಶಂಂಕುುವಿನಾಾಕಾಾರದ ಎರಡುು ಫ್ಲಾಾಸ್ಕ್್ಗಳಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದರಲ್ಲಿಿ ನೇೇರವಾಾಗಿ ಸಂಂಗ್ರರಹಿಸಿದ 
ಮಳೆನೀೀರನ್ನುು� ಮತ್ತುು� ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದರಲ್ಲಿಿ ಕೊ�ಳವೆಬಾಾವಿಯಿಂಂದ ಸಂಂಗ್ರರಹಿಸಿದ ನೀೀರನ್ನುು� 
ಸಮಾಾನ ಪ್ರರಮಾಾಣದಲ್ಲಿಿ ತೆಗೆದುುಕೊ�ಳ್ಳಿಿರಿ. ಎರಡಕ್ಕೂ�ೂ ಸಮಾಾನ ಗಾಾತ್ರರದ ಎರಡುು 
ಸಾಾಬೂೂನುು ತುಂ�ಂಡುುಗಳನ್ನುು� ಸೇೇರಿಸಿರಿ. ಎರಡನ್ನೂ�ೂ ಚೆನ್ನಾಾ�ಗಿ ಕದಡಿಸಿರಿ. ನಿಮಗೆ 
ಕಾಾಣುುವುದೇೇನುು?
ಸಾಾಬೂೂನಿನಿಂಂದ ಚೆನ್ನಾಾ�ಗಿ ನೊೊರೆ ಉಂಂಟಾಗದ ನೀೀರನ್ನುು� ಕಠಿಣ ಜಲ ಎಂಂದೂೂ 
ಸಾಾಬೂೂನಿನಿಂಂದ ಚೆನ್ನಾಾ�ಗಿ ನೊೊರೆ ಉಂಂಟಾಗುುವ ನೀೀರನ್ನುು� ಮೃೃದುು ಜಲ ಎಂಂದೂೂ 
ಕರೆಯಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ನೀೀರಿನ ಕಾಾಠಿಣ್ಯಯಕ್ಕೆೆ  ಕಾಾರಣವೇೇನಾಾಗಿರಬಹುುದುು?
ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ಪ್ರರಯೋೋಗ ಮಾಾಡಿ ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣವೇೇ?
ಒಂಂದುು ಪ್ರರನಾಾಳದಲ್ಲಿಿ ಸ್ವವಲ್ಪಪ ನೀೀರುು ತೆಗೆದುುಕೊಂ�ಂಡುು ಅದರಲ್ಲಿಿ ಮೆಗ್ನೀೀ�ಶಿಯಂಂ 
ಬೈೈಕಾಾರ್ಬೊ�ೊನೇೇಟ್ ಅಥವಾಾ ಕ್ಯಾಾ�ಲ್ಸಿಿಯಂಂ ಬೈೈಕಾಾರ್ಬೊ�ೊನೇೇಟನ್ನುು� ವಿಲೀೀನಗೊ�ಳಿಸಿರಿ. 
ದ್ರಾಾ�ವಣದಲ್ಲಿಿ ಸಾಾಬೂೂನಿನ ನೊೊರೆಯನ್ನುು� ಉಂಂಟುುಮಾಾಡಿ ನೋ�ೋಡಿರಿ. ಚೆನ್ನಾಾ�ಗಿ 

ಶುುದ್ಧಧ ನೀೀರುು / ನೀೀರಿಗೆ ಸೇೇರಿಸುುವ 
ಪದಾಾರ್ಥಥ 

ನೀೀಲಿ / ಕೆಂ�ಪು ಲಿಟ್ಮಮಸ್ ಕಾಾಗದ 
ಪ್ರರಯೋೋಗ - ಫಲಿತಾಂ�ಂಶ ನಿಗಮನ

ಶುುದ್ಧಧನೀೀರುು ಲಿಟ್ಮಮಸ್ ಕಾಾಗದದ ಬಣ್ಣಣದಲ್ಲಿಿ ಬದಲಾಾವಣೆ 
ಇಲ್ಲಲ 

ನೀೀರಿಗೆ ಕ್ಷಾಾರ/ಆಮ್ಲಲ 
ಸ್ವವಭಾಾವ ಇಲ್ಲಲ .

ಉಪ್ಪು ು

ಸಕ್ಕಕರೆ

ಜೇೇನುುತುುಪ್ಪಪ

ವಿನೇೇಗರ್
ಸಾಾಬೂೂನುುಹುುಡಿ                                                        

ಲಿಂಂಬೆಹಣ್ಣುು� ರಸ
ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂ ಹೈೈಡ್ರೋ�ೋ�ಕ್ಸೈ� ೈಡ್ (ಆಲ್ಕಕಲಿ)

ಕೊ�ಳವೆಬಾಾವಿಯ ನೀೀರುು

ಮಳೆ ನೀೀರುು

ಚಿತ್ರರ 14.2 a

ಪಟ್ಟಿಿ 14.1

ಚಿತ್ರರ 14.2 b
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ನೊೊರೆ ಉಂಂಟಾಗುುವುದಿಲ್ಲಲ , ಅಲ್ಲಲವೇೇ? ಇಂಂತಹ ನೀೀರನ್ನುು� ಕಠಿಣ ಜಲ ಎಂಂದುು 
ಕರೆಯಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ.
ಮಣ್ಣಿಿನ ಮೂೂಲಕ ಹರಿದುು ಬರುುವ ನೀೀರಿನಲ್ಲಿಿ ಮಣ್ಣಿಿನಲ್ಲಿಿರುುವ ಅನೇೇಕ ಲವಣಗಳು 
ವಿಲೀೀನಗೊಂ�ಂಡುು ಸೇೇರಿಕೊ�ಳ್ಳುುತ್ತತವೆ. ಈ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಕರಗಿದ ಲವಣಗಳು ನೀೀರನ್ನುು� 
ಕಠಿಣ ನೀೀರನ್ನಾಾ�ಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಿಸುುತ್ತತವೆ. ಮೆಗ್ನೀೀ�ಶಿಯಂಂ ಮತ್ತುು� ಕ್ಯಾಾ�ಲ್ಸಿಿಯಂಂ ಇತ್ಯಾಾ�ದಿ 
ಲೋ�ೋಹಗಳ ಲವಣಗಳು ವಿಲೀೀನಗೊಂ�ಂಡುು ಸೇೇರಿಕೊ�ಳ್ಳುುವುದುು ನೀೀರಿನ ಕಾಾಠಿಣ್ಯಯಕ್ಕೆೆ  
ಕಾಾರಣವಾಾಗಿದೆ.

ನೀೀರಿಗೆ ಸೇೇರಿಸುುವ ಪದಾಾರ್ಥಥ
ಚೆನ್ನಾಾ�ಗಿ ನೊ�ರೆಯನ್ನುಂ�ಂ�ಟುುಮಾಾಡುುವುದುು/ 
ಚೆನ್ನಾಾ�ಗಿ ನೊ�ರೆಯನ್ನುಂ�ಂ�ಟುುಮಾಾಡುುವುದಿಲ್ಲಲ

ನಿಗಮನ

ಇತರ ಯಾಾವುದೇೇ ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� 
ಸೇೇರಿಸುುವುದಿಲ್ಲಲ (ಶುುದ್ಧಧ ನೀೀರುು)

ಮೆಗ್ನೀೀ�ಶಿಯಂಂ ಬೈೈಕಾಾರ್ಬೊ�ೊನೇೇಟ್, 
ಕ್ಯಾಾ�ಲ್ಸಿಿಯಂಂ ಬೈೈಕಾಾರ್ಬೊ�ೊನೇೇಟ್.

ತಯಾಾರಿಸಿದ ಮೆಗ್ನೀೀ�ಶಿಯಂಂ ಬೈೈಕಾಾರ್ಬೊ�ೊನೇೇಟ್ / ಕ್ಯಾಾ�ಲ್ಸಿಿಯಂಂ ಬೈೈಕಾಾರ್ಬೊ�ೊನೇೇಟ್ 
ದ್ರಾಾ�ವಣಗಳನ್ನುು� ಕುುದಿಸಿ ತಣಿಸಿದ ನಂಂತರ ಸಾಾಬೂೂನುು ಸೇೇರಿಸಿ ನೊೊರೆಯನ್ನುು� 
ಉಂಂಟುುಮಾಾಡಿರಿ. ಚೆನ್ನಾಾ�ಗಿ ನೊೊರೆಯನ್ನುಂ�ಂ�ಟುುಮಾಾಡುುವುದುು ಅಲ್ಲಲವೇೇ? 
ಮೆಗ್ನೀೀ�ಶಿಯಂಂ ಬೈೈಕಾಾರ್ಬೊ�ೊನೇೇಟ್, ಕ್ಯಾಾ�ಲ್ಸಿಿಯಂಂ ಬೈೈಕಾಾರ್ಬೊ�ೊನೇೇಟ್ ಗಳು ಕರಗಿದ 
ನೀೀರಿನ ಕಾಾಠಿಣ್ಯಯವು ತಾಾತ್ಕಾಾ �ಲಿಕವಾಾಗಿರುುತ್ತತದೆ. ಇಂಂತಹ ನೀೀರನ್ನುು� ಕುುದಿಸಿದಾಾಗ, 
ಅದರ ಕಾಾಠಿಣ್ಯಯವು ಇಲ್ಲಲದಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ಆದರೆ ಮೆಗ್ನೀೀ�ಶಿಯಂಂ, ಕ್ಯಾಾ�ಲ್ಸಿಿಯಂಂ ಮುಂಂ�ತಾಾದ 
ಲೋ�ೋಹಗಳ ಸಲ್ಫೇೇ�ಟ್, ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೈೈಡ್ ಇತ್ಯಾಾ�ದಿ ಲವಣಗಳು ನೀೀರಿನಲ್ಲಿಿ ವಿಲೀೀನಗೊಂ�ಂಡರೆ, 
ಅವುಗಳ ಕಾಾಠಿಣ್ಯಯವನ್ನುು� ಕುುದಿಸುುವ ಮೂೂಲಕ ನೀೀಗಿಸಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿಲ್ಲಲ . ಈ ರೀೀತಿಯ 
ಕಾಾಠಿಣ್ಯಯವನ್ನುು� ಸ್ಥಿಿರ ಕಾಾಠಿಣ್ಯಯ ಎನ್ನುು�ವರುು. 
ನಿಮ್ಮಮ ಸಮೀೀಪದ ವಿವಿಧ ಜಲ ಮೂೂಲಗಳಲ್ಲಿಿರುುವ ನೀೀರಿಗೆ ಕಾಾಠಿಣ್ಯಯವಿದೆಯೇೇ ಎಂಂದುು 
ಪರೀೀಕ್ಷಿಸಿ ನೋ�ೋಡಿರಿ.                                                                                  

ಇತರ ವಸ್ತುು�ಗಳೊಂಂದಿಗೆ ಆಕರ್ಷಷಣೆ
ಒಂಂದುು ಬೀೀಕರಿನಲ್ಲಿಿ ಅರ್ಧಧದಷ್ಟುು� ನೀೀರನ್ನುು� ತೆಗೆದುುಕೊಂ�ಂಡುು ಅದರೊ�ಳಗೆ 
ಸಪೂರವಾಾದ ಒಂಂದುು ಗಾಾಜಿನ ಕೊ�ಳವೆಯನ್ನುು�  ಇರಿಸಿರಿ. ಬೀೀಕರ್ ಮತ್ತುು� ಗಾಾಜಿನ 
ಕೊ�ಳವೆಯಲ್ಲಿಿರುುವ ನೀೀರಿನ ಮಟ್ಟಟವನ್ನುು� ಹೋ�ೋಲಿಸಿರಿ.
ಗಾಾಜಿನ ಕೊ�ಳವೆಯಲ್ಲಿಿರುುವ ನೀೀರಿನ ಮಟ್ಟಟವು ಹೇೇಗೆ ಕಂ�ಡುುಬರುುತ್ತತದೆ? ನೀೀರಿನ 
ಅಣುುಗಳ ಪರಸ್ಪಪರ ಆಕರ್ಷಷಣೆಯುು ಹೆಚ್ಚಿಿದ್ದದರೂ�, ನೀೀರುು ಮತ್ತುು� ಗಾಾಜಿನ ಪರಸ್ಪಪರ 
ಆಕರ್ಷಷಣೆಯುು ಇನ್ನೂ�ೂ ಹೆಚ್ಚಾಾಗಿರುುತ್ತತದೆ. ಆದ ಕಾಾರಣ ಗಾಾಜಿನ ಕೊ�ಳವೆಯಲ್ಲಿಿ ನೀೀರುು 
ಮೇೇಲಕ್ಕೇೇ�ರುುವುದುು. ಕೆಸುುವಿನ ಎಲೆಗೆ ಸ್ವವಲ್ಪಪ ನೀೀರುು ಸುುರಿದುು ನೋ�ೋಡಿರಿ. ಅದುು 
ಒದ್ದೆೆಯಾಾಗುುತ್ತತದೆಯೆ?

ಚಿತ್ರರ 14.3

ಪಟ್ಟಿಿ 14.2
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ಕೆಸುುವಿನ ಎಲೆಯ ಅಣುುಗಳು ಮತ್ತುು� ನೀೀರಿನ ಅಣುುಗಳ ನಡುುವೆ 
ಆಕರ್ಷಷಣೆಯುು ಬಹಳ ಕಡಿಮೆಯಾಾಗಿರುುವುದುು ಇದಕ್ಕೆೆ ಕಾಾರಣವಾಾಗಿದೆ.
ಹೀೀಗೆ ನೀೀರಿನಿಂಂದ ಒದ್ದೆೆ ಮಾಾಡಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿಲ್ಲಲದ, ನಿಮ್ಮಮ ಪರಿಸರದಲ್ಲಿಿ 
ಕಂ�ಡುುಬರುುವ ಕೆಲವು ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಪಟ್ಟಿಿ ಮಾಾಡಬಲ್ಲಿಿರಾಾ?
ಒಂಂದುು ಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಟಿಿಕ್ ಶೀೀಟ್ನ ಮೇೇಲೆ ಒಂಂದುು ಸಿರಿಂಂಜ್ ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ನೀೀರನ್ನುು� 
ಹನಿ ಹನಿಯಾಾಗಿ ಬೀೀಳಿಸಿ ನೋ�ೋಡಿರಿ.
ನೀೀರಿನ ಹನಿಗಳ ಆಕಾಾರವು ಹೇೇಗಿರುುತ್ತತದೆ?
ಮೇೇಲ್ಮೈೈ�ಯು ು ತೀೀರಾಾ ಒದ್ದೆೆಯಾಾಗಿಲ್ಲಲದಿದ್ದದರೆ, ನೀೀರಿನ ಹನಿಗಳು 
ಗೋ�ೋಳಾಾಕಾಾರದಲ್ಲಿಿರುುತ್ತತವೆ.
ಮೇೇಲ್ಮೈೈ � ತುುಯ್ತತ
ಒಂಂದುು ಬೀೀಕರ್ ತುಂ�ಂಬಾಾ ನೀೀರನ್ನುು� ತೆಗೆದುುಕೊ�ಳ್ಳಿಿರಿ. ಅದಕ್ಕೆೆ ನಿಧಾಾನವಾಾಗಿ ನಾಾಣ್ಯಯಗಳನ್ನುು� 
ಹಾಾಕಿರಿ. ನೀೀರುು ಹೊೊರಚೆಲ್ಲಲದಂಂತೆ ಎಷ್ಟುು� ನಾಾಣ್ಯಯಗಳನ್ನುು� ಹಾಾಕಬಹುುದುು ಎಂಂದುು 
ಪ್ರರಯತ್ನಿಿಸಿ ನೋ�ೋಡಿರಿ. ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ನಾಾಣ್ಯಯವನ್ನುು� ಹಾಾಕುುವಾಾಗಲೂೂ ನೀೀರಿನ ಮಟ್ಟಟದಲ್ಲಿಿ 
ಉಂಂಟಾಗುುವ ಬದಲಾಾವಣೆ ಏನುು? ನೀೀರಿನ ಮೇೇಲ್ಮೈೈ�ಯು ು ಈ ರೀೀತಿಯಾಾಗಲುು 
ಕಾಾರಣವೇೇನುು?
ಕೆಲವು ಕೀೀಟಗಳಿಗೆ ನೀೀರಿನ ಮೇೇಲ್ಮೈೈ� ಯಲ್ಲಿಿ ನಡೆಯಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗುುವುದುು ಹೇೇಗೆ? 
ಒಂಂದುು ಟಂಂಬ್ಲಲರ್ ನಲ್ಲಿಿ ತೆಗೆದುುಕೊ�ಳ್ಳಳಲಾಾದ ನೀೀರಿನ ಮೇೇಲೆ ಒಂಂದುು ಬ್ಲೇೇ�ಡನ್ನುು� 
ನಿಧಾಾನವಾಾಗಿ ಇರಿಸಿರಿ. ಬ್ಲೇೇ�ಡ್ ನೀೀರಿನಲ್ಲಿಿ ಮುುಳುಗದೆ, ನೀೀರಿನ ಮೇೇಲ್ಮೈೈ� ಯಲ್ಲಿಿಯೇೇ 
ಉಳಿಯಲುು ಕಾಾರಣವೇೇನುು ಎಂಂಬುುದನ್ನುು� ವಿವರಿಸಬಹುುದೆ? ಇದೇೇ ರೀೀತಿಯಲಿ್ಲಿ , 
ಒಂಂದುು ಸೂ�ಜಿಯನ್ನುು� ನೀೀರಿನ ಮೇೇಲ್ಮೈೈ� ಯಲ್ಲಿಿ ಇರಿಸಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವೇೇ? ಪ್ರರಯತ್ನಿಿಸಿ 
ನೋ�ೋಡಿರಿ.
ಮೇೇಲ್ಮೈೈ� ಯಲ್ಲಿಿರುುವ ನೀೀರಿನ ಅಣುುಗಳಿಗೆ ಯಾಾವ ದಿಕ್ಕಿಿನಲ್ಲಿಿ ಬಲವು 
ಅನುುಭವವಾಾಗುುವುದುು ಎಂಂದುು ಚಿತ್ರರವನ್ನುು� ನೋ�ೋಡಿ ಹೇೇಳಬಹುುದೆ? ಈ ಕಾಾರಣದಿಂಂದ 
ನೀೀರಿನ ಮೇೇಲ್ಮೈೈ�ಯು ು ಎಳೆದುು ಬಿಗಿದ ಒಂಂದುು ಪರೆಯಂಂತೆ ವರ್ತಿಿಸುುತ್ತತದೆ. 
ಇದರಿಂಂದಾಾಗಿ ನೀೀರಿನಲ್ಲಿಿ ಬ್ಲೇೇ�ಡ್, ಸೂ�ಜಿ ತೇೇಲುುತ್ತತದೆ ಮತ್ತುು� ಕೀೀಟಗಳಿಗೆ ನಡೆದಾಾಡಲುು 
ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗುುತ್ತತದೆ.

ನೀೀರಿಗೆ ಇತರ  
ವಸ್ತುು�ಗಳೊಂಂದಿಗೆ ಇರುುವ  

ಸಂಂಪರ್ಕಕ ಕೋ�ೋನ 

ಒಂಂದುು ಮೇೇಲ್ಮೈೈ� ಯಲ್ಲಿಿ ನೀೀರುು ಹರಡಿಕೊಂ�ಂಡುು 
ಹರಿಯುುವಾಾಗ, ಸಂಂಪರ್ಕಕ ಕೋ�ೋನವು 
(Contact Angle) ಸೊ�ನ್ನೆೆಯಾಾಗುುವುದುು. 
ಒಂಂದುು ಮೇೇಲ್ಮೈೈ� ಯಲ್ಲಿಿ ನೀೀರುು ಹರಿಯದೆ 
ನೀೀರಹನಿಯಾಾಗಿ ಉಳಿದಾಾಗ, ಸಂಂಪರ್ಕಕ 
ಕೋ�ೋನವು ಹೆಚ್ಚಾಾಗುುತ್ತತದೆ.
ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಹೇೇಳುವುದಾಾದರೆ, 
ಮೇೇಲ್ಮೈೈ� ಯ ಜೊತೆ ನೀೀರಿನ ಹನಿಯ 
ಸಂಂಪರ್ಕಕ ಕೋ�ೋನವು ಹೆಚ್ಚಾಾದಂಂತೆ ನೀೀರುು ಆ 
ಮೇೇಲ್ಮೈೈ� ಯಲ್ಲಿಿ ನೀೀರಿನ ಹನಿಯಾಾಗಿಯೇೇ 
ಉಳಿಯುುತ್ತತದೆ. ಆದ್ದದರಿಂಂದ, ನೀೀರುು 
ಮತ್ತುು� ಇತರ ಮೇೇಲ್ಮೈೈ� ಗಳ ನಡುುವಿನ 
ಆಕರ್ಷಷಣೆಯನ್ನುು� ಅಳೆಯಲುು ಸಂಂಪರ್ಕಕ 
ಕೋ�ೋನವನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ.

ಚಿತ್ರರ 14.5 (a)

ಚಿತ್ರರ 14.5 (b)

ಚಿತ್ರರ 14.5 (c)

ಚಿತ್ರರ 14.4
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ಚಿತ್ರರ 14.6

ಅಣುುಗಳ ಪರಸ್ಪಪರ ಆಕರ್ಷಷಣೆಯಿಂಂದಾಾಗಿ ನೀೀರಿನ ಮೇೇಲ್ಮೈೈ�  ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣವು  
ಕಡಿಮೆಯಾಾಗುುವ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದುು ಬಲವು ಪ್ರರಯೋೋಗಿಸಲ್ಪಪಡುುತ್ತತದೆ. 

ಇದನ್ನುು� ಮೇೇಲ್ಮೈೈ�  ತುುಯ್ತತ ಎನ್ನುು�ವರುು.

ಒಂಂದುು ತೆಳುವಾಾದ ಲೋ�ೋಹದ ಬಳೆಗೆ ಒಂಂದುು ದಾಾರವನ್ನುು� ಕಟ್ಟಟಬೇೇಕುು. ಬಳೆಯನ್ನುು� 
ನಂಂತರ ಸಾಾಬೂೂನುು ನೀೀರಿನಲ್ಲಿಿ ಮುುಳುಗಿಸಬೇೇಕುು. ಬಳೆಯಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದುು ಸಾಾಬೂೂನಿನ 
ಪರೆ ರೂ�ಪುಗೊ�ಳ್ಳುುವುದುು. ದಾಾರದ ಒಂಂದುು ಬದಿಯಲ್ಲಿಿರುುವ ಸಾಾಬೂೂನಿನ 
ಪರೆಯನ್ನುು� ಒಂಂದುು ಸೂ�ಜಿಯಿಂಂದ ಚುುಚ್ಚಚಬೇೇಕುು. ಈಗ ಸಾಾಬೂೂನಿನ ಪರೆಯ ಆಕಾಾರ 
ಹೇೇಗಿರುುವುದುು?
ಮೇೇಲ್ಮೈೈ�  ತುುಯ್ತತದಿಂಂದಾಾಗಿ ದ್ರರವದ ಮೇೇಲ್ಮೈೈ�  ಯುು ಅದರ ಮೇೇಲ್ಮೈೈ�  ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣವನ್ನುು� 
ಕಡಿಮೆ ಮಾಾಡಲುು ಪ್ರರಯತ್ನಿಿಸುುತ್ತತದೆ.

ಕೊ�ಳಕುು ಬಟ್ಟೆೆಗಳು ಸುುಲಭವಾಾಗಿ ಸ್ವವಚ್ಛಛಗೊ�ಳ್ಳುುವುದುು ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ನೀೀರಿನಲ್ಲಿಿ 
ತೊ�ಳೆಯುುವಾಾಗಲೋ�ೋ ಸಾಾಬೂೂನುು ನೀೀರಿನಲ್ಲಿಿ ತೊ�ಳೆಯುುವಾಾಗಲೋ�ೋ? ಬಟ್ಟೆೆಗಳು 
ಚೆನ್ನಾಾ�ಗಿ ಶುುಚಿಯಾಾಗುುವುದುು ಬಿಸಿ ನೀೀರಿನಲ್ಲಿಿ ತೊ�ಳೆಯುುವಾಾಗಲೋ�ೋ, ತಣ್ಣೀೀ�ರಿನಲ್ಲಿಿ 
ತೊ�ಳೆಯುುವಾಾಗಲೋ�ೋ?
ನೀೀರಿನ ಉನ್ನನತ ಮೇೇಲ್ಮೈೈ�  ತುುಯ್ತತದಿಂಂದಾಾಗಿ ಬಟ್ಟೆೆಗಳು ಸುುಲಭವಾಾಗಿ ನೀೀರಿನಲ್ಲಿಿ 
ಒದ್ದೆೆಯಾಾಗುುವುದಿಲ್ಲಲ . ನೀೀರಿಗೆ ಸಾಾಬೂೂನುು ಸೇೇರಿಸುುವುದುು ಅಥವಾಾ ನೀೀರನ್ನುು� ಬಿಸಿ 
ಮಾಾಡುುವ ಮೂೂಲಕ ನೀೀರಿನ ಮೇೇಲ್ಮೈೈ�  ತುುಯ್ತತವನ್ನುು� ಕಡಿಮೆಮಾಾಡಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ಇದುು 
ಬಟ್ಟೆೆಯುು ಚೆನ್ನಾಾ�ಗಿ ಒದ್ದೆೆಯಾಾಗಲುು ಮತ್ತುು� ಕೊ�ಳೆ ನೀೀಗಲುು ಸಹಾಾಯ ಮಾಾಡುುತ್ತತದೆ.

ಕುುದಿಯುುವ ಬಿಂಂದುು
ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿ ಇರುುವಂಂತೆ ಅರ್ಧಧದಷ್ಟುು� ನೀೀರಿನಿಂಂದ ತುಂ�ಂಬಿದ ಒಂಂದುು ಫ್ಲಾಾಸ್ಕಕ ನ್ನುು� ಒಂಂದುು 
ಸ್ಟ್ಯಾಂ�ಂ�� ಡ್ನ ಮೇೇಲೆ ಇರಿಸಿರಿ. ಅದನ್ನುು� ಎರಡುು ರಂಂಧ್ರರಗಳಿರುುವ ಕೋ�ೋರ್ಕ್‌‌�ನಿಂಂದ 
ಮುುಚ್ಚಿಿರಿ. ಒಂಂದುು ಥರ್ಮೋೋ�ಮೀೀಟರ್ ಬಲ್ಬಬನ್ನುು� ನೀೀರಿಗೆ ತಾಾಗುುವ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಇರಿಸಿರಿ. 
ಉಷ್ಣಣತೆಯನ್ನುು� ದಾಾಖಲಿಸಿರಿ. ನೀೀರನ್ನುು� ಬಿಸಿ ಮಾಾಡಿರಿ.

ಉಷ್ಣಣತೆಯುು ಹೆಚ್ಚಾಾಗುುತ್ತಿಿರುುವುದುು ಕಂ�ಡುುಬರುುವುದಲ್ಲಲವೇೇ? ಆದರೆ ಒಂಂದುು ನಿರ್ದಿಿಷ್ಟಟ 
ಉಷ್ಣಣತೆಯನ್ನುು� ತಲುುಪಿದಾಾಗ, ಉಷ್ಣಣವನ್ನುು� ಒದಗಿಸಿದರೂ� ಉಷ್ಣಣತೆಯುು ಹೆಚ್ಚುು�ವುದಿಲ್ಲಲ ಚಿತ್ರರ 14.7
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ಎಂಂಬುುದನ್ನುು� ಗಮನಿಸಬಹುುದುು. ಈಗ ನೀೀರಿನಲ್ಲಿಿ ಉಂಂಟಾಗುುವ ಬದಲಾಾವಣೆಗಳು 
ಯಾಾವುವು?

ಈ ಉಷ್ಣಣತೆಯುು ನೀೀರಿನ ಕುುದಿಯುುವ ಬಿಂಂದುುವಾಾಗಿದೆ. ನೀೀರಿನ ಕುುದಿಯುುವ ಬಿಂಂದುು 
100°C. ನೀೀವು ಮಾಾಡಿ ನೋ�ೋಡಿದ ಪ್ರರಯೋೋಗದಲ್ಲಿಿ ಇದೇೇ ಥರ್ಮೋೋ�ಮೀೀಟರ್ ರೀೀಡಿಂಂಗ್ 
ಕಂ�ಡುುಬಂಂದಿದೆಯೆ? ಪುನಃಃ ಉಷ್ಣಣವನ್ನುು� ನೀೀಡಿದಾಾಗ ಉಷ್ಣಣತೆಯುು ಹೆಚ್ಚಾಾಗುುತ್ತತದೆಯೇೇ?

ನೀೀರುು ಒಮ್ಮೆೆ ಕುುದಿಯಲುು ಪ್ರಾಾ�ರಂಂಭಿಸಿದರೆ ಅದರ ಉಷ್ಣಣತೆಯುು ಹೆಚ್ಚಾಾಗದಿರಲುು 
ಕಾಾರಣವೇೇನುು? 

ನೀೀರುು ಕುುದಿಯುುವಾಾಗ, ನೀೀರಿನ ಅಣುುಗಳು ದ್ರರವ ಸ್ಥಿಿತಿಯಿಂಂದ ಅನಿಲ ಸ್ಥಿಿತಿಗೆ 
ಬದಲಾಾಗುುತ್ತತವೆ. ಹೆಚ್ಚುು�ವರಿಯಾಾಗಿ ದೊೊರೆಯುುವ ಉಷ್ಣಣ ಚೈೈತನ್ಯಯವನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ 
ನೀೀರಿನ ಅಣುುಗಳ ನಡುುವಿನ ಆಕರ್ಷಷಣ ಬಲವನ್ನುು� ಮೀೀರುುವುದುು. ಅಂಂದರೆ, 
ದೊೊರೆಯುುವ ಉಷ್ಣಣವನ್ನುು� ಸ್ಥಿಿತ್ಯಂಂ�ತರಕ್ಕೆೆ ಉಪಯೋೋಗಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. 

ಕುುದಿಯುುವ ನೀೀರುು ಅಥವಾಾ ಉಗಿ, ಇವುಗಳಲ್ಲಿಿ  ಯಾಾವುದಕ್ಕೆೆ ಅಧಿಕ ಚೈೈತನ್ಯಯವಿರುುವುದುು?

ಕುುದಿಯುುವ ನೀೀರುು ಅಥವಾಾ ಉಗಿ, ಇವುಗಳಲ್ಲಿಿ ನಮಗೆ ಅಧಿಕ ಸುುಡುುತವನ್ನುು� 
ಉಂಂಟುುಮಾಾಡುುವುದುು ಯಾಾವುದುು? ಚರ್ಚಿಿಸಿರಿ.                                                                                                

ಒತ್ತತಡ ಮತ್ತುು� ಕುುದಿಯುುವ ಬಿಂಂದುು

ದ್ರರವದ ಕುುದಿಯುುವ ಬಿಂಂದುುವು ವಾಾತಾಾವರಣದ ಒತ್ತತಡಕ್ಕೆೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿರುುವುದುು. 
ಭೂೂಮಿಯ ಮೇೇಲ್ಮೈೈ� ಯಲ್ಲಿಿ ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ವಾಾತಾಾವರಣದ ಒತ್ತತಡವು ಒಂಂದುು 
ಅಟ್ಮೋ�ೋ�ಸ್ಫಿಿಯರ್ (1 atm) ಆಗಿದೆ. ಎತ್ತತರ ಹೆಚ್ಚಾಾದಂಂತೆ ಒತ್ತತಡ ಕಡಿಮೆಯಾಾಗುುತ್ತತದೆ 
ಎಂಂದುು ನಾಾವು ಹಿಂಂದಿನ ತರಗತಿಯಲ್ಲಿಿ ಕಲಿತಿದ್ದೇೇ�ವಲ್ಲಲವೇೇ. 

ಒಂಂದುು ಪ್ರರಯೋೋಗವನ್ನುು� ಮಾಾಡಿ ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ.

ಚಿತ್ರರ 14.8
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ಒಂಂದುು ಬೋ�ೋಯ್ಲಿಂಂ�ಗ್ ಟ್ಯೂೂ�ಬಿನಲ್ಲಿಿ ಅರ್ಧಧದಷ್ಟುು� ನೀೀರನ್ನುು� ತೆಗೆದುುಕೊಂ�ಂಡುು ಬೆಂಂಕಿಯ 
ಜ್ವಾಾಲೆಯ ಮೇೇಲೆ ಹಿಡಿದುು ಕುುದಿಸಿರಿ. ಜ್ವಾಾಲೆಯನ್ನುು� ನಂಂದಿಸಿದ ನಂಂತರ ಬೋ�ೋಯ್ಲಿಂಂ�ಗ್ 
ಟ್ಯೂೂ�ಬಿನಲ್ಲಿಿ ರಬ್ಬಬರ್ ಕೋ�ೋರ್ಕ್್, ಗಾಾಜಿನ ಕೊ�ಳವೆ ಮತ್ತುು� ಸಿರಿಂಂಜ್ ಒಳಗೊಂ�ಂಡ 
ಕ್ರರಮೀೀಕರಣವನ್ನುು� ಅಳವಡಿಸಿರಿ. ಸಿರಿಂಂಜ್ನ ಪಿಸ್ಟಟನನ್ನುು� ಹಿಂಂದಕ್ಕೆೆ ಎಳೆಯಿರಿ. ಆಗ 
ಬೋ�ೋಯ್ಲಿಂಂ�ಗ್ ಟ್ಯೂೂ�ಬಿನಲ್ಲಿಿರುುವ ನೀೀರುು ಪುನಃಃ ಕುುದಿಯುುವುದನ್ನುು� ನೋ�ೋಡಬಹುುದುು. 
ಒತ್ತತಡವು ಕಡಿಮೆಯಾಾದಾಾಗ ಕುುದಿಯುುವ ಬಿಂಂದುು ಕಡಿಮೆಯಾಾಗುುವುದುು ಇದಕ್ಕೆೆ 
ಕಾಾರಣವಾಾಗಿದೆ.          
ಎತ್ತತರದ ಪರ್ವವತ ಪ್ರರದೇೇಶಗಳಲ್ಲಿಿ ತೆರೆದ ಪಾಾತ್ರೆೆಯಲ್ಲಿಿ ಅಡುುಗೆ ಮಾಾಡಲುು ಹೆಚ್ಚುು� 
ಸಮಯ ಬೇೇಕಾಾಗಲುು ಕಾಾರಣವೇೇನುು? ಚರ್ಚಿಿಸಿ ನಿಗಮನಗಳನ್ನುು� ಸಯನ್ಸ್್ ಡೈೈರಿಯಲ್ಲಿಿ 
ಬರೆಯಿರಿ.
ಒತ್ತತಡವು ಹೆಚ್ಚಾಾದಾಾಗ ಕುುದಿಯುುವ ಬಿಂಂದುುವಿಗೆ ಯಾಾವ ಬದಲಾಾವಣೆ 
ಉಂಂಟಾಗಬಹುುದುು? ಪ್ರೆೆಷರ್ ಕುುಕ್ಕಕ ರಿನಲ್ಲಿಿ ಅಡುುಗೆ ಮಾಾಡಲುು ಸುುಲಭವಾಾಗುುವುದುು 
ಹೇೇಗೆ? ಪ್ರೆೆಷರ್ ಕುುಕ್ಕಕರು ುಗಳನ್ನುು� ಮುುಚ್ಚಿಿ ಬಿಸಿ ಮಾಾಡಿದಾಾಗ ಅದರಿಂಂದ ನೀೀರಾಾವಿಯುು 
ಹೊೊರಬರುುವುದಿಲ್ಲಲ . ಅದಕ್ಕೆೆ ತಕ್ಕಂಂ� ತೆ, ಆಂಂತರಿಕ ಒತ್ತತಡವು ಹೆಚ್ಚಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ಆಗ 
ಕುುದಿಯುುವ ಬಿಂಂದುುವಿಗೆ ಯಾಾವ ಬದಲಾಾವಣೆ ಉಂಂಟಾಗುುತ್ತತದೆ?
ನೀೀರಿನ ಶಾಾಖ ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯಯ�
ಒಂಂದೇೇ ರೀೀತಿಯ ಎರಡುು ಬೀೀಕರುುಗಳಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದರಲ್ಲಿಿ ನೀೀರುು ಮತ್ತುು� ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದರಲ್ಲಿಿ 
ಸಮಾಾನ ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿಯ ತೆಂಂಗಿನ ಎಣ್ಣೆೆಯನ್ನುು� ತೆಗೆದುುಕೊ�ಳ್ಳಿಿರಿ. ಅವುಗಳನ್ನುು� 
ಒಂಂದುು ವಾಾಟರ್ ಬಾಾತ್ ನಲ್ಲಿಿ ಇರಿಸಿ ಬಿಸಿಮಾಾಡಿರಿ. ಬೀೀಕರಿನಲ್ಲಿಿರುುವ ದ್ರರವಗಳನ್ನುು� 
ನಿರಂಂತರವಾಾಗಿ ಕದಡಿಕೊಂ�ಂಡಿರಬೇೇಕುು. ನಿಗದಿತ ಕಾಾಲಾಾವಧಿಯಲ್ಲಿಿ ಉಷ್ಣಣತೆಯನ್ನುು� 
ದಾಾಖಲಿಸುುತ್ತಿಿರಬೇೇಕುು. ನೀೀರುು ಮತ್ತುು� ತೆಂಂಗಿನ ಎಣ್ಣೆೆಗೆ ಸಮಾಾನ ಪ್ರರಮಾಾಣದ ಉಷ್ಣಣ 
ಚೈೈತನ್ಯಯವನ್ನುು� ನೀೀಡಿದಾಾಗ, ಯಾಾವುದರ ಉಷ್ಣಣತೆಯುು ಒಂಂದುು ನಿರ್ದಿಿಷ್ಟಟ ಸಮಯದಲ್ಲಿಿ 
ಅತ್ಯಂಂ�ತ ಹೆಚ್ಚಾಾಗುುತ್ತತದೆ? ಕಾಾರಣವೇೇನುು?

ಚಿತ್ರರ 14.9

ಒಂಂದುು ಪದಾಾರ್ಥಥದ ಉಷ್ಣಣತೆಯನ್ನುು� 1°C ಹೆಚ್ಚಿಿಸಲುು ಅಗತ್ಯಯವಾಾದ ಉಷ್ಣಣ ಚೈೈತನ್ಯಯದ 
ಪರಿಮಾಾಣವನ್ನುು� ಅದರ ಶಾಾಖ ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯಯ� (Heat Capacity) ಎನ್ನುು�ವರುು.

ನೀೀರುು ಅತ್ಯಯಧಿಕ ಶಾಾಖ ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯಯ�ವಿರುುವ ದ್ರರವವಾಾಗಿದೆ. ಆದ್ದದರಿಂಂದ ನೀೀರಿನ 
ಉಷ್ಣಣತೆಯುು ಸುುಲಭವಾಾಗಿ ಹೆಚ್ಚುು�ವುದಿಲ್ಲಲ .

ನೀೀರಿನ ಉನ್ನನತ ಶಾಾಖ ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯಯ�ವನ್ನುು� ಹೇೇಗೆ ಉಪಯೋೋಗಿಸಿಕೊ�ಳ್ಳಳಬಹುುದುು?

ಬಿಸಿಯಾಾದ ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ತಣಿಸಲುು ನೀೀರನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸುುತ್ತಾಾ�ರೆ.

ವಾಾಹನಗಳ ರೇೇಡಿಯೇೇಟರ್ ಗಳಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರತ್ಯೇೇ�ಕ ರೀೀತಿಯ ಕೂ�ಲೆಂಂಟ್ (Coolant) 
ಮತ್ತುು� ನೀೀರಿನ ಮಿಶ್ರರಣವನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವುದನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿದ್ದೀೀ�ರಾಾ? ಇದುು 
ಯಾಾಕಿರಬಹುುದುು?

ಶರೀೀರದ ಉಷ್ಣಣತೆಯುು ಹೆಚ್ಚಾಾಗದಂಂತೆ ಕಾಾಪಾಾಡಿಕೊ�ಳ್ಳುುವುದರಲ್ಲಿಿ ನೀೀರಿಗೆ ಮಹತ್ವವದ 
ಪಾಾತ್ರರವಿದೆ.
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ನೀೀರಿನ ರಚನೆ

ಒಂಂದುು ನೀೀರಿನ ಅಣುುವಿನಲ್ಲಿಿ ಎರಡುು ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ ಪರಮಾಾಣುುಗಳು ಮತ್ತುು� ಒಂಂದುು 
ಓಕ್ಸಿಿಜನ್ ಪರಮಾಾಣುು ಇರುುತ್ತತದೆ.

ನೀೀರುು, ಭೂೂಮಿಯ ಮೇೇಲಿನ ಜೀೀವದ ಉಗಮಕ್ಕೆೆ ಕಾಾರಣವಾಾದ ಅಮೂೂಲ್ಯಯ ನೈೈಸರ್ಗಿಿಕ 
ಸಂಂಪನ್ಮೂ�ೂಲವಾಾಗಿದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ. ನೀೀರಿನ ಮುುಖ್ಯಯ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಮತ್ತುು� ಭೌೌತಿಕ 
ಸ್ವವಭಾಾವಗಳ ಕುುರಿತುು ಇನ್ನನಷ್ಟುು� ತಿಳಿದುುಕೊ�ಳ್ಳೋೋ�ಣ.

ನೀೀರುು ಘನ, ದ್ರರವ, ಅನಿಲ ಎಂಂಬೀೀ ಮೂೂರುು ಸ್ಥಿಿತಿಗಳಲ್ಲಿಿ ಕಂ�ಡುುಬರುುವ ಪ್ರಾಾ�ಕೃೃತಿಕ 
ಪದಾಾರ್ಥಥವಾಾಗಿದೆ.

ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ ಮತ್ತುು� ಓಕ್ಸಿಿಜನ್ ಗಳ ಸಂಂಯೋೋಜನೆಯಿಂಂದ ನೀೀರುು ಉಂಂಟಾಗುುವುದಾಾದರೂ�, 
ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ ಅಥವಾಾ ಓಕ್ಸಿಿಜನಿನ ಸ್ವವಭಾಾವಗಳು ನೀೀರಿನಲ್ಲಿಿ ಉಳಿಯುುವುದಿಲ್ಲಲ .

ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯವಾಾಗಿ ಓಕ್ಸಿಿಜನ್ ಯಾಾವ ಸ್ಥಿಿತಿಯಲ್ಲಿಿ ಕಂ�ಡುುಬರುುತ್ತತದೆ? ಹೈೈಡ್ರರಜನ್?

ಆದರೆ ನೀೀರುು ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯವಾಾಗಿ ಯಾಾವ ಸ್ಥಿಿತಿಯಲ್ಲಿಿ ಕಂ�ಡುುಬರುುತ್ತತದೆ?

ನೀೀರುು ದ್ರರವ ಸ್ಥಿಿತಿಯಲ್ಲಿಿ ಕಂ�ಡುುಬರಲುು ಕಾಾರಣವೇೇನಿರಬಹುುದುು?

ನೀೀರಿನ ಅಣುುಗಳ ನಡುುವೆ ಒಂಂದುು ವಿಶೇೇಷ ಆಕರ್ಷಷಣ ಬಲವಿದೆ. ಈ ಆಕರ್ಷಷಣ 
ಬಲವು ನೀೀರಿನ ಅನೇೇಕ ವಿಶಿಷ್ಟಟ ಸ್ವವಭಾಾವಗಳಿಗೆ ಕಾಾರಣವಾಾಗಿದೆ.

ವಾಾತಾಾವರಣದ ಉಷ್ಣಣತೆಯಲ್ಲಿಿ ನೀೀರುು ದ್ರರವವಾಾಗಿರಲುು ಮತ್ತುು� ನೀೀರಿನ ಮೇೇಲ್ಮೈೈ�  ತುುಯ್ತತಕ್ಕೆೆ  
ಇದುುವೇೇ ಕಾಾರಣವಾಾಗಿದೆ. ಈ ಪರಸ್ಪಪರ ಆಕರ್ಷಷಣ ಬಲವು ನೀೀರಿನ ಅಣುುಗಳನ್ನುು� ಒಟ್ಟಿಿಗೆ 
ಹಿಡಿದಿಟ್ಟುು�ಕೊ�ಳ್ಳಳದಿದ್ದದರೆ ಏನಾಾಗಬಹುುದುು ಎಂಂದುು ಊಹಿಸಿ ನೋ�ೋಡಿರಿ! ನೀೀರುು ಅನಿಲ 
ಸ್ಥಿಿತಿಯಲ್ಲಿಿಯೇೇ ಉಳಿಯುುತ್ತಿಿತ್ತುು�. ಆಗ ನದಿಗಳು ಮತ್ತುು� ಸಮುುದ್ರರಗಳು ಇರುುತ್ತಿಿರಲಿಲ್ಲಲ . 
ಪ್ರರಕೃೃತಿಯಲ್ಲಿಿ ಯಾಾವುದೇೇ ಜೀೀವಜಾಲಗಳು ಕಂ�ಡುುಬರುುತ್ತಿಿರಲಿಲ್ಲಲ .

ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ ಮತ್ತುು� ಓಕ್ಸಿಿಜನಿನ ಸಂಂಯೋೋಜನೆಯಿಂಂದ ನೀೀರುು ಉಂಂಟಾಗುುವುದಲ್ಲಲವೇೇ. 
ನೀೀರನ್ನುು� ವಿಭಜಿಸಿ ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ ಮತ್ತುು� ಓಕ್ಸಿಿಜನ್ ಗಳಾಾಗಿ ಬದಲಾಾಯಿಸಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವೆ? 
ನೀೀರಿನ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಣೆಯ ಮೂೂಲಕ ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ ಮತ್ತುು� ಓಕ್ಸಿಿಜನನ್ನುು� 
ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸಬಹುುದುು.

ನೀೀರಿನ ವಿದ್ಯುು�ತ್ ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಣೆ ಮಾಾಡುುವ ಉಪಕರಣವಾಾದ ಹೋ�ೋಫ್ಮಮನ್ ಜಲ 
ವೋೋಲ್ಟಾಾ�ಮೀೀಟರನ್ನುು� ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿ ನೀೀಡಲಾಾಗಿದೆ. ಬ್ಯಾಾ�ಟರಿಯ ನೆಗೆಟಿವ್ ಭಾಾಗವನ್ನುು� 
ಜೋೋಡಿಸಲಾಾದ ಬದಿಯಲ್ಲಿಿ ಹೈೈಡ್ರರಜನ್ ಮತ್ತುು� ಪೊಸೆಟಿವ್ ಭಾಾಗವನ್ನುು� ಜೋೋಡಿಸಲಾಾದ 
ಬದಿಯಲ್ಲಿಿ ಓಕ್ಸಿಿಜನ್ ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸಲ್ಪಪಡುುತ್ತತದೆ.

ಚಿತ್ರರ 14.10

ಚಿತ್ರರ 14.11

ಪೊಸೆಟಿವ್
ನೆಗೆಟಿವ್

ಹೈ
ೈಡ್ರ

ರಜ
ನ್

ಓಕ್ಸಿ
ಿಜನ್
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ಒಂಂದುು ಪದಾಾರ್ಥಥವು ತಣಿಯುುವಾಾಗ, ಅದರ ಗಾಾತ್ರರವು ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯವಾಾಗಿ 
ಕಡಿಮೆಯಾಾಗುುವುದಲ್ಲಲವೆ? ಒಂಂದುು ಗಾಾಜಿನ ಬಾಾಟಲಿಯಲ್ಲಿಿ ಸುುಮಾಾರುು 
ಮುುಕ್ಕಾಾ�ಲುು ಭಾಾಗದಷ್ಟುು� ನೀೀರನ್ನುು� ತೆಗೆದುುಕೊಂ�ಂಡುು ಅದನ್ನುು� ಚೆನ್ನಾಾ�ಗಿ ಮುುಚ್ಚಿಿ 
ಫ್ರೀೀ�ಝರಿನಲ್ಲಿಿ ಇರಿಸಿರಿ.

ಬಾಾಟಲಿಯಲ್ಲಿಿರುುವ ನೀೀರುು ಮಂಂಜುಗಡ್ಡೆೆಯಾಾಗಿ ಬದಲಾಾದಾಾಗ ಅದರ 
ಗಾಾತ್ರರಕ್ಕೆೆ  ಏನಾಾಯಿತುು? ನೀೀರುು ಮಂಂಜುಗಡ್ಡೆೆಯಾಾಗಿ ಬದಲಾಾಗುುವಾಾಗ ಅದರ 
ಗಾಾತ್ರರ ಹೆಚ್ಚಾಾಗುುವುದುು ಎಂಂದುು ತಿಳಿದುುಕೊಂ�ಂಡಿರಲ್ಲಲವೇೇ. ಆದ್ದದರಿಂಂದ, ಅದರ 
ಸಾಂ�ಂದ್ರರತೆಯುು ಕಡಿಮೆಯಾಾಗುುತ್ತತದೆ.

ಒಂಂದುು ಮಂಂಜುಗಡ್ಡೆೆಯ ತುಂ�ಂಡನ್ನುು� ನೀೀರಿನ ಮೇೇಲ್ಮೈೈ� ಯಲ್ಲಿಿ 
ಇರಿಸಿದಾಾಗ ಅದುು ತೇೇಲಲುು ಕಾಾರಣವೇೇನುು ಎಂಂಬುುದನ್ನುು� ಇನ್ನುು� ನೀೀವು 
ವಿವರಿಸುುವಿರಲ್ಲಲವೆ? 

ಶೈೈತ್ಯಯ ದೇೇಶಗಳಲ್ಲಿಿ ಉಷ್ಣಣತೆಯುು ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯವಾಾಗಿ ಸೊ�ನ್ನೆೆ ಡಿಗ್ರಿಿ ಸೆಲ್ಸಿಿಯಸ್ ಗಿಂಂತಲೂೂ 
ಕಡಿಮೆಯಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ಆಗ ಅಲ್ಲಿಿನ ನದಿಗಳು ಮತ್ತುು� ಸರೋ�ೋವರಗಳಲ್ಲಿಿನ ನೀೀರುು 
ಸಂಂಪೂರ್ಣಣವಾಾಗಿ ಮಂಂಜುಗಡ್ಡೆೆಯಾಾಗಿ ಬದಲಾಾದರೆ ಏನಾಾಗಬಹುುದುು? ಜಲಚರಗಳು 
ಮಂಂಜುಗಡ್ಡೆೆಯಲ್ಲಿಿ ಸಿಲುುಕಿಕೊಂ�ಂಡುು ನಾಾಶಹೊಂ�ಂದಬಹುುದಲ್ಲಲವೇೇ? ಹೀೀಗೆ 
ಸಂಂಭವಿಸುುತ್ತತದೆಯೇೇ? ಕಾಾರಣವೇೇನಿರಬಹುುದುು?  
ಎರಡುು ಬೀೀಕರುುಗಳಲ್ಲಿಿ ಸಮಾಾನ ಪ್ರರಮಾಾಣದ ನೀೀರನ್ನುು� ತೆಗೆದುುಕೊ�ಳ್ಳಿಿರಿ. ಒಂಂದರಲ್ಲಿಿ 
ಸ್ವವಲ್ಪಪ ಅಡುುಗೆ ಉಪ್ಪಪನ್ನುು� ಕರಗಿಸಿರಿ. ಥರ್ಮೋೋ�ಮೀೀಟರ್ ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು 
ಬೀೀಕರಿನಲ್ಲಿಿರುುವ ನೀೀರಿನ ಕುುದಿಯುುವ ಬಿಂಂದುುವನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ. ಅಡುುಗೆ ಉಪ್ಪು ು 
ಸೇೇರಿಸಿದ ನೀೀರಿನ ಕುುದಿಯುುವ ಬಿಂಂದುುವಿನಲ್ಲಿಿ ಯಾಾವ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸವು ಕಂ�ಡುುಬರುುವುದುು?

ಉಪ್ಪಿಿನಂಂತಹ ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳನ್ನುು� ಸೇೇರಿಸಿದ ನೀೀರಿನ ಕುುದಿಯುುವ ಬಿಂಂದುುವು ಶುುದ್ಧಧ ನೀೀರಿನ 
ಕುುದಿಯುುವ ಬಿಂಂದುುವಿಗಿಂಂತ ಹೆಚ್ಚಾಾಗಿರುುತ್ತತದೆ. ಉಪ್ಪು ು ಸೇೇರಿಸಿದಾಾಗ, ನೀೀರನ್ನುು� ಕುುದಿಸಲುು 
ಹೆಚ್ಚಿಿನ ಚೈೈತನ್ಯಯವು ಅಗತ್ಯಯವಿರುುತ್ತತದೆ. ಆದ್ದದರಿಂಂದ ಉಪ್ಪು ು ನೀೀರಿನ ಕುುದಿಯುುವ ಬಿಂಂದುುವು 
ಶುುದ್ಧಧ ನೀೀರಿಗಿಂಂತ ಹೆಚ್ಚಾಾಗಿರುುತ್ತತದೆ.                                                                                                         
ಜಲ ಮಾಾಲಿನ್ಯಯ
ನೀೀರುು ಒಂಂದುು ಸಾಾರ್ವವತ್ರಿಿಕ ದ್ರಾಾ�ವಕ ಎಂಂದುು ತಿಳಿದಿರಲ್ಲಲವೇೇ. ವಿವಿಧ ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳನ್ನುು� 
ವಿಲೀೀನಗೊ�ಳಿಸಲಿರುುವ ಅದರ ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯಯ�ವು ನೀೀರುು ತನ್ನನ ಶುುದ್ಧಧತೆಯನ್ನುು� ಕಳೆದುುಕೊ�ಳ್ಳಳಲುು 
ಕಾಾರಣವಾಾಗುುತ್ತತದೆ ಎಂಂದುು ನಾಾವು ತಿಳಿದುುಕೊ�ಳ್ಳಳಬಹುುದುು.
ನಮ್ಮಮ ನದಿಗಳು, ತೋ�ೋಡುುಗಳು ಮತ್ತುು� ಸಮುುದ್ರರವು ಕಲುುಷಿತಗೊ�ಳ್ಳುುತ್ತಿಿವೆ. ಅದಕ್ಕಿಿರುುವ 
ಕಾಾರಣಗಳು ಯಾಾವುವು?
•	 ಕೃೃಷಿ ಸ್ಥಥಳಗಳಲ್ಲಿಿ ಬಳಸಲ್ಪಪಡುುವ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳು
•	 ಕಾಾರ್ಖಾ�ಾನೆಗಳಿಂಂದ ಉಂಂಟಾಗುುವ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳು 

•	 ವಾಾಹನಗಳಿಂಂದ ಹೊೊರಹಾಾಕಲ್ಪಪಡುುವ ತೈೈಲಗಳು
•	

•	          

ಉಷ್ಣಣತೆಯಲ್ಲಿಿ ಉಂಂಟಾಗುುವ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸಕ್ಕೆೆ  
ಅನುುಸಾಾರವಾಾಗಿ ನೀೀರಿನ ಸಾಂ�ಂದ್ರರತೆಯುು 

ಬದಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. 4ºC ನಲ್ಲಿಿ 
ಸಾಂ�ಂದ್ರರತೆಯುು ಅತ್ಯಯಧಿಕವಾಾಗಿರುುತ್ತತದೆ. 

ಇದನ್ನುು� ತಣಿಸಿದರೆ ಅಥವಾಾ 
ಬಿಸಿಮಾಾಡಿದರೆ ಗಾಾತ್ರರ ಹೆಚ್ಚುು�ತ್ತತದೆ. 

ಮಂಂಜುಗಡ್ಡೆೆಯುು ನೀೀರಿನಲ್ಲಿಿ 
ತೇೇಲುುತ್ತಿಿರುುವುದನ್ನುು� ನೋ�ೋಡಿದ್ದೀೀ�ರಲ್ಲಲವೆ? 

ಹೀೀಗೆ ತೇೇಲುುತ್ತಾಾ� ತಳಭಾಾಗದಲ್ಲಿಿರುುವ 
ನೀೀರುು ಮಂಂಜುಗಡ್ಡೆೆಯಾಾಗಿ 

ಬದಲಾಾಗದಂಂತೆ ಸಂಂರಕ್ಷಿಸಿಕೊ�ಳ್ಳಳದಿದ್ದದರೆ 
ಶೈೈತ್ಯಯ ಪ್ರರದೇೇಶಗಳಲ್ಲಿಿರುುವ ನೀೀರಿನಲ್ಲಿಿ 

ಮೀೀನುು ಮತ್ತಿಿತರ ಜಲಚರ ಜೀೀವಿಗಳು 
ಬದುುಕುುಳಿಯಲಾಾರವು.
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ನಿಮ್ಮಮ ಮನೆ ಮತ್ತುು� ಶಾಾಲೆಯ ಪರಿಸರದಲ್ಲಿಿ ಜಲ ಮಾಾಲಿನ್ಯಯಕ್ಕೆೆ  ಕಾಾರಣವಾಾಗುುವ 
ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳು ಯಾಾವುವು ಎಂಂದುು ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ.

ಜಲ ಮಾಾಲಿನ್ಯಯದಿಂಂದ ಉಂಂಟಾಗುುವ ಪ್ರರಮುುಖ ಸಮಸ್ಯೆೆಗಳು ಯಾಾವುವು?

•	 ಜಲೀೀಯಸಸ್ಯಯಗಳ ನಾಾಶ 

•	 ಆಹಾಾರ ಶೃಂಂ�ಖಲೆಯ ನಾಾಶ  

•	 ಮಣ್ಣಿಿನ ಮಾಾಲಿನ್ಯಯ                                                                                                      

•	 ರೋ�ೋಗಗಳು 

•	

ಶುುದ್ಧಧನೀೀರುು ಮಾಾನವನ ಒಂಂದುು ಮೂೂಲಭೂೂತ ಅವಶ್ಯಯಕತೆಯಾಾಗಿದೆ. ಆದರೆ ನಮ್ಮಮ 
ಜಗತ್ತಿಿನಲ್ಲಿಿ ಅನೇೇಕ ಜನರಿಗೆ ಇದುು ಲಭ್ಯಯವಿಲ್ಲಲ . ಪ್ರರತಿ ವರ್ಷಷವೂ ಲಕ್ಷಾಂ�ಂತರ ಜನರುು 
ನೀೀರಿನಿಂಂದ ಹರಡುುವ ವಿವಿಧ ರೋ�ೋಗಗಳಿಂಂದಾಾಗಿ ಸಾಾಯುುತ್ತಿಿದ್ದಾಾ�ರೆ. “ನೀೀರಿನ ಹಕ್ಕುು � 
ಜನ್ಮಮಸಿದ್ಧಧ ಹಕ್ಕುು �” ಎಂಂಬ ಘೋೋಷಣೆಯುು ಈ ಸಂಂದರ್ಭಭದಲ್ಲಿಿ ಬಹಳ ಪ್ರರಸ್ತುು�ತವಾಾಗಿದೆ.

ಜಲ ಮಾಾಲಿನ್ಯಯದ ದೃೃಶ್ಯಯ
ಚಿತ್ರರ 14.12
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ಮೌೌಲ್ಯಯಮಾಾಪನ

1.	 ಕುುದಿಯುುವ ಬಿಂಂದುುವನ್ನುು� ತಲುುಪಿದ ನೀೀರನ್ನುು� ಪುನಃಃ ಬಿಸಿ ಮಾಾಡಿದಾಾಗ ಯಾಾವ ಬದಲಾಾವಣೆ 
ಉಂಂಟಾಗುುವುದುು?

2. 	 ಈ ಕೆಳಗಿನ ಸಂಂದರ್ಭಭಗಳಲ್ಲಿಿ ನೀೀರಿನ ಕುುದಿಯುುವ ಬಿಂಂದುು ಹೇೇಗೆ ಬದಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ ಎಂಂಬುುದನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.

	 a. 	 ಉನ್ನನತ ಪ್ರರದೇೇಶಗಳಲ್ಲಿಿ
	 b. 	 ಸಮುುದ್ರರ ಮಟ್ಟಟದಲ್ಲಿಿ
	 c. 	 ವಾಾಯುುವನ್ನುು� ನೀೀಗಿಸಿದ ಪಾಾತ್ರೆೆಗಳಲ್ಲಿಿ
	 d. 	 ಪ್ರೆೆಷರ್ ಕುುಕ್ಕಕರು ುಗಳಲ್ಲಿಿ

3. 	 ಅಣುುಗಳ ಪರಸ್ಪಪರ ಆಕರ್ಷಷಣೆಯಿಂಂದಾಾಗಿ, ನೀೀರಿನ ಮೇೇಲ್ಮೈೈ� ಯಲ್ಲಿಿ ಅದರ ಮೇೇಲ್ಮೈೈ�  ವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣವು 
ಕಡಿಮೆಯಾಾಗುುವ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದುು ಬಲವು ಪ್ರರಯೋೋಗಿಸಲ್ಪಪಡುುತ್ತತದೆ. ಇದನ್ನುು� ಸಾಾಬೀೀತುುಪಡಿಸುುವುದುು 
ಹೇೇಗೆ?

4. 	 ನೀೀರಿನ ಮೂೂರುು ವೈೈಶಿಷ್ಟ್ಯಯ �ಗಳು ಮತ್ತುು� ದೈೈನಂಂದಿನ ಜೀೀವನದಲ್ಲಿಿ ನಾಾವು ಅದನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವ 
ಸಂಂದರ್ಭಭಗಳನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.

5. 	 ಚಿತ್ರರವನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿರಿ.

	 ನೀೀರಿನ ಅಣುುಗಳ ಪರಸ್ಪಪರ ಆಕರ್ಷಷಣ ಬಲ ಮತ್ತುು� ನೀೀರಿನ ಅಣುುಗಳು ಇತರ 
ವಸ್ತುು�ಗಳೊಂಂದಿಗೆ ಹೊಂ�ಂದಿರುುವ ಆಕರ್ಷಷಣ ಬಲವನ್ನುು� ಹೋ�ೋಲಿಸಿ, ಗಾಾಜಿನ 
ಕೊ�ಳವೆಯೊಳಗಿನ ನೀೀರಿನ ಮಟ್ಟಟವು ಏರಲುು ಕಾಾರಣವೇೇನುು ಎಂಂಬುುದನ್ನುು� 
ವಿವರಿಸಿರಿ.

ಮುಂಂ�ದುುವರಿದ ಚಟುುವಟಿಕೆಗಳು

1. 	ನಿಮ್ಮಮ ಪರಿಸರದಲ್ಲಿಿರುುವ ಜಲಸಂಂಪನ್ಮೂ�ೂಲಗಳನ್ನುು� ಸಂಂರಕ್ಷಿಸಲುು ಕೈೈಗೊಂ�ಂಡಿರುುವ 
ಚಟುುವಟಿಕೆಗಳ ಕುುರಿತುು ಕೇೇಳಿ ತಿಳಿದುುಕೊಂ�ಂಡುು ಒಂಂದುು ಅಧ್ಯಯಯನ ವರದಿಯನ್ನುು� 
ತಯಾಾರಿಸಿರಿ.

2. ಕೇೇರಳದಲ್ಲಿಿ ಮಳೆಯಿಂಂದ ದೊೊರಕುುವ ನೀೀರಿನ ಲಭ್ಯಯತೆಯ ಅನುುಸಾಾರವಾಾಗಿ ಮಳೆ 
ಮ್ಯಾಾ�ಪ್ ತಯಾಾರಿಸಿರಿ.



15
ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳ ರಸಾಾಯನಶಾಾಸ್ತ್ರರ �

ಚಿತ್ರರ 15.1
ಚಿತ್ರರಗಳನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿರಿ. ಈ ವಸ್ತುು�ಗಳು ನಿಮಗೆ ಪರಿಚಿತವಲ್ಲಲವೆ? ಇವುಗಳನ್ನುು� ಕೆಳಗೆ 
ನೀೀಡಲಾಾಗಿರುುವಂಂತೆ ಪಟ್ಟಿಿ ಮಾಾಡಿರಿ.                                                                                              

ಪ್ರಾಾ�ಕೃೃತಿಕ ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳಿಂಂದ 
ತಯಾಾರಿಸಿದವುಗಳು

ಮಾಾನವ ನಿರ್ಮಿಿತ ವಸ್ತುು�ಗಳಿಂಂದ 
ತಯಾಾರಿಸಿದವುಗಳು

ಬಾಾಗಿಲುು – ಮರದಿಂಂದ ತಯಾಾರಿಸಿದ್ದುು� ಜಾರ್ – ಗಾಾಜಿನಿಂಂದ ತಯಾಾರಿಸಿದ್ದುು�

ನಾಾವು ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವ ವೈೈವಿಧ್ಯಯಮಯ ಉಪಕರಣಗಳು ಪ್ರಾಾ�ಕೃೃತಿಕ ಮತ್ತುು� ಮಾಾನವ 
ನಿರ್ಮಿಿತ ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳನ್ನುು� ಒಳಗೊಂ�ಂಡಿವೆ. ವಿವಿಧ ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳನ್ನುು� ಮಾಾನವರಿಗೆ 

ಪಟ್ಟಿ ಿ15.1
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ಉಪಯುುಕ್ತತವಾಾದ ಉತ್ಪಪನ್ನನಗಳಾಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಿಸಲುು ಸಹಾಾಯ ಮಾಾಡುುವ ಒಂಂದುು 
ವಿಜ್ಞಾಾನ ಶಾಾಖೆಯನ್ನುು� ಪದಾಾರ್ಥಥ ರಸಾಾಯನಶಾಾಸ್ತ್ರರ�  (Material Chemistry) 
ಎನ್ನುು�ವರುು.

ಗಾಾಜು
ಗಾಾಜಿನಿಂಂದ ತಯಾಾರಿಸಿದ ವಸ್ತುು�ಗಳು ದೈೈನಂಂದಿನ ಜೀೀವನದಲ್ಲಿಿ 
ಅನಿವಾಾರ್ಯಯವಾಾದವುಗಳಾಾಗಿವೆ. ಗಾಾಜು, ಮಾಾನವ ನಿರ್ಮಿಿತ ವಸ್ತುು�ವಾಾಗಿದೆ ಎಂಂದುು 
ನೀೀವು ತಿಳಿದಿದ್ದೀೀ�ರಲ್ಲಲವೇೇ.
ಗಾಾಜಿನಿಂಂದ ನಿರ್ಮಿಿಸಲಾಾದ ವಸ್ತುು�ಗಳು ಯಾಾವುವು ಎಂಂದುು ಬರೆದುು ನೋ�ೋಡಿರಿ.

	 • ಕನ್ನನಡಿ

	 • ಗಾಾಜಿನ ಜಾರ್                                                                        

	 •                                    

	 •

ಅನಿರೀೀಕ್ಷಿತವಾಾಗಿ ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದ ಪಾಾರದರ್ಶಶಕ ವಸ್ತುು�
ಪ್ರಾಾ�ಚೀೀನ ಫಿನೀೀಷಿಯನ್ ನಾಾವಿಕರುು ಡೋ�ೋಬಿಕಾಾರದೊಂ�ಂದಿಗೆ ಹಡಗಿನಲ್ಲಿಿ 
ಪ್ರರಯಾಾಣಿಸುುತ್ತಿಿದ್ದದರುು. ಅವರುು ನದಿಯ ದಡದಲ್ಲಿಿರುುವ ಹೊೊಯಿಗೆ ಮೇೇಲೆ ಬೆಂಂಕಿ ಹಾಾಕಿ 
ಆಹಾಾರವನ್ನುು� ಬೇೇಯಿಸಬೇೇಕಾಾಗಿತ್ತುು�. ಒಲೆಯನ್ನುು� ರಚಿಸಲುು ಯಾಾವುದೇೇ ಕಲ್ಲುು�ಗಳು 
ಸಿಗದಿದ್ದಾಾ�ಗ, ಹಡಗಿನಲ್ಲಿಿದ್ದದ ಡೋ�ೋಬಿಕಾಾರದ(ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂ ಕಾಾರ್ಬೋ�ೋ�ನೇೇಟ್)  
ಗಟ್ಟಿಿಗಳನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಒಲೆಯನ್ನುು� ರಚಿಸಿ ಬೆಂಂಕಿ ಹಚ್ಚಿಿದರಂಂತೆ. ಆಗ ಒಲೆಯಿಂಂದ 
ಪಾಾರದರ್ಶಶಕವಾಾದ ದಪ್ಪಪಗಿನ ಒಂಂದುು ದ್ರರವವು ಹೊೊರ ಹರಿಯಿತುು. ಇದುು ಗಾಾಜು 

ಚಿತ್ರರ 15.2
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ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿ ಇರುುವಂಂತಹ ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸಲುು ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವ ಗಾಾಜು 
ಒಂಂದೇೇ ರೀೀತಿಯದ್ದೇೇ�?
ಅಪಘಾತಗಳಲ್ಲಿಿ ಒಡೆದ ವಾಾಹನಗಳ ಗಾಾಜುಗಳನ್ನುು� ನೀೀವು ನೋ�ೋಡಿದ್ದೀೀ�ರಲ್ಲಲವೇೇ? 
ಅವುಗಳ ವೈೈಶಿಷ್ಟ್ಯಯ�ವೇೇನು ು? 
ಮೊಬೈೈಲ್ ಫೋೋನ್ ಡಿಸ್ ಪ್ಲೇೇ�ಗಳಲ್ಲಿಿ ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವ ಗಾಾಜಿನ ಹೆಸರುು ನಿಮಗೆ 
ತಿಳಿದಿದೆಯೇೇ?
ಇಂಂದುು ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿಿರುುವ ಕೆಲವು ಬಗೆಯ ಗಾಾಜುಗಳು, ಅವುಗಳ ಉಪಯೋೋಗಗಳು 
ಮತ್ತುು� ಪ್ರರಧಾಾನ ಘಟಕಗಳನ್ನುು� ಕೆಳಗಿನ ಪಟ್ಟಿಿಯಲ್ಲಿಿ ನೀೀಡಲಾಾಗಿದೆ.

ಗಾಾಜುಗಳು ಉಪಯೋೋಗಗಳು ಪ್ರರಧಾಾನ ಘಟಕಗಳು

ಸೋ�ೋಡಾಾ ಲೈೈಮ್ ಗ್ಲಾಾ�ಸ್ / 
ಸೋ�ೋಫ್ಟ್್ ಗ್ಲಾಾ�ಸ್

ಕನ್ನನಡಿ, ಕಿಟಕಿ ಗಾಾಜುಗಳು, ಬಾಾಟಲಿಗಳನ್ನುು� 
ತಯಾಾರಿಸಲುು.

ಸಿಲಿಕಾಾ, ಸೋ�ೋಡಿಯಂಂ ಓಕ್ಸೈ� ೈಡ್, 
ಕ್ಯಾಾ�ಲ್ಸಿಿಯಂಂ ಓಕ್ಸೈ� ೈಡ್

ಬೋ�ೋರೋ�ೋ ಸಿಲಿಕೇೇಟ್ ಗ್ಲಾಾ�ಸ್ ಪ್ರರಯೋೋಗಾಾಲಯ ಉಪಕರಣಗಳು, ಅಡುುಗೆ 
ಪಾಾತ್ರೆೆಗಳನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸಲುು...

ಸಿಲಿಕಾಾ, -----------, -----------         

ಫ್ಲಿಂಂ�ಟ್ ಗ್ಲಾಾ�ಸ್ / ಓಪ್ಟಿಿಕಲ್ 
ಗ್ಲಾಾ�ಸ್

ಲೆನ್ಸ್್ , ಪ್ರಿಿಸಂಂ ಇತ್ಯಾಾ�ದಿಗಳನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸಲುು ಸಿಲಿಕಾಾ, -----------, -----------           

ಎಲ್ಲಲ ಗಾಾಜುಗಳೂ ಒಳಗೊಂ�ಂಡಿರುುವ ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ಘಟಕ ಯಾಾವುದುು?

ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ರೀೀತಿಯ ಗಾಾಜಿನಲ್ಲಿಿರುುವ ಇತರ ಘಟಕಗಳನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ.

ಗಾಾಜುಗಳ ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ಸ್ವವಭಾಾವಗಳನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.

ಚಿತ್ರರ 15.3

ಪಟ್ಟಿ ಿ15.2

ಆಗಿತ್ತುು�. ಫಿನೀೀಷಿಯನ್ನನರುು ಇದಕ್ಕೆೆ ಬಣ್ಣಣ ಹಚ್ಚಿಿ ಬೇೇರೆಡೆಯಲ್ಲಿಿ ಮಾಾರಾಾಟ ಮಾಾಡಿದರುು 
ಎಂಂದೂೂ ಹೇೇಳಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ಕಥೆ ನಿಜವೋೋ ಸುುಳ್ಳೋೋ�, ಹೊೊಯಿಗೆಯಲ್ಲಿಿರುುವ ಸಿಲಿಕನ್ ಡೈೈ 
ಓಕ್ಸೈ� ೈಡ್ ಉನ್ನನತ ಉಷ್ಣಣತೆಯಲ್ಲಿಿ ಲೋ�ೋಹಲವಣಗಳೊಂಂದಿಗೆ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಯಲ್ಲಿಿ 
ಭಾಾಗವಹಿಸಿದಾಾಗ ಗಾಾಜು ಉಂಂಟಾಗುುತ್ತತದೆ.
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  	•  ಪಾಾರದರ್ಶಶಕತೆ.                                                                                                        
	 •                                    

	 •

ಹಲವು ಬಣ್ಣಣದ ಗಾಾಜುಗಳನ್ನುು� ನೋ�ೋಡಿದ್ದೀೀ�ರಲ್ಲಲವೆ?
ಇವುಗಳಿಗೆ ಬಣ್ಣಣ ದೊೊರೆಯುುವುದುು ಹೇೇಗೆ?
ಉತ್ಪಾಾ�ದನ ಪ್ರರಕ್ರಿಿಯೆಯಲ್ಲಿಿ ವಿವಿಧ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳನ್ನುು� ಸೇೇರಿಸುುವ 
ಮೂೂಲಕ ಗಾಾಜಿಗೆ ಬಣ್ಣಣವನ್ನುು� ನೀೀಡಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ.
ಪಟ್ಟಿಿಯನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿರಿ.

ಸೇೇರಿಸುುವ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಪದಾಾರ್ಥಥ ದೊೊರೆಯುುವ ಗಾಾಜಿನ ಬಣ್ಣಣ

ಕ್ಯಾಾ�ಡ್ಮಿಿಯಂಂ ಸಲ್ಫೈೈ �ಡ್ ಹಳದಿ

ಗೋ�ೋಲ್ಡ್್ ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೈೈಡ್ ರೂ�ಬಿ ರೆಡ್

ಕ್ರೋ�ೋ�ಮಿಯಂಂ ಓಕ್ಸೈ� ೈಡ್ ಹಸಿರುು

ಕೊ�ಬಾಾಲ್ಟ್್ ಓಕ್ಸೈ� ೈಡ್ ನೀೀಲಿ

ಪೋೋಲಿಮರ್ ಗಳು
ಸರಳ ಅಣುುಗಳು ಉನ್ನನತ ಒತ್ತತಡ ಮತ್ತುು� ಉಷ್ಣಣತೆಯಲ್ಲಿಿ ಸಂಂಯೋೋಜಿಸಿ ಬೃೃಹತ್ 
ಅಣುುಗಳಾಾಗಿ ಬದಲಾಾಗುುವ ಕ್ರಿಿಯೆಯುು ಪೋೋಲಿಮರೈೈಸೇೇಶನ್ ಆಗಿದೆ. ಇದಕ್ಕಾಾ�ಗಿ 
ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವ ಸರಳ ಅಣುುಗಳನ್ನುು� ಮೋೋನೋ�ೋಮರ್ ಗಳು ಎಂಂದುು 
ಕರೆಯಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ಈ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಉಂಂಟಾದ ಬೃೃಹತ್ ಅಣುುಗಳನ್ನುು� ಪೋೋಲಿಮರ್ 
ಗಳು ಎನ್ನುು�ತ್ತಾಾ�ರೆ. ಇವುಗಳ ಕುುರಿತಾಾಗಿ ಅಧ್ಯಯಯನ ಮಾಾಡುುವ ರಸಾಾಯನಶಾಾಸ್ತ್ರರ� ದ 
ಶಾಾಖೆಯನ್ನುು� ಪೋೋಲಿಮರ್ ರಸಾಾಯನಶಾಾಸ್ತ್ರರ�  ಎನ್ನುು�ವರುು. 
ಬೇೇಕಲೈೈಟ್, ಮೊತ್ತತಮೊದಲುು ತಯಾಾರಿಸಿದ ಕೃೃತಕ ಪೋೋಲಿಮರ್ ಆಗಿದೆ. ಆಧುುನಿಕ 
ಪೋೋಲಿಮರ್ ರಸಾಾಯನಶಾಾಸ್ತ್ರರ�ಕ್ಕೆ  ೆ ಅಡಿಪಾಾಯ ಹಾಾಕಿದ ಹರ್ಮಮನ್ ಸ್ಟೋ�ೋ�ಡಿಂಂಜರ್ 
ಅವರನ್ನುು� ‘ಪೋೋಲಿಮರ್ ರಸಾಾಯನಶಾಾಸ್ತ್ರರ� ದ ಪಿತ’ ಎಂಂದುು ಕರೆಯುುತ್ತಾಾ�ರೆ.
ಅನೇೇಕ ಪೋೋಲಿಮರುುಗಳನ್ನುು� ಈಗ ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸಲಾಾಗಿದೆ. ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯವಾಾಗಿ ಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಟಿಿಕ್ ಎಂಂದುು 
ಕರೆಯಲ್ಪಪಡುುವ ಪೋೋಲಿಥೀೀನ್, ಪಿ.ವಿ.ಸಿ. ಎಂಂಬಿವುಗಳೆಲ್ಲಲವೂ ಪೋೋಲಿಮರುುಗಳಾಾಗಿವೆ. 
ಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಟಿಿಕ್ ಗಳು ಮಾಾತ್ರರವಲ್ಲಲ , ರಬ್ಬಬರ್ ಮತ್ತುು� ಫೈೈಬರುುಗಳೂ ಪೋೋಲಿಮರುುಗಳಾಾಗಿವೆ.
ಅನೇೇಕ ಸರಳ ಅಣುುಗಳು ಒಟ್ಟುು� ಸೇೇರಿ ಉಂಂಟಾಗುುವ ಬೃೃಹತ್ ಅಣುುಗಳು 
ಪೋೋಲಿಮರುುಗಳಾಾಗಿವೆ. ಚಿತ್ರರ 15.6 ನೋ�ೋಡಿರಿ. ಪೋೋಲಿಮರುುಗಳ ಅಣುುವಿಕ 
ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿಯುು ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ಅಣುುಗಳಿಗೆ ಹೋ�ೋಲಿಸಿದರೆ ಬಹಳ ಹೆಚ್ಚುು� . ಆದ್ದದರಿಂಂದ 
ಅವುಗಳು ವಿಭಿನ್ನನ ಸ್ವವಭಾಾವಗಳನ್ನುು� ಪ್ರರದರ್ಶಿಿಸುುತ್ತತವೆ.
ಮೋೋನೋ�ೋಮರ್ ಗಳು, ಪೋೋಲಿಮರೈೈಸೇೇಶನ್ನಲ್ಲಿಿ ಭಾಾಗವಹಿಸಿದಾಾಗ ಅಣುುವಿಕ 
ದ್ರರವ್ಯಯರಾಾಶಿಯುು ಹೆಚ್ಚಾಾಗುುವುದುು ಹೇೇಗೆ? ಚಿತ್ರರವನ್ನುು� ನೋ�ೋಡಿ ಹೇೇಳಬಹುುದೆ?

ಹರ್ಮಮನ್ ಸ್ಟೋ�ೋ�ಡಿಂಂಜರ್  

(Hermann Staudinger)

ಚಿತ್ರರ 15.4

ಚಿತ್ರರ 15.5

ಪಟ್ಟಿ ಿ15.3
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ಚಿತ್ರರ 15.6

ಮೋೋನೋ�ೋಮರ್

ಡೈೈಮರ್

ಪೋೋಲಿಮರ್

ಪಟ್ಟಿಿ 15.4

ಮರದಿಂಂದ ತಯಾಾರಿಸುುವುದಕ್ಕಿಂಂ�ತಲೂೂ ಸುುಲಭವಾಾಗಿ ಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಟಿಿಕ್ನಿಂಂದ ಮೇೇಜು, ಕುುರ್ಚಿಿ 
ಇತ್ಯಾಾ�ದಿಗಳನ್ನುು� ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿದೆ. ಕಾಾರಣವೇೇನುು?
ಕೆಲವು ಪೋೋಲಿಮರ್ ಗಳು, ಅವುಗಳ ವೈೈಶಿಷ್ಟ್ಯಯ� ಗಳು ಮತ್ತುು� ಉಪಯೋೋಗಗಳ ಕುುರಿತುು 
ಮಾಾಹಿತಿ ನೀೀಡುುವ ಪಟ್ಟಿಿಯನ್ನುು� ನೋ�ೋಡಿರಿ.

ಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಟಿಿಕ್ ಗಳು ಸ್ವವಭಾಾವ ವೈೈ ಶಿಷ್ಟ್ಯಯ � ಗಳು ಉಪಯೋೋಗಗಳು

ಪೋೋಲಿ ಎಥಿಲೀೀನ್  ನಿಷ್ಕ್ರಿಿ�  ಯ ಸ್ವವಭಾಾವ ಅಡುುಗೆ ಪಾಾತ್ರೆೆಗಳು, ಪ್ಯಾಾ�ಕೇೇಜಿಂಂಗ್

ಪೋೋಲಿಟೆಟ್ರಾಾ ಫ್ಲೋೋ�ರೋ�ೋ ಎಥಿಲೀೀನ್ 
(PTFE)

ಉನ್ನನತ ಉಷ್ಣಣತೆಯನ್ನುು� 
ತಾಾಳಿಕೊ�ಳ್ಳುುವ ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯಯ� 

ಉನ್ನನತ ಉಷ್ಣಣತೆಯಲ್ಲಿಿ 
ಉಪಯೋೋಗಿಸಬೇೇಕಾಾದ ಅಡುುಗೆ ಪಾಾತ್ರೆೆಗಳು 
(ನೋ�ೋನ್ಸ್ಟಿಿಕ್)

ಪೋೋಲಿವಿನೈೈಲ್ ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೈೈಡ್ (PVC) ವಿದ್ಯುು�ತ್ ಪ್ರರತಿರೋ�ೋಧಕ ಕೇೇಬಲ್ ಗಳು, ಪೈೈಪ್ ಗಳು

ಪೋೋಲಿಎಥಿಲೀೀನ್ ಟೆರಿಥಾಾಲೇೇಟ್ 
(PET)   

ಅನಿಲಗಳನ್ನುು� ತಡೆದುು 
ನಿಲ್ಲಿಿಸುುತ್ತತದೆ

ಬಾಾಟಲಿಗಳ ತಯಾಾರಿಗೆ

ಪೋೋಲಿಮರ್ ಗಳಲ್ಲಿಿ ನೈೈಸರ್ಗಿಿಕವಾಾಗಿ ಪ್ರರಕೃೃತಿಯಲ್ಲಿಿ ಕಂ�ಡುುಬರುುವವುಗಳೂ 
ಮಾಾನವ ನಿರ್ಮಿಿತವಾಾದವುಗಳೂ ಇವೆ. ಹೆಚ್ಚಿಿನ ಪೋೋಲಿಮರುುಗಳು ಮಾಾನವ 
ನಿರ್ಮಿಿತವಾಾದವುಗಳಾಾಗಿವೆ.

ನೈೈ ಸರ್ಗಿಿಕ ಪೋೋಲಿಮರ್ ಗಳು ಕೃೃತಕ ಪೋೋಲಿಮರ್ ಗಳು  
(ಮಾಾನವ ನಿರ್ಮಿಿತ)

• ಸೆಲ್ಯುು�ಲೋ�ೋಸ್
• ಸ್ಟಾಾ�ರ್ಚ್್
• ಪ್ರಾಾ�ಕೃೃತಿಕ ರಬ್ಬಬರ್

• ಪೋೋಲಿಥೀೀನ್
• ನೈೈಲಾಾನ್
• ಬೇೇಕಲೈೈಟ್
• ಪಿ.ವಿ.ಸಿ.
• ಕೃೃತಕ ರಬ್ಬಬರುುಗಳು

ಪಟ್ಟಿಿ 15.5
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ಪೋೋಲಿಮರುುಗಳನ್ನುು� ಅವುಗಳ ಭೌೌತಿಕ ಸ್ವವಭಾಾವಗಳ ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿಿ ಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಟಿಿಕ್, ರಬ್ಬಬರ್, 
ಫೈೈಬರ್ ಎಂಂದುು ವರ್ಗೀ�ೀಕರಿಸಬಹುುದುು. ಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಟಿಿಕ್ ಗಳನ್ನುು� ಅವುಗಳ ಸ್ವವಭಾಾವದ 
ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿಿ ಥರ್ಮೋೋ�ಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಟಿಿಕ್ ಗಳು ಮತ್ತುು� ಥರ್ಮೋೋ�ಸೆಟ್ಟಿಂಂ�ಗ್ ಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಟಿಿಕ್ ಗಳು ಎಂಂದುು 
ಎರಡುು ಗುಂ�ಂಪುಗಳಾಾಗಿ ವಿಂಂಗಡಿಸಬಹುುದುು.

ಚಿತ್ರರ 15.7
ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿರುುವ ಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಟಿಿಕ್ ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿರಿ. ಇನ್ನೂ�ೂ ಹಲವಾಾರುು ವಸ್ತುು�ಗಳ ಕುುರಿತುು 
ನೀೀವು ತಿಳಿದಿದ್ದೀೀ�ರಲ್ಲಲವೆ?

ಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಟಿಿಕ್ ಉತ್ಪಪನ್ನನಗಳಿಗೆ ಇಷ್ಟೊಂ�ಂ�ದುು ಬೇೇಡಿಕೆ ದೊೊರೆಯಲುು ಕಾಾರಣವೇೇನುು?

ನೈೈಸರ್ಗಿಿಕ ವಸ್ತುು�ಗಳಿಗೆ ಇಲ್ಲಲದ ಯಾಾವ ವೈೈಶಿಷ್ಟ್ಯಯ� ಗಳು ಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಟಿಿಕ್ ವಸ್ತುು�ಗಳಿಗೆ ಇವೆ?

	 •	 ರೂ�ಪಾಂ�ಂತರಗೊ�ಳಿಸಬಹುುದುು 
	 •		

	 •	

ಥರ್ಮೋೋ�ಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಟಿಿಕ್ ಗಳು ಮತ್ತುು� ಥರ್ಮೋೋ�ಸೆಟ್ಟಿಂಂ�ಗ್ ಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಟಿಿಕ್ ಗಳ ಪರಸ್ಪಪರ 
ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸ

ಥರ್ಮೋೋ�ಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಟಿಿಕ್ ಮತ್ತುು� ಥರ್ಮೋೋ�ಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಟಿಿಕ್ ಉತ್ಪಪನ್ನನಗಳನ್ನುು� ಪುನಃಃ ಬಿಸಿ ಮಾಾಡಿ 
ಕರಗಿಸಿ ಹೊೊಸ ರೂ�ಪದಲ್ಲಿಿ ಹೊೊಸ ಉತ್ಪಪನ್ನನಗಳಾಾಗಿ ಬದಲಾಾಯಿಸಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿದೆ. ಆದರೆ 
ಥರ್ಮೋೋ�ಸೆಟ್ಟಿಂಂ�ಗ್ ಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಟಿಿಕ್ ಗಳು ಅಥವಾಾ ಥರ್ಮೋೋ�ಸೆಟ್ ಗಳನ್ನುು� ಪುನಃಃ ಬಿಸಿ ಮಾಾಡಿ 
ಕರಗಿಸಿ ಹೊೊಸ ಉತ್ಪಪನ್ನನಗಳನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿಲ್ಲಲ . 

ಉದಾಾಹರಣೆಗೆ, ನಾಾವು ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವ ಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಟಿಿಕ್ ಕವರ್ ಗಳು (ಪೋೋಲಿಥೀೀನ್) 
ಥರ್ಮೋೋ�ಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಟಿಿಕ್ ಗಳಾಾಗಿವೆ. ಆದರೆ ಪ್ರೆೆಷರ್ ಕುುಕ್ಕಕ ರ್ ಗಳ ಹಿಡಿಯಂಂತಹ ವಸ್ತುು�ಗಳು 
ಥರ್ಮೋೋ�ಸೆಟ್ ಗಳಿಂಂದ ತಯಾಾರಿಸಿದವುಗಳಾಾಗಿವೆ. 

ನಮ್ಮಮ ನಿತ್ಯೋ�ೋ�ಪಯೋೋಗಿ ವಸ್ತುು�ಗಳಲ್ಲಿಿ ಹೆಚ್ಚಿಿನವು ನೈೈಸರ್ಗಿಿಕವೇೇ? ಕೃೃತಕವೇೇ?

ಚರ್ಚಿಿಸಿರಿ.
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ವಿವಿಧ ರೀೀತಿಯ ಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಟಿಿಕ್ ಗಳನ್ನುು� ಗುುರುುತಿಸುುವುದುು ಹೇೇಗೆ? ಚಿತ್ರರವನ್ನುು� 
ನೋ�ೋಡಿರಿ. ಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಟಿಿಕ್ ಗಳ ಮೇೇಲೆ ಈ ರೀೀತಿಯ ಚಿಹ್ನೆೆಗಳನ್ನುು� ನೋ�ೋಡಿದ್ದೀೀ�ರಾಾ? ಇವು 
ಸೂ�ಚಿಸುುವುದೇೇನುು?

ಪಟ್ಟಿಿ 15.6

ಕೋ�ೋಡ್ ಸಂಂಕ್ಷಿಪ್ತತ ರೂ�ಪ
1 PET

2

3

4

5

6

7

ಪದಾಾರ್ಥಥ ರಸಾಾಯನಶಾಾಸ್ತ್ರರ� ದ ಮೂೂಲಕ ನಾಾವು ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸುುವ ವಸ್ತುು�ಗಳಿಂಂದ 
ಪ್ರರಯೋೋಜನಗಳು ಮಾಾತ್ರರ ದೊೊರೆಯುುವುದೇೇ?

ಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಟಿಿಕ್ ಮಾಾಲಿನ್ಯಯ​

ಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಟಿಿಕ್ ಎನ್ನುು�ವುದುು ಈಗ ವೈೈವಿಧ್ಯಯಮಯ 
ಸ್ವವಭಾಾವಗಳನ್ನುು� ಹೊಂ�ಂದಿರುುವ ಅನಿವಾಾರ್ಯಯ 
ವಸ್ತುು�ವಾಾಗಿದೆ. ಆದರೆ ಅನಿಯಂಂತ್ರಿಿತ ಬಳಕೆಯಿಂಂದಾಾಗಿ 
ಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಟಿಿಕ್ ಮತ್ತುು� ಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಟಿಿಕ್ ಉತ್ಪಪನ್ನನಗಳು ವಿವಿಧ ಸ್ಥಥಳಗಳಲ್ಲಿಿ 
ಸಂಂಗ್ರರಹವಾಾಗಿ ಜಲ ಮಾಾಲಿನ್ಯಯ ಮತ್ತುು� ಮಣ್ಣಿಿನ ಮಾಾಲಿನ್ಯಯ 
ಉಂಂಟಾಗುುತ್ತತದೆ. ಇದರಿಂಂದಾಾಗಿ, ಮಣ್ಣುು� , ಗಾಾಳಿ ಮತ್ತುು� 
ನೀೀರಿನ ನೈೈಸರ್ಗಿಿಕವಾಾದ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ರಚನೆಗಳು 
ನಷ್ಟಟವಾಾಗುುತ್ತಿಿವೆ. ಸಸ್ಯಯಗಳು ಮತ್ತುು� ಮಣ್ಣಿಿನಲ್ಲಿಿ ಬದುುಕುುವ 
ಜೀೀವಿಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಮೇೇಲೆ ಇದುು ದುುಷ್ಪಪರಿಣಾಮ 
ಬೀೀರುುತ್ತತದೆ.
ಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಟಿಿಕ್ ಮಾಾಲಿನ್ಯಯಕ್ಕೆ ೆ ಒಂಂದುು ಉದಾಾಹರಣೆಯನ್ನುು� ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿ ನೀೀಡಲಾಾಗಿದೆ. ನಿಮ್ಮಮ 
ಪರಿಸರದಲ್ಲೂೂ� ಇದೇೇ ರೀೀತಿಯ ಪರಿಸ್ಥಿಿತಿ ಇದೆಯೇೇ?

ಅದನ್ನುು� ಹೇೇಗೆ ಪರಿಹರಿಸಬಹುುದುು? ಚರ್ಚಿಿಸಿರಿ.                                            

ಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಟಿಿಕ್ ಮಾಾಲಿನ್ಯಯವನ್ನುು� ಕಡಿಮೆ ಮಾಾಡಲುು 4R ವಿಧಾಾನವನ್ನುು� ಸೂ�ಚಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ.

ಚಿತ್ರರ 15.9

ಚಿತ್ರರ 15.8
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ತಿರುುವನಂಂತಪುರ: ಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಟಿಿಕ್ನ ವಿರುುದ್ಧಧ ಸರಕಾಾರವು ಕಠಿಣ ಕ್ರರಮಗಳನ್ನುು� ಕೈೈಗೊ�ಳ್ಳುುತ್ತಿಿದೆ. ನಿಷೇೇಧಿಸಲ್ಪಪಟ್ಟಟ ಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಟಿಿಕ್ ಗಳನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಿದರೆ ಅಧಿಕ ದಂಂಡವನ್ನುು� ವಿಧಿಸಲಾಾಗುುವುದುು. ಇಂಂತಹ ತ್ಯಾಾ�ಜ್ಯಯ ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಎಸೆಯುುವವರ ವಿರುುದ್ಧಧ ಕಠಿಣ ಕ್ರರಮ ಕೈೈಗೊ�ಳ್ಳಳಲುು ಮತ್ತುು� ಅಂಂತಹ ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಎಸೆಯುುವವರ ಬಗ್ಗೆೆ ಅಧಿಕಾಾರಿಗಳಿಗೆ ಮಾಾಹಿತಿ ನೀೀಡುುವವರಿಗೆ ಬಹುುಮಾಾನ ನೀೀಡಲುು ನಿರ್ಧಧರಿಸಲಾಾಗಿದೆ. ವಿವಾಾಹ ಸತ್ಕಾಾ�ರ ಕೂ�ಟ ಸಹಿತ ವಿವಿಧ ಸಮಾಾರಂಂಭಗಳಲ್ಲಿಿ ಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಟಿಿಕ್ ಬಾಾಟಲಿಗಳಲ್ಲಿಿ ನೀೀರುು ಒದಗಿಸುುವುದನ್ನುು� ನಿಷೇೇಧಿಸಲಾಾಗುುವುದುು. ಕ್ಲೀೀ�ನ್ ಕೇೇರಳ ಕಂ�ಪೆನಿ, ಶುುಚಿತ್ವವ ಮಿಷನ್, ಹರಿತಕೇೇರಳಂಂ ಇತ್ಯಾಾ�ದಿಗಳ ಸಹಕಾಾರದೊಂ�ಂದಿಗೆ ಕೇೇರಳವನ್ನುು� ಸಂಂಪೂರ್ಣಣ ತ್ಯಾಾ�ಜ್ಯಯಮುುಕ್ತತಗೊ�ಳಿಸುುವ ಪ್ರರಯತ್ನನಗಳನ್ನುು� ಕೈೈಗೊ�ಳ್ಳಳಲಾಾಗುುವುದುು. 

	 1.	 ರೆಫ್ಯೂೂಸ್ - ಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಟಿಿಕ್ ಉತ್ಪಪನ್ನನಗಳನ್ನುು� ನೀೀಡಬೇೇಡಿ, ಸ್ವೀೀ� ಕರಿಸಬೇೇಡಿ. 

	 2.	 ರೆಡ್ಯೂ�ೂಸ್ - ಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಟಿಿಕ್ ಉತ್ಪಪನ್ನನಗಳ ಬಳಕೆಯನ್ನುು� ಕಡಿಮೆ ಮಾಾಡಿರಿ.

	 3.	 ರೀೀಯೂೂಸ್ - ಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಟಿಿಕ್ ಉತ್ಪಪನ್ನನಗಳನ್ನುು� ಮರುುಬಳಕೆ ಮಾಾಡಿರಿ.

	 4.	 ರೀೀಸೈೈಕಲ್ - ಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಟಿಿಕ್ ಉತ್ಪಪನ್ನನಗಳನ್ನುು� ಸೂ�ಕ್ತತವಾಾದ ಭೌೌತಿಕ ಮತ್ತುು� ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ 
ಪ್ರರಕ್ರಿಿಯೆಗಳ ಮೂೂಲಕ ಪುನಃಃ ಹೊೊಸ ಉತ್ಪಪನ್ನನಗಳಾಾಗಿ ಬದಲಾಾಯಿಸಿರಿ.

4R ವಿಧಾಾನಗಳನ್ನುು� ಮಾಾತ್ರರ ಬಳಸಿಕೊಂ�ಂಡುು ಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಟಿಿಕ್ ಮಾಾಲಿನ್ಯಯವನ್ನುು� 
ನಿವಾಾರಿಸಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವೆ?

ಒಮ್ಮೆೆ ಮಾಾತ್ರರ ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ಎಸೆಯಬಹುುದಾಾದ ಉತ್ಪಪನ್ನನಗಳ 
ಉತ್ಪಾಾ�ದನೆ ಮತ್ತುು� ವಿತರಣೆಯನ್ನುು� ನಿಯಂಂತ್ರಿಿಸಬೇೇಕಲ್ಲಲವೇೇ?

ಪ್ರರಸ್ತುು�ತ ಇರುುವ ಕಾಾನೂೂನುುಗಳು ಇದಕ್ಕೆೆ ಸಮರ್ಪಪಕವಾಾಗಿವೆಯೇೇ? 
ನೀೀಡಿರುುವ ಪತ್ರಿಿಕಾಾ ವರದಿಯನ್ನುು� ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಣೆ ಮಾಾಡಿ ಮತ್ತುು� ಹೆಚ್ಚಿಿನ 
ಮಾಾಹಿತಿಯನ್ನುು� ಸಂಂಗ್ರರಹಿಸಿ, ಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಟಿಿಕ್, ಮಿತ್ರರನೋ�ೋ ಅಥವಾಾ ಶತ್ರುು�ವೋೋ 
ಎಂಂಬ ವಿಷಯದ ಕುುರಿತುು ಚರ್ಚಿಿಸಿರಿ.

ರಬ್ಬಬರ್ ಗಳು
ಪೋೋಲಿಮರುುಗಳನ್ನುು� ಅವುಗಳ ಭೌೌತಿಕ ಸ್ವವಭಾಾವದ ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿಿ ಫೈೈಬರ್, ಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಟಿಿಕ್, 
ರಬ್ಬಬರ್  ಎಂಂಬಂಂತೆ ವರ್ಗೀ�ೀಕರಿಸಲಾಾಗಿದೆ.
ನೈೈಸರ್ಗಿಿಕ ರಬ್ಬಬರ್ (Natural Rubber) ಸ್ಥಿಿತಿಸ್ಥಾಾ�ಪಕ ಸ್ವವಭಾಾವವನ್ನುು� ಹೊಂ�ಂದಿರುುವ 
ನೈೈಸರ್ಗಿಿಕ ಪೋೋಲಿಮರ್ ಆಗಿದೆ. ರಬ್ಬಬರ್ ಮರದಿಂಂದ ಸಂಂಗ್ರರಹಿಸುುವ ರಬ್ಬಬರ್ ಹಾಾಲಿನಿಂಂದ 
ನೈೈಸರ್ಗಿಿಕ ರಬ್ಬಬರನ್ನುು� ಬೇೇರ್ಪಪಡಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ಬೇೇಡಿಕೆ ಹೆಚ್ಚಾಾದಾಾಗ, ನೈೈಸರ್ಗಿಿಕ ರಬ್ಬಬರ್ ಮಾಾತ್ರರ 
ಸಾಾಕಾಾಗಲಿಲ್ಲಲ . ಇದುು ಕೃೃತಕ ರಬ್ಬಬರುುಗಳ ಉತ್ಪಾಾ�ದನೆಗೆ ಕಾಾರಣವಾಾಯಿತುು. ಮಾಾತ್ರರವಲ್ಲಲದೆ, 
ನೈೈಸರ್ಗಿಿಕ ರಬ್ಬಬರಿಗೆ ಹೋ�ೋಲಿಸಿದರೆ ಕೃೃತಕ ರಬ್ಬಬರುುಗಳು ಸವೆಯುುವುದುು ಕಡಿಮೆ. ಆದ್ದದರಿಂಂದ 
ಟಯರುುಗಳ ತಯಾಾರಿಯಲ್ಲಿಿ ಕೃೃತಕ ರಬ್ಬಬರುುಗಳನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸುುತ್ತಾಾ�ರೆ.

ಫೈೈ ಬರ್ ಗಳು
ನಾಾರುುಗಳು ಅಥವಾಾ ಫೈೈಬರುುಗಳು ಬಲಯುುತವಾಾದ ಮತ್ತುು� ಉದ್ದದವಾಾದ 
ಪೋೋಲಿಮರುುಗಳಾಾಗಿವೆ. ಬಟ್ಟೆೆ ತಯಾಾರಿಯ ಹೊೊರತಾಾಗಿ ಹಗ್ಗಗ , ಚಾಪೆ, ಬಲೆ ಇತ್ಯಾಾ�ದಿಗಳನ್ನುು� 
ತಯಾಾರಿಸಲುು ಇವುಗಳನ್ನುು� ಉಪಯೋೋಗಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ನೈೈಸರ್ಗಿಿಕ ನಾಾರುುಗಳ ಲಭ್ಯಯತೆಯ 
ಕೊ�ರತೆ ಮತ್ತುು� ಸ್ವವಭಾಾವಗಳಲ್ಲಿಿರುುವ ಮಿತಿಗಳನ್ನುು� ಮೀೀರಲುು ಕೃೃತಕ ನಾಾರುುಗಳನ್ನುು� 
ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ಇಂಂದುು ನಮಗೆಲ್ಲಲ ಬಟ್ಟೆೆಗಳು ಲಭ್ಯಯವಾಾಗಲುು ಮತ್ತುು� ಜವುಳಿ 
ಉದ್ಯಯಮದ ವೈೈವಿಧ್ಯಯಕ್ಕೆೆ  ಕೃೃತಕ ನಾಾರುುಗಳು ಕಾಾರಣವಾಾಗಿವೆ. ಮಾಾನವನುು ಮೊತ್ತತಮೊದಲುು 
ತಯಾಾರಿಸಿದ ಕೃೃತಕ ನಾಾರುು ನೈೈಲಾಾನ್. ಒಂಂದುು ಪೋೋಲಿಮರನ್ನುು� ಫೈೈಬರ್ ಎಂಂದುು 
ಪರಿಗಣಿಸಲುು ಅದರ ಉದ್ದದವು, ವ್ಯಾಾ�ಸಕ್ಕಿಂಂ�ತ ಕನಿಷ್ಠಠ ನೂೂರುು ಪಟ್ಟುು� ಹೆಚ್ಚಿಿರಬೇೇಕುು.
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ಒಂಂದುು ಚಟುುವಟಿಕೆಯನ್ನುು� ಮಾಾಡಿ ನೋ�ೋಡಿರಿ.

•	 ಒಂಂದುು ರಬ್ಬಬರ್ ಬ್ಯಾಂ�ಂ�ಡ್ ನಲ್ಲಿಿ 5 ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್ ಅಂಂತರದಲ್ಲಿಿ ಎರಡುು ಗುುರುುತುುಗಳನ್ನುು� 
ಮಾಾಡಿದ ನಂಂತರ ಅದನ್ನುು� ಎಳೆದುು ಕಟ್ಟಿಿ ಸ್ವವಲ್ಪಪ ಹೊೊತ್ತುು� ಇರಿಸಿರಿ. ನಂಂತರ ಅದನ್ನುು� ಬಿಚ್ಚಿಿ 
ಪೂರ್ವವಸ್ಥಿಿತಿಯನ್ನುು� ಹೊಂ�ಂದಲುು ಅನುುಕೂ�ಲ ಮಾಾಡಿ ಕೊ�ಡಿರಿ. ಈಗಲೂೂ ಗುುರುುತುುಗಳ 
ನಡುುವಿನ ಅಂಂತರವು 5 ಸೆಂಂಟಿಮೀೀಟರ್ ಇದೆಯೇೇ? ರಬ್ಬಬರ್ ಬ್ಯಾಂ�ಂ�ಡ್ ಸಂಂಪೂರ್ಣಣವಾಾಗಿ 
ಅದರ ಪೂರ್ವವಸ್ಥಿಿತಿಯನ್ನುು� ಪಡೆಯುುತ್ತತದೆಯೇೇ? ಕಾಾರಣವೇೇನುು? 

•	 ಒಂಂದುು ಸೆಣಬಿನ ದಾಾರ ಮತ್ತುು� ರಬ್ಬಬರ್ ಬ್ಯಾಂ�ಂ�ಡನ್ನುು� ಬಲವಾಾಗಿ ಎಳೆದುು ಉದ್ದದ ಹೆಚ್ಚಿಿಸಲುು 
ಪ್ರರಯತ್ನಿಿಸಿರಿ. ಏನುು ಸಂಂಭವಿಸುುವುದುು? ಕಾಾರಣವೇೇನುು?

ನೈೈಸರ್ಗಿಿಕ ನಾಾರುುಗಳು ಮತ್ತುು� ಕೃೃತಕ ನಾಾರುುಗಳ ವೈೈಶಿಷ್ಟ್ಯಯ� ಗಳ ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿಿ ಪಟ್ಟಿಿಯನ್ನುು� 
ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.

ವೈೈ ಶಿಷ್ಟ್ಯಯ � ಗಳು
ನೈೈ ಸರ್ಗಿಿಕ 

ಫೈೈ ಬರುುಗಳು
ಕೃೃತಕ (ಮಾಾನವ 

ನಿರ್ಮಿಿತ) ಫೈೈ ಬರುುಗಳು

ವಾಾಯುು ಸಂಂಚಾರ
ತೇೇವಾಂ�ಂಶವನ್ನುು� ಹೀೀರಿಕೊ�ಳ್ಳುುವ ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯಯ�
ಬಾಾಳ್ವಿಿಕೆ
ಭಾಾರ

ಹೆಚ್ಚುು� ಕಡಿಮೆ

ಇದರಿಂಂದ, ನೈೈಸರ್ಗಿಿಕ ಫೈೈಬರ್ ಮತ್ತುು� ಕೃೃತಕ ಫೈೈಬರುುಗಳಿಗೆ ಹಲವಾಾರುು ಇತಿಮಿತಿಗಳಿವೆ 
ಎಂಂಬುುದುು ಸ್ಪಪಷ್ಟಟವಾಾಯಿತಲ್ಲಲವೇೇ. ಈ ಮಿತಿಗಳನ್ನುು� ಮೀೀರಲುು, ಕೃೃತಕ ಫೈೈಬರುುಗಳ ಜೊತೆಗೆ 
ನೈೈಸರ್ಗಿಿಕ ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನೂ�ೂ ಸೇೇರಿಸಿ ಉಪಯೋೋಗಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ.

ಫೈೈಬರುುಗಳ ಉಪಯೋೋಗಗಳನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.

•	 	ಮಣ್ಣಿಿನ ಸವೆತವನ್ನುು� ತಡೆಗಟ್ಟಟಲುು ಮತ್ತುು� ಕೃೃಷಿಗಾಾಗಿ ಭೂೂಮಿಯನ್ನುು� ಮುುಚ್ಚಚಲುು 
ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವ ಬಟ್ಟೆೆಯನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸಲುು ಉಪಯೋೋಗಿಸಬಹುುದುು.

•	 	ಮೀೀನುು ಹಿಡಿಯುುವ ಬಲೆಗಳನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸಲುು ನೈೈಲಾಾನ್ ಫೈೈಬರುುಗಳನ್ನುು� 
ಉಪಯೋೋಗಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ.

•	 	

ವೈೈಶಿಷ್ಟ್ಯಯ� ಗಳ ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿಿ ಪಟ್ಟಿಿಯನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.

ಸ್ವವಭಾಾವ ಪೋೋಲಿಮರ್

ಬಲಯುುತವಾಾದ ನೂೂಲುುಗಳನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸಲುು ಸೂ�ಕ್ತತವಾಾದ ಪೋೋಲಿಮರ್ ................................

ವಿವಿಧ ಆಕಾಾರಗಳಲ್ಲಿಿ ರೂ�ಪಿಸಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿರುುವ ಪೋೋಲಿಮರ್ ಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಟಿಿಕ್                             

ಸ್ಥಿಿತಿಸ್ಥಾಾ�ಪಕ ಸ್ವವಭಾಾವವಿರುುವ ಪೋೋಲಿಮರ್ ................................  

ಪಟ್ಟಿಿ 15.7

ಪಟ್ಟಿ ಿ15.8
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ನಾಾವು ತಯಾಾರಿಸಿದ ವಸ್ತುು�ಗಳಲ್ಲಿಿ ಗಾಾಜು ಮತ್ತುು� ಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಟಿಿಕ್ ಗಳು ಮಾಾತ್ರರ ಇರುುವುದೆ? ನಾಾವು 
ಸೇೇವಿಸುುವ ಔಷಧಿಗಳು ತಯಾಾರಾಾದುುದುು ಹೇೇಗೆ? ನಮ್ಮಮ ಪರಿಸರದಲ್ಲಿಿ ರಸಾಾಯನಶಾಾಸ್ತ್ರರ� ದ 
ಸಹಾಾಯದಿಂಂದ ತಯಾಾರಿಸಲಾಾದ ಇತರ ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಪಟ್ಟಿಿ ಮಾಾಡಿರಿ.

•	 ಬಣ್ಣಣಗಳು
•	 ಸುುಗಂಂಧ ದ್ರರವ್ಯಯಗಳು
•	 ಸಾಾಬೂೂನುುಗಳು
•

ಸೂ�ಕ್ತತವಾಾದ ಸ್ವವಭಾಾವಗಳಿರುುವ ಹೊೊಸ ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸಲುು ಸಹಾಾಯ ಮಾಾಡುುವ ವಿಜ್ಞಾಾನದ 
ಶಾಾಖೆ ಎಂಂಬ ನಿಟ್ಟಿಿನಲ್ಲಿಿ ಪದಾಾರ್ಥಥ ರಸಾಾಯನಶಾಾಸ್ತ್ರರ� ವು ಮಾಾನವನ ಪ್ರರಗತಿಯಲ್ಲಿಿ ನಿರ್ಣಾಾಯಕ 
ಪಾಾತ್ರರವನ್ನುು� ವಹಿಸುುತ್ತತದೆ.

ಮುಂಂ�ದುುವರಿದ ಚಟುುವಟಿಕೆಗಳು

1.	 ಗಾಾಜಿನ ಆವಿಷ್ಕಾಾ�ರ ಮತ್ತುು� ವಿಜ್ಞಾಾನದ ಬೆಳವಣಿಗೆ ಎಂಂಬ ಆಶಯದ ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿಿ ಗಾಾಜಿನ 
ಇತಿಹಾಾಸ, ವಿವಿಧ ರೀೀತಿಯ ಗಾಾಜು ಎಂಂಬಿವುಗಳ ವಿವರಣೆಗಳನ್ನೂ�ೂ ಚಿತ್ರರಗಳನ್ನೂ�ೂ ಒಳಗೊಂ�ಂಡ 
ಒಂಂದುು ಪ್ರರದರ್ಶಶನವನ್ನುು� ಆಯೋೋಜಿಸಿರಿ.

2. 	ಮೈೈಕ್ರೋ�ೋ�ಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಟಿಿಕ್ ಮಾಾಲಿನ್ಯಯ ಎಂಂಬ ವಿಷಯದ ಕುುರಿತುು ಒಂಂದುು ಸೆಮಿನಾಾರ್ ಪ್ರರಬಂಂಧವನ್ನುು� 
ತಯಾಾರಿಸಿರಿ.                          

ಮೌೌಲ್ಯಯಮಾಾಪನ

1. 	ಈ ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾದವುಗಳಲ್ಲಿಿ ಮಾಾನವ ನಿರ್ಮಿಿತ ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳಿಂಂದ ತಯಾಾರಿಸಲಾಾದ ವಸ್ತುು� 
ಯಾಾವುದುು?

	 a. ಕಬ್ಬಿಿಣದ ಕತ್ತಿಿ	 b. ಅಲ್ಯೂ�ೂಮಿನಿಯಂಂ ಪಾಾತ್ರೆೆ
	 c. ಗಾಾಜಿನ ಪ್ರರನಾಾಳ 	 d. ಚಿನ್ನನದ ಆಭರಣ
2.	ಈ ಕೆಳಗಿನವುಗಳಲ್ಲಿಿ ಪೋೋಲಿಮರ್ ಅಲ್ಲಲದುುದುು ಯಾಾವುದುು?
	 a. ಬೇೇಕಲೈೈಟ್	 b. ಪಿ.ವಿ.ಸಿ.
	 c. ರಬ್ಬಬರ್	 d. ತಾಾಮ್ರರ
3.	ಥರ್ಮೋೋ�ಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಟಿಿಕ್ ಗಳು ಮತ್ತುು� ಥರ್ಮೋೋ�ಸೆಟ್ ಗಳ ಪರಸ್ಪಪರ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸವೇೇನುು?
4.	ಟಯರುುಗಳ ತಯಾಾರಿಗೆ ಕೃೃತಕ (ಸಿಂಂಥೆಟಿಕ್) ರಬ್ಬಬರ್ ಉಪಯೋೋಗಿಸಲಿರುುವ ಒಂಂದುು 

ಕಾಾರಣವನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.
5. 	ಕೃೃತಕ ಫೈೈಬರುುಗಳ ಜೊತೆಗೆ ನೈೈಸರ್ಗಿಿಕ ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಸಂಂಯೋೋಜಿಸಿ ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವುದರಿಂಂದ 

ದೊೊರಕುುವ ಪ್ರರಯೋೋಜನಗಳೇೇನುು?
6.	“ಪದಾಾರ್ಥಥ ರಸಾಾಯನಶಾಾಸ್ತ್ರರ� ದಿಂಂದ ಪ್ರರಯೋೋಜನ ಮತ್ತುು� ಹಾಾನಿ ಎರಡೂೂ ಇವೆ.” ಈ 

ಹೇೇಳಿಕೆಯನ್ನುು� ನೀೀವು ಒಪ್ಪುು ವಿರಾಾ? ಕಾಾರಣವೇೇನುು?



ಜೀೀವದ ವೃೃ ಕ್ಷಜೀೀವದ ವೃೃ ಕ್ಷ

ವಿಜ್ಞಾಾನ ಮೇೇಳದಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರದರ್ಶಿಿಸಲಾಾದ ಪೋೋಸ್ಟಟರನ್ನುು� ನಿರೀೀಕ್ಷಿಸಿರಿ. ಪೋೋಸ್ಟಟರ್ ನಲ್ಲಿಿ 
ತಿಳಿಸಲಾಾದ ಪ್ರರಧಾಾನ ಆಶಯ ಯಾಾವುದುು? 

ಪೋೋಸ್ಟಟರ್ ಗೆ ಸೂ�ಕ್ತತವಾಾದ ಶೀೀರ್ಷಿಿಕೆಯನ್ನುು� ಸೂ�ಚಿಸಬಹುುದೇೇ?

•	 ................................................................................................

ಇಷ್ಟೊಂ�ಂ�ದುು ಜೀೀವಿಗಳನ್ನುು� ಗುುರುುತಿಸಲುು ಮತ್ತುು� ಅಧ್ಯಯಯನ ಮಾಾಡಲುು ಹೇೇಗೆ 
ಸಾಾಧ್ಯಯ?

ಸಸ್ಯಯಗಳು : 403800

 ಫಂಂಗಸ್ : 148000

ಪ್ರಾಾ�ಣಿಗಳು : 1.56 ದಶಲಕ್ಷ

ಬೇೇಕ್ಟೀೀ�ರಿಯಾಾ ಮತ್ತುು� 
ಆರ್ಕಿಿಯ : 30000

ಪ್ರೋೋ�ಟಿಸ್ಟಟ : 33100

16
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ಜೀೀವಿಗಳನ್ನುು� ವರ್ಗೀ�ೀಕರಿಸುುವ ಮತ್ತುು� ಅಧ್ಯಯಯನ ಮಾಾಡುುವ ಪ್ರರಯತ್ನನಗಳು ಬಹಳ 
ಹಿಂಂದೆಯೇೇ ಪ್ರಾಾ�ರಂಂಭವಾಾಗಿತ್ತುು�. 
ಈ ಕ್ಷೇೇತ್ರರದಲ್ಲಿಿ ಗಮನಾಾರ್ಹಹ ಕೊ�ಡುುಗೆಗಳನ್ನುು� ನೀೀಡಿದ ಕೆಲವು ವ್ಯಯಕ್ತಿಿಗಳನ್ನುು� 
ತಿಳಿದುುಕೊ�ಳ್ಳೋೋ�ಣ.
ಆರಂಂಭದ ಕಾಾಲದಲಿ್ಲಿ , ಜೀೀವಿಗಳನ್ನುು� ಉಪಯುುಕ್ತತವಾಾದವುಗಳು ಮತ್ತುು� 
ಉಪಯುುಕ್ತತವಲ್ಲಲದವುಗಳು ಎಂಂದುು ವರ್ಗೀ�ೀಕರಿಸಲಾಾಗಿತ್ತುು�. ನಂಂತರದ ವಿಜ್ಞಾಾನಿಗಳು 
ಜೀೀವಿಗಳನ್ನುು� ವಿವಿಧ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ವರ್ಗೀ�ೀಕರಿಸಲುು ಪ್ರರಯತ್ನಿಿಸಿದ್ದಾಾ�ರೆ.

ಅರಿಸ್ಟಾಾ�ಟಲ್ 
(Aristotle) ಜೀೀವಿಗಳನ್ನುು� ಕೆಂ�ಪು 
ರಕ್ತತ ಹೊಂ�ಂದಿರುುವ ಜೀೀವಿಗಳು ಮತ್ತುು� 
ಕೆಂ�ಪು ರಕ್ತತವಿಲ್ಲಲದ ಜೀೀವಿಗಳು ಎಂಂದುು 
ವರ್ಗಿಿಕರಿಸಿದನುು. 

ಥಿಯೋೋಫ್ರಾಾಸ್ಟಟಸ್
(Theophrastus) ಸಸ್ಯಯಗಳನ್ನುು� 
ಮರಗಳು, ಪೊದೆಗಳು, 
ಗಿಡಮೂೂಲಿಕೆಗಳು ಎಂಂದುು 
ವರ್ಗೀ�ೀಕರಿಸಿದನುು. 

19-ನೇೇ ಶತಮಾಾನದಲ್ಲಿಿ ಜೀೀವಿಸಿದ್ದದ ಏರ್ನೆೆಸ್ಟ್್ 
ಹಾಾಕೆಲ್ (Ernst Haeckel) ಜೀೀವಿಗಳನ್ನುು� 
ಅನಿಮೇೇಲಿಯ, ಪ್ಲಾಂ�ಂ�ಟೆ , ಪ್ರೋೋ�ಟಿಸ್ಟಟ ಎಂಂಬ ಮೂೂರುು 
ಕಿಂ�ಗ್ಡಮ್ ಗಳಾಾಗಿ ವರ್ಗೀ�ೀಕರಿಸಿದನುು.

17- ನೇೇ ಶತಮಾಾನದಲ್ಲಿಿ ಜೀೀವಿಸಿದ್ದದ ಜಾನ್ ರೇೇ (John 
Ray) ವರ್ಗೀ�ೀಕರಣದ ವೈೈಜ್ಞಾಾನಿಕ ವಿಧಾಾನವನ್ನುು� 
ಆರಂಂಭಿಸಿದನುು. ಮತ್ತುು� ಸ್ಪೀೀ�ಶೀೀಸ್ ಎಂಂಬ ಪದವನ್ನುು� 
ಮೊತ್ತತ ಮೊದಲ ಬಾಾರಿಗೆ ಬಳಸಿದನುು. 

ಚಿತ್ರರ 16.1 ಚಿತ್ರರ 16.2

ಚಿತ್ರರ 16.3

ಚಿತ್ರರ 16.4
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ಈ ಕ್ಷೇೇತ್ರರಕ್ಕೆ ೆ ಅನೇೇಕ ವಿಜ್ಞಾಾನಿಗಳು ಕೊ�ಡುುಗೆ ನೀೀಡಿದ್ದಾಾ�ರೆ. ಹೆಚ್ಚಿಿನ ಮಾಾಹಿತಿಯನ್ನುು� 
ಸಂಂಗ್ರರಹಿಸಿ ವರ್ಗೀ�ೀಕರಣಶಾಾಸ್ತ್ರರ�  ಚರಿತ್ರೆೆ ಎಂಂಬ ಶೀೀರ್ಷಿಿಕೆಯ ಭಿತ್ತಿಿಪತ್ರಿಿಕೆಯನ್ನುು� 
ತಯಾಾರಿಸಿರಿ.
ಜೀೀವಿಗಳನ್ನುು� ಅವುಗಳ ಗುುಣಲಕ್ಷಣಗಳಲ್ಲಿಿನ ಸಾಾಮ್ಯಯ ಮತ್ತುು� ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸಗಳ ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿಿ 
ವರ್ಗೀ�ೀಕರಿಸಲಾಾಗಿದೆ. 

18-ನೇೇ ಶತಮಾಾನದಲ್ಲಿಿ ಜೀೀವಿಸಿದ್ದದ ಕಾಾರ್ಲ್‌‌� 
ಲಿನೇೇಯಸ್ ವಿವಿಧ ವರ್ಗೀ�ೀಕರಣ ಹಂಂತಗಳನ್ನುು� 
ಆವಿಷ್ಕ ಕರಿಸಿದನುು. ವರ್ಗೀ�ೀಕರಣ ಹಂಂತಗಳನ್ನುು� 
ನಿಖರಗೊ�ಳಿಸಿ ವೈೈಜ್ಞಾಾನಿಕ ಅಡಿಪಾಾಯವನ್ನುು� ಹಾಾಕಿದ 
ಕಾಾರಣ ಆತನನ್ನುು� ವರ್ಗೀ�ೀಕರಣಶಾಾಸ್ತ್ರರ� ದ ಜನಕ 
ಎಂಂದುು ಪರಿಗಣಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ.

ಜೀೀವಿಗಳ ಗುುಣಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನುು� ಹೋ�ೋಲಿಸಿ ಸಾಾಮ್ಯಯ ಮತ್ತುು� ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸಗಳ ಆಧಾಾರದ ಮೇೇಲೆ ಅವುಗಳನ್ನುು� 
ವರ್ಗೀ�ೀಕರಿಸುುವ ಮತ್ತುು� ಅವುಗಳಿಗೆ ವೈೈಜ್ಞಾಾನಿಕ ಹೆಸರುುಗಳನ್ನುು� ನೀೀಡುುವ ವಿಜ್ಞಾಾನದ ಶಾಾಖೆಯೇೇ ವರ್ಗೀ�ೀಕರಣಶಾಾಸ್ತ್ರರ�  
(Taxonomy). ಜೈೈವವೈೈವಿದ್ಯಯ ಮತ್ತುು� ವಿವಿಧ ಜೀೀವಿಗಳ ನಡುುವಿನ ಸಂಂಬಂಂಧಗಳನ್ನುು� ಅರ್ಥಥಮಾಾಡಿಕೊ�ಳ್ಳಳಲುು 
ಇದರಿಂಂದ ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗುುವುದುು.

ಚಿತ್ರರ 16.5

ಕಿಂ�ಗ್ ಡಮ್ ಅನಿಮೇೇಲಿಯವು ಲಿನೇೇಯಸ್ ನ ವರ್ಗೀ�ೀಕರಣದಲ್ಲಿಿ 
ಪರಪೋೋಷಕಗಳಾಾದ ಎಲ್ಲಾಾ� ಬಹುುಕೋ�ೋಶೀೀಯ ಜೀೀವಿಗಳನ್ನುು� ಒಳಗೊಂ�ಂಡಿದೆ. 
ಫೈೈಲಮ್ ಎಂಂಬುುವುದುು ಕಿಂ�ಗ್ ಡಮ್ ನ ನೇೇರ ಕೆಳಗಿನ ವರ್ಗೀ�ೀಕರಣ ಹಂಂತವಾಾಗಿದೆ, 
ಅನಿಮೇೇಲಿಯ ಕಿಂ�ಗ್ ಡಮ್ ನ ಬೆನ್ನೆೆಲುುಬಿರುುವ ಎಲ್ಲಾಾ� ಜೀೀವಿಗಳನ್ನುು� ಕೋ�ೋರ್ಡೇ�ೇಟ 
ಎಂಂಬ ಫೈೈಲಮ್  ನಲ್ಲಿಿ ಸೇೇರಿಸಲಾಾಗಿದೆ. ಅತ್ಯಂಂ�ತ ಮೂೂಲಭೂೂತ ವರ್ಗೀ�ೀಕರಣ 
ಹಂಂತವಾಾಗಿದೆ ಸ್ಪೀೀ�ಶೀೀಸ್(Species).
ನೈೈಸರ್ಗಿಿಕವಾಾದ ಲೈಂಂ�ಗಿಕ ಪ್ರರತ್ಯುು�ತ್ಪಾಾ�ದನೆಯ ಮೂೂಲಕ ಸಂಂತಾಾನೋ�ೋತ್ಪಪತ್ತಿಿಯ 
ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯಯ�ವಿರುುವ ಸಂಂತತಿಗಳನ್ನುು� ಸೃೃಷ್ಟಿಿಸಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿರುುವ ಜೀೀವಿಗಳ ಗುಂ�ಂಪನ್ನುು� 
ಸ್ಪೀೀ�ಶೀೀಸ್ ಎನ್ನುು�ವರುು. ಮನುುಷ್ಯ ಯ , ಬೆಕ್ಕುು � , ನಾಾಯಿ, ಗೇೇರುುಮರ ಮುಂಂ�ತಾಾದವು   ವಿವಿಧ 
ಸ್ಪೀೀ�ಶೀೀಸ್ ಗಳಿಗೆ ಉದಾಾಹರಣೆಗಳಾಾಗಿವೆ. ಸ್ಪೀೀ�ಶೀೀಸ್ ಹಾಾಗೂ� ಫೈೈಲಂಂಗಳೆಡೆಯಲ್ಲಿಿ ಯಾಾವ 
ಯಾಾವ ರೀೀತಿಯ ವರ್ಗೀ�ೀಕರಣ ಹಂಂತಗಳಿವೆ? ನಿರೀೀಕ್ಷಿಸಿ ತಿಳಿದುುಕೊ�ಳ್ಳಿಿರಿ.
ವರ್ಗೀ�ೀಕರಣದ ಹಂಂತಗಳು
ಜೀೀವಿಗಳ ಗುುರುುತಿಸುುವಿಕೆ, ವರ್ಗೀ�ೀಕರಣ, ನಾಾಮಕರಣ ಎಂಂಬಿವು ವರ್ಗೀ�ೀಕರಣದ 
ಪ್ರರಧಾಾನ ಹಂಂತಗಳಾಾಗಿವೆ. 
ಚಿತ್ರರ 16.6ನ್ನುು� ನಿರೀೀಕ್ಷಿಸಿ ಹುುಲಿಯ ವರ್ಗೀ�ೀಕರಣ ಹಂಂತಗಳನ್ನುು� ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಿಸಿ ಪಟ್ಟಿಿ 
16.1ನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.

ಕಿಂ�ಗ್ ಡಮ್

ಫೈೈಲಮ್ 

ಕ್ಲಾಾ�ಸ್

ಓರ್ಡಡರ್

ಫೇೇಮಿಲಿ

ಜೀೀನಸ್

ಸ್ಪೀೀ�ಶೀೀಸ್ 

 ಚಿತ್ರೀೀ�ಕರಣ 16.1
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ಹುುಲಿಯ ವರ್ಗೀ�ೀಕರಣ ಹಂಂತಗಳು

ಕಿಂ�ಗ್ ಡಮ್: 	 ಅನಿಮೇೇಲಿಯ (ಪ್ರಾಾ�ಣಿಗಳು) - ಬಹುುಕೋ�ೋಶ, ಯೂೂಕ್ಯಾಾ�ರಿಯೋೋಟಿಕ್  
(Kingdom)	 ಜೀೀವಿಗಳು, ಪರ ಪೋೋಷಕಗಳು.				  

ಫೈೈಲಮ್: 	 ಕೋ�ೋರ್ಡೇ�ೇಟ (ಕಶೇೇರುುಕಗಳು) - ಬೆನ್ನೆೆಲುುಬುು ಮತ್ತುು�
(Phylum)	 ಇತರ ಎಲುುಬುುಗಳನ್ನುು� ಹೊಂ�ಂದಿರುುವವುಗಳು.
ಕ್ಲಾಾ�ಸ್:		  ಮಮೇೇಲಿಯ (ಸಸ್ತತನಿಗಳು) - ಬಿಸಿ ರಕ್ತತವನ್ನುು� ಹೊಂ�ಂದಿರುುವವುಗಳು,  
(Class) 		 ಶರೀೀರವು ರೋ�ೋಮದಿಂಂದ ಆವರಿಸಲ್ಪಪಟ್ಟಟವುಗಳು, ಮರಿಗಳಿಗೆ ಹಾಾಲುುಣಿಸಿ 
		ಬೆ  ಳೆಸುುವವುಗಳು. 						    

ಓರ್ಡಡರ್: 	 ಕಾಾರ್ನಿಿವೋೋರ (ಮಾಂಂ�ಸಾಾಹಾಾರಿಗಳು) - ಬೇೇಟೆಯಾಾಡಲುು				  

(Order)		 ಮತ್ತುು� ಮಾಂಂ�ಸವನ್ನುು� ತಿನ್ನನಲುು ಹರಿತವಾಾದ ಹಲ್ಲುು�ಗಳನ್ನುು�  					  

		  ಮತ್ತುು� ಉಗುುರುುಗಳನ್ನುು� ಒಳಗೊಂ�ಂಡಿವೆ. 
ಫೇೇಮಿಲಿ:	 ಫೆಲಿಡೇೇ - ಒಳಕ್ಕೆೆಳೆದುುಕೊ�ಳ್ಳಳಬಹುುದಾಾದ ಉಗುುರುುಗಳು, ಉತ್ತತಮ			 

(Family)	 ರಾಾತ್ರಿಿ ದೃೃಷ್ಟಿಿ ಹೊಂ�ಂದಿರುುವವುಗಳು.
ಜೀೀನಸ್:		 ಪ್ಯಾಂ�ಂ�ಥೇೇರಾಾ (ದೊೊಡ್ಡಡ ಬೆಕ್ಕುು �ಗಳು)- ಘರ್ಜಿಿಸುುವ					   

(Genus)	 ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯಯ�, ದೊೊಡ್ಡಡ ಗಾಾತ್ರರ ಮತ್ತುು� ಬಲಿಷ್ಠಠ ದೇೇಹವನ್ನುು� ಹೊಂ�ಂದಿರುುವವುಗಳು.
ಸ್ಪೀೀ�ಶೀೀಸ್:	 ಪ್ಯಾಂ�ಂ�ಥೆರಾಾ ಟೈೈಗ್ರಿಿಸ್(ಹುುಲಿ) - ಕಪ್ಪುು  ಪಟ್ಟೆೆಗಳುಳ್ಳಳ ಕಿತ್ತತಳೆ ಬಣ್ಣಣದ ರೋ�ೋಮಗಳು  
(Species)	 ಮತ್ತುು� ದೊೊಡ್ಡಡ ಗಾಾತ್ರರ ಹಾಾಗೂ� ಬಲಿಷ್ಠಠ ದೇೇಹವನ್ನುು� ಹೊಂ�ಂದಿರುುವವುಗಳು.

ಚಿತ್ರರ 16.6

ವರ್ಗೀ�ೀಕರಣ 
ಹಂಂತಗಳು ವಿಭಾಾಗಗಳು ಮತ್ತುು� ವೈೈಶಿಷ್ಟ್ಯಯ� ಗಳು ಜೀೀವಿಗಳು

ಚಿತ್ರರ 16.7

ಪಟ್ಟಿಿ 16.1
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ತೆಂಂಗಿನ 
ವರ್ಗೀ�ೀಕರಣ 
ಹಂಂತಗಳು

ಕಾಾರ್ಲ್್ ಲಿನೇೇಯಸ್ ರೂ�ಪಿಸಿದ ವರ್ಗೀ�ೀಕರಣ ಹಂಂತಗಳೇೇ ಇಂಂದಿಗೂ� ಅಸ್ತಿಿತ್ವವದಲ್ಲಿಿವೆ. 
ಜೀೀವಿಗಳನ್ನುು� ಸಾಾಮ್ಯಯಗಳ ಆಧಾಾರದ ಮೇೇಲೆ ದೊೊಡ್ಡಡ ಗುಂ�ಂಪುಗಳಾಾಗಿ ಮತ್ತುು� ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸಗಳ 
ಆಧಾಾರದ ಮೇೇಲೆ ಸಣ್ಣಣ ಗುಂ�ಂಪುಗಳಾಾಗಿ ವರ್ಗೀ�ೀಕರಿಸಲಾಾಗಿದೆ. ಕಿಂ�ಗ್ ಡಮ್, 
ಫೈೈಲಮ್, ಕ್ಲಾಾ�ಸ್ ಮುಂಂ�ತಾಾದ ವರ್ಗೀ�ೀಕರಣ ಹಂಂತಗಳನ್ನುು� ಟಾಕ್ಸಾಾ� (taxa) ಎಂಂದುು 
ಕರೆಯುುತ್ತಾಾ�ರೆ. 	  

ಪ್ರಾಾ�ಣಿಗಳನ್ನುು� ವರ್ಗೀ�ೀಕರಿಸಿದಂಂತೆಯೇೇ ಸಸ್ಯಯಗಳನ್ನೂ�ೂ ವರ್ಗೀ�ೀಕರಿಸಬಹುುದುು.
ಕಾಾರ್ಲ್್ ಲಿನೇೇಯಸ್ನುು ಸ್ಪೀೀ�ಶೀೀಸ್ನಿಂಂದ ಕಿಂ�ಗ್ ಡಮ್  ವರೆಗಿನ ಹಂಂತಗಳನ್ನುು� 
ಒಳಗೊ�ಳಿಸಿ ಸಸ್ಯಯಗಳನ್ನುು� ವರ್ಗಿಿಕರಿಸಿದನುು.
ತೆಂಂಗಿನ ವರ್ಗೀ�ೀಕರಣ ಹಂಂತವನ್ನುು� ಸೂ�ಚಿಸುುವ ಪಟ್ಟಿಿ 16.2 ನಿರೀೀಕ್ಷಿಸಿರಿ .

ಕಿಂ�ಗ್ ಡಮ್: 	 ಪ್ಲಾಂ�ಂ�ಟೇೇ (ಸಸ್ಯಯಗಳು) - ಬಹುುಕೋ�ೋಶ, ಯುುಕಾಾರಿಯೋೋಟಿಕ್ 
ಜೀೀವಿಗಳು, ಸ್ವವಯಂಂಪೋೋಷಕಗಳು.

ಡಿವಿಷನ್: 	 ಮೆಗ್ನೋ�ೋ�ಲಿಯೋೋಫೈೈಟ್ (ಹೂೂಬಿಡುುವವುಗಳು) - ಬೀೀಜಗಳನ್ನುು� 
ಹೊಂ�ಂದಿರುುವ ಹಣ್ಣುು�ಗಳು.

ಕ್ಲಾಾ�ಸ್: 	 ಲಿಲಿಯೋೋಪ್ಸಿಿಡ (ಏಕದಳ ಸಸ್ಯಯಗಳು)- ಸಮಾಾನಾಂ�ಂತರ ನಾಾಳ 
ವಿನ್ಯಾಾ�ಸ ಮತ್ತುು� ನಾಾರುು ಬೇೇರುುಗಳನ್ನುು� ಹೊಂ�ಂದಿರುುವವುಗಳು.

ಓರ್ಡಡರ್: 	 ಅರಕೇೇಲ್ಸ್್- ಉದ್ದದವಾಾದ ಕಾಾಠಿಣ್ಯಯವಿರುುವ ಕಾಂ�ಂಡಗಳನ್ನುು� 
ಹೊಂ�ಂದಿರುುವವುಗಳು.

ಫೇೇಮಿಲಿ: 	 ಅರೆಕೇೇಸಿಯೇೇ- ದೊೊಡ್ಡಡ ಸಂಂಯುುಕ್ತತ ಎಲೆಗಳೊಂಂದಿಗೆ 
ಕವಲೊೊಡೆಯದ ಕಾಂ�ಂಡಗಳನ್ನುು� ಹೊಂ�ಂದಿರುುವವುಗಳು. 

ಜೀೀನಸ್: 	 ಕೊ�ಕೋ�ೋಸ್ - ದೊೊಡ್ಡಡ ಗಾಾತ್ರರದ ಬೀೀಜವಿರುುವ ಹಣ್ಣುು�ಗಳನ್ನುು� 
ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸುುತ್ತತವೆ.

ಸ್ಪೀೀ�ಶೀೀಸ್: 	 ಕೊ�ಕೋ�ೋಸ್ ನ್ಯೂ�ೂಸಿಫೆರ (ತೆಂಂಗುು)- ಕಾಾಠಿಣ್ಯಯವಿರುುವ 
ಹೊೊರಕವಚವಿರುುವ, ನಾಾರುುಗಳಿರುುವ ಕಾಾಯಿಗಳನ್ನುು� 
ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸುುವವುಗಳು.

ಅದೇೇ ರೀೀತಿ ನಿಮ್ಮಮ ಪ್ರರದೇೇಶದಲ್ಲಿಿರುುವ ಒಂಂದುು ಅಥವಾಾ ಎರಡುು ಸಸ್ಯಯಗಳ ಮತ್ತುು� 
ಪ್ರಾಾ�ಣಿಗಳ ವರ್ಗೀ�ೀಕರಣ ಹಂಂತಗಳನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದುು ತರಗತಿಯಲ್ಲಿಿ ಮಂಂಡಿಸಿರಿ.
ನೀೀವು ಕಂ�ಡುುಕೊಂ�ಂಡ ಮಾಾಹಿತಿಗಳನ್ನುು� ಕ್ರೋ�ೋ�ಡೀೀಕರಿಸಿ ವರ್ಗೀ�ೀಕರಣ ರಿಜಿಸ್ಟಟರನ್ನುು� 
ತಯಾಾರಿಸಿರಿ.

ಪಟ್ಟಿಿ 16.2

ಚಿತ್ರರ 16.8
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ಕಾಾರ್ಲ್್ ಲಿನೇೇಯಸ್ ನ ವರ್ಗೀ�ೀಕರಣ ವಿಧಾಾನದ ಪ್ರರಕಾಾರ ಜೀೀವಿಗಳನ್ನುು� ಅನಿಮೇೇಲಿಯ, 
ಪ್ಲಾಂ�ಂ�ಟೇೇ ಎಂಂಬೀೀ ಎರಡುು ಕಿಂ�ಗ್ ಡಮ್ ಗಳಾಾಗಿ ವಿಂಂಗಡಿಸಲಾಾಯಿತುು. ಇದನ್ನುು� ಎರಡುು 
ಕಿಂ�ಗ್ ಡಮ್ ವರ್ಗೀ�ೀಕರಣ ವಿಧಾಾನ ಎಂಂದುು ಕರೆಯಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ.

ಸಸ್ಯಯಗಳೂ ಅಲ್ಲಲ ಪ್ರಾಾ�ಣಿಗಳೂ ಅಲ್ಲಲ!

ಚಿತ್ರರ 16.9 (a, b, c, d) ರಲ್ಲಿಿ ತೋ�ೋರಿಸಿರುುವ ಜೀೀವಿಗಳನ್ನುು� ನಾಾವು ಮೊದಲುು ಅಧ್ಯಯಯನ 
ಮಾಾಡಿದ ಕಿಂ�ಗ್ ಡಮ್ ಗಳಲ್ಲಿಿ ಸೇೇರಿಸಬಹುುದೇೇ? ಯಾಾಕೆ?

ಚಿತ್ರರಗಳು ಮತ್ತುು� ಸೂ�ಚಕಗಳನ್ನುು� ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಿಸಿ ಸೂ�ಕ್ತತವಾಾದ ವಿವರಣೆಯನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.

ಚಿತ್ರರ 16.9 (a) ಚಿತ್ರರ 16.9 (b)

ಚಿತ್ರರ 16.9 (c) ಚಿತ್ರರ 16.9 (d)

•	 ಏಕಕೋ�ೋಶಜೀೀವಿ
•	 ಪ್ರೊೊಕಾಾರಿಯೋೋಟ್

•	 ಯುುಕಾಾರಿಯೋೋಟ್ ಗಳು
•	 ಏಕಕೋ�ೋಶಜೀೀವಿ
•	 ಪರಪೋೋಷಕಗಳು
•	 ಚಲನ ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯಯ� ಹೊಂ�ಂದಿವೆ.

•	 ಯುುಕಾಾರಿಯೋೋಟ್ ಗಳು
•	 ಚಲನ ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯಯ�ವಿಲ್ಲಲ .
•	 ಪರಪೋೋಷಕಗಳು

ಬೇೇಕ್ಟೀೀ�ರಿಯಾಾ

ಅಣಬೆಗಳು

ಪಾಾರಮೀೀಸಿಯಂಂ

ಯೀೀಸ್ಟ್್
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ಐದುು ಕಿಂ�ಗ್ ಡಮ್ ವರ್ಗೀ�ೀಕರಣ
ಬೇೇಕ್ಟೀೀ�ರಿಯಾಾ, ಪಾಾರಮೀೀಸಿಯಂಂ, ಅಣಬೆ, ಯೀೀಸ್ಟ್್ ಎಂಂಬ ಜೀೀವಿಗಳನ್ನುು� ಪ್ಲಾಂ�ಂ�ಟೇೇ, 
ಅನಿಮೇೇಲಿಯ ಎಂಂಬ ವಿಭಾಾಗಗಳಲ್ಲಿಿ ಸೇೇರಿಸಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿಲ್ಲಲವಲ್ಲಲವೇೇ? ಈ 
ಪರಿಮಿತಿಯನ್ನುು� ನಿವಾಾರಿಸಲುು, ರೋ�ೋಬರ್ಟ್್ ಹೆಚ್. ವಿಟಾಕರ್ ಎಂಂಬ ವಿಜ್ಞಾಾನಿಯುು 
ಜೀೀವಿಗಳನ್ನುು� ಐದುು ಕಿಂ�ಗ್ ಡಮ್ ಗಳನ್ನಾಾ�ಗಿ ವರ್ಗೀ�ೀಕರಿಸಿದರುು.
ಮೊನೀೀರ, ಪ್ರೋೋ�ಟಿಸ್ಟಟ , ಫಂಂಗೈೈ , ಪ್ಲಾಂ�ಂ�ಟೇೇ, ಅನಿಮೇೇಲಿಯ ಎಂಂಬಿವು ಐದುು 
ಕಿಂ�ಗ್ ಡಮ್  ಗಳಾಾಗಿವೆ. ಐದುು ಕಿಂ�ಗ್ ಡಮ್ ವರ್ಗೀ�ೀಕರಣ ವಿಧಾಾನವನ್ನುು�ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಿಸಿ 
ಪಟ್ಟಿಿ 16.3 ನ್ನುು� ಸೂ�ಕ್ತತವಾಾಗಿ ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.

ರೋ�ೋಬರ್ಟ್್ ಎಚ್. ವಿಟಾಕರ್ 
(Robert H. Whittaker)

ಕಿಂ�ಗ್ ಡಮ್ 

ಅನಿಮೇೇಲಿಯ

ಕಿಂ�ಗ್ ಡಮ್ 

ಫಂಂಗೈೈ

ಕಿಂ�ಗ್ ಡಮ್ 

ಪ್ರೋೋ�ಟಿಸ್ಟಟ

ಕಿಂ�ಗ್ ಡಮ್ 

ಮೊನೀೀರ

ಕಿಂ�ಗ್ ಡಮ್ 

ಪ್ಲಾಂ�ಂ�ಟೇೇ

ದ್ಯುು�ತಿಸಂಂಶ್ಲೇೇ�ಷಣೆಯ ಮೂೂಲಕ ಸ್ವವತಃಃ ಆಹಾಾರವನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸಲುು ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯಯ�ವಿರುುವ 
ಬಹುುಕೋ�ೋಶ ಜೀೀವಿಗಳು. ಯುುಕಾಾರಿಯೋೋಟ್ ಗಳು. ಪ್ರಾಾ�ಥಮಿಕ ಉತ್ಪಾಾ�ದಕರುು. ಬೇೇರುು,  
ಕಾಂ�ಂಡ ಮತ್ತುು� ಎಲೆಗಳಿರುುವವುಗಳು. ಮಣ್ಣಿಿನಲ್ಲಿಿ ಅಥವಾಾ ನೀೀರಿನಲ್ಲಿಿ ವಾಾಸಿಸುುವವುಗಳು.

ಪ್ರೊೊಕಾಾರಿಯೋೋಟ್ ಗಳು, ಸ್ಪಪಷ್ಟಟವಾಾದ ನ್ಯೂ�ೂಕ್ಲಿಿಯಸ್ನ್ನುು� ಹೊಂ�ಂದಿಲ್ಲಲ , ಅವು ಅತ್ಯಂಂ�ತ ಪ್ರಾಾ�ಚೀೀನ 
ಜೀೀವಿಗಳಾಾಗಿವೆ. ಉದಾಾಹರಣೆ. ಬೇೇಕ್ಟೀೀ�ರಿಯಾಾ 

ಹೆಚ್ಚಿಿನವು ಏಕಕೋ�ೋಶ ಯುುಕಾಾರಿಯೋೋಟ್ ಗಳು,ಅವು ಸ್ವವಯಂಂ ಪೋೋಷಕಗಳೋೋ ಅಥವಾಾ 
ಪರಪೋೋಷಕಗಳೋೋ ಆಗಿರಬಹುುದುು. ಉದಾಾಹರಣೆ: ಅಮೀೀಬ, ಪಾಾರಮೀೀಸಿಯಂಂ, 
ಯುುಗ್ಲೀೀ�ನ ಇತ್ಯಾಾ�ದಿ. ಫ್ಲಾಾಜೆಲ್ಲಾಾ� , ಸೀೀಲಿಯಾಾ ಎಂಂಬೀೀ ಮಿಥ್ಯಾಾ�ಪಾಾದಗಳು(Pseudopodia) 
ಚಲನೆಗೆ ಸಹಾಾಯಮಾಾಡುುತ್ತತದೆ. .

ಕೊ�ಳೆತಿನಿಗಳಾಾದ ಯುುಕಾಾರಿಯೋೋಟ್ ಗಳು. ಹರಿತ್ತುು� (Chlorophyll) ಕಂ�ಡುುಬರುುವುದಿಲ್ಲಲ . 
ಉದಾಾಹರಣೆ: ಫಂಂಗಸ್, ಯೀೀಸ್ಟ್್ .

ಬಹುುಕೋ�ೋಶ ಯುುಕಾಾರಿಯೋೋಟ್ ಗಳು. ಪರಪೋೋಷಕಗಳು, ಚಲನಾಂ�ಂಗಗಳು ಮತ್ತುು� 
ನಿರ್ದಿಿಷ್ಟಟ ಗ್ರಾಾ�ಹಿಗಳಿರುುವವುಗಳು. ಸ್ಪೋಂ�ಂ��ಜ್ನಂಂತಹ ಸರಳ ರಚನೆಯ ಜೀೀವಿಗಳಿಂಂದ 
ತೊ�ಡಗಿ ಮನುುಷ್ಯ ಯರಂಂತಹ ಸಂಂಕೀೀರ್ಣಣ ರಚನೆಯಿರುುವ ಜೀೀವಿಗಳನ್ನುು� ಒಳಗೊಂ�ಂಡಿದೆ.

ಚಿತ್ರರ 16.10
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ಕಿಂ�ಗ್ ಡಮ್ ವಿಶೇೇಷತೆಗಳು ಉದಾಾಹರಣೆಗಳು
ಅನಿಮೇೇಲಿಯ
ಪ್ಲಾಂ�ಂ�ಟೇೇ

ಮೊನೀೀರ
ಪ್ರೋೋ�ಟಿಸ್ಟಟ

ಫಂಂಗೈೈ

ಐದುು ಕಿಂ�ಗ್ ಡಮ್ ವರ್ಗೀ�ೀಕರಣದ ಹಿರಿಮೆಗಳನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ.  
ಮೊನೀೀರ, ಪ್ರೋೋ�ಟಿಸ್ಟಟ , ಫಂಂಗೈೈ ಎಂಂಬಿವು ಸರಳ ರಚನೆಗಳನ್ನುು� ಹೊಂ�ಂದಿರುುವ ಸೂ�ಕ್ಷ್ಮ ಮ 
ಜೀೀವಿಗಳನ್ನುು� ಒಳಗೊಂ�ಂಡಿರುುವ ವಿಭಾಾಗಗಳಾಾಗಿದೆ. ಆದರೆ ಅನಿಮೇೇಲಿಯ, ಪ್ಲಾಂ�ಂ�ಟೇೇ 
ಎಂಂಬಿವು ಹೆಚ್ಚುು� ಸಂಂಕೀೀರ್ಣಣ ರಚನೆಯನ್ನುು� ಹೊಂ�ಂದಿರುುವ ಜೀೀವಿಗಳನ್ನುು� ಒಳಗೊಂ�ಂಡಿವೆ.

ಮೊನೀೀರ (Monera)

ಮೊನೀೀರ ಅತ್ಯಂಂ�ತ ಸರಳ ಮತ್ತುು� ಪ್ರಾಾ�ಚೀೀನ ಜೀೀವಿಗಳನ್ನುು� ಒಳಗೊಂ�ಂಡಿರುುವ 
ಗುಂ�ಂಪಾಾಗಿದೆ. ಅವೆಲ್ಲಲವೂ ಏಕಕೋ�ೋಶ ಜೀೀವಿಗಳು ಮತ್ತುು� ಪ್ರೊೊಕಾಾರಿಯೋೋಟ್ ಗಳಾಾಗಿವೆ. 
ಬೇೇಕ್ಟಿಿರಿಯಾಾಗಳು ಈ ಗುಂ�ಂಪಿನಲ್ಲಿಿ ಒಳಗೊಂ�ಂಡಿರುುವ ಪ್ರರಧಾಾನ ಜೀೀವಿಗಳಾಾಗಿವೆ.
(ಚಿತ್ರರ 16.11). ಇವು ಮಣ್ಣುು� , ನೀೀರುು, ಗಾಾಳಿ, ಆಹಾಾರ ಮತ್ತುು� ನಮ್ಮಮ 
ಶರೀೀರದೊೊಳಗೆ ಕಂ�ಡುುಬರುುತ್ತತವೆ. ಮಣ್ಣಿಿನಲ್ಲಿಿ ಸಾಾರಜನಕ ಸ್ಥಾಾ�ಯೀೀಕರಣದಂಂತಹ 
ಪೋೋಷಕಾಂ�ಂಶಗಳ ಆವೃೃತ್ತಿಿಯಲ್ಲಿಿ ಅವು ಪ್ರರಮುುಖ ಪಾಾತ್ರರವಹಿಸುುತ್ತತವೆ. ಹೆಚ್ಚಿಿನವು 
ಪ್ರರಯೋೋಜನಕಾಾರಿಗಳಾಾಗಿದ್ದದರೂ�, ಕೆಲವು ಬೇೇಕ್ಟೀೀ�ರಿಯಾಾಗಳು ರೋ�ೋಗಗಳನ್ನುು� 
ಉಂಂಟುುಮಾಾಡುುತ್ತತವೆ. 

ಪಟ್ಟಿಿ 16.3

ಹ್ಯೂ�ೂಮನ್ ಮೈೈಕ್ರೋ�ೋ�ಬಯೋೋಮ್ ಯೋೋಜನೆ (HMP)

ಮಾಾನವನ ಆರೋ�ೋಗ್ಯ ಯ ಮತ್ತುು� ರೋ�ೋಗಕ್ಕೆೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿದ ಸೂ�ಕ್ಷ್ಮ ಮಜೀೀವಿಯ 
ಗುಂ�ಂಪುಗಳನ್ನುು� ಅಧ್ಯಯಯನ ಮಾಾಡಲುು 2007 ರಲ್ಲಿಿ ಯುು.ಎಸ್. ರಾಾಷ್ಟ್ರೀೀ�� ಯ 
ಆರೋ�ೋಗ್ಯ ಯ ಸಂಂಸ್ಥೆೆ (NIH) ಪ್ರಾಾ�ರಂಂಭಿಸಿದ ಸಂಂಶೋ�ೋಧನ ಉದ್ಯಯಮವಾಾಗಿದೆ. 
ಹ್ಯೂೂ�ಮನ್ ಮೈೈಕ್ರೋ�ೋ�ಬಯೋೋಮ್ ಯೋೋಜನೆ. ಮಾಾನವಶರೀೀರದ 
ಒಳಗೆ ಮತ್ತುು� ಹೊೊರಗೆ ವಾಾಸಿಸುುವ ಬೇೇಕ್ಟೀೀ�ರಿಯ, ವೈೈರಸ್ , ಫಂಂಗಸ್  

ಮುಂಂ�ತಾಾದ ಸೂ�ಕ್ಷ್ಮ ಮಜೀೀವಿಗಳನ್ನುು� ಹ್ಯೂೂ�ಮನ್ ಮೈೈಕ್ರೋ�ೋ�ಬಯೋೋಮ್ ಒಳಗೊಂ�ಂಡಿದೆ. ಆರೋ�ೋಗ್ಯ ಯಸಂಂರಕ್ಷಣೆ, ಪಚನ, 
ರೋ�ೋಗಪ್ರರತಿರೋ�ೋಧ ಮತ್ತುು� ಮಾಾನಸಿಕ ಆರೋ�ೋಗ್ಯ ಯದ ಮೇೇಲೆ ಪ್ರರಭಾಾವ ಬೀೀರುುವಲ್ಲಿಿ ಇವು ನಿರ್ಣಾಾಯಕ ಪಾಾತ್ರರ 
ವಹಿಸುುತ್ತತವೆ.

ಚಿತ್ರರ 16.11
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ಪ್ರೋೋ�ಟಿಸ್ಟಟ (Protista)
ಇವು ಏಕಕೋ�ೋಶ ಜೀೀವಿಗಳಾಾಗಿರುುವ 
ಯುುಕಾಾರಿಯೋೋಟ್ ಗಳಾಾಗಿವೆ. ಹೆಚ್ಚಿಿನ 
ಪ್ರೋೋ�ಟಿಸ್ಟ್್ಗಳು ನೀೀರಿನಲ್ಲಿಿ ವಾಾಸಿಸುುತ್ತತವೆ.
ಅಮೀೀಬಾಾ, ಪಾಾರಮೀೀಸಿಯಂಂ, ಯುುಗ್ಲೀೀ�ನ 
ಎಂಂಬಿವು ಉದಾಾಹರಣೆಗಳಾಾಗಿವೆ. 
ಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಮೋ�ೋ�ಡಿಯಂಂ, ಎಂಂಟಮೀೀಬ ಹಿಸ್ಟೋ�ೋ�ಲಿಟಿಕ 
ಎಂಂಬಿವು ರೋ�ೋಗಕಾಾರಕಗಳಾಾಗಿವೆ.

ಫಂಂಗೈೈ (Fungi)
ಇವು ಯುುಕಾಾರಿಯೋೋಟ್ ಗಳಾಾಗಿವೆ. ಯೀೀಸ್ಟ್್ನಂಂತಹ ಕೆಲವು ವಿಧದ ಜೀೀವಿಗಳನ್ನುು�  
ಹೊೊರತುುಪಡಿಸಿ ಹೆಚ್ಚಿಿನವುಗಳು ಬಹುುಕೋ�ೋಶಜೀೀವಿಗಳಾಾಗಿವೆ. 
ಫಂಂಗಸ್ ಕೋ�ೋಶಗಳು ಕೈೈಟಿನ್ ಎಂಂಬ ವಸ್ತುು�ವಿನಿಂಂದ ಮಾಾಡಿದ ಕೋ�ೋಶ ಭಿತ್ತಿಿಯನ್ನುು� 
ಹೊಂ�ಂದಿರುುತ್ತತವೆ. ಫಂಂಗಸ್ ಗಳಲ್ಲಿಿ ಕ್ಲೋ�ೋ�ರೊ�ಫಿಲ್  ಇಲ್ಲಲದ ಕಾಾರಣ ಅವುಗಳಿಗೆ 
ದ್ಯುು�ತಿಸಂಂಶ್ಲೇೇ�ಷಣೆಯ ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯಯ�ವಿಲ್ಲಲ . ಮೃೃತ ಮತ್ತುು� ಕೊ�ಳೆತ ವಸ್ತುು�ಗಳಿಂಂದ 
ಪೋೋಷಕಾಂ�ಂಶಗಳನ್ನುು� ಹೀೀರಿಕೊ�ಳ್ಳುುವುದರಿಂಂದ ಅವುಗಳನ್ನುು� ಸೇೇಫ್ರೋೋ�ಫೈೈಟ್  ಅಥವಾಾ 
ಕೊ�ಳೆತಿನಿಗಳು ಎಂಂದುು ಕರೆಯುುತ್ತಾಾ�ರೆ..
ಬ್ರೆೆಡ್ ಮೇೇಲಿನ ಬೂೂಸುುರುು, ಅಣಬೆ, ಯೀೀಸ್ಟ್್ ಎಂಂಬಿವು ಫಂಂಗಸ್ ಗಳಿಗೆ 
ಉದಾಾಹರಣೆಗಳಾಾಗಿವೆ. ಬೇೇಕಿಂ�ಗ್ ನಲಿ್ಲಿ , ವೈೈನ್ ಮತ್ತುು� ಆಲ್ಕೋ�ೋ�ಹಾಾಲ್ ತಯಾಾರಿಸಲುು 
ಉಪಯೋೋಗಿಸುುವ ಯೀೀಸ್ಟ್್ , ಖಾಾದ್ಯಯ ಯೋೋಗ್ಯಯವಾಾದ ಅಣಬೆಗಳು ಉಪಕಾಾರಿ 
ಫಂಂಗಸ್ ಗಳಾಾಗಿವೆ. ಕೆಲವು ವಿಧದ ಫಂಂಗಸ್ ಗಳು ಕ್ಯಾಂ�ಂ�ಡಿಡಿಯಾಾಸಿಸ್ ಮತ್ತುು� 
ರಿಂಂಗ್ ವರ್ಮ್‌‌�ನಂಂತಹ ರೋ�ೋಗಗಳನ್ನುು� ಉಂಂಟುುಮಾಾಡುುತ್ತತವೆ.

ಹೆಸರಿನ ಹಿನ್ನೆೆಲೆ
ನಿಮ್ಮಮ ಪ್ರರದೇೇಶದಲ್ಲಿಿ ಈ ಸಸ್ಯಯವನ್ನುು� ಯಾಾವ ಹೆಸರಿನಿಂಂದ ಕರೆಯಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ? 

ಪಪ್ಪಾಾ�ಯಿ, ಬಪ್ಪಂಂ�ಗಾಾಯಿ, ಪರಂಂಗಿಹಣ್ಣುು� ............................................................
ಇದಕ್ಕೆೆ ವಿವಿಧ ಪ್ರರದೇೇಶಗಳಲ್ಲಿಿ ವಿಭಿನ್ನನ ಹೆಸರುುಗಳಿವೆ ಎಂಂದುು ನೀೀವು ತಿಳಿದಿರುುವಿರಲ್ಲಲವೇೇ. 
ಕನ್ನನಡದಲ್ಲಿಿ ಮಾಾತ್ರರ ಇಷ್ಟೊಂ�ಂ�ದುು ವಿಭಿನ್ನನ ಹೆಸರುುಗಳಿದ್ದದರೆ, ವಿವಿಧ ಭಾಾಷೆಗಳಲ್ಲಿಿ ವಿಭಿನ್ನನ 
ಹೆಸರುುಗಳು ಇರಬಹುುದೆಂಂದುು ಸ್ಪಪಷ್ಟಟವಲ್ಲಲವೇೇ. 
ಹೀೀಗಾಾಗಿ, ಒಂಂದೇೇ ಜೀೀವಿಯನ್ನುು� ವಿಭಿನ್ನನ ಹೆಸರುುಗಳಿಂಂದ ಕರೆಯುುವುದರಿಂಂದ ಅದನ್ನುು� 
ಗುುರುುತಿಸಲುು ಮತ್ತುು� ಅಧ್ಯಯಯನ ನಡೆಸಲುು ಅಡ್ಡಿಿಯಾಾಗುುವುದಿಲ್ಲಲವೇೇ? 

ಇದಕ್ಕೆೆ ಪರಿಹಾಾರವೇೇನುು? ನಿಮ್ಮಮ ಊಹೆಯನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.
............................................................................................................................................

ಚಿತ್ರರ 16.12, 16.13, 16.14

ಚಿತ್ರರ 16.15

ಚಿತ್ರರ 16.16
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ವರ್ಗೀ�ೀಕರಣದ ಹೊೊಸ ವಿಧಾಾನಗಳು
ಹೊೊಸ ಜೀೀವಿಗಳು ಪತ್ತೆೆಯಾಾದಂಂತೆ ಅಸ್ತಿಿತ್ವವದಲ್ಲಿಿರುುವ ವರ್ಗೀ�ೀಕರಣ ವ್ಯಯವಸ್ಥೆೆಗಳು 
ಜೀೀವಿಗಳನ್ನುು� ನಿಖರವಾಾಗಿ ವರ್ಗೀ�ೀಕರಿಸಲುು ಪರ್ಯಾಾ�ಪ್ತತವಲ್ಲಲ . ಶಾಾರೀೀರಿಕ 
ಗುುಣಲಕ್ಷಣಗಳು, ಅನುುವಂಂಶಿಕ ಸಂಂಬಂಂಧಗಳು ಇತ್ಯಾಾ�ದಿಗಳ ಆಧಾಾರದ ಮೇೇಲೆ 
ವರ್ಗೀ�ೀಕರಣ ವಿಧಾಾನಗಳನ್ನುು� ನಿರಂಂತರವಾಾಗಿ ಪರಿಷ್ಕ ಕರಿಸಲಾಾಗುುತ್ತಿಿದೆ. ಹೊೊಸ 
ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆಗಳು, ಸಂಂಶೋ�ೋಧನೆಗಳು ಮತ್ತುು� ತಿಳುವಳಿಕೆಗಳಿಗೆ ಅನುುಸಾಾರವಾಾಗಿ 
ವರ್ಗೀ�ೀಕರಣವು ನವೀೀಕರಿಸಲ್ಪಪಡುುವುದುು.

ಭಾಾಷೆಗಳನ್ನುು� ಮೀೀರಿ ಅಂಂತರಾಾಷ್ಟ್ರೀೀ ��ಯವಾಾಗಿ ಅಂಂಗೀೀಕರಿಸಲ್ಪಪಟ್ಟಟ ಹೆಸರುುಗಳನ್ನುು� 
ನೀೀಡುುವ ಮೂೂಲಕ ಈ ಸಮಸ್ಯೆೆಯನ್ನುು� ಪರಿಹರಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. 
ಜೀೀವಿಗಳಿಗೆ ವೈೈಜ್ಞಾಾನಿಕ ಹೆಸರುು ನೀೀಡುುವ ವಿಧಾಾನವನ್ನುು� ಆವಿಷ್ಕ ಕರಿಸಿದ ವಿಜ್ಞಾಾನಿ ಕಾಾರ್ಲ್್ 
ಲಿನೇೇಯಸ್  ಆಗಿರುುವನುು. ವರ್ಗೀ�ೀಕರಣ ಹಂಂತದಲ್ಲಿಿ ಜೀೀನಸ್ ನಾಾಮವನ್ನುು� ಮೊದಲುು 
ಮತ್ತುು� ಸ್ಪೀೀ�ಶೀೀಸ್ ನಾಾಮವನ್ನುು� ಎರಡನೆಯದಾಾಗಿ ಸೇೇರಿಸುುವ ಮೂೂಲಕ ಹೆಸರುು ನೀೀಡುುವ 
ಈ ವೈೈಜ್ಞಾಾನಿಕ ವಿಧಾಾನವನ್ನುು� ದ್ವಿಿನಾಾಮ ಪದ್ಧಧತಿ (Binomial nomenclature) ಎಂಂದುು 
ಕರೆಯಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ.
ಈ ರೀೀತಿ ಹೆಸರನ್ನುು� ನೀೀಡುುವಾಾಗ, ಒಂಂದುು ಜೀೀವಿಯುು ಪ್ರರಪಂಂಚದ ಎಲ್ಲೆೆಡೆ ಒಂಂದೇೇ 
ಹೆಸರನ್ನುು� ಹೊಂ�ಂದಿರುುತ್ತತದೆ. ಇದರ ಪ್ರರಕಾಾರ, ಮಾಾನವನ ವೈೈಜ್ಞಾಾನಿಕ ಹೆಸರುು ಹೋ�ೋಮೋೋ 
ಸೇೇಪಿಯನ್ಸ್್ (Homo sapiens) ಆಗಿದೆ.

ದ್ವಿಿನಾಾಮ ಪದ್ಧಧತಿಯ ನಿಯಮಗಳು 

ವೈೈಜ್ಞಾಾನಿಕ ನಾಾಮಕರಣ ಪದ್ದದತಿಯ ಪ್ರರಕಾಾರ ಜೀೀವಿಯ ಹೆಸರುು ಎರಡುು 
ಭಾಾಗಗಳನ್ನುು� ಹೊಂ�ಂದಿರಬೇೇಕುು. ಹೆಸರಿನ ಮೊದಲ ಭಾಾಗವು ಜೀೀನಸ್ ನಾಾಮ 
ಮತ್ತುು� ಎರಡನೇೇ ಭಾಾಗವು ಸ್ಪೀೀ�ಶೀೀಸ್ ನಾಾಮವಾಾಗಿರಬೇೇಕುು. ಇಂಂಗ್ಲಿಿಷ್ನಲ್ಲಿಿ 
ವೈೈಜ್ಞಾಾನಿಕ ಹೆಸರನ್ನುು� ಬರೆಯುುವಾಾಗ ಜೀೀನಸ್ ನಾಾಮ ದೊೊಡ್ಡಡ ಅಕ್ಷರದಿಂಂದ 
ಪ್ರಾಾ�ರಂಂಭವಾಾಗಬೇೇಕುು. ವೈೈಜ್ಞಾಾನಿಕ ಹೆಸರನ್ನುು� ಮುುದ್ರಿಿಸುುವಾಾಗ ಅದನ್ನುು� 
ಇಟಾಲಿಕ್ಸ್್ನಲ್ಲಿಿ ಮುುದ್ರಿಿಸಬೇೇಕುು.

ಈ ಕೆಳಗಿನ ಜೀೀವಿಗಳ ವೈೈಜ್ಞಾಾನಿಕ ಹೆಸರುುಗಳನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದುು ಪಟ್ಟಿಿ 16.4ನ್ನುು� 
ಪೂರ್ಣಣಗೊ�ಳಿಸಿರಿ. 

ಜೀೀವಿ ವೈೈ ಜ್ಞಾಾನಿಕ ಹೆಸರುು

ಹುುಲಿ

ತೆಂಂಗುು
ನಾಾಯಿ

ಪಟ್ಟಿಿ 16.4

ಜೀೀವಿಗಳ ವೈೈಜ್ಞಾಾನಿಕ 
ಹೆಸರುುಗಳನ್ನುು� 

ಲ್ಯಾಾ�ಟಿನ್ ಭಾಾಷೆಯಲ್ಲಿಿ 
ಹೇೇಳಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ಇತರ 

ಭಾಾಷೆಗಳ ಹೆಸರುುಗಳನ್ನುು� 
ಲ್ಯಾಾ�ಟಿನ್ ಶೈೈಲಿಯಲ್ಲಿಿ 

ಪರಿವರ್ತಿಿಸಿ ಜೀೀವಿಗಳನ್ನುು� 
ವೈೈಜ್ಞಾಾನಿಕವಾಾಗಿ 

ಹೆಸರಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ.
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ಆಧುುನಿಕ ವರ್ಗೀ�ೀಕರಣ ವಿಧಾಾನ

ಆದಿಕಾಾಲದಲ್ಲಿಿ ಜೀೀವಿಗಳ ಬಾಾಹ್ಯಯ ರಚನೆ, ಉಪಯೋೋಗ ಎಂಂಬೀೀ ಮಾಾನದಂಂಡಗಳ 
ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿಿ ಜೀೀವಿಗಳನ್ನುು� ವರ್ಗೀ�ೀಕರಿಸಲಾಾಗಿತ್ತುು�. ಈ ರೀೀತಿಯ ವರ್ಗೀ�ೀಕರಣ ವಿಧಾಾನದ 
ಪರಿಮಿತಿಗಳೇೇನುು?

ಸರಳವಾಾದ ದೇೇಹದ ರಚನೆಗಳನ್ನುು� ಹೊಂ�ಂದಿರುುವ ಸಾಾಲ್ವಿಿನಿಯ ಮತ್ತುು� ವೂಲ್ಫಿಿಯವನ್ನುು� 
ಒಂಂದೇೇ ಜೀೀನಸ್ ಗೆ ಸೇೇರಿಸಬಹುುದೇೇ? ಸೂ�ಚಕಗಳ ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿಿ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ವಿವರಣೆಗಳನ್ನುು� 
ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಿಸಿರಿ.
ಆಧುುನಿಕ ವರ್ಗೀ�ೀಕರಣ ವಿಧಾಾನದ ಪ್ರರಕಾಾರ, ಅವು ಒಂಂದೇೇ ಫೇೇಮಿಲಿಗೆ ಸೇೇರುುವುದಿಲ್ಲಲ . 
ಹೂೂಬಿಡದ ಸಾಾಲ್ವಿಿನಿಯವು ಅಝೋೋಲದಂಂತಹ ಸಸ್ಯಯಗಳನ್ನುು� ಒಳಗೊಂ�ಂಡಿರುುವ 
ಸಾಾಲ್ವಿಿನೀೀಯೇೇಸಿಯೆ (Salviniaceae)  ಫೇೇಮಿಲಿಗೆ ಸೇೇರಿವೆ ಆದರೆ ವೂಲ್ಫಿಿಯವನ್ನುು� 
ಅಂಂತೂ�ರಿಯಂಂ ನಂಂತಹ ಸಸ್ಯಯಗಳ ಫೇೇಮಿಲಿಯಾಾದ ಅರೇೇಸಿ (Araceae) ಗೆ ಸೇೇರಿಸಲಾಾಗಿದೆ. 
ವೂಲ್ಫಿಿಯ ಮತ್ತುು� ಅಂಂತೂ�ರಿಯಂಂ ಹೂೂಬಿಡುುವ ಸಸ್ಯಯಗಳಾಾಗಿವೆ. ಇವು ಒಂಂದುು ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ 
ಪೂರ್ವಿಿಕನಿಂಂದ ವಿಕಾಾಸಗೊಂ�ಂಡಿರಬಹುುದೆಂಂದುು ಭಾಾವಿಸಲಾಾಗಿದೆ. ಈ ವಿಕಾಾಸದ 
ಸಂಂಬಂಂಧವನ್ನುು� ಪರಿಗಣಿಸಿ ಬಾಾಹ್ಯಯ ರಚನೆಯಲ್ಲಿಿ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸವಿದ್ದದರೂ� ಅವುಗಳನ್ನುು� ಒಂಂದೇೇ 
ಫೇೇಮಿಲಿಗೆ ಸೇೇರಿಸಲಾಾಗಿದೆ.
ಅದೇೇ ರೀೀತಿ, ಬಾಾಹ್ಯಯ ರಚನೆಯನ್ನುು� ಮಾಾತ್ರರ ಪರಿಗಣಿಸಿರುುವ ವರ್ಗೀ�ೀಕರಣದಲ್ಲಿಿ 
ಅನುುವಂಂಶಿಕವಾಾಗಿ ಸಾಾಮ್ಯಯವಿರುುವ ಜೀೀವಿಗಳು ವಿಭಿನ್ನನ ಗುಂ�ಂಪುಗಳಿಗೆ ಸೇೇರಿರುುವ ಸಾಾಧ್ಯಯತೆ 
ಹೆಚ್ಚುು� . ಈಗ ಜೀೀವಿಗಳನ್ನುು� ವಿಕಾಾಸಪರವಾಾದ (Phylogenic) ಮತ್ತುು� ಅನುುವಂಂಶಿಕ 
ಗುುಣಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನುು� ಪರಿಗಣಿಸಿ ವರ್ಗೀ�ೀಕರಿಸಲಾಾಗಿದೆ. 

ಸೂ�ಚಕಗಳು

• 	ಬಾಾಹ್ಯಯ ಗುುಣಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನುು� ಮಾಾತ್ರರ ಪರಿಗಣಿಸಿದ ವರ್ಗೀ�ೀಕರಣದ ಪರಿಮಿತಿಗಳು.
• 	ವರ್ಗೀ�ೀಕರಣದ ಮಾಾನದಂಂಡಗಳಲ್ಲಿಿ ಉಂಂಟಾದ ಬದಲಾಾವಣೆಗಳು.

ಅಝೋೋಲ (Azolla) ವೂಲ್ಫಿಿಯ (Wolffia) ಸಾಾಲ್ವಿಿನಿಯ
(Salvinia)

ಚಿತ್ರರ 16.17
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ಯೂೂಬೇೇಕ್ಟೀೀ�ರಿಯಾಾ ಪ್ರೋೋ�ಟಿಸ್ಟಟಆರ್ಕಿಿಬೇೇಕ್ಟೀೀ�ರಿಯಾಾ

ಪ್ಲಾಂ�ಂ�ಟೇೇ ಅನಿಮೇೇಲಿಯಫಂಂಗೈೈ 

ಕಾಾರ್ಲ್್ ವೌೌಸ್ (Carl woese) ಎಂಂಬ ವಿಜ್ಞಾಾನಿಯುು ಆರುು 
ಕಿಂ�ಗ್ ಡಮ್ ವರ್ಗೀ�ೀಕರಣ ವಿಧಾಾನವನ್ನುು� ಆವಿಷ್ಕ ಕರಿಸಿದನುು. 
ಕಿಂ�ಗ್ ಡಮ್ ಮೊನೀೀರವನ್ನುು� ಎರಡುು ವ್ಯಯತ್ಯಯಸ್ತತ ಕಿಂ�ಗ್ ಡಮ್ ಗಳಾಾಗಿ 
ವಿಂಂಗಡಿಸಿ ಇದನ್ನುು� ರೂ�ಪಿಸಲಾಾಗಿದೆ. ಅರ್ಕಿಿಬೇೇಕ್ಟೀೀ�ರಿಯಾಾ ಮತ್ತುು� 
ಯೂೂಬೇೇಕ್ಟೀೀ�ರಿಯಾಾ ಎಂಂಬೀೀ ಎರಡುು ವಿಭಾಾಗಗಳಾಾಗಿ ಕಿಂ�ಗ್ ಡಮ್ 
ಮೊನೀೀರವನ್ನುು� ಆಧುುನಿಕ ವೈೈಜ್ಞಾಾನಿಕ ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆಗಳ ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿಿ 
ವಿಂಂಗಡಿಸಲಾಾಗಿದೆ.

ಪ್ರರಪಂಂಚದ ವಿವಿಧ ಭಾಾಗಗಳಲ್ಲಿಿ ವಾಾಸಿಸುುವ ಮಾಾನವರುು ಆಯಾಾ ಸ್ಥಥಳಗಳ 
ಭೌೌಗೋ�ೋಳಿಕ ಮತ್ತುು� ಪರಿಸರ ಘಟಕಗಳ ಪ್ರರಭಾಾವದಿಂಂದಾಾಗಿ ಬಾಾಹ್ಯಯ ರೂ�ಪದಲ್ಲಿಿ 
ಕೆಲವು ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸಗಳನ್ನುು� ಪ್ರರದರ್ಶಿಿಸುುತ್ತಾಾ�ರೆಯಾಾದರೂ� ಆನುುವಂಂಶಿಕವಾಾಗಿ ಅಥವಾಾ 
ಇತರ ಯಾಾವುದೇೇ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಗಮನಾಾರ್ಹಹ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸವಿಲ್ಲಲ . ಪ್ರರಪಂಂಚದಾಾದ್ಯಂಂ�ತ ಎಲ್ಲಾಾ� 
ಮಾಾನವರ ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ ಪೂರ್ವಿಿಕ ಒಂಂದೇೇ ಆಗಿರುುವುದುು. ಅದಕ್ಕಾಾ�ಗಿಯೇೇ ಎಲ್ಲಾಾ� 
ಮಾಾನವರನ್ನುು� ಸೇೇಪಿಯೆನ್ಸ್್ (sapiens) ಎಂಂಬ ಸ್ಪೀೀ�ಶೀೀಸ್ ನಲ್ಲಿಿ ಸೇೇರಿಸಲಾಾಗಿದೆ. 

ಚಿತ್ರರಣ 16.2

ಎಲ್ಲಾಾ� ಮಾಾನವರುು ಒಂಂದೇೇ ಸ್ಪೀೀ�ಶೀೀಸ್ ನಲ್ಲಿಿ ಒಳಗೊ�ಳ್ಳುುತ್ತಾಾ�ರೆಯೇೇ?

ಆರುು ಕಿಂ�ಗ್ ಡಮ್ ವರ್ಗೀ�ೀಕರಣ 

ಚಿತ್ರರ 16.18
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ಚಿತ್ರರಣ 16.3

ವಿಜ್ಞಾಾನ ಪ್ರರಗತಿ ಸಾಾಧಿಸಿದಂಂತೆ ಅಣುುಗಳ ಮಟ್ಟಟದಲ್ಲಿಿ ಉಂಂಟಾದ ಅಧ್ಯಯಯನಗಳು 
ವರ್ಗೀ�ೀಕರಣ ವ್ಯಯವಸ್ಥೆೆಯಲ್ಲಿಿನ ಬದಲಾಾವಣೆ ಮತ್ತುು� ಸುುಧಾಾರಣೆಗಳಿಗೆ ಕಾಾರಣವಾಾಗಿದೆ. 
ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಹೊೊಸ ಜೀೀವಿ ಪತ್ತೆೆಯಾಾಗುುತ್ತಿಿದ್ದಂಂ�ತೆ ವರ್ಗೀ�ೀಕರಣ ಶಾಾಸ್ತ್ರರ� ವು ಬೆಳೆಯುುತ್ತತಲೇೇ 
ಇದೆ. ಇದುು ಪ್ರರಕೃೃತಿಯೊಂಂದಿಗೆ ನಮ್ಮಮನ್ನುು� ಹೆಚ್ಚುು� ಆಳವಾಾಗಿ ಬೆಸೆಯುುತ್ತತದೆ.

ಮೌೌಲ್ಯಯಮಾಾಪನ

(1) ಕೆಳಗಿನ ಪ್ಯಾಾ�ರಾಾಗ್ರಾಾ�ಫ್ನ್ನುು� ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಿಸಿ, ಅಡಿಗೆರೆ ಹಾಾಕಿದ ಭಾಾಗಗಳಲ್ಲಿಿ ಏನಾಾದರೂ� 
ತಪ್ಪುು ಗಳಿದ್ದದರೆ ಸರಿಪಡಿಸಿ. 

	 ಜೀೀವಿಗಳನ್ನುು� ಹೋ�ೋಲಿಕೆಗಳ ಆಧಾಾರದ ಮೇೇಲೆ ದೊೊಡ್ಡಡ ಗುಂ�ಂಪುಗಳಾಾಗಿ ಮತ್ತುು� 
ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸಗಳ ಆಧಾಾರದ ಮೇೇಲೆ ಸಣ್ಣಣ ಗುಂ�ಂಪುಗಳಾಾಗಿ ಕೋ�ೋಶ ಸಿದ್ಧಾಂ�ಂ�ತದ 
ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿಿ ವರ್ಗೀ�ೀಕರಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ವರ್ಗೀ�ೀಕರಣದ ವಿವಿಧ ಹಂಂತಗಳನ್ನುು� 
ಆವಿಷ್ಕ ಕರಿಸಿದ ವಿಜ್ಞಾಾನಿ ಥಿಯೋೋಫ್ರಾಾಸ್ಟಟಸ್ ಆಗಿರುುವನುು. ಅವನನ್ನುು� ವರ್ಗೀ�ೀಕರಣ 
ಶಾಾಸ್ತ್ರರ� ದ ಜನಕ ಎಂಂದುು ಕರೆಯಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ವರ್ಗೀ�ೀಕರಣ ಹಂಂತದ ಅತ್ಯಂಂ�ತ ಚಿಕ್ಕಕ 
ಘಟಕ ಫೈೈಲಂಂ ಆಗಿದೆ. ಜೀೀವಿಗಳಿಗೆ ವೈೈಜ್ಞಾಾನಿಕವಾಾಗಿ ನಾಾಮಕರಣ ಮಾಾಡುುವ 
ವಿಧಾಾನವನ್ನುು� ಆವಿಷ್ಕ ಕರಿಸಿದ ವಿಜ್ಞಾಾನಿ ಕಾಾರ್ಲ್್ ಲಿನೇೇಯಸ್ ಆಗಿರುುವನುು. ಒಂಂದುು 
ಜೀೀವಿಯುು ಅದುು ಒಳಗೊಂ�ಂಡಿರುುವ ಜೀೀನಸ್  ಮತ್ತುು� ಸ್ಪೀೀ�ಶೀೀಸ್  ನಾಾಮದಲ್ಲಿಿ 
ತಿಳಿಯಲ್ಪಪಡುುವುದನ್ನುು� ಟಾಕ್ಸೋ�ೋ�ನ್ ಎನ್ನನಲಾಾಗುುವುದುು. ಇದರ ಪ್ರರಕಾಾರ ಒಂಂದುು 
ಜೀೀವಿಯ ಹೆಸರನ್ನುು� ಬರೆಯುುವಾಾಗ ಮೊದಲುು ಅದರ ಸ್ಪೀೀ�ಶೀೀಸ್ ನಾಾಮವನ್ನುು� 
ಬರೆಯಬೇೇಕುು. 
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A B

1. ಜಾನ್ ರೇೇ
2. ಕಾಾರ್ಲ್್ ಲಿನೇೇಯಸ್
3. ಏರ್ನೆೆಸ್ಟ್್ ಹಾಾಕೆಲ್ 
4. ರೋ�ೋಬರ್ಟ್್ ಎಚ್. ವಿಟಾಕರ್
5. ಅರಿಸ್ಟಾಾ�ಟಲ್

a.	 ಜೀೀವಿಗಳನ್ನುು� 5 ಕಿಂ�ಗ್ ಡಮ್ ಗಳಾಾಗಿ ವರ್ಗೀ�ೀಕರಿಸಿದನುು. 
b.	 ಸಸ್ಯಯಗಳನ್ನುು� ಮರಗಳು, ಪೊದೆಗಳು ಮತ್ತುು� ಗಿಡಮೂೂಲಿಕೆಗಳೆಂಂದುು 

ವರ್್ಗಗೀಕರಿಸಿದನು.
c.	 ಜೀೀವಿಗಳನ್ನುು� ಮೂೂರುು ಕಿಂ�ಗ್ ಡಮ್ ಗಳಾಾಗಿ ವರ್ಗೀ�ೀಕರಿಸಿದರುು.
d.	 ವರ್ಗೀ�ೀಕರಣ ಶಾಾಸ್ತ್ರರ� ದ ಜನಕ.
e.	 ವೈೈಜ್ಞಾಾನಿಕ ವಿಧಾಾನದಲ್ಲಿಿ ವರ್ಗೀ�ೀಕರಣಕ್ಕೆೆ ನಾಂ�ಂದಿ ಹಾಾಕಿದನುು. 
f.	 ಜೀೀವಿಗಳನ್ನುು� ಕೆಂ�ಪು ರಕ್ತತ ಹೊಂ�ಂದಿರುುವವುಗಳು ಮತ್ತುು� 		

ಕೆೆಂಪು ರಕ್್ತ ಇಲ್್ಲದವುಗಳು ಎಂದು ವರ್್ಗಗೀಕರಿಸಿದನು.

(2) ಬೋ�ೋಕ್ಸ್್ A ಗೆ ಸೂ�ಕ್ತತವಾಾದದ್ದದನ್ನುು� ಬೋ�ೋಕ್ಸ್್ B ಯಿಂಂದ ಆರಿಸಿ ಹೊಂ�ಂದಿಸಿ ಬರೆಯಿರಿ. 

ಉದಾಾ:- ಅರಿಸ್ಟಾಾ�ಟಲ್ - ಜೀೀವಿಗಳನ್ನುು� ಕೆಂ�ಪು ರಕ್ತತ ಹೊಂ�ಂದಿರುುವವುಗಳು ಮತ್ತುು� 	
	ಕೆಂ �ಪು ರಕ್ತತ ಇಲ್ಲಲದವುಗಳು ಎಂಂದುು ವರ್ಗೀ�ೀಕರಿಸಿದನುು.

(3) ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವಗಳಲ್ಲಿಿ ಗುಂ�ಂಪಿಗೆ ಸೇೇರದ್ದುು� ಯಾಾವುದುು? ಉಳಿದವುಗಳ   
    ಸಮಾಾನತೆಗಳನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.

	 A. 	 ನೊೊಣ, ಹಲಿ್ಲಿ , ಚಿಟ್ಟೆೆ , ಹುುಲ್ಲುು� ಕುುದುುರೆ
	 B.	 ಬೆಕ್ಕುು � , ನಾಾಯಿ, ಹುುಲಿ, ಹಾಾವು
	 C.	 ಕಂ�ಗುು, ತೆಂಂಗುು, ಹಲಸುು, ತಾಾಳೆ ಮರ

ಮುಂಂ�ದುುವರಿದ ಚಟುುವಟಿಕೆಗಳು

1. 	ವಿಜ್ಞಾಾನಿಗಳ ಚಿತ್ರರಗಳು ಮತ್ತುು� ಅವರ ಕೊ�ಡುುಗೆಗಳನ್ನುು� ಒಳಗೊಂ�ಂಡಿರುುವ 
ವರ್ಗೀ�ೀಕರಣ ಚರಿತ್ರೆೆಗೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿದ ಒಂಂದುು ಸಂಂಚಿಕೆಯನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸಿರಿ. 

2.	ಶಾಾಲಾಾ ಪರಿಸರದಲ್ಲಿಿ ಮತ್ತುು� ಜೈೈವ ವೈೈವಿಧ್ಯಯ ಉದ್ಯಾಾ�ನಗಳಲ್ಲಿಿ ಕಂ�ಡುುಬರುುವ 
ಸಸ್ಯಯಗಳನ್ನುು� ಪಟ್ಟಿಿ ಮಾಾಡಿ ಅವುಗಳ ವೈೈಜ್ಞಾಾನಿಕ ಹೆಸರನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದುು 
ಪ್ರರದರ್ಶಿಿಸಿರಿ.



ಜೈೈ ವ ವೈೈ ವಿಧ್ಯಯಗಳ ಸೌಂ�ಂದರ್ಯಯಜೈೈ ವ ವೈೈ ವಿಧ್ಯಯಗಳ ಸೌಂ�ಂದರ್ಯಯ

ಶಾಾಲೆಯ ಜೈೈವ ವೈೈವಿಧ್ಯಯ ಉದ್ಯಾಾ�ನದ ಚಿತ್ರರವನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿದಿರಲ್ಲಲವೇೇ.

ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿ ಕಂ�ಡುುಬರುುವ ಜೀೀವಜಾಲಗಳು ಯಾಾವುವು?

ನೀೀವು ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದ ಜೀೀವಜಾಲಗಳನ್ನುು� ಯಾಾವ ಯಾಾವ ವಿಧದಲ್ಲಿಿ 

ವಿಂಂಗಡಿಸಬಹುುದುು? ಚರ್ಚಿಿಸಿರಿ.

ಚಿತ್ರರದಲ್ಲಿಿ ನೀೀವು ಕಂ�ಡುುಕೊಂ�ಂಡ ಜೀೀವಜಾಲಗಳನ್ನುು� ಹೊೊರತುು ಪಡಿಸಿ ಇತರ 

ಯಾಾವ ಯಾಾವ ಜೀೀವಿಗಳನ್ನುು� ಜೈೈವ ವೈೈವಿಧ್ಯಯ ಉದ್ಯಾಾ�ನದಲ್ಲಿಿ ಕಾಾಣಲ್ಪಪಡುುತ್ತತವೆ?  

ನಿರೀೀಕ್ಷಿಸಿದ   ಸಸ್ಯಯಗಳು, ಪ್ರಾಾ�ಣಿಗಳು ಮತ್ತುು� ಅವುಗಳ ಸ್ಥಾಾ�ನವನ್ನುು� ಪಟ್ಟಿಿ ಮಾಾಡಿರಿ.

ಇದನ್ನುು� ಜೈೈವ ವೈೈವಿಧ್ಯಯ ಉದ್ಯಾಾ�ನ ಎಂಂದುು ಕರೆಯಲುು ಕಾಾರಣವೇೇನುು?

17

ಚಿತ್ರರ 17.1



ಮೂೂಲವಿಜ್ಞಾಾನಮೂೂಲವಿಜ್ಞಾಾನ  - VII- VII

270270

................................................................

ನೆಲ, ಜಲ ................................................................

ಚಿತ್ರರ 17.2

ಲೈೈಕನ್ ಗಳು
(Lichens)
ಕೆಲವು ಆಲ್ಗಗಗಳು ಮತ್ತುು� 
ಸಯನೋ�ೋ ಬೇೇಕ್ಟೀೀ�ರಿಯಾಾಗಳು 
ಕೆಲವು ವಿಧದ ಫಂಂಗಸ್ ಗಳ 
ಶರೀೀರದೊೊಳಗೆ ವಾಾಸಿಸುುತ್ತತವೆ. 
ಫಂಂಗಸ್ ರಕ್ಷಣೆಯನ್ನುು� 
ಒದಗಿಸಿದರೆ, ಆಲ್ಗಗ ಮತ್ತುು� 
ಸಯನೋ�ೋ ಬೇೇಕ್ಟೀೀ�ರಿಯಾಾಗಳು 
ಎರಡೂೂ ಜೀೀವಿಗಳಿಗೆ 
ದ್ಯುು�ತಿಸಂಂಶ್ಲೇೇ�ಷಣೆಯ ಮೂೂಲಕ 
ಆಹಾಾರ ತಯಾಾರಿಸುುತ್ತತವೆ. 
ಆಲ್ಗಗ - ಫಂಂಗಸ್ ಅಥವಾಾ 
ಫಂಂಗಸ್ - ಸಯನೋ�ೋ 
ಬೇೇಕ್ಟೀೀ�ರಿಯಾಾ ಒಳಗೊಂ�ಂಡಿರುುವ
ಸಹಜೀೀವನವೇೇ  ಲೈೈಕನ್ ಗಳು.

ಪಾಾವುವ ನ್ಯೂ�ೂಗಿನಿ ಎಂಂಬಲ್ಲಿಿರುುವ 
ಒಂಂದುು ಮರದ ಮೇೇಲ್ಮೈೈ �ಯಲ್ಲಿಿ 

ಸುುಮಾಾರುು 173 ವಿಧದ ಲೈೈಕನ್ ಗಳನ್ನುು� 
ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಲಾಾಯಿತುು. ಈ 

ಸಂಂಶೋ�ೋಧನೆಯುು ಉಷ್ಣಣವಲಯದ 
ಕಾಾಡುುಗಳಲ್ಲಿಿರುುವ ಜೀೀವವೈೈವಿಧ್ಯಯದ 

ಪ್ರರಮಾಾಣವನ್ನುು� ಸೂ�ಚಿಸುುತ್ತತದೆ.

2024 ರಲ್ಲಿಿ ಭಾಾರತದಲ್ಲಿಿ 683 
ಹೊೊಸ ಸ್ಪೀೀ�ಶೀೀಸ್ ಗಳನ್ನುು� 

ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಲಾಾಯಿತುು. 
ಹೊೊಸ ಪ್ರಾಾ�ಣಿಜಾಲಗಳನ್ನುು� 

ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯುುವುದರಲ್ಲಿಿ  101 
ಸ್ಪೀೀ�ಶೀೀಸ್ ಗಳೊಂಂದಿಗೆ ಕೇೇರಳವು  

ಅಗ್ರರಸ್ಥಾಾ�ನ ಪಡೆಯಿತುು. 

ವಾಾರ್ತೆೆಯನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿದ್ದೀೀ�ರಲ್ಲಲವೇೇ. ಈ ವಿವರಣೆಯನ್ನುು� ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಿಸಿ, ಜೈೈವ ವೈೈವಿಧ್ಯಯದ 
ಕುುರಿತುು ನಿಮ್ಮಮ ನಿಗಮನಗಳು ಯಾಾವುವು? ಚರ್ಚಿಿಸಿ.
........................................................................................................................................ 

ಚಿತ್ರರಣ 17.2 ನ್ನುು� ನಿರೀೀಕ್ಷಿಸಿ, ಆವಾಾಸ ಸ್ಥಥಳಗಳನ್ನುು� ಪಟ್ಟಿಿಮಾಾಡಿ.

ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಜೀೀವಿಯುು ವಾಾಸಿಸುುವ ನೈೈಸರ್ಗಿಿಕ ಪರಿಸರವನ್ನುು� ಆವಾಾಸ ವ್ಯಯವಸ್ಥೆೆ  
(Habitat) ಎನ್ನುು�ವರುು. 
ಚಿತ್ರರಣ 17.2 ನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿರಿ.

................................................................
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ಈ ಜೀೀವಿ ಆವಾಾಸ ಸ್ಥಥಳದಲ್ಲಿಿ ಮಾಾತ್ರರ ಕಂ�ಡುುಬರುುವ ಜೀೀವಿಗಳು ಯಾಾವುವು?

..............................................................................................................................................

ಈ ಜೀೀವಿ ಆವಾಾಸ ಸ್ಥಥಳದಲ್ಲಿಿ ಜೀೀವಿಗಳ ಅಸ್ತಿಿತ್ವವಕ್ಕೆ ೆ ಸಹಾಾಯ ಮಾಾಡುುವ ಅಜೈೈವಿಕ 
ಘಟಕಗಳು ಯಾಾವುವು? 

ಒಂಂದುು ನಿರ್ದಿಿಷ್ಟಟ ಸ್ಥಥಳದಲ್ಲಿಿ ಕಂ�ಡುುಬರುುವ ಮತ್ತುು� ಪರಸ್ಪಪರ ಸಂಂಬಂಂಧವಿರುುವ 
ಸಸ್ಯಯಗಳು, ಪ್ರಾಾ�ಣಿಗಳು, ಸೂ�ಕ್ಷ್ಮಮ ಜೀೀವಿಗಳು ಮತ್ತುು� ಅಜೈೈವಿಕ ಘಟಕಗಳನ್ನುು� ಒಟ್ಟಾಾಗಿ 
ಜೀೀವಿಪರಿಸ್ಥಿಿತಿವ್ಯೂೂಹ (Ecosystem) ಎನ್ನುು�ವರುು. ಜೀೀವಿ ಪರಿಸ್ಥಿಿತಿವ್ಯೂೂಹ 
ಜೀೀವಗೋ�ೋಲದ ಅಸ್ತಿಿತ್ವವದ ಮೂೂಲ ಘಟಕವಾಾಗಿದೆ. ವೈೈವಿಧ್ಯಯಮಯವಾಾದ 
ಜೀೀವಿಪರಿಸ್ಥಿಿತಿವ್ಯೂೂಹಗಳು ಸೇೇರಿ ಭೂೂಮಿಯ ಜೀೀವಗೋ�ೋಲ (Biosphere) 
ರೂ�ಪುಗೊ�ಳ್ಳುುವುದುು.
ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಜೀೀವಿಪರಿಸ್ಥಿಿತಿವ್ಯೂೂಹದಲ್ಲೂೂ� ವೈೈವಿಧ್ಯಯಮಯವಾಾದ ಅನೇೇಕ ಜೀೀವಿಗಳು 
ಕಂ�ಡುುಬರುುತ್ತತದಲ್ಲಲವೇೇ? ನಿಮ್ಮಮ ಸುುತ್ತುು�ಮುುತ್ತತಲಿನ ಜೈೈವ ವೈೈವಿಧ್ಯಯ ಉದ್ಯಾಾ�ನದಲ್ಲಿಿ 
ಕಂ�ಡುುಬರುುವ ವಿವಿಧ ಜೀೀವಿಪರಿಸ್ಥಿಿತಿವ್ಯೂೂಹಗಳನ್ನುು� ನಿರೀೀಕ್ಷಿಸಿರಿ.
ಚಿತ್ರರಗಳಲ್ಲಿಿ ತೋ�ೋರಿಸಿರುುವಂಂತೆ ಒಂಂದೇೇ ಜೀೀವಿಯುು ಹಲವು ವಿಧಗಳಲ್ಲಿಿರುುವುದನ್ನುು� 
ನೀೀವು ಗಮನಿಸಿರುುವಿರಾಾ?

ಚಿತ್ರರ 17.3

ಚಿತ್ರರ 17.4

ಕೋ�ೋರಲ್ ರೀೀಫ್ ಕಾಂ�ಂಡ್ಲಾಾ� ಕಾಾಡುು ಮರುುಭೂೂಮಿ ಜಲಾಾನಯನ ಪ್ರರದೇೇಶಗಳು

ಕೆಲವು ಜೀೀವಿಗಳಿಗೆ  

ಕೆಲವು ಆವಾಾಸ  

ಸ್ಥಥಳದಲ್ಲಿಿ ಮಾಾತ್ರರ  

ಬದುುಕಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯ . 

ಯಾಾಕೆ?  

ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ.
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ಪ್ರರಪಂಂಚದಾಾದ್ಯಂಂ�ತ ಸುುಮಾಾರುು 15 ಸಾಾವಿರಕ್ಕಿಂಂ�ತ ಹೆಚ್ಚುು� ವಿಧದ ಇರುುವೆಗಳನ್ನುು� 
ವಿಜ್ಞಾಾನಿಗಳು ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದುು ಹೆಸರಿಸಿದ್ದಾಾ�ರೆ. ಕಾಾಡುುಗಳಲ್ಲಿಿ ಮರುುಭೂೂಮಿಗಳಲ್ಲಿಿ ಮತ್ತುು� 
ಮಣ್ಣಿಿನಡಿಯಲ್ಲಿಿ ಇನ್ನುು� ಅನೇೇಕ ವಿಧದವುಗಳು ಇರಬಹುುದೆಂಂದುು ಊಹಿಸಲಾಾಗಿದೆ. 
ಇಷ್ಟೊಂ�ಂ�ದುು ಅಧಿಕ ವಿಧದ ಇರುುವೆಗಳು ಕಂ�ಡುು ಬರಲುು ಕಾಾರಣವೇೇನುು? ಇರುುವೆಗಳು 
ಭೂೂಮಿಯಲ್ಲಿಿ 100 ದಶಲಕ್ಷ ವರ್ಷಷಗಳಿಗಿಂಂತಲೂೂ ಹೆಚ್ಚುು� ಕಾಾಲದಿಂಂದ ಕಂ�ಡುು 
ಬರುುತ್ತಿಿವೆ. ಮರುುಭೂೂಮಿ, ಮಳೆಕಾಾಡುು, ಪರ್ವವತ ಮುಂಂ�ತಾಾದ ಹಲವು ಪರಿಸರದಲ್ಲಿಿ 
ಬದುುಕಿ ಉಳಿಯಲುು ಅವುಗಳಿಗೆ ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗಿದೆ. ಪರಿಸರದೊಂ�ಂದಿಗೆ ಹೊಂ�ಂದಿಕೊಂ�ಂಡುು 
ಬದುುಕಲುು ಅಗತ್ಯಯವಾಾದ ಹೊಂ�ಂದಾಾಣಿಕೆಗಳು ವಿಕಾಾಸಗೊಂ�ಂಡಿರುುವುದರಿಂಂದಲೇೇ 
ಇಷ್ಟೊಂ�ಂ�ದುು ವಿಧದ ಇರುುವೆಗಳು ರೂ�ಪುಗೊ�ಳ್ಳಳಲುು ಕಾಾರಣವಾಾಯಿತೆಂಂದುು 
ತಿಳಿಯಿತಲ್ಲಲವೇೇ.
ಬರಿಗಣ್ಣಿಿನಿಂಂದ ನೋ�ೋಡಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗದ ಜೀೀವಿಗಳು ಪರಿಸ್ಥಿಿತಿ ವ್ಯೂೂಹದಲ್ಲಿಿ ಕಂ�ಡುು 
ಬರುುತ್ತತದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ. ಇವುಗಳನ್ನುು� ಹೇೇಗೆ ನಿರೀೀಕ್ಷಿಸಬಹುುದುು?

•	 ಶಾಾಲೆಯ ಸುುತ್ತತಲಿನ ವಿವಿಧ ಭಾಾಗಗಳಿಂಂದ ಸಂಂಗ್ರರಹಿಸಿದ ಮಣ್ಣಣನ್ನುು� 
ಒಂಂದುು ಹ್ಯಾಂ�ಂ�ಡ್ ಲೆನ್ಸಿಿನ ಸಹಾಾಯದಿಂಂದ ನಿರೀೀಕ್ಷಿಸಿರಿ.

•	 ವಿವಿಧ ಜಲಾಾಶಯಗಳಿಂಂದ ಸಂಂಗ್ರರಹಿಸಿದ ನೀೀರನ್ನುು� ಅಧ್ಯಾಾ�ಪಕರ 
ಸಹಾಾಯದಿಂಂದ ಒಂಂದುು ಮೈೈಕ್ರೋ�ೋ�ಸ್ಕೋ�ೋ�ಪ್ ನ ಮೂೂಲಕ ನಿರೀೀಕ್ಷಿಸಿ 
ನೀೀವು ಕಂ�ಡುುಕೊಂ�ಂಡ ವಿಚಾರಗಳನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.

ಜೈೈ ವ ವೈೈ ವಿಧ್ಯಯ (Biodiversity) 
ಜೈೈವ ವೈೈವಿಧ್ಯಯ ಎಂಂದರೇೇನುು?
ಜೈೈವ ವೈೈವಿಧ್ಯಯದ ವಿವಿಧ ಹಂಂತಗಳನ್ನುು� ಒಳಗೊಂ�ಂಡಿರುುವ ಚಿತ್ರರಣ 17.1 ನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿರಿ. 

ಜೀೀವ ಜಾಲಗಳಲ್ಲಿಿರುುವ ವೈೈ ವಿಧ್ಯಯ 
ಸ್ಪೀೀ�ಶೀೀಸ್ ಹಂಂತದಲ್ಲಿಿರುುವ ವೈೈವಿಧ್ಯಯ  (Species diveristy)

ಜೀೀವಿಪರಿಸ್ಥಿಿತಿವ್ಯೂೂಹದ ವೈೈವಿಧ್ಯಯ 
ಜೀೀವಿಪರಿಸ್ಥಿಿತಿವ್ಯೂೂಹದ ಹಂಂತದಲ್ಲಿಿರುುವ ವೈೈವಿಧ್ಯಯ 
(Ecosystem diveristy)

ಅನುುವಂಂಶಿಕ ವೈೈ ವಿಧ್ಯಯ 
ಒಂಂದುು ಸ್ಪೀೀ�ಶೀೀಸ್ ನಲ್ಲಿಿ ಕಂ�ಡುುಬರುುವ ವೈೈವಿಧ್ಯಯ . (Genetic diveristy)

ಚಿತ್ರರ 17.5

ಚಿತ್ರರಣ 17.1
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ಈಗ, ಜೈೈವವೈೈವಿಧ್ಯಯಕ್ಕೆ ೆ ಒಂಂದುು ಪ್ರಾಾ�ಯೋೋಗಿಕ ನಿರ್ವವಚನವನ್ನುು� ರೂ�ಪಿಸೋ�ೋಣ.

ಭೂೂಮಿಯಲ್ಲಿಿ ವಾಾಸಿಸುುವ ಸಸ್ಯಯಗಳು, ಪ್ರಾಾ�ಣಿಗಳು, ಸೂ�ಕ್ಷ್ಮಮ ಜೀೀವಿಗಳು 
ಮುಂಂ�ತಾಾದ ವೈೈವಿಧ್ಯಯಮಯವಾಾದ ಎಲ್ಲಾಾ� ಜೀೀವಿ ಸಮುುದಾಾಯ ಮತ್ತುು� 
ಅವುಗಳ ಜೀೀವಿಪರಿಸ್ಥಿಿತಿವ್ಯೂೂಹ ವನ್ನುು� ಒಟ್ಟಾಾಗಿ ಜೈೈವ ವೈೈವಿಧ್ಯಯ ಎನ್ನುು�ವರುು.

ಚಿತ್ರರಣ 17.2

ಮೇೇ 22
ವಿಶ್ವವ ಜೈೈ ವ ವೈೈ ವಿಧ್ಯಯ ದಿನ 

ಭಾಾರತದಲ್ಲಿಿ 50,000 ಕ್ಕೂ�ೂ ಹೆಚ್ಚುು� 
ಅಕ್ಕಿಿಯ ಪ್ರರಬೇೇಧಗಳು ಮತ್ತುು� 
1,000ಕ್ಕೂ�ೂ ಹೆಚ್ಚುು� ಮಾಾವಿನ 

ಪ್ರರಬೇೇಧಗಳು ಕಂ�ಡುುಬರುುತ್ತತವೆ.

ಒಂಂದುು ಕಾಾಡಿನಲ್ಲಿಿ ಆನೆಗಳು, ಮಂಂಗಗಳು, 
ಪಕ್ಷಿಗಳು, ಹಾಾವುಗಳು, ಹುುಲ್ಲುು�ಗಳು ಮತ್ತುು� 

ಬೇೇಕ್ಟೀೀ�ರಿಯಾಾಗಳು ಕಂ�ಡುುಬರುುತ್ತತವೆ.

ಒಂಂದುು ಹಳ್ಳಿಿಯಲ್ಲಿಿ ಬಯಲುುಗಳು, 
ತೆಂಂಗಿನ ತೋ�ೋಪುಗಳು, ಬೆಟ್ಟಟಗಳು, 

ನದಿಗಳು ಮತ್ತುು� ಜೌಗುು 
ಪ್ರರದೇೇಶಗಳು ಕಂ�ಡುುಬರುುತ್ತತವೆ.

ಕೆಳಗಿನವುಗಳಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಯಾಾವ ಮಟ್ಟಟದ ಜೈೈವವೈೈವಿಧ್ಯಯವನ್ನುು� ಸೂ�ಚಿಸುುತ್ತತದೆ 
ಎಂಂಬುುದನ್ನುು� ಗುುರುುತಿಸಿ ಬರೆಯಿರಿ.

ಜೈೈ ವ ವೈೈ ವಿಧ್ಯಯದ ಪ್ರಾಾ�ಧಾಾನ್ಯಯ 

ವಿಜ್ಞಾಾನ ಕ್ಲಲಬ್ಬಿಿನ ವಿದ್ಯಾಾ�ರ್ಥಿಿಗಳು ತಯಾಾರಿಸಿದ ಪೋೋಸ್ಟಟರನ್ನುು� ನಿರೀೀಕ್ಷಿಸಿ. 

ನಮ್ಮಮ ಜೈೈವ ವೈೈವಿಧ್ಯಯ , ನಮ್ಮಮ ಆಹಾಾರ, ನಮ್ಮಮ ಆರೋ�ೋಗ್ಯ ಯ

ಫ್ರೋೋ�ಗ್ ಮ್ಯಾಾ�ನ್ 
ಓಫ್ ಇಂಂಡಿಯಾಾ -  
ಸತ್ಯಯಭಾಾಮ ದಾಾಸ್ ಬಿಜು

ಡಾಾ. ಸತ್ಯಯಭಾಾಮ ದಾಾಸ್ 
ಬಿಜು(S.D. Biju) ಅವರನ್ನುು� 
ಭಾಾರತದ ಫ್ರೋೋ�ಗ್ ಮ್ಯಾಾ�ನ್ 
ಎಂಂದುು ಕರೆಯುುತ್ತಾಾ�ರೆ. ಅವರುು 
ಪಶ್ಚಿಿಮ ಘಟ್ಟಟಗಳಲ್ಲಿಿ ಹಲವಾಾರುು 
ಕಪ್ಪೆೆಯ ಹೊೊಸ ಪ್ರರಭೇೇದಗಳನ್ನುು� 
ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದರುು. ವಿವಿಧ 
ಪರಿಸ್ಥಿಿತಿವ್ಯೂೂಹದ ಕಪ್ಪೆೆಗಳ 
ಕುುರಿತುು ಸಂಂಶೋ�ೋಧನೆ ನಡೆಸಿ 
ಅವು ಪರಿಸರಕ್ಕೆೆ ಎಷ್ಟುು� 
ಪ್ರಾಾ�ಮುುಖ್ಯಯವಾಾದವುಗಳೆಂಂದುು 
ಸಾಾಬೀೀತುುಪಡಿಸಿದರುು. ಕಪ್ಪೆೆಗಳು 
ಎದುುರಿಸುುತ್ತಿಿರುುವ ಮಾಾಲಿನ್ಯಯ , 
ಜೈೈವವೈೈವಿಧ್ಯಯದ ಶೋ�ೋಷಣೆ 
ಮುಂಂ�ತಾಾದವುಗಳ ಕುುರಿತುು 
ಜಾಗೃೃತಿ ಮೂೂಡಿಸಿದರುು. 
ಪ್ರರಕೃೃತಿಯನ್ನುು� ಮತ್ತುು� ಜೈೈವ 
ವೈೈವಿಧ್ಯಯವನ್ನುು� ಸಂಂರಕ್ಷಿಸಲುು 
ಅವರ ಚಟುುವಟಿಕೆಗಳು ಪ್ರೇೇ�ರಣೆ 
ನೀೀಡುುತ್ತತವೆ.
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ಪೋೋಸ್ಟಟರ್ ನೀೀಡುುದ ಸಂಂದೇೇಶವೇೇನುು? 
ಮಾಾನವರುು ಸೇೇರಿದಂಂತೆ ಜೀೀವಿಗಳ ಅಸ್ತಿಿತ್ವವದಲ್ಲಿಿ ಜೈೈವವೈೈವಿಧ್ಯಯದ ಪಾಾತ್ರರವೇೇನುು? 
ಜೈೈವವೈೈವಿಧ್ಯಯವು ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಜೀೀವಿಗೂ� ಹೇೇಗೆ ಪ್ರರಯೋೋಜನಕಾಾರಿಯಾಾಗಿದೆ? ಈ 
ವಿಚಾರಗಳ ಕುುರಿತುು ಮಾಾಹಿತಿಯನ್ನುು� ಸಂಂಗ್ರರಹಿಸುುವ ಮೂೂಲಕ “ಜೈೈ ವ ವೈೈ ವಿಧ್ಯಯ 
ಮತ್ತುು� ಜೀೀವ ಪ್ರರಪಂಂಚದ ಉಳಿವು” ವಿಷಯದ ಕುುರಿತುು ತರಗತಿಯಲ್ಲಿಿ ಸೆಮಿನಾಾರ್  
ಆಯೋೋಜಿಸುುವಿರಲ್ಲಲವೇೇ?

ಸೆಮಿನಾಾರ್ ನ ಉಪ-ವಿಷಯಗಳು
•	 ಆಹಾಾರ, ಬಟ್ಟೆೆ , ವಸತಿ, ಇಂಂಧನ, ಔಷಧಗಳು ಮತ್ತುು� ಜೈೈವ ವೈೈವಿಧ್ಯಯ
•	 ಜೈೈವ ವೈೈವಿಧ್ಯಯ  ಹಾಾಗೂ� ಮಣ್ಣುು� , ನೀೀರುು, ವಾಾಯುು ಎಂಂಬಿವುಗಳ ಗುುಣಮಟ್ಟಟ .
•	 ಪೋೋಷಕಾಂ�ಂಶಗಳ ಚಕ್ರೀೀ�ಯ ಆವೃೃತ್ತಿಿ , ಪರಾಾಗಸ್ಪಪರ್ಶಶ, ಜೈೈವಿಕ ನಿಯಂಂತ್ರರಣ, ಬೀೀಜ 

ವಿತರಣೆ ಮತ್ತುು� ಜೈೈವ ವೈೈವಿಧ್ಯಯ .  
•	 ಜೈೈವ ವೈೈವಿಧ್ಯಯ ಮತ್ತುು� ಸೌಂ�ಂದರ್ಯಯ ಆಸ್ವಾಾ�ದನೆ.

ಜೈೈ ವವೈೈ ವಿಧ್ಯಯ ಮತ್ತುು� ಜೀೀವಿಪರಿಸ್ಥಿಿತಿವ್ಯೂೂಹದ ಸಮತೋ�ೋಲನ.                    
ಒಂಂದುು ಆಹಾಾರ ಶೃಂಂ�ಖಲೆಯ ಚಿತ್ರರಣ 17.3 ನ್ನುು� ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾಗಿದೆ. ಅದನ್ನುು� 
ಸೂ�ಚಕಗಳ ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿಿ ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಿಸಿರಿ.

ಚಿತ್ರರಣ 17.3

ಭತ್ತತ ಇಲಿ ಹಾಾವು ಗಿಡುುಗ

(ಬೇೇಕ್ಟೀೀ�ರಿಯಾಾ, ಫಂಂಗಸ್)

ಉತ್ಪಾಾ�ದಕರುು ಪ್ರಾಾ�ಥಮಿಕ 
ಬಳಕೆದಾಾರ

ದ್ವಿಿತೀೀಯ 
ಬಳಕೆದಾಾರ

ತೃೃತೀೀಯ 
ಬಳಕೆದಾಾರ

ಭಾಾರತವು ಒಂಂದುು 
ಬೃೃಹತ್ ಜೈೈ ವವೈೈ ವಿಧ್ಯಯ ರಾಾಷ್ಟ್ರರ �

ವಿಶ್ವವದ ಭೂೂವಿಸ್ತೀೀ�ರ್ಣಣದ 2.4% 
ಮಾಾತ್ರರವಿರುುವ ಭಾಾರತದಲ್ಲಿಿ 
45,000 ಕ್ಕೂ�ೂ ಹೆಚ್ಚುು� ಸಸ್ಯಯ 
ಪ್ರರಭೇೇದಗಳು ಮತ್ತುು� 91,000 
ಕ್ಕೂ�ೂ ಹೆಚ್ಚುು� ಪ್ರಾಾ�ಣಿ ಪ್ರರಭೇೇದಗಳು 
ಕಂ�ಡುುಬರುುತ್ತತವೆ. ಇದುು ವಿಶ್ವವದ 
ದಾಾಖಲಾಾದ ಜಾತಿಗಳಲ್ಲಿಿ 
7-8% ರಷ್ಟಿಿದೆ. ಜಾಗತಿಕವಾಾಗಿ 
ಗುುರುುತಿಸಲಾಾದ 34 ಜೈೈವ ವೈೈವಿಧ್ಯಯ 
ಹಾಾಟ್ ಸ್ಪಾಾ�ಟ್ ಗಳಲ್ಲಿಿ ನಾಾಲ್ಕುು � 
ಭಾಾರತದಲ್ಲಿಿವೆ, ಅವುಗಳಲ್ಲಿಿ 
ಹಿಮಾಾಲಯ, ಪಶ್ಚಿಿಮ ಘಟ್ಟಟಗಳು, 
ಅಸ್ಸಾಂ�ಂ� ಸೇೇರಿದಂಂತೆ ಈಶಾಾನ್ಯಯ 
ಪ್ರರದೇೇಶ ಮತ್ತುು� ನಿಕೋ�ೋಬಾಾರ್ 
ದ್ವೀೀ�ಪಗಳು ಭಾಾರತದಲ್ಲಿಿದೆ.

ಡಿಕಂ�ಪೋೋಸರ್ಸ್್(ಪೃೃಥಕ್ಕಾಾ�ರಕಗಳು)
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ಸೂ�ಚಕಗಳು

• 	 ಆಹಾಾರ ಶೃಂಂ�ಖಲೆ ಯಾಾರಿಂಂದ ಆರಂಂಭವಾಾಗುುತ್ತತದೆ? 
• 	 ಹಸಿರುು ಸಸ್ಯಯಗಳನ್ನುು� ಉತ್ಪಾಾ�ದಕರುು ಎಂಂದುು ಯಾಾಕೆ ಕರೆಯಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ?  
• 	 ಬಳಕೆದಾಾರರುು ಯಾಾರುು? 
• 	 ಪ್ರಾಾ�ಥಮಿಕ ಬಳಕೆದಾಾರರ ವಿಶೇೇಷತೆ ಏನುು?
• 	 ದ್ವಿಿತೀೀಯ ಬಳಕೆದಾಾರರ ವಿಶೇೇಷತೆ ಏನುು?
• 	 ತೃೃತೀೀಯ ಬಳಕೆದಾಾರರುು ಯಾಾರುು?
• 	 ಆಹಾಾರ ಶೃಂಂ�ಖಲೆಯಲ್ಲಿಿ ಪೃೃಥಕ್ಕಾಾ �ರಕಗಳ (ಡಿಕಂ�ಪೋೋಸರ್ಸ್್) 		
	ಪಾ ಾತ್ರರವೇೇನುು? 

ಆಹಾಾರ ಜಾಲಗಳು ಒಂಂದುು ಜೀೀವಿಪರಿಸ್ಥಿಿತಿವ್ಯೂೂಹದಲ್ಲಿಿ ಕಂ�ಡುುಬರುುವ ಪರಸ್ಪಪರ 
ಸಂಂಬಂಂಧ ಹೊಂ�ಂದಿರುುವ ಆಹಾಾರ ಶೃಂಂ�ಖಲೆಗಳಾಾಗಿವೆ. 
ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ಜೀೀವಿಗಳನ್ನುು� ಬಳಸಿಕೊಂ�ಂಡುು ಒಂಂದುು ಆಹಾಾರಜಾಲ (Food web)ವನ್ನುು� 
ನಿರ್ಮಿಿಸೋ�ೋಣ.

ಪೃೃಥಕ್ಕಾಾ �ರಕಗಳು 
(Decomposers)

ಜೀೀವಿಪರಿಸ್ಥಿಿತಿವ್ಯೂೂಹದಲ್ಲಿಿ 
ಮೃೃತ ಶರೀೀರಗಳು ಮತ್ತುು� 
ಇತರ ಅವಶೇೇಷಗಳಲ್ಲಿಿರುುವ 
ಸಂಂಕೀೀರ್ಣಣ ಅಣುುಗಳನ್ನುು� 
ವಿಭಜಿಸಿ, ಸರಳ ಅಣುುಗಳಾಾಗಿ 
ಪ್ರರಕೃೃತಿಗೆ ಹಿಂಂದಿರುುಗಿಸುುವ 
ಬೇೇಕ್ಟೀೀ�ರಿಯಾಾ, ಫಂಂಗಸ್ 
ಇತ್ಯಾಾ�ದಿ ಜೀೀವಿಗಳನ್ನುು� 
ಪೃೃಥಕ್ಕಾಾ �ರಕಗಳು ಎಂಂದುು 
ಕರೆಯಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ.

ಟ್ರೋ�ೋ�ಫಿಕ್ ಮಟ್ಟಟ (Trophic level)

ಆಹಾಾರಜಾಲದಲ್ಲಿಿರುುವ ಜೀೀವಿಗಳನ್ನುು� ಮತ್ತೊಂ�ಂ�ದುು ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ಚಿತ್ರೀೀ�ಕರಿಸಿ 
ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣವೇೇ?
ಚಿತ್ರರಣ 17.4, ವಿವರಣೆ ಎಂಂಬಿವುಗಳನ್ನುು� ಸೂ�ಚಕಗಳ ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿಿ ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಿಸಿ ಟಿಪ್ಪಪಣಿ 
ತಯಾಾರಿಸಿ.

ಚಿತ್ರರಣ 17.4

	 ಟ್ರೋ�ೋ�ಫಿಕ್ ಮಟ್ಟಟ 4 
	ತೃ ೃತೀೀಯ ಬಳಕೆದಾಾರರುು 

	 ಟ್ರೋ�ೋ�ಫಿಕ್ ಮಟ್ಟಟ 3  
	 ದ್ವಿಿತೀೀಯ ಬಳಕೆದಾಾರರುು 
	 ಟ್ರೋ�ೋ�ಫಿಕ್ ಮಟ್ಟಟ 2 
	 ಪ್ರಾಾ�ಥಮಿಕ ಬಳಕೆದಾಾರರುು
	 ಟ್ರೋ�ೋ�ಫಿಕ್ ಮಟ್ಟಟ 1 
	 ಉತ್ಪಾಾ�ದಕರುು

ಸಸ್ಯಯ ಜಿಂಂಕೆ ಮೊಲ ಇಲಿ ಹಾಾವು ಹುುಲ್ಲುು� ಕುುದುುರೆ 

ಅಳಿಲುು ಹುುಲಿ ನರಿ ರಣಹದ್ದುು� ಕಪ್ಪೆೆ ಓತಿ



ಮೂೂಲವಿಜ್ಞಾಾನಮೂೂಲವಿಜ್ಞಾಾನ  - VII- VII

276276

ಆಹಾಾರ ಶೃಂಂ�ಖಲೆಯಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದುು ಜೀೀವಿಯ ಸ್ಥಾಾ�ನವನ್ನುು� 
ಟ್ರೋ�ೋ�ಫಿಕ್ ಮಟ್ಟಟವು ಸೂ�ಚಿಸುುತ್ತತದೆ. ಆಹಾಾರ ಶೃಂಂ�ಖಲೆಗಳು 
ಸಸ್ಯಯಗಳಿಂಂದ ಪ್ರಾಾ�ರಂಂಭವಾಾಗುುವುದರಿಂಂದ, ಅವುಗಳನ್ನುು� 
ಒಂಂದನೆಯ ಟ್ರೋ�ೋ�ಫಿಕ್ ಮಟ್ಟಟದಲ್ಲಿಿ ಸೇೇರಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. 
ಸಸ್ಯಯಗಳಿಂಂದ ನೇೇರವಾಾಗಿ ಪೋೋಷಣೆಯನ್ನುು� ಪಡೆಯುುವ 
ಸಸ್ಯಾಾ�ಹಾಾರಿಗಳನ್ನುು� ಎರಡನೇೇ ಟ್ರೋ�ೋ�ಫಿಕ್ ಮಟ್ಟಟದಲ್ಲಿಿ 
ಸೇೇರಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ ಮತ್ತುು� ಸಸ್ಯಾಾ�ಹಾಾರಿಗಳನ್ನುು� ತಿನ್ನುು�ವ 
ಮಾಂಂ�ಸಾಾಹಾಾರಿಗಳನ್ನುು� ಮೂೂರನೇೇ ಟ್ರೋ�ೋ�ಫಿಕ್ ಮಟ್ಟಟದಲ್ಲಿಿ 
ಸೇೇರಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ನಾಾಲ್ಕಕನೇೇ ಟ್ರೋ�ೋ�ಫಿಕ್ ಮಟ್ಟಟವು 
ಮೂೂರನೇೇ ಟ್ರೋ�ೋ�ಫಿಕ್ ಮಟ್ಟಟದ ಜೀೀವಿಗಳನ್ನುು� 
ಕೊ�ಳ್ಳೆೆಯಾಾಗಿಸುುವ ಜೀೀವಿಗಳನ್ನುು� ಒಳಗೊಂ�ಂಡಿದೆ. 
ಆಹಾಾರಶೃಂಂ�ಖಲೆಯ ಸಂಂಕೀೀರ್ಣಣತೆಯನ್ನುು� ಅವಲಂಂಬಿಸಿ 
ಒಂಂದೇೇ ಜೀೀವಿಯುು ವಿಭಿನ್ನನ ಟ್ರೋ�ೋ�ಫಿಕ್ ಮಟ್ಟಟಗಳಲ್ಲಿಿ 
ಕಂ�ಡುುಬರುುತ್ತತದೆ. 

ಸೂ�ಚಕಗಳು

• 	 ಅತ್ಯಂಂ�ತ ಹೆಚ್ಚಿಿನ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ ಜೀೀವಿಗಳನ್ನುು� ಹೊಂ�ಂದಿರುುವ ಟ್ರೋ�ೋ�ಫಿಕ್ ಮಟ್ಟಟ . 
• 	 ಅತ್ಯಂಂ�ತ ಕಡಿಮೆ ಜೀೀವಿಗಳನ್ನುು� ಹೊಂ�ಂದಿರುುವ ಟ್ರೋ�ೋ�ಫಿಕ್ ಮಟ್ಟಟ . 
• 	 ಟ್ರೋ�ೋ�ಫಿಕ್ ಮಟ್ಟಟದ ಉನ್ನನತ ಹಂಂತಗಳಲ್ಲಿಿ ಜೀೀವಿಗಳು ನಾಾಶವಾಾದರೆ ಜೈೈವವೈೈವಿಧ್ಯಯದ 

ಸಮತೋ�ೋಲನದ ಮೇೇಲೆ ಯಾಾವ ಪರಿಣಾಮ ಬೀೀರುುತ್ತತದೆ?

ಜೀೀವಿಪರಿಸ್ಥಿಿತಿವ್ಯೂೂಹದ ಪರಸ್ಪಪರ ಸಂಂಬಂಂಧಗಳು 
(Ecological Interactions)

ಚಿತ್ರರಣ 17.5 ರಲ್ಲಿಿ ವಿವಿಧ ಜೀೀವಿಗಳೊಳಗಿನ ಪರಸ್ಪಪರ ಸಂಂಬಂಂಧಗಳನ್ನುು� ಸೂ�ಚಿಸಲಾಾಗಿದೆ. 
ಇಂಂತಹ ಸಂಂಬಂಂಧಗಳಿಗೆ ಹೆಚ್ಚಿಿನ ಉದಾಾಹರಣೆಗಳನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ.
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ಚಿತ್ರರಣ 17.5

ಪರಾಾನ್ನನ ಜೀೀವನ  (Parasitism)
ಒಂಂದುು ಜೀೀವಿಗೆ ಲಾಾಭ ಮತ್ತೊಂ�ಂ�ದಕ್ಕೆೆ ದೋ�ೋಷ. ಪರಾಾನ್ನನ 
ಜೀೀವಿಯುು ಪೋೋಷಣೆಗಾಾಗಿ ಅತಿಥೇೇಯ ಜೀೀವಿಯನ್ನುು� 
ಆಶ್ರರಯಿಸುುವುದುು. 
ಉದಾಾಹರಣೆ: ................................................... 

ಕೊ�ಳ್ಳೆೆ ಹೊೊಡೆಯುುವಿಕೆ (Predation)
ಒಂಂದುು ಜೀೀವಿಗೆ ಲಾಾಭ ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದಕ್ಕೆೆ ದೋ�ೋಷ. 
ಕೊ�ಳ್ಳೆೆಯುು ಕೊ�ಳ್ಳೆೆ ಹಿಡಿಯುುವ ಜೀೀವಿಗೆ 
ಆಹಾಾರವಾಾಗುುವುದುು.
ಉದಾಾಹರಣೆ: ................................................... 

ಸಹಭೋ�ೋಜಕ (Commensalism)
ಒಂಂದುು ಜೀೀವಿಗೆ ಲಾಾಭ ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ಜೀೀವಿಗೆ ಲಾಾಭವೂ 
ನಷ್ಟಟವೂ ಇಲ್ಲಲ .
ಉದಾಾಹರಣೆ: ................................................... 

ಪರಸ್ವವರಾಾವಲಂಂಬನೆ (Mutualism)

ಎರಡುು ಜೀೀವಿಗಳಿಗೂ� ಲಾಾಭ
ಉದಾಾಹರಣೆ: ................................................... 

ಸ್ಪಪರ್ಧೆೆ (Competition)
ಆರಂಂಭದಲ್ಲಿಿ ಎರಡುು ಜೀೀವಿಗಳಿಗೂ� ದೋ�ೋಷ ಬಳಿಕ 
ಗೆದ್ದದ ಜೀೀವಿಗೆ ಲಾಾಭ.
ಉದಾಾಹರಣೆ: ................................................... 

ನಾಾಯಿ- ಚಿಗಟ್ಟಟ

ಗಿಡುುಗ- ಕೋ�ೋಳಿ

ಮರಬಾಾಳೆ- ಮರ

ಸಸ್ಯಯ- ಚಿಟ್ಟೆೆ

ಬೆಳೆ- ಕಳೆ
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ಜೀೀವಿಪರಿಸ್ಥಿಿತಿವ್ಯೂೂಹದ ಸಮತೋ�ೋಲನ ಮತ್ತುು� ಸ್ಥಿಿರತೆಯನ್ನುು� ಕಾಾಪಾಾಡಿಕೊ�ಳ್ಳಳಲುು ಈ 
ರೀೀತಿಯ ಜೀೀವಿ ಸಂಂಬಂಂಧಗಳು ಅಗತ್ಯಯವಿದೆಯೇೇ? ಚರ್ಚಿಿಸಿ.

ಜೀೀವಿಪರಿಸ್ಥಿಿತಿವ್ಯೂೂಹದಲ್ಲಿಿ ಚೈೈತನ್ಯಯದ ವರ್ಗಾ�ಾವಣೆ 

ಆಹಾಾರ ಶೃಂಂ�ಖಲೆಯ ಟ್ರೋ�ೋ�ಫಿಕ್ ಮಟ್ಟಟಗಳ ಕುುರಿತುು ನೀೀವು ತಿಳಿದುುಕೊಂ�ಂಡಿರಲ್ಲಲವೇೇ? 
ಒಂಂದುು ಟ್ರೋ�ೋ�ಫಿಕ್ ಮಟ್ಟಟದ ಜೀೀವಿಗಳು ಮುಂಂ�ದಿನ ಟ್ರೋ�ೋ�ಫಿಕ್ ಮಟ್ಟಟಕ್ಕೆ ೆ ಏನನ್ನುು� 
ವರ್ಗಾ�ಾಯಿಸುುತ್ತತವೆ? ಶರೀೀರದಲ್ಲಿಿ ಜರುುಗುುವ ವಿವಿಧ ಚಟುುವಟಿಕೆಗಳಿಗೆ ಚೈೈತನ್ಯಯದ 
ಆಗತ್ಯಯವಿದೆಯಲ್ಲಲವೆ? ಜೀೀವಿಗಳಿಗೆ ಚೈೈತನ್ಯಯದ ಮೂೂಲ ಯಾಾವುದುು? ಸೂ�ಚಕಗಳ 
ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿಿ ಕೆಳಗಿನ ಚಿತ್ರರಣ 17.6 ನ್ನುು� ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಿಸಿ ಟಿಪ್ಪಪಣಿಯನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸಿ. 

ಚಿತ್ರರಣ 17.6

ಪೃೃಥಕ್ಕಾಾ �ರಕಗಳು
ಮೃೃತಾಾವಶೇೇಷದಲ್ಲಿಿನ ಸಂಂಕೀೀರ್ಣಣ ಜೈೈವಿಕ 

ಅಣುುಗಳನ್ನುು� ಸರಳ ಅಣುುಗಳಾಾಗಿ ವಿಭಜಿಸುುತ್ತತವೆ. 

ಸಸ್ಯಯಗಳು ಬೆಳಕನ್ನುು� 
ಹೀೀರಿ ದ್ಯುು�ತಿಸಂಂಶ್ಲೇೇ�ಷಣೆ 
ಪ್ರರಕ್ರಿಿಯೆಯ ಮೂೂಲಕ 

ಸೌೌರ ಚೈೈತನ್ಯಯವನ್ನುು� 
ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಚೈೈತನ್ಯಯವನ್ನಾಾ�ಗಿ 

ಪರಿವರ್ತಿಿಸುುತ್ತತವೆ. 

ಸಸ್ಯಯಗಳು ಸೌೌರ ಚೈೈತನ್ಯಯದ 
ಹೆಚ್ಚಿಿನ ಭಾಾಗವನ್ನುು� ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ 
ಚೈೈತನ್ಯಯವನ್ನಾಾ�ಗಿ ಸಂಂಗ್ರರಹಿಸುುತ್ತತವೆ 
ಮತ್ತುು� ಸಸ್ಯಾಾ�ಹಾಾರಿಗಳು ಅದನ್ನುು� 

ಜೈೈವಿಕ ಚಟುುವಟಿಕೆಗಳಿಗೆ 
ಬಳಸುುತ್ತತವೆ.

ಸಸ್ಯಾಾ�ಹಾಾರಿಗಳು 
ಸಂಂಗ್ರರಹಿಸುುವ ಚೈೈತನ್ಯಯದ 

ಹೆಚ್ಚಿಿನ ಭಾಾಗವನ್ನುು� 
ಮಾಂಂ�ಸಾಾಹಾಾರಿಗಳು ತಮ್ಮಮ 
ಜೈೈವಿಕ ಚಟುುವಟಿಕೆಗಳಿಗೆ 

ಬಳಸುುತ್ತತವೆ.

ಲಭಿಸಿದ ಚೈೈತನ್ಯಯದ ಒಂಂದುು ಭಾಾಗವು 
ಉಷ್ಣಣ ಚೈೈತನ್ಯಯವಾಾಗಿ ನಷ್ಟಟವಾಾಗುುತ್ತತದೆ.

ಪ್ರರಕಾಾಶಚೈೈತನ್ಯಯ

ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಚೈೈತನ್ಯಯ ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ಚೈೈತನ್ಯಯ
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• 	 ಆಹಾಾರ ಶೃಂಂ�ಖಲೆಯಲ್ಲಿಿನ ಚೈೈತನ್ಯಯದ ಅಂಂತಿಮ ಮೂೂಲ
• 	 ಉತ್ಪಾಾ�ದಕರಲ್ಲಿಿ ಸೌೌರ ಚೈೈತನ್ಯಯದ ಸಂಂಗ್ರರಹಣೆ
• 	 ಚೈೈತನ್ಯಯದ ವರ್ಗಾ�ಾವಣೆ ಮತ್ತುು� ಚೈೈತನ್ಯಯದ ನಷ್ಟಟ
• 	 ವಿವಿಧ ಟ್ರೋ�ೋ�ಫಿಕ್ ಮಟ್ಟಟದಲ್ಲಿಿ ಚೈೈತನ್ಯಯದ ಲಭ್ಯಯತೆ 

    

ಜೀೀವಿಪರಿಸ್ಥಿಿತಿವ್ಯೂೂಹದಲ್ಲಿಿ ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳ ವರ್ಗಾ�ಾವಣೆ
ಜೀೀವಿಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆ, ಶರೀೀರದ ಹಾಾನಿಯನ್ನುು� ಪರಿಹರಿಸುುವುದುು, ಪ್ರರತ್ಯುು�ತ್ಪಾಾ�ದನೆ 
ಎಂಂಬಿವುಗಳಿಗೆ ವಿವಿಧ ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳು, ಮೂೂಲ ವಸ್ತುು�ಗಳು ಅಗತ್ಯಯವಿದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ? 
ಅವುಗಳಲ್ಲಿಿ ಮುುಖ್ಯಯವಾಾದವು ಯಾಾವುವು? ಒಂಂದುು ಪರಿಸರ ವ್ಯೂೂಹದಲ್ಲಿಿ ಉಂಂಟಾಗುುವ 
ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳ ವರ್ಗಾ�ಾವಣೆಯ ಉದಾಾಹರಣೆಯನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿ.

ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಆವೃೃತ್ತಿಿ  (Carbon Cycle)
ಜೀೀವಿಶರೀೀರದಲ್ಲಿಿರುುವ ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳಲ್ಲಿಿ ಹೆಚ್ಚಿಿನ ವಸ್ತುು�ಗಳು ಕಾಾರ್ಬಬನ್ 
ಸಂಂಯುುಕ್ತತಗಳಲ್ಲಲವೇೇ?
ಜೀೀವಿಪರಿಸ್ಥಿಿತಿವ್ಯೂೂಹದಲ್ಲಿಿ ವಿವಿಧ ರೂ�ಪದಲ್ಲಿಿ ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಆವೃೃತ್ತಿಿಗೊ�ಳ್ಳುುವುದುು ಹೇೇಗೆ? 

ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ಚಿತ್ರರಣ 17.7 ನ್ನುು� ಸೂ�ಚಕಗಳ ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿಿ ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಿಸಿ ಮತ್ತುು� ಟಿಪ್ಪಪಣಿಯನ್ನುು� 
ತಯಾಾರಿಸಿ. 

ಚಿತ್ರರಣ 17.7

ವಾಾತಾಾವರಣದಲ್ಲಿಿರುುವ CO2

ಉರಿಯುುವಿಕೆಉಸಿರಾಾಟ

ದ್ಯುು�ತಿಸಂಂಶ್ಲೇೇ�ಷಣೆ

ಪಳೆಯುುಳಿಕೆ ಇಂಂಧನ
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• 	 ವಾಾತಾಾವರಣದಲ್ಲಿಿ ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಯಾಾವ ರೂ�ಪದಲ್ಲಿಿ ಕಂ�ಡುುಬರುುತ್ತತದೆ?
• 	 ಸಸ್ಯಯಗಳು ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಡೈೈ ಓಕ್ಸೈ� ೈಡ್ನ್ನುು� ಬಳಸುುವುದುು ಯಾಾಕೆ?
• 	 ಜೀೀವಿಗಳಿಂಂದ ವಾಾತಾಾವರಣಕ್ಕೆೆ ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಡೈೈ ಓಕ್ಸೈ� ೈಡ್ ಹಿಂಂತಿರುುಗುುವುದುು ಹೇೇಗೆ?
• 	 ವಾಾತಾಾವರಣದಲ್ಲಿಿ ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಡೈೈ ಓಕ್ಸೈ� ೈಡ್ ಹೆಚ್ಚಾಾಗಲುು ಕಾಾರಣವಾಾಗುುವ ಸಂಂದರ್ಭಭಗಳು 

ಯಾಾವುವು?
• 	 ಜೈೈವವೈೈವಿಧ್ಯಯದ ಸಂಂರಕ್ಷಣೆ ಕಾಾರ್ಬಬನ್ ಸಮತೋ�ೋಲನವನ್ನುು� ಕಾಾಪಾಾಡಿಕೊ�ಳ್ಳಳಲುು ಹೇೇಗೆ 

ಸಹಾಾಯಕವಾಾಗುುತ್ತತದೆ?
ಮಾಾಹಿತಿಯನ್ನುು� ಸಂಂಗ್ರರಹಿಸಿ ಇತರ ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳ ವರ್ಗಾ�ಾವಣೆಯನ್ನುು� 
ಚಿತ್ರೀೀ�ಕರಿಸುುವಿರಲ್ಲಲವೇೇ?
•	 ನೀೀರಿನ ಆವೃೃತ್ತಿಿ
•	 ನೈೈಟ್ರರಜನ್ ಆವೃೃತ್ತಿಿ
•	  

ಜೀೀವಿಪರಿಸ್ಥಿಿತಿವ್ಯೂೂಹದ ಮತ್ತುು� ಜೈೈವ ವೈೈವಿಧ್ಯಯದ ಅಸ್ತಿಿತ್ವವಕ್ಕೆ ೆ ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳ ವರ್ಗಾ�ಾವಣೆ 
ಮತ್ತುು� ಚೈೈತನ್ಯಯದ ವರ್ಗಾ�ಾವಣೆ ಫಲಪ್ರರದವಾಾಗಿ ಜರುುಗಬೇೇಕುು. ಅಜೈೈವಿಕ ಘಟಕಗಳಿಂಂದ 
ಹೀೀರಿಕೊಂ�ಂಡಂಂತಹ ಅನೇೇಕ ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳು ಜೀೀವಜಾಲಗಳ ಮೂೂಲಕ ಸಂಂಚರಿಸಿ 
ಹಿಂಂತಿರುುಗಬೇೇಕಿದೆ.ಇದಕ್ಕಾಾ�ಗಿ, ಆಹಾಾರ ಶೃಂಂ�ಖಲೆಯನ್ನುು� ಮತ್ತುು� ಜೈೈವವೈೈವಿಧ್ಯಯವನ್ನುು� 
ಕಾಾಪಾಾಡಿಕೊ�ಳ್ಳಳಬೇೇಕುು. ಈ ಪ್ರರಕ್ರಿಿಯೆಗಳಲ್ಲಿಿ ಪೃೃಥಕ್ಕಾಾ �ರಕಗಳ ಪಾಾತ್ರರ ಪ್ರರಧಾಾನವಾಾಗಿದೆ .

ವಿಜ್ಞಾಾನ ಲೇೇಖನದ ಭಾಾಗವನ್ನುು� ಓದಿದೀೀರಲ್ಲಲವೇೇ? ಪೃೃಥಕ್ಕಾಾ �ರಕಗಳು ನಾಾಶವಾಾದರೆ 
ಏನುು ಸಂಂಭವಿಸುುತ್ತತದೆ? ನಿಮ್ಮಮ ಕಲ್ಪಪನೆಯನ್ನುು� ಸೃೃಜನಶೀೀಲ ಬರಹವಾಾಗಿ ರಚಿಸಿ ಭಿತ್ತಿಿ 
ಪತ್ರಿಿಕೆಯಾಾಗಿ ಪ್ರರದರ್ಶಿಿಸಿರಿ.

ಜೈೈ ವವೈೈ ವಿದ್ಯಯದ ಶೋ�ೋಷಣೆ
ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾದ ಚಿತ್ರರಣ 17.6, 17.7 ಎಂಂಬಿವುಗಳನ್ನುು� ಸೂ�ಚಕಗಳ ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿಿ 
ಚರ್ಚಿಿಸಿರಿ.

ಚಿತ್ರರ 17.6 ಚಿತ್ರರ 17.7
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    • ಎರಡುು ಚಿತ್ರರಗಳ ನಡುುವಿನ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸಗಳು.
    • ಅರಣ್ಯಯನಾಾಶವು ಇತರ  ಜೀೀವಿಗಳ ಮೇೇಲೆ ಹೇೇಗೆ ಪರಿಣಾಮ ಬೀೀರುುತ್ತತದೆ?
ನಿಮ್ಮಮ ಪ್ರರದೇೇಶದಲ್ಲಿಿ ಹಿಂಂದೆ ಇದ್ದಂಂ�ತಹ ಎಲ್ಲಾಾ� ಜೀೀವಜಾಲಗಳು ಈಗಲೂೂ 
ಕಂ�ಡುುಬರುುತ್ತತವೆಯೇೇ? 
ನಮ್ಮಮ ಪ್ರರದೇೇಶದಲ್ಲಿಿ ಜೈೈವ ವೈೈವಿಧ್ಯಯ ಹೆಚ್ಚುು�ತ್ತಿಿದೆಯೇೇ ಅಥವಾಾ ಕಡಿಮೆಯಾಾಗುುತ್ತಿಿದೆಯೇೇ?
ಈ ರೀೀತಿಯ ಜೈೈವವೈೈವಿಧ್ಯಯದ ಶೋ�ೋಷಣೆಯುು ನಮ್ಮಮ ಪ್ರರದೇೇಶದಲ್ಲಿಿ ಮಾಾತ್ರರ 
ಸಂಂಭವಿಸಿರುುವುದೇೇ? 
ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾದ ಚಿತ್ರರಗಳನ್ನುು� ನಿರೀೀಕ್ಷಿಸಿ ಅವುಗಳ ಪ್ರಾಾ�ಧಾಾನ್ಯಯವನ್ನುು� ಚರ್ಚಿಿಸಿರಿ. 
ಸಮಾಾನವಾಾದ ಜೀೀವಜಾಲಗಳ ಚಿತ್ರರಗಳನ್ನುು�  ಸಂಂಗ್ರರಹಿಸಿ ಒಂಂದುು ಸಚಿತ್ರರ ಆಲ್ಬಂಂ� 
ತಯಾಾರಿಸುುವಿರಲ್ಲಲವೇೇ?

ಪಾಾತಾಾಳ ಕಪ್ಪೆ  ೆ(Purple frog/Mahabali frog)

ಮಣ್ಣಿಿನಡಿಯಲ್ಲಿಿ ವಾಾಸಿಸುುವ ಪಾಾತಾಾಳ ಕಪ್ಪೆೆಗಳು ವರ್ಷಷಕ್ಕೊ�ೊಮ್ಮೆೆ ಮಣ್ಣಿಿನಡಿಯಿಂಂದ 
ಹೊೊರಬರುುತ್ತತವೆ. ಜತೆಗೂ�ಡುುವಿಕೆಯ ಬಳಿಕ ಮೊಟ್ಟೆೆಗಳನ್ನಿಿರಿಸಿ ಮಣ್ಣಿಿನಡಿಗೆ 
ಮರಳುತ್ತತವೆ. ಅವುಗಳು ಡೈೈನೋ�ೋಸಾಾರ್ ಗಳಿದ್ದದ  ಕಾಾಲದಲ್ಲಿಿಯೇೇ ಅಸ್ತಿಿತ್ವವದಲ್ಲಿಿದ್ದದವು. 
ವಿಕಾಾಸಪರವಾಾಗಿ ಗಮನಾಾರ್ಹಹ ಬದಲಾಾವಣೆಗಳಿಗೆ ಒಳಗಾಾಗದ ಕಾಾರಣ  ಅವುಗಳನ್ನುು� 
ಜೀೀವಂಂತ ಪಳೆಯುುಳಿಕೆಗಳು ಎಂಂದುು ಕರೆಯಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. 

ಚಿತ್ರರ 17.8 ಚಿತ್ರರ 17.9 ಚಿತ್ರರ 17.10

ಚಿತ್ರರ 17.11 ಚಿತ್ರರ 17.12

ಚಾತಕಪಕ್ಷಿ ಪಾಾತಾಾಳ ಕಪ್ಪೆೆ ಸಿಂಂಹ ಬಾಾಲದ ಮಂಂಗ

ನಕ್ಷತ್ರರ ಆಮೆ ನೀೀಲಗಿರಿ ಥಾಾರ್
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ಕಾಾಡುು ಪ್ರಾಾ�ಣಿಗಳನ್ನುು� ಕಾಾಡಿಗೆ ಹಿಂಂತಿರುುಗಿಸಲುು AI ತಂಂತ್ರರಜ್ಞಾಾನ 
ಕಾಾಡುು ಪ್ರಾಾ�ಣಿಗಳು ಕೃೃಷಿ ಸ್ಥಥಳ ಅಥವಾಾ ವಸತಿ ಪ್ರರದೇೇಶದ ಗಡಿಯನ್ನುು� ತಲುುಪಿದಾಾಗ, ಅವುಗಳನ್ನುು� ಕ್ಯಾಾ�ಮೆರಾಾದ ಮೂೂಲಕ 

ಗುುರುುತಿಸಿ AI ಸಹಾಾಯದಿಂಂದ ವಿವಿಧ ಶಬ್ದದಗಳನ್ನುು�  ಹೊೊರಡಿಸಿ ಕಾಾಡಿಗೆ ಅಟ್ಟಟಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ.

ರೆಡ್ ಡಾಾಟಾ ಬುುಕ್ (Red Data Book)
ಒಂಂದುು ರಾಾಜ್ಯಯ ಅಥವಾಾ ದೇೇಶದಲ್ಲಿಿ ಅಸ್ತಿಿತ್ವವದಲ್ಲಿಿರುುವ ಅಪೂರ್ವವವಾಾದ 
ಮತ್ತುು� ಅಳಿವಿನಂಂಚಿನಲ್ಲಿಿರುುವ ಸಸ್ಯಯ ಮತ್ತುು� ಪ್ರಾಾ�ಣಿಗಳ ಕುುರಿತಾಾದ 
ಮಾಾಹಿತಿಗಳನ್ನುು� ಸೇೇರಿಸಿ ಇಂಂಟರ್ ನ್ಯಾಾ�ಶನಲ್ ಯೂೂನಿಯನ್ 
ಫಾರ್ ಕನ್ಸಸರ್ವೇ�ೇಶನ್ ಆಫ್ ನೇೇಚರ್ (IUCN) ಪ್ರರಕಟಿಸುುವ 
ದಾಾಖಲೆಯೇೇ ರೆಡ್ ಡಾಾಟಾ ಬುುಕ್. ಇದುು ಜೈೈವ ವೈೈವಿಧ್ಯಯವನ್ನುು� 
ಸಂಂರಕ್ಷಿಸುುವ ಚಟುುವಟಿಕೆಗಳನ್ನುು� ಆಯೋೋಜಿಸುುವಲ್ಲಿಿ ಬಹಳಷ್ಟುು� 

ಸಹಾಾಯಕವಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ರೆಡ್ ಡಾಾಟಾ ಬುುಕ್ ನಲ್ಲಿಿ ಸ್ಥಾಾ�ನ ಪಡೆದ ಭಾಾರತದ ಕೆಲವು 
ಪ್ರಾಾ�ಣಿಗಳ ಚಿತ್ರರಗಳನ್ನುು� ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾಗಿದೆ. ಅಂಂತಹ ಪ್ರಾಾ�ಣಿಗಳ ಕುುರಿತುು 
ಮಾಾಹಿತಿಯನ್ನುು� ಸಂಂಗ್ರರಹಿಸಿ ,ಪ್ರರಸೆಂಂಟೇೇಶನ್ ತಯಾಾರಿಸಿ ಮಂಂಡಿಸಿರಿ.

ಚಿತ್ರರ 17.13 ಚಿತ್ರರ 17.14 ಚಿತ್ರರ 17.15 ಚಿತ್ರರ 17.16

ಪ್ರರತಿ ಕಾಾಲಘಟ್ಟಟದಲ್ಲಿಿಯೂೂ ಎಲ್ಲಾಾ� ಪ್ರಾಾ�ಣಿಗಳನ್ನುು� ನಮಗೆ ಸಂಂರಕ್ಷಿಸಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವೇೇ? 
ಮಾಾನವನ ಅಗತ್ಯಯಗಳು ಮತ್ತುು� ಜೈೈವವೈೈವಿಧ್ಯಯ ಸಂಂರಕ್ಷಣೆಯನ್ನುು� ಒಟ್ಟಿಿಗೆ ನಿರ್ವವಹಿಸಲುು 
ನಮಗೆ ಸಾಾಧ್ಯಯವಾಾಗುುವುದೇೇ?
ಈ ಕುುರಿತುು ತರಗತಿಯಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದುು ಸಂಂವಾಾದವನ್ನುು�ಆಯೋೋಜಿಸಿರಿ.
ಪತ್ರಿಿಕಾಾ ವಾಾರ್ತೆೆಯನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿರಿ.

ಕಾಾಡಾಾನೆ ಹಾಾವಳಿ - ಕೃೃಷಿಕರುು ಸಂಂಕಷ್ಟಟದಲ್ಲಿಿ 
ಚಿರಪಾಾಡಂಂ: ಬೇೇಸಿಗೆಯಲ್ಲಿಿ ಸೆಖೆ ತೀೀವ್ರರವಾಾದಾಾಗ ಕಾಾಡಾಾನೆಗಳು 
ಕಾಾಡುುಬಿಟ್ಟುು�  ನಾಾಡನ್ನುು� ಪ್ರರವೇೇಶಿಸುುತ್ತತವೆ. ಕಾಾಡಾಾನೆಗಳು ಹಿಂಂಡುು 
ಹಿಂಂಡಾಾಗಿ ಬಂಂದುು ಕೃೃಷಿ ಉತ್ಪಪನ್ನನ ಸಮಿತಿಯ ಎರಡುು ಎಕರೆ ಬಾಾಳೆ 
ತೋ�ೋಟವನ್ನುು� ಸಂಂಪೂರ್ಣಣವಾಾಗಿ ನಾಾಶಪಡಿಸಿವೆ. ಸುುಮಾಾರುು ಎರಡುು 
ಲಕ್ಷ ರೂ�ಪಾಾಯಿಗಳ ನಷ್ಟಟ ಸಂಂಭವಿಸಿದೆ ಎಂಂದುು ಕೃೃಷಿ ಅಧಿಕಾಾರಿ 
ಮಾಾಹಿತಿ ನೀೀಡಿದ್ದಾಾ�ರೆ. ಕೃೃಷಿಕರಿಗೆ ಅರ್ಹಹವಾಾದ...

ಹುುಲಿಗಳಿಗಾಾಗಿ 
ಕಾಾಡಿನ ಹೊೊರಗೆ ಆಶ್ರರಯ 

ತಾಾಣವನ್ನುು� ಸ್ಥಾಾ�ಪಿಸಲಾಾಗುುವುದುು
ಹುುಲಿಗಳನ್ನುು�  ಸಂಂರಕ್ಷಿಸಲುು  ಹುುಲಿ 
ಸಂಂರಕ್ಷಿತಾಾರಣ್ಯಯದ ಹೊೊರಗೆ ಪ್ರರತ್ಯೇೇ�ಕ  

ಸೌೌಕರ್ಯಯವನ್ನುು� ಏರ್ಪಪಡಿಸಲಾಾಗುುವುದುು. 
ಮಾಾನವನ ವಾಾಸಸ್ಥಥಳಕ್ಕೆ ೆ ಹುುಲಿಗಳು 

ಪ್ರರವೇೇಶಿಸುುವುದನ್ನುು� ತಡೆಯುುವ ಹೊೊಸ 
ಯೋೋಜನೆಯಿದುು.

ಗಂಂಗಾಾ ಶಾಾರ್ಕ್್ ಮಲಬಾಾರ್ ಪುನುುಗುು ಬೆಕ್ಕುು � ಕಾಾಶ್ಮೀೀ�ರದ ಸಾಾರಂಂಗ ರಾಾಮೇೇಶ್ವವರಂಂ ಪ್ಯಾಾ�ರಾಾಚ್ಯೂ�ೂಟ್ ಜೇೇಡ
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ಕಾಾಡುು ಪ್ರಾಾ�ಣಿಗಳು ಕಾಾಡುು ಬಿಟ್ಟುು� ನಾಾಡಿಗೆ ಬರಲುು ಕಾಾರಣಗಳೇೇನುು?

ಈ ಸಮಸ್ಯೆೆಗೆ ನೀೀವು ಯಾಾವುದಾಾದರೂ� ಪರಿಹಾಾರವನ್ನುು� ಸೂ�ಚಿಸುುವಿರಾಾ?

ಜೈೈ ವವೈೈ ವಿಧ್ಯಯ ಸಂಂರಕ್ಷಣೆ

ಜೈೈವವೈೈವಿಧ್ಯಯವನ್ನುು�  ಸಂಂರಕ್ಷಿಸುುವ ಅಗತ್ಯಯವೇೇನುು? ನೀೀಡಿರುುವ ವಿವರಣೆಯನ್ನುು� 
ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಿಸಿ  ನಿಗಮನಗಳನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.

ಹಣ್ಣುು�ಗಳು, ತರಕಾಾರಿಗಳು, ಅಕ್ಕಿಿ , ಮೀೀನುು ಇತ್ಯಾಾ�ದಿ ನಾಾವು ಸೇೇವಿಸುುವ 
ಆಹಾಾರ ವಸ್ತುು�ಗಳಾಾಗಿವೆ. ಇವುಗಳ ಹೊೊರತಾಾಗಿ ಅನೇೇಕ ಸಸ್ಯಯಗಳು, 
ಪ್ರಾಾ�ಣಿಗಳು ಮತ್ತುು� ಸೂ�ಕ್ಷ್ಮಮ ಜೀೀವಿಗಳಿಂಂದ ಹಲವು ವಿಧದ ಔಷಧಗಳನ್ನುು� 
ತಯಾಾರಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ಜೇೇನುುನೊೊಣಗಳು, ಚಿಟ್ಟೆೆಗಳು ಮುಂಂ�ತಾಾದ ಕೀೀಟಗಳು 
ಸಸ್ಯಯಗಳಲ್ಲಿಿ ಪರಾಾಗಸ್ಪಪರ್ಶಶಕ್ಕೆೆ ಸಹಾಾಯ ಮಾಾಡುುತ್ತತವೆ. ಜೈೈವವೈೈವಿಧ್ಯಯವಿಲ್ಲಲದಿದ್ದದರೆ 
ನಮಗೆ ಆರೋ�ೋಗ್ಯ ಯಕರ ಆಹಾಾರ, ಔಷಧಿಗಳು ಅಥವಾಾ ಉತ್ತತಮ ಪರಿಸರ 
ಲಭಿಸುುವುದಿಲ್ಲಲ .

ಜೈೈವವೈೈವಿಧ್ಯಯದ ಮಹತ್ವವವನ್ನುು� ಅರಿತುು ಅದನ್ನುು� ಸಂಂರಕ್ಷಿಸುುವ ಪ್ರರಯತ್ನನಗಳು ಹಲವು 
ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ನಡೆಯುುತ್ತಿಿವೆ. ಇದಕ್ಕಾಾ�ಗಿ ಅಂಂತರಾಾಷ್ಟ್ರೀೀ�� ಯ ಮಟ್ಟಟದಲ್ಲಿಿ WWF (World 
Wide Fund For Nature), IUCN (ಇಂಂಟರ್ ನ್ಯಾಾ�ಷನಲ್ ಯೂೂನಿಯನ್ ಫಾರ್ 
ಕನ್ಸಸರ್ವೇ�ೇಶನ್ ಆಫ್ ನೇೇಚರ್) ಮುಂಂ�ತಾಾದ ಸಂಂಸ್ಥೆೆಗಳು ಕಾಾರ್ಯಯನಿರ್ವವಹಿಸುುತ್ತಿಿವೆ.

ಪ್ರರಕೃೃತಿ ಸಂಂರಕ್ಷಣೆಗಾಾಗಿ ನಮ್ಮಮ ದೇೇಶದಲ್ಲಿಿ ಕಾಾರ್ಯಯವೆಸಗುುವ ಸಂಂಸ್ಥೆೆಗಳು ಯಾಾವುವು?

ಸ್ಥಥಳೀೀಯ ಪರಿಸರ ವ್ಯಯವಸ್ಥೆೆಗಳನ್ನುು� ಸಂಂರಕ್ಷಿಸಲುು ಸರಕಾಾರಿ ಸಂಂಸ್ಥೆೆಗಳು ಮತ್ತುು� 
ಯೋೋಜನೆಗಳಿವೆ. ಕೇೇರಳ ರಾಾಜ್ಯಯ  ಜೈೈವವೈೈವಿಧ್ಯಯ ಮಂಂಡಳಿಯುು ಈ ರೀೀತಿಯ ಸಂಂಸ್ಥೆೆಗಳಿಗೆ 
ಒಂಂದುು ಉದಾಾಹರಣೆಯಾಾಗಿದೆ. ಅವುಗಳ ಚಟುುವಟಿಕೆಗಳ ಕುುರಿತುು ಅನ್ವೇೇ�ಷಣೆ ಮಾಾಡಿ 
ತಿಳಿದುುಕೊ�ಳ್ಳಿಿರಿ.

ಸಸ್ಯಯಗಳು ಪ್ರರಕೃೃತಿಯ 
ಔಷಧ ಕಣಜಗಳು      

ಪ್ರಾಾ�ಚೀೀನ ಕಾಾಲದಿಂಂದಲೂೂ 
ಮಾಾನವರುು ರೋ�ೋಗಗಳನ್ನುು� 
ಗುುಣಪಡಿಸಲುು ಮತ್ತುು� 
ಆರೋ�ೋಗ್ಯ ಯಕರ ಜೀೀವನ 
ಸಾಾಗಿಸಲುು ಸಸ್ಯಯಗಳನ್ನುು� 
ಉಪಯೋೋಗಿಸುುತ್ತಿಿದ್ದಾಾ�ರೆ.
ಇಂಂದಿಗೂ� ಅನೇೇಕ 
ಆಧುುನಿಕ ಔಷಧಿಗಳನ್ನುು� 
ಸಸ್ಯಯಗಳಿಂಂದ ಅಥವಾಾ 
ಅವುಗಳನ್ನುು� 
ಆಧಾಾರವಾಾಗಿರಿಸಿ 
ತಯಾಾರಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. 
ಎಲೆಗಳು, ಬೇೇರುುಗಳು, 
ಹೂೂವುಗಳು ಮತ್ತುು� 
ತೊ�ಗಟೆಯಿಂಂದ 
ಔಷಧಿಯಾಾಗಿ 
ಬಳಸಬಹುುದಾಾದ 
ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� 
ಬೇೇರ್ಪಪಡಿಸಿ 
ಪಡೆಯಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ . 
ಔಷಧೀೀಯ ಗುುಣವಿಲ್ಲಲದ 
ಸಸ್ಯಯ ಯಾಾವುದುು ಎಂಂದುು 
ಹೇೇಳಲುು ಸಾಾಧ್ಯಯವಿಲ್ಲಲ . 
ಇಂಂದುು ತ್ಯಾಾ�ಜ್ಯಯ ಸಸ್ಯಯವಾಾಗಿ 
ಕಾಾಣುುವ ಸಸ್ಯಯವು ನಾಾಳೆ 
ಔಷಧವಾಾಗಿ 
ಬಳಸಬಹುುದಾಾದ 
ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� 
ಹೊಂ�ಂದಿರಬಹುುದುು. 
ಆದ್ದದರಿಂಂದ ಎಲ್ಲಲ 
ಸಸ್ಯಯಗಳನ್ನುು� 
ಸಂಂರಕ್ಷಿಸಬೇೇಕುು.
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ಪ್ರರಧಾಾನವಾಾಗಿ ಎರಡುು ಜೈೈವವೈೈವಿಧ್ಯಯ ಸಂಂರಕ್ಷಣ ವಿಧಾಾನಗಳಿವೆ. 
(1) ಇನ್ -ಸಿಟುು ಕನ್ಸಸರ್ವೇ�ೇಶನ್  (In -Situ conservation) 
(2)	ಎಕ್ಸ್್-ಸಿಟುು ಕನ್ಸಸರ್ವೇ�ೇಶನ್ (Ex -Situ conservation)

ಇನ್ -ಸಿಟುು ಕನ್ಸಸರ್ವೇ�ೇಶನ್ 
(In -Situ conservation)
ಜೀೀವಜಾಲಗಳನ್ನುು� ಮತ್ತುು� ಅವುಗಳ ಸ್ವಾಾ�ಭಾಾವಿಕ ವಾಾಸಸ್ಥಥಳಗಳನ್ನುು� ಸಂಂರಕ್ಷಿಸುುವ 
ವಿಧಾಾನವನ್ನುು� ಇನ್ -ಸಿಟುು ಕನ್ಸಸರ್ವೇ�ೇಶನ್ ಎಂಂದುು ಕರೆಯಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ.
ಉದಾಾಹರಣೆ :
• 	 ರಾಾಷ್ಟ್ರೀೀ�� ಯ ಉದ್ಯಾಾ�ನವನಗಳು - (National Park) -ಇರವಿಕುುಳಂಂ, ಸೈೈಲೆಂಂಟ್ 

ವ್ಯಾಾ�ಲಿ
• 	 ವನ್ಯಯಮೃೃಗ ಸಂಂರಕ್ಷಣ ಕೇಂ�ಂದ್ರರಗಳು (Wild Life sanctuaries) - ಪೆರಿಯಾಾರ್
• 	 ಬಯೋೋಸ್ಫಿಿಯರ್ ರಿಸರ್ವ್‌‌�ಗಳು (Biosphere Reserves ) - ನೀೀಲಗಿರಿ
• 	 ಕಮ್ಯೂೂ�ನಿಟಿ  ರಿಸರ್ವ್‌‌�ಗಳು (Community Reserves  - ಕಡಲುಂ�ಂಡಿ 

• 	 ಇಕಾಾಲಜಿಕಲ್  ಹಾಾಟ್ಸ್ಪೋ�ೋ�ಟ್ ಗಳು (Ecological hotspots) - ಹಿಮಾಾಲಯ, 
ಪಶ್ಚಿಿಮ ಘಟ್ಟಟಗಳು

ಎಕ್ಸ್್-ಸಿಟುು ಕನ್ಸಸರ್ವೇ�ೇಶನ್
(Ex -Situ conservation)
ನೈೈಸರ್ಗಿಿಕ ಆವಾಾಸ ವ್ಯಯವಸ್ಥೆೆಯಲ್ಲಿಿ ನಾಾಶವಾಾಗುುತ್ತಿಿರುುವ ಅಥವಾಾ ಅಳಿವಿನಂಂಚಿನಲ್ಲಿಿರುುವ 
ಸಸ್ಯಯಗಳು ಮತ್ತುು� ಪ್ರಾಾ�ಣಿಗಳನ್ನುು�  ಅವುಗಳ ವಾಾಸಸ್ಥಥಳವನ್ನುು� ಹೊೊರಗೆ ಸೃೃಷ್ಟಿಿಸಿ ನಿಯಂಂತ್ರಿಿತ 
ಪರಿಸ್ಥಿಿತಿಗಳಲ್ಲಿಿ ಸಂಂರಕ್ಷಿಸುುವುದನ್ನುು� ಎಕ್ಸ್್-ಸಿಟುು ಕನ್ಸಸರ್ವೇ�ೇಶನ್ ಎಂಂದುು ಕರೆಯುುವರುು. 
ಉದಾಾಹರಣೆ: 
• 	ಬೊೊಟಾನಿಕಲ್ ಗಾಾರ್ಡಡನ್ ಗಳು (Botanical garden) 

• 	ಝೂೂವೋೋಲಜಿಕಲ್ ಗಾಾರ್ಡಡನ್ ಗಳು (Zoological garden) 

• 	ಜೀೀನ್ ಬ್ಯಾಂ�ಂ�ಕುುಗಳು (Gene bank) 

• 	ಅಕ್ವೇೇ�ರಿಯಂಂ  (Aquarium) 

ಪೀೀಪಲ್ಸ್್ ಬಯೋೋಡೈೈ ವರ್ಸಿಿಟಿ ರಿಜಿಸ್ಟಟರ್ (PBR)

ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಪ್ರರದೇೇಶದಲ್ಲಿಿಯೂೂ ಸ್ಥಥಳೀೀಯಾಾಡಳಿತ ಸಂಂಸ್ಥೆೆಯ ಅಧೀೀನದಲ್ಲಿಿ ಬಿಂಂ.ಎಂಂ.ಸಿ (Bio diversity 
Management Committee) ಇರುುತ್ತತದೆ. ಆಯಾಾ ಪ್ರರದೇೇಶದ ಜೈೈವವೈೈವಿಧ್ಯಯವನ್ನುು� ಸಂಂರಕ್ಷಿಸುುವುದುು ಇದರ 
ಜವಾಾಬ್ದಾಾ�ರಿಯಾಾಗಿದೆ. ಬಿಂಂ.ಎಂಂ.ಸಿಯ ನೇೇತೃೃತ್ವವದಲ್ಲಿಿ ಜನರ ಸಹಭಾಾಗಿತ್ವವದೊಂ�ಂದಿಗೆ ಪೀೀಪಲ್ಸ್್ ಬಯೋೋಡೈೈವರ್ಸಿಿಟಿ 
ರಿಜಿಸ್ಟಟರ್ ತಯಾಾರಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ಸೂ�ಕ್ಷ್ಮಮ ಜೀೀವಿಗಳು, ಸಸ್ಯಯಗಳು, ಪ್ರಾಾ�ಣಿಗಳು ಮುಂಂ�ತಾಾದ ಜೈೈವಿಕ ಸಂಂಪನ್ಮೂ�ೂಲಗಳ 
ಕುುರಿತಾಾದ ಮಾಾಹಿತಿಗಳು, ಅವುಗಳ ಲಭ್ಯಯತೆ, ವೈೈಶಿಷ್ಟ್ಯಯ� ಗಳು ಇತ್ಯಾಾ�ದಿ ಮಾಾಹಿತಿಗಳನ್ನುು� ಒಳಗೊಂ�ಂಡಿದೆ.
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ನಿಮ್ಮಮ ಪ್ರರದೇೇಶದಲ್ಲಿಿರುುವ ಜೈೈವವೈೈವಿಧ್ಯಯ ಸಂಂರಕ್ಷಣ ಕೇಂ�ಂದ್ರರಕ್ಕೆ ೆ ಭೇೇಟಿ ನೀೀಡಿರಿ. ಅಲ್ಲಿಿ 
ಕಂ�ಡುುಬರುುವ ಸಂಂರಕ್ಷಣ ಚಟುುವಟಿಕೆಗಳ ಕುುರಿತುು ವರದಿಯನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸಿ 
ತರಗತಿಯಲ್ಲಿಿ ಮಂಂಡಿಸಿರಿ.

ಮೌೌಲ್ಯಯಮಾಾಪನ ಮಾಾಡೋ�ೋಣ

(1) 	 ಕಾಾಲಂಂ A ಗೆ ಅನುುಸಾಾರವಾಾಗಿ ಕಾಾಲಂಂ B, C ಗಳಿಂಂದ ಸೂ�ಕ್ತತವಾಾದವುಗಳನ್ನುು�  ಆರಿಸಿ 
ಹೊಂ�ಂದಿಸಿ ಬರೆಯಿರಿ. 

2. 	 ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಿರುುವ ಆಹಾಾರ ಶೃಂಂ�ಖಲೆಯನ್ನುು� ಪರಿಶೀೀಲಿಸಿ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ಪ್ರರಶ್ನೆೆಗಳಿಗೆ ಉತ್ತತರಿಸಿರಿ.

a) 	 ಮೇೇಲೆ ನೀೀಡಲಾಾದ ಆಹಾಾರ ಶೃಂಂ�ಖಲೆಯನ್ನುು�  ಸರಿಯಾಾದ ಕ್ರರಮದಲ್ಲಿಿ ಬರೆಯಿರಿ.

b) 	 ಈ ಆಹಾಾರ ಶೃಂಂ�ಖಲೆಯಲ್ಲಿಿ ಉತ್ಪಾಾ�ದಕರುು, ಪ್ರಾಾ�ಥಮಿಕ ಬಳಕೆದಾಾರ, ದ್ವಿಿತೀೀಯ 
ಬಳಕೆದಾಾರ ಮತ್ತುು� ತೃೃತೀೀಯ ಬಳಕೆದಾಾರ ಜೀೀವಿಗಳ ಹೆಸರುು ಬರೆಯಿರಿ.

c) 	 ಈ ಆಹಾಾರ ಶೃಂಂ�ಖಲೆಯಲ್ಲಿಿ  ಮೂೂರನೇೇ ಟ್ರೋ�ೋ�ಫಿಕ್ ಮಟ್ಟಟದಲ್ಲಿಿ  ಬರುುವ ಜೀೀವಿ 
ಯಾಾವುದುು?

d) 	 ಈ ಆಹಾಾರ ಶೃಂಂ�ಖಲೆಯಲ್ಲಿಿ  ಮೀೀನುುಗಳು ಸಂಂಪೂರ್ಣಣವಾಾಗಿ ನಾಾಶವಾಾದರೆ ಅದುು 
ಜೀೀವಿಪರಿಸ್ಥಿಿತಿವ್ಯೂೂಹವನ್ನುು� ಹೇೇಗೆ ಬಾಾಧಿಸುುತ್ತತದೆ?

ತೊಂ�ಂದೆ ಕಪ್ಪೆೆ ಆಲ್ಗಗ ಮಿಂಂಚುುಳ್ಳಿಿ ಮೀೀನುು

A B C

1. ಪರಾಾನ್ನನ ಜೀೀವನ a. ಆರಂಂಭದಲ್ಲಿಿ ಎರಡುು ಜೀೀವಿಗಳಿಗೂ� 
ದೋ�ೋಷ ಬಳಿಕ ಗೆದ್ದದ ಜೀೀವಿಗೆ ಲಾಾಭ

a. ಚಿಟ್ಟೆೆ ಮತ್ತುು� ಹೂೂ

2. ಕೊ�ಳ್ಳೆೆ ಹೊೊಡೆಯುುವಿಕೆ b. ಒಂಂದುು ಜೀೀವಿಗೆ ಲಾಾಭ, ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದುು ಜೀೀವಿಗೆ 
ಲಾಾಭವೋೋ ನಷ್ಟಟವೋೋ ಇಲ್ಲಲ .

b. ಮಾಾವು ಮತ್ತುು� ಮರಬಾಾಳೆ 

3. ಸಹಭೋ�ೋಜಕ c. ಎರಡುು ಜೀೀವಿಗಳಿಗೂ� ಲಾಾಭ c. ಹುುಲಿ ಮತ್ತುು� ಜಿಂಂಕೆ
4. ಪರಸ್ಪಪರಾಾವಲಂಂಬನೆ d. ಒಂಂದುು ಜೀೀವಿಗೆ ಲಾಾಭ , ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದಕ್ಕೆೆ 

ದೋ�ೋಷ. ಕೊ�ಳ್ಳೆೆಯುು ಕೊ�ಳ್ಳೆೆಹೊೊಡೆಯುುವ 
ಜೀೀವಿಗೆ ಆಹಾಾರವಾಾಗುುವುದುು.

d. ಬೆಳೆ ಮತ್ತುು� ಕಳೆ

5. ಸ್ಪಪರ್ಧೆೆ e. ಒಂಂದುು ಜೀೀವಿಗೆ ಲಾಾಭ,  ಇನ್ನೊಂ�ಂ�ದಕ್ಕೆೆ 
ದೋ�ೋಷ

e. ಬೆಕ್ಕುು � ಮತ್ತುು� ಚಿಗಟ
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(3) 	 ಒಂಂದುು ಮಗುು ರಚಿಸಿದ ಆಹಾಾರ ಶೃಂಂ�ಖಲೆಯನ್ನುು� ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾಗಿದೆ. ಅದನ್ನುು� 
ಪರಿಶೀೀಲಿಸಿ. ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಡಲಾಾದ ಪ್ರರಶ್ನೆೆಗಳಿಗೆ ಉತ್ತತರಿಸಿರಿ.

     

a)  	 ಮಗುುವು ರಚಿಸಿದ ಆಹಾಾರ ಶೃಂಂ�ಖಲೆ ಸರಿಯಾಾಗಿದೆಯೇೇ? ನಿಮ್ಮಮ ಅಭಿಪ್ರಾಾ�ಯವೇೇನುು? 
ಅದಕ್ಕೆೆ ನೀೀವು  ಯಾಾವ ಸಮರ್ಥಥನೆ  ನೀೀಡುುವಿರಿ?

b) 	 ಬೇೇಕ್ಟೀೀ�ರಿಯಗಳಂಂತಹ ಪೃೃಥಕ್ಕಾಾ�ರಕಗಳು ಇಲ್ಲಲದಿದ್ದದರೆ ಏನಾಾಗಬಹುುದುು? 
c) 	 ಬೇೇಕ್ಟೀೀ�ರಿಯದ ಹೊೊರತಾಾಗಿ ಇತರ ಪೃೃಥಕ್ಕಾಾ�ರಕಗಳಿಗೆ ಉದಾಾಹರಣೆ ಬರೆಯಿರಿ.

ಮುಂಂ�ದುುವರಿದ ಚಟುುವಟಿಕೆಗಳು

(1)  	ನಿಮ್ಮಮ ಶಾಾಲೆಯನ್ನೊ�ೊಳಗೊಂ�ಂಡ ಸ್ಥಥಳೀೀಯಾಾಡಳಿತ ಸಂಂಸ್ಥೆೆಯ (ಪಂಂಚಾಯತ್/ನಗರಸಭೆ/
ಮಹಾಾನಗರ ಪಾಾಲಿಕೆ) ಪೀೀಪಲ್ಸ್್ ಬಯೋೋಡೈೈವರ್ಸಿಿಟಿ ರಿಜಿಸ್ಟಟರ್ (Peoples Biodi-
versity Register- PBR) ಪರಿಶೀೀಲಿಸಿ ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ವಿಭಾಾಗದಲ್ಲಿಿ  ಕಂ�ಡುುಬರುುವ 
ಜೀೀವಜಾಲಗಳು ಮತ್ತುು� ಅವುಗಳ ಪ್ರರಸ್ತುು�ತ ಸ್ಥಿಿತಿಯನ್ನುು� (ಹೆಚ್ಚುು�/ಕಡಿಮೆ) ಪಟ್ಟಿಿ ಮಾಾಡಿರಿ.
ನೀೀವು ಕಂ�ಡುುಕೊಂ�ಂಡ ವಿಚಾರಗಳನ್ನುು� ತರಗತಿಯಲ್ಲಿಿ  ಮಂಂಡಿಸಿರಿ.

(2) 	 ನಿಮ್ಮಮ ಮನೆಯಲ್ಲಿಿ ಕನಿಷ್ಠಠ 10 ವಿಭಿನ್ನನ ರೀೀತಿಯ ಸಸ್ಯಯಗಳನ್ನುು� ನೆಟ್ಟುು� ಸಣ್ಣಣ ಉದ್ಯಾಾ�ನವನ್ನುು� 
ನಿರ್ಮಿಿಸಿರಿ. 

	 ಉದ್ಯಾಾ�ನವನ್ನುು� ನಿರ್ಮಿಿಸುುವ ಮೊದಲುು ಅದರಲ್ಲಿಿದ್ದದ ಜೀೀವ ಜಾಲಗಳು ಮತ್ತುು� 
ಮಣ್ಣಿಿನ ರಚನೆಯನ್ನುು� ದಾಾಖಲಿಸಿರಿ. ಸಸ್ಯಯಗಳನ್ನುು� ನೆಟ್ಟುು� ಒಂಂದುು ತಿಂಂಗಳ ನಂಂತರ 
ಉಂಂಟಾದ ಬದಲಾಾವಣೆಗಳು ಯಾಾವುವು? ನೀೀವು ಕಂ�ಡುುಕೊಂ�ಂಡ ವಿಚಾರಗಳು ಮತ್ತುು� 
ನಿಗಮನಗಳನ್ನುು� ತರಗತಿಯಲ್ಲಿಿ  ಮಂಂಡಿಸಿರಿ.

ಭತ್ತತದ ಗಿಡ ಬೇೇಕ್ಟೀೀ�ರಿಯ  (ಪೃೃಥಕ್ಕಾಾ �ರಕಗಳು)



ಮರಿಯಾಾಗಿ ಮಾಾರ್ಪಪಡುುವ ಜೀೀವಕೋ�ೋಶಗಳುಮರಿಯಾಾಗಿ ಮಾಾರ್ಪಪಡುುವ ಜೀೀವಕೋ�ೋಶಗಳು

ವಿವಿಧ ಜೀೀವಿಗಳಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರತ್ಯುು�ತ್ಪಾಾ�ದನೆಯ ವಿಧಾಾನಗಳನ್ನುು� ಹಿಂಂದಿನ ತರಗತಿಗಳಲ್ಲಿಿ 
ನೀೀವು ಕಲಿತಿರುುವಿರಲ್ಲಲವೇೇ? ಚಿತ್ರರಣವನ್ನುು� ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಿಸಿ ನೀೀಡಿಲಾಾದ ಪಟ್ಟಿಿ 18.1 
ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.

ಪ್ರರತ್ಯುು�ತ್ಪಾಾ�ದನೆ

ಮರಗೆಣಸುು

ಕರಿಬೇೇವು
ಕಾಾಡುುಬಸಳೆ

ಬಹುು ವಿದಳನ
(Multiple fission)

ದ್ವಿಿ ವಿದಳನ
(Binary fission)

ಪುನರುುತ್ಪಪತ್ತಿಿ
(Regeneration)

ಬೀೀಜಕಗಳು
(Spores)

ಮೊಗ್ಗುು�ಗಳುಂಂಟಾಗುುವಿಕೆ
(Budding)

ಪ್ಲಲನೇೇರಿಯ

ಯೀೀ 
ಸ್ಟ್್

ಬೇೇ 
ಕ್ಟೀೀ� 
ರಿ 

ಯಂಂ

ಫಂಂಗಸ್
ಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಮೋ�ೋ�ಡಿಯಂ

ಂ

18
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ಇಲ್ಲಿಿಯವರೆಗೆ ನಾಾವು ಚರ್ಚಿಿಸಿದ ಪ್ರರತ್ಯುು�ತ್ಪಾಾ�ದನೆಯ ವಿಧಾಾನಗಳು ಮತ್ತುು� ಕೆಳಗೆ 
ನೀೀಡಲಾಾದ ಚಿತ್ರರಣ (18.1) ರಲ್ಲಿಿರುುವ ಪ್ರರತ್ಯುು�ತ್ಪಾಾ�ದನಾಾ ವಿಧಾಾನದ ನಡುುವಿನ 
ಮೂೂಲಭೂೂತ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸವೇೇನುು? 

ಕ್ರರ . ಸಂಂ. ಪ್ರರತ್ಯುು�ತ್ಪಾಾ�ದನಾಾ ವಿಧಾಾನಗಳು ಉದಾಾಹರಣೆಗಳು

1

ಕಾಾಡುುಬಸಳೆ          

(Bryophyllum), 

ಹಾಾವುಗಿಡ / ಸ್ನೇೇ�ಕ್ ಪ್ಲಾಂ�ಂ�ಟ್        

(Sanseveria)

2 ಬೇೇರಿನಿಂಂದ ಸಸ್ಯಯಗಳುಂಂಟಾಗುುವುದುು

3 ಮರಗೆಣಸುು, 
ಗುುಲಾಾಬಿ,ದಾಾಸವಾಾಳ, ಕಬ್ಬುು�

4
ಅನುುಕೂ�ಲ ಪರಿಸ್ಥಿಿತಿಗಳಲ್ಲಿಿ ಕೋ�ೋಶವು ವಿಭಜಿಸಿ ಎರಡುು 
ಜೀೀವಿಗಳಾಾಗುುವುದುು

ಅಮೀೀಬ, ಪಾಾರಮೀೀಸಿಯಂಂ, 
ಯೂೂಗ್ಲಿಿನ

5

ಪ್ರರತಿಕೂ�ಲ ಪರಿಸ್ಥಿಿತಿಗಳಲಿ್ಲಿ , ಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಮೋ�ೋ�ಡಿಯಂಂ ಜೀೀವಿ 
ಗಳಲ್ಲಿಿ  ಜೀೀವಕೋ�ೋಶಗಳ ಸುುತ್ತತಲೂೂ ದಪ್ಪಪವಾಾದ ಆವರಣವು 
ರೂ�ಪುಗೊ�ಳ್ಳುುವುದಲ್ಲಲದೆ ಕೋ�ೋಶಿಕಾಾದ್ರರವ್ಯಯ ಮತ್ತುು� ಕೋ�ೋಶಕೇಂ�ಂದ್ರರ 
ಪದಾಾರ್ಥಥಗಳು ಅನೇೇಕ ಭಾಾಗಗಳಾಾಗಿ ವಿಭಜಿಸಲ್ಪಪಡುುತ್ತತವೆ. ಪರಿಸ್ಥಿಿತಿಗಳು 
ಅನುುಕೂ�ಲಕರವಾಾಗುುವಾಾಗ ಜೀೀವಕೋ�ೋಶದ ಹೊೊರಾಾವರಣವು ಒಡೆದುು 
ಅನೇೇಕ ಸೂ�ಕ್ಷ್ಮ ಮ ಕೋ�ೋಶಗಳು ಹೊೊರಬರುುತ್ತತವೆ ಮತ್ತುು� ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು 
ಕೋ಼�಼�ಶವೂ ಹೊೊಸ ಜೀೀವಿಯಾಾಗಿ ಬೆಳೆಯುುತ್ತತದೆ.

ಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಮೋ�ೋ�ಡಿಯಂಂ

6 ಪ್ಲಲನೇೇರಿಯ, ಹೈೈಡ್ರರ

7 ಯೀೀಸ್ಟ್್

ಪಟ್ಟಿಿ 18.1

ಚಿತ್ರರಣ 18.1

ಒಂಂದುು ಜೀೀವಜಾತಿಯ ಸಂಂತತಿಯ ಮುಂಂ�ದುುವರಿಕೆಯನ್ನುು�  ಖಚಿತಪಡಿಸುುವ 
ಪ್ರರಕ್ರಿಿಯೆಯನ್ನುು� ಪ್ರರತ್ಯುು�ತ್ಪಾಾ�ದನೆ ಎಂಂದುು ಕರೆಯುುವರುು. (Reproduction)



BASIC SCIENCE - VIIIBASIC SCIENCE - VIII

289289

ಬೀೀಜಗಳು ಹೇೇಗೆ ರೂ�ಪುಗೊ�ಳ್ಳುುತ್ತತವೆ?

ಸಸ್ಯಯಗಳ  ಪ್ರರತ್ಯುು�ತ್ಪಾಾ�ದನಾಂ�ಂಗಗಳಾಾದ ಹೂೂಗಳ ರಚನೆಯನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿ ಚಿತ್ರೀೀ�ಕರಣವನ್ನುು� 
ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.

ಪರಾಾಗರೇೇಣುುಗಳನ್ನುು� 
ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸುುವ ಭಾಾಗ

ಚಿತ್ರರಣ 18.2

ಶಲಾಾಕೆ (Pistil)
ಹೆಣ್ಣುು� ಲೈಂಂ�ಗಿಕ ಅವಯವ

ಕೇೇಸರ (Stamen)
ಗಂಂಡುು ಲೈಂಂ�ಗಿಕ ಅವಯವ

ಪರಾಾಗರೇೇಣುುಗಳು ಪರಾಾಗಕೋ�ೋಶದಿಂಂದ ಪರಾಾಗಸ್ಪಪರ್ಶಶ ನಡೆಯುುವ ಸ್ಥಥಳಕ್ಕೆ ೆ ತಲುುಪುವುದುು 
ಹೇೇಗೆ?
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ಪರಾಾಗಸ್ಪಪರ್ಶಶ (Pollination)
ಹೂೂಗಳಲ್ಲಿಿರುುವ ಗಂಂಡುು ಲೈಂಂ�ಗಿಕ ಅವಯವವನ್ನುು� ಕೇೇಸರ ಎಂಂದುು ಕರೆಯುುವರುು. 
ಕೇೇಸರದಲ್ಲಿಿರುುವ ಪರಾಾಗ ಕೋ�ೋಶದಲ್ಲಿಿ ಪರಾಾಗರೇೇಣುುಗಳು ರೂ�ಪುಗೊ�ಳ್ಳುುತ್ತತವೆ. 
ಪರಾಾಗರೇೇಣುುಗಳು ಹೆಣ್ಣುು�  ಲೈಂಂ�ಗಿಕ ಅವಯವವಾಾದ ಶಲಾಾಕೆಯಲ್ಲಿಿರುುವ ಪರಾಾಗಸ್ಪಪರ್ಶಶ 
ನಡೆಯುುವ ಸ್ಥಥಳಕ್ಕೆ ೆ ಬೀೀಳುವ ಪ್ರರಕ್ರಿಿಯೆಯನ್ನುು� ಪರಾಾಗಸ್ಪಪರ್ಶಶ ಎಂಂದುು ಕರೆಯಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. 
ಷಟ್ಪಪದಿಗಳು, ಪಕ್ಷಿಗಳು, ಗಾಾಳಿ ಮತ್ತುು� ನೀೀರುು ಇತ್ಯಾಾ�ದಿಗಳು ಪರಾಾಗಸ್ಪಪರ್ಶಶಕ್ಕೆೆ ಸಹಾಾಯ 
ಮಾಾಡುುತ್ತತವೆ.
ಪರಾಾಗಸ್ಪಪರ್ಶಶದ ನಂಂತರ ಪರಾಾಗರೇೇಣುುವಿಗೆ ಏನುು ಸಂಂಭವಿಸುುವುದುು?

ಅಧ್ಯಾಾ�ಪಕರ ಸಹಾಾಯದಿಂಂದ, ಒಂಂದುು ಸರಳ ಪ್ರರಯೋೋಗವನ್ನುು�  ಮಾಾಡಿ ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ.

ನೀೀವು ಮಾಾಡಿದ ಪ್ರರಯೋೋಗದ ಟಿಪ್ಪಪಣಿಯನ್ನುು� ಚಿತ್ರರ ಸಹಿತ ತಯಾಾರಿಸಿರಿ.

ಪರಾಾಗಸ್ಪಪರ್ಶಶ ನಡೆಯುುವ ಸ್ಥಥಳದಲ್ಲಿಿ ಬೀೀಳುವ ಪರಾಾಗರೇೇಣುುಗಳಿಂಂದ 
ಪರಾಾಗಕೊ�ಳವೆಯುು ಅಂಂಡಾಾಶಯದ ಕಡೆಗೆ ಬೆಳೆಯುುತ್ತತದೆ.

ಸಸ್ಯಯಗಳಲ್ಲಿಿ ಫಲೀೀಕರಣ ಹೇೇಗೆ ಸಂಂಭವಿಸುುತ್ತತದೆ ಎಂಂದುು ಚಿತ್ರೀೀ�ಕರಣ, ವಿವರಣೆ 
ಮತ್ತುು� ಸೂ�ಚಕಗಳ ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿಿ ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಿಸಿ ಟಿಪ್ಪಪಣಿ ತಯಾಾರಿಸಿರಿ.ಬಳಿಕ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ 
ವರ್ಕ್‌‌�ಶೀೀಟ್ 18.1 ನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.

ಚಿತ್ರರಣ 18.3

ಹೂೂವಿನಿಂಂದ ಪಕ್ವವವಾಾದ 
ಪರಾಾಗರೇೇಣುುಗಳನ್ನುು� 

ಸಂಂಗ್ರರಹಿಸಿರಿ.

ಪರಾಾಗಕೋ�ೋಶದಿಂಂದ 
ಪರಾಾಗರೇೇಣುುಗಳನ್ನುು� ಸ್ಲೈೈ� ಡ್ಗೆ 

ಹಾಾಕಿರಿ. ಅದಕ್ಕೆೆ ಒಂಂದುು 
ಅಥವಾಾ ಎರಡುು ಹನಿ ಸಕ್ಕಕರೆ 

ದ್ರಾಾ�ವಣವನ್ನುು� ಸೇೇರಿಸಿರಿ.

ಮೂೂರರಿಂಂದ ನಾಾಲ್ಕುು � 
ಗಂಂಟೆಗಳ ನಂಂತರ  ಸ್ಲೈೈ�ಡನ್ನು ು�  

ಮೈೈಕ್ರೋ�ೋ�ಸ್ಕೋ�ೋ�ಪ್ ನಲ್ಲಿಿರಿಸಿ ನಿರೀೀಕ್ಷಣೆ 
ಮಾಾಡಿರಿ.

ಹಂಂತ 1 ಹಂಂತ 2 ಹಂಂತ 3
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ಫಲೀೀಕರಣ (Fertilisation)
ಪರಾಾಗ ಕೊ�ಳವೆಯ ಮೂೂಲಕ ಅಂಂಡಾಾಶಯವನ್ನುು� ತಲುುಪುವ ಒಂಂದುು 
ವೀೀರ್ಯಯಕೋ�ೋಶವು ಅಂಂಡಕದೊಂ�ಂದಿಗೆ ಸಂಂಯೋೋಗಗೊಂ�ಂಡುು ಝೈೈಗೋ�ೋಟ್ 
ರೂ�ಪುಗೊ�ಳ್ಳುುತ್ತತದೆ. ಇದನ್ನುು� ಫಲೀೀಕರಣ ಎಂಂದುು ಕರೆಯುುವರುು. ಝೈೈಗೋ�ೋಟ್ ಬೆಳೆದುು 
ಭ್ರೂ�ೂಣವಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ಈ ಭ್ರೂ�ೂಣವು ಬೆಳೆದುು ಗಿಡವಾಾಗಿ ಬದಲಾಾಗುುವುದುು. ಎರಡನೇೇ 
ವೀೀರ್ಯಯಕೋ�ೋಶವು ಪೋೋಲಾಾರ್ ನ್ಯೂ�ೂಕ್ಲಿಿಯಸ್ನೊಂ�ಂದಿಗೆ ಸಂಂಯೋೋಗಗೊಂ�ಂಡುು 
ಎಂಂಡೋ�ೋಸ್ಪಪರ್ಮ್್ (Endosperm) ರೂ�ಪುಗೊ�ಳ್ಳುುತ್ತತದೆ. ಇದರಲ್ಲಿಿ ಭ್ರೂ�ೂಣದ 
ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ಅಗತ್ಯಯವಾಾದ ಆಹಾಾರವು ಸಂಂಗ್ರರಹಿಸಲ್ಪಪಡುುತ್ತತದೆ.

ಪರಾಾಗರೇೇಣುು 
ಪರಾಾಗಸ್ಪಪರ್ಶಶಕ್ಕೆೆ ಸಹಾಾಯ ಮಾಾಡುುವ 
ಜೀೀವಿಗಳ ದೇೇಹಕ್ಕೆೆ ಅಂಂಟಿಕೊ�ಳ್ಳಳಲುು 
ಸೂ�ಕ್ತತವಾಾದ ರಚನೆಯನ್ನುು� ಹೊಂ�ಂದಿದೆ.

ಜನರೇೇಟಿವ್ ನ್ಯೂ�ೂಕ್ಲಿಿಯಸ್ 

ಇವುಗಳಿಂಂದ  ವೀೀರ್ಯಯಕೋ�ೋಶಗಳು 
ರೂ�ಪುಗೊ�ಳ್ಳುುತ್ತತವೆ.

ಟ್ಯೂೂ�ಬ್ ನ್ಯೂ�ೂಕ್ಲಿಿಯಸ್ 

ಪರಾಾಗ ಕೊ�ಳವೆಯ ರೂ�ಪೀೀಕರಣ ಮತ್ತುು� 
ಬೆಳವಣಿಗೆಯನ್ನುು� ನಿಯಂಂತ್ರಿಿಸುುತ್ತತದೆ. 
ಪರಾಾಗ ಕೊ�ಳವೆಯ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ನಂಂತರ 
ಅದುು ನಾಾಶವಾಾಗುುತ್ತತದೆ.
ಪರಾಾಗಕೊ�ಳವೆ 

ಅಂಂಡಾಾಶಯಕ್ಕೆೆ ನ್ಯೂ�ೂಕ್ಲಿಿಯಸ್ ಗಳನ್ನುು� 
ತಲುುಪಿಸಲುು ಸಹಾಾಯ ಮಾಾಡುುತ್ತತದೆ.

ವೀೀರ್ಯಯಕೋ�ೋಶಗಳು 

ಜನರೇೇಟಿವ್ ನ್ಯೂ�ೂಕ್ಲಿಿಯಸ್ ವಿಭಜಿಸಿ ಎರಡುು 
ವೀೀರ್ಯಯಕೋ�ೋಶಗಳು ಉಂಂಟಾಗುುತ್ತತವೆ.

ಅಂಂಡಾಾಶಯ

ಒವ್ಯೂೂಲ್

ಚಿತ್ರರಣ 18.4

ಪೋೋಲಾಾರ್ ನ್ಯೂ�ೂಕ್ಲಿಿಯಸ್ ಗಳು

ಅಂಂಡಕ
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ಸೂ�ಚಕಗಳು
•	 ಟ್ಯೂೂ�ಬ್ ನ್ಯೂ�ೂಕ್ಲಿಿಯಸ್ನ ಕಾಾರ್ಯಯ
•	 ಪರಾಾಗ ಕೊ�ಳವೆಯ ಕಾಾರ್ಯಯ
•	 ವೀೀರ್ಯಯಕೋ�ೋಶಗಳ ರೂ�ಪೀೀಕರಣ
•	 ಫಲೀೀಕರಣ
•	 ಎಂಂಡೋ�ೋಸ್ಪಪರ್ಮ್್ ರೂ�ಪೀೀಕರಣ

ಅಕ್ಕಿಿ , ಜೋೋಳ, ತೆಂಂಗುು ಮುಂಂ�ತಾಾದ ಏಕದಳ ಸಸ್ಯಯಗಳಲ್ಲಿಿ ಎಂಂಡೋ�ೋಸ್ಪಪರ್ಮ್್ 
ನ್ಯೂ�ೂಕ್ಲಿಿಯಸ್ನ ವಿಭಜನೆಯಿಂಂದ ಎಂಂಡೋ�ೋಸ್ಪಪರ್ಮ್್ ಅಂಂಗಾಂ�ಂಶಗಳು 
ರೂ�ಪುಗೊ�ಳ್ಳುುತ್ತತವೆ. ಬೀೀಜ ಮೊಳೆತುು ಗಿಡವಾಾಗುುವ ಹಂಂತದಲ್ಲಿಿ ಭ್ರೂ�ೂಣದ 
ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ಅಗತ್ಯಯವಾಾದ ಭ್ರೂ�ೂಣಾಹಾಾರವನ್ನುು� ಎಂಂಡೋ�ೋಸ್ಪಪರ್ಮ್್ ಅಂಂಗಾಂ�ಂಶಗಳಲ್ಲಿಿ 
ಸಂಂಗ್ರರಹಿಸಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ಎಂಂಡೋ�ೋಸ್ಪಪರ್ಮ್್ ಏಕದಳ ಸಸ್ಯಯಗಳ ಬೀೀಜಗಳಲ್ಲಿಿ 
ಆಹಾಾರಯೋೋಗ್ಯಯ ಭಾಾಗವಾಾಗಿದೆ ಎಂಂಬುುದುು ನಿಮಗೆ ತಿಳಿದಿದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ. ಆದರೆ ದ್ವಿಿದಳ 
ಸಸ್ಯಯಗಳಲಿ್ಲಿ , ಭ್ರೂ�ೂಣದ ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ಅಗತ್ಯಯವಾಾದ ಆಹಾಾರವು ಬೀೀಜದಳಗಳಲ್ಲಿಿ 
ಸಂಂಗ್ರರಹಿಸಲ್ಪಪಡುುತ್ತತವೆ.

ಸಸ್ಯಯಗಳಲ್ಲಿಿ ಲೈಂಂ�ಗಿಕ ಪ್ರರತ್ಯುು�ತ್ಪಾಾ�ದನೆ

ಹೂೂವು

ಗಂಂಡುು ಲೈಂಂ�ಗಿಕ ಅವಯವ ಹೆಣ್ಣುು� ಲೈಂಂ�ಗಿಕ ಅವಯವ

ಕೇೇಸರದಂಂಡ ಅಂಂಡಾಾಶಯ ಶಲಾಾಕೆ

ಒವ್ಯೂೂಲ್

ವೀೀರ್ಯಯಕೋ�ೋಶ

ಫಲೀೀಕರಣ

ಭ್ರೂ�ೂಣ

ವರ್ಕ್‌‌�ಶೀೀಟ್ 18.1
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ಫಲೀೀಕರಣದ ಮೂೂಲಕ ನಡೆಯುುವ ಪ್ರರತ್ಯುು�ತ್ಪಾಾ�ದನೆಯನ್ನುು� ಲೈಂಂ�ಗಿಕ ಪ್ರರತ್ಯುು�ತ್ಪಾಾ�ದನೆ 
(Sexual reproduction) ಎನ್ನುು�ವರುು.  
ಹಾಾಗಾಾದರೆ ಅಲೈಂಂ�ಗಿಕ ಪ್ರರತ್ಯುು�ತ್ಪಾಾ�ದನೆಗೆ (Asexual reproduction) ಒಂಂದುು 
ಪ್ರಾಾ�ಯೋೋಗಿಕ ನಿರ್ವವಚನವನ್ನುು�  ರೂ�ಪೀೀಕರಿಸಿರಿ.

ಮಾಾನವನಲ್ಲಿಿ  ಪ್ರರತ್ಯುು�ತ್ಪಾಾ�ದನೆ

ಸಸ್ಯಯಗಳಂಂತೆಯೇೇ ಪ್ರಾಾ�ಣಿಗಳೂ ಪ್ರರತ್ಯುು�ತ್ಪಾಾ�ದನೆಗಾಾಗಿ ವಿಶೇೇಷ ಅಂಂಗವ್ಯೂೂಹಗಳನ್ನುು� 
ಹೊಂ�ಂದಿವೆಯೆಂಂದುು ತಿಳಿದಿದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ. ಮಾಾನವರಲ್ಲಿಿ ಪ್ರರತ್ಯುು�ತ್ಪಾಾ�ದನಾಾ ವ್ಯೂೂಹದ 
ಭಾಾಗಗಳು ಯಾಾವುವು? ವೀೀರ್ಯಯ ಕೋ�ೋಶಗಳು ಎಲ್ಲಿಿ ಉತ್ಪಪತ್ತಿಿಯಾಾಗುುತ್ತತವೆ?

ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾದ ಚಿತ್ರರಣ (18.5 ಮತ್ತುು� 18.6) ಎಂಂಬಿವುಗಳನ್ನುು� ಸೂ�ಚಕಗಳ 
ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿಿ ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಿಸಿ ಟಿಪ್ಪಪಣಿ ತಯಾಾರಿಸಿರಿ. 

ಮಾಾನವನ ಪ್ರರತ್ಯುು�ತ್ಪಾಾ�ದನಾಂ�ಂಗವ್ಯೂೂಹ

ವೀೀರ್ಯಯನಾಾಳ (Vas Deferens)
ವೃೃಷಣಗಳಿಂಂದ ಮೂೂತ್ರರನಾಾಳಕ್ಕೆೆ ವೀೀರ್ಯಯವನ್ನುು�  
ತಲುುಪಿಸುುತ್ತತದೆ.

ಪ್ರೋೋ�ಸ್ಟೇೇ�ಟ್ ಗ್ರಂಂ�ಥಿ (Prostate Gland)
ವೀೀರ್ಯಯಕೋ�ೋಶಗಳ ಪೋೋಷಣೆ ಮತ್ತುು� ಚಲನೆಗೆ 
ಅಗತ್ಯಯವಾಾದ ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಹೊಂ�ಂದಿರುುವ 
ದ್ರರವವನ್ನುು� ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸುುತ್ತತದೆ.

ವೃೃಷಣ (Testes)
ವೀೀರ್ಯಯ ಕೋ�ೋಶಗಳು, ಪುರುುಷ ಲೈಂಂ�ಗಿಕ 
ಹಾಾರ್ಮೋೋ�ನ್ (Testosterone)ನ್ನುು� 
ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸುುತ್ತತದೆ.

ಶಿಶ್ನನ (Penis)

ಇದರಲ್ಲಿಿರುುವ ಮೂೂತ್ರರನಾಾಳದ ಮೂೂಲಕ 
ಮೂೂತ್ರರ ಹಾಾಗೂ� ವೀೀರ್ಯಯ ಹೊೊರಬರುುವುದುು. /
ವೀೀರ್ಯಯವನ್ನುು� ಯೋೋನಿಗೆ ತಲುುಪಿಸಲುು ಸಹಾಾಯ 
ಮಾಾಡುುತ್ತತದೆ.

ಚಿತ್ರರಣ 18.5

ಹಾಾರ್ಮೋೋ�ನುುಗಳು    
(Hormones)

ಅಂಂತಃಃಸ್ರಾಾ�ವ ಗ್ರಂಂ�ಥಿಗಳು 
ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸುುವ 
ರಾಾಸಾಾಯನಿಕ ವಸ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� 
ಹಾಾರ್ಮೋೋ�ನ್ ಗಳು ಎಂಂದುು 
ಕರೆಯಲಾಾಗುುತ್ತತದೆ. 
ಹಾಾರ್ಮೋೋ�ನ್ ಗಳು 
ವಿವಿಧ ಜೈೈವಿಕ ಕ್ರಿಿಯೆಗಳ 
ನಿಯಂಂತ್ರರಣ ಮತ್ತುು� 
ಹೊಂ�ಂದಾಾಣಿಕೆ ನಡೆಸುುತ್ತತವೆ.



ಮೂೂಲವಿಜ್ಞಾಾನಮೂೂಲವಿಜ್ಞಾಾನ  - VII- VII

294294

ಪುರುುಷರಲ್ಲಿಿ ವೃೃಷಣಗಳು ಶಿಶ್ನನದ ನೇೇರ ಕೆಳಗಿರುುವ ವೃೃಷಣ ಚೀೀಲಗಳಲ್ಲಿಿರುುತ್ತತವೆ. 
ವೀೀರ್ಯಯಕೋ�ೋಶಗಳ ಉತ್ಪಾಾ�ದನೆಗೆ ದೇೇಹದ ಉಷ್ಣಣತೆಗಿಂಂತ 2 ರಿಂಂದ 2.5 ಸೆಂಂಟಿಗ್ರೇೇ�ಡ್ 
ಕಡಿಮೆ ಉಷ್ಣಣತೆಯ ಆವಶ್ಯಯಕತೆಯಿದೆ. ಈ ಉಷ್ಣಣತೆಯನ್ನುು� ಕ್ರರಮೀೀಕರಿಸಲುು ವೃೃಷಣ 
ಚೀೀಲಗಳ ಸಂಂಕೋ�ೋಚನ ಮತ್ತುು� ವ್ಯಾಾ�ಕೋ�ೋಚನಕ್ಕೆೆ  ಸಹಾಾಯಕವಾಾಗುುತ್ತತದೆ.

ಸ್ತ್ರೀೀ ��ಯರ ಪ್ರರತ್ಯುು�ತ್ಪಾಾ�ದನಾಂ�ಂಗ ವ್ಯೂೂಹ

ಸೂ�ಚಕಗಳು
•	 ಮಾಾನವ ಪ್ರರತ್ಯುು�ತ್ಪಾಾ�ನಾಂ�ಂಗವ್ಯೂೂಹದ ಭಾಾಗಗಳು, ಕಾಾರ್ಯಯಗಳು
•	 ವೀೀರ್ಯಯಕೋ�ೋಶಗಳ ಉತ್ಪಾಾ�ದನೆ
•	 ಲೈಂಂ�ಗಿಕ ಹಾಾರ್ಮೋೋ�ನುುಗಳು

ಗರ್ಭಾ�ಾಶಯ (Uterus)

ಭ್ರೂ�ೂಣದ ಬೆಳವಣಿಗೆ ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳ್ಳುುವ 
ಭಾಾಗ

ಅಂಂಡಕನಾಾಳ (Fallopian Tubes)

ಅಂಂಡಕವನ್ನುು� ಗರ್ಭಾ�ಾಶಯಕ್ಕೆೆ 
ತಲುುಪಿಸುುತ್ತತದೆ. ಇಲ್ಲಿಿ ಫಲೀೀಕರಣ 

ನಡೆಯುುತ್ತತದೆ.

ಅಂಂಡಾಾಶಯ (Ovary)

ಅಂಂಡಕ, ಈಸ್ಟ್ರೋ�ೋ ��ಜನ್ (Estrogen) 
ಮತ್ತುು� ಪ್ರೊೊಜೆಸ್ಟಟರಾಾನ್  

(Progesterone) ಎಂಂಬ ಸ್ತ್ರೀೀ��  ಲೈಂಂ�ಗಿಕ 
ಹಾಾರ್ಮೋೋ�ನುುಗಳನ್ನುು� ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸುುತ್ತತದೆ.

ಯೋೋನಿ (Vagina)

ಗರ್ಭಾ�ಾಶಯವು ಹೊೊರತೆರೆಯುುವ 
ಭಾಾಗ. ವೀೀರ್ಯಯ ನಿಕ್ಷೇೇಪಿಸಲ್ಪಪಡುುವ 

ಭಾಾಗ. ಹೆರಿಗೆಯ ಸಂಂದರ್ಭಭದಲ್ಲಿಿ ಇದರ 
ಮೂೂಲಕ ಮಗುು ಹೊೊರಬರುುತ್ತತದೆ. ಚಿತ್ರರಣ 18.6
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ಮಾಾನವನ ಗೇೇಮಿಟ್ ಗಳು

ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ಚಿತ್ರರಗಳು ಮತ್ತುು� ವಿವರಣೆಗಳನ್ನುು� ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಿಸಿ ಪಟ್ಟಿಿ 18.2ನ್ನುು� ಸೂ�ಕ್ತತವಾಾಗಿ 
ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.

ವೀೀರ್ಯಯಕೋ�ೋಶ (Sperm)

ವೀೀರ್ಯಯ ಕೋ�ೋಶಕ್ಕೆೆ ತಲೆ, ದೇೇಹ ಮತ್ತುು� ಬಾಾಲವಿದೆ.

ತಲೆಯಲ್ಲಿಿ ಕೋ�ೋಶಕೇಂ�ಂದ್ರರವಿದೆ.

ಬಾಾಲವನ್ನುು�  ಉಪಯೋೋಗಿಸಿ ದ್ರರವ ಮಾಾಧ್ಯಯಮದಲ್ಲಿಿ 
ಚಲಿಸಲುು ಇದಕ್ಕೆೆ ಸಾಾಧ್ಯಯವಿದೆ.

ಅಂಂಡಕ (Ovum)

ಗೋ�ೋಳಾಾಕೃೃತಿಯನ್ನುು� ಹೊಂ�ಂದಿದೆ. ಕೋ�ೋಶಪರೆಯ 
ಹೊೊರಗೆ ಪ್ರರತ್ಯೇೇ�ಕ ರಕ್ಷಣಾ ಕವಚವಿದೆ.

ವೀೀರ್ಯಯಕೋ�ೋಶಕ್ಕಿಂಂ�ತ ಗಾಾತ್ರರದಲ್ಲಿಿ ದೊೊಡ್ಡಡದುು. 

ಚಲನ ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯಯ�ವಿಲ್ಲಲ .

ವಿಶೇೇಷತೆಗಳು ವೀೀರ್ಯಯಕೋ�ೋಶ ಅಂಂಡಕ

ಆಕಾಾರ

ಗಾಾತ್ರರ

ಚಲನ ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯಯ�

ಚಿತ್ರರ 18.1 ಚಿತ್ರರ 18.2

ಪಟ್ಟಿಿ 18.2

ತಲೆ

ದೇೇಹ
ಹೊೊರಾಾವರಣ

ಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಮಾಾ� ಪರೆ

ಬಾಾಲ

ಕೋ�ೋಶಕೇಂ�ಂದ್ರರ
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ಫಲೀೀಕರಣ
ವೀೀರ್ಯಯ (Semen)ವು ವೃೃಷಣಗಳಲ್ಲಿಿ ರೂ�ಪುಗೊ�ಳ್ಳುುವ ವೀೀರ್ಯಯ ಕೋ�ೋಶಗಳು ಮತ್ತುು� 
ಪ್ರೋೋ�ಸ್ಟೇೇ�ಟ್  ಗ್ರಂಂ�ಥಿ ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸುುವ ಸ್ರಾಾ�ವವನ್ನುು� ಒಳಗೊಂ�ಂಡಿದೆ. ಶಿಶ್ನನದ ಮೂೂಲಕ 
ಹೊೊರಹಾಾಕಲ್ಪಪಡುುವ ಪ್ರರಕ್ರಿಿಯೆಯನ್ನುು� ಸ್ಖ ಖಲನ (Ejaculation) ಎನ್ನುು�ವರುು. ಶಿಶ್ನನದ 
ಮೂೂಲಕ ಯೋೋನಿಯನ್ನುು� ತಲುುಪುವ ವೀೀರ್ಯಯಕೋ�ೋಶಗಳು ಗರ್ಭಾ�ಾಶಯದ ಮೂೂಲಕ 
ಅಂಂಡಕನಾಾಳವನ್ನುು� ತಲುುಪುತ್ತತವೆ.
ಅಂಂಡಾಾಶಯದಿಂಂದ ಅಂಂಡಕನಾಾಳಕ್ಕೆೆ ತಲುುಪುವ  ವೀೀರ್ಯಯಕೋ�ೋಶವು 
ಅಂಂಡಕದೊಂ�ಂದಿಗೆ ಸಂಂಯೋೋಗಗೊ�ಳ್ಳುುತ್ತತದೆ. ಅಂಂಡಕವು ವೀೀರ್ಯಯಕೋ�ೋಶದೊಂ�ಂದಿಗೆ 
ಸಂಂಯೋೋಗಗೊ�ಳ್ಳುುವ ಪ್ರರಕ್ರಿಿಯೆಯನ್ನುು� ಫಲೀೀಕರಣ (Fertilisation) ಎನ್ನುು�ವರುು. 
ಫಲೀೀಕರಣ ಜರಗದಿದ್ದದರೆ ಏನುು ಸಂಂಭವಿಸುುವುದುು?
ಇದಕ್ಕೆೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿದ ಚಿತ್ರೀೀ�ಕರಣ 18.7ನ್ನುು� ಸೂ�ಚಕಗಳ ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿಿ ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಿಸಿ 
ಟಿಪ್ಪಪಣಿ ತಯಾಾರಿಸಿರಿ.

ಅಂಂಡಕದ ಬಿಡುುಗಡೆಯಾಾಗುುವಿಕೆ

ಫಲೀೀಕರಣ ಜರಗಿದರೆ ಫಲೀೀಕರಣ ಜರಗದಿದ್ದದರೆ

ಝೈೈಗೋ�ೋಟ್ ಮುುಟ್ಟಾಾಗುುವಿಕೆ

ಭ್ರೂ�ೂಣ ಗರ್ಭಾ�ಾಶಯದ ಒಳಭಿತ್ತಿಿಯಲ್ಲಿಿ ಹೊೊಸದಾಾಗಿ 
ರೂ�ಪುಗೊಂ�ಂಡ ಅಂಂಗಾಂ�ಂಶಗಳು ಬೇೇರ್ಪಪಡುುತ್ತತವೆ. 

ಇವುಗಳು ರಕ್ತತ , ಶ್ಲೇೇ�ಷ್ಮಮ ಎಂಂಬಿವುಗಳೊಂಂದಿಗೆ ಜೊತೆಗೆ 
ಯೋೋನಿಯ ಮೂೂಲಕ ಹೊೊರಹಾಾಕಲ್ಪಪಡುುತ್ತತವೆ.ಚಿತ್ರರಣ 18.7

ಪೂರ್ಣಣ ಬೆಳವಣಿಗೆ ಹೊಂ�ಂದಿದ 
ಅಂಂಡಕವು ಅಂಂಡಾಾಶಯದಿಂಂದ 
ಬಿಡುುಗಡೆಯಾಾಗುುವ ಪ್ರರಕ್ರಿಿಯೆ.
ಇದಕ್ಕಕನುುಸಾಾರವಾಾಗಿ ಗರ್ಭಾ�ಾಶಯದ 
ಎಂಂಡೋ�ೋಮೆಟ್ರಿಿಯಂಂ ದಪ್ಪಪವಾಾಗುುತ್ತತದೆ. 
ಅದರಲ್ಲಿಿ ಹೆಚ್ಚಿಿನ ಅಂಂಗಾಂ�ಂಶ ಮತ್ತುು� 
ರಕ್ತತನಾಾಳಗಳು ರೂ�ಪುಗೊ�ಳ್ಳುುತ್ತತವೆ.
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ಸೂ�ಚಕಗಳು
•	 ಫಲೀೀಕರಣ ಜರಗುುವ ಭಾಾಗ 

•	 ಭ್ರೂ�ೂಣದ ಉತ್ಪಪತ್ತಿಿ
•	 ಮುುಟ್ಟಾಾಗುುವಿಕೆ

ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಹಿನ್ನೆೆಲೆ
ಇಷ್ಟೊಂ�ಂ�ದುು ವೈೈವಿಧ್ಯಯಮಯವಾಾದ 

ಜೀೀವಕೋ�ೋಶಗಳನ್ನೊ�ೊಳಗೊಂ�ಂಡ ನನ್ನನ ಶರೀೀರವು ಝೈೈಗೋ�ೋಟ್  
ಎಂಂಬ ಏಕಕೋ�ೋಶದಿಂಂದ ರೂ�ಪುಗೊಂ�ಂಡಿರುುವುದೇೇ? 

ಮಗುುವಿನ ಸಂಂಶಯವನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿದಿರಲ್ಲಲವೇೇ. 
ಫಲೀೀಕರಣದ ನಂಂತರ ಝೈೈಗೋ�ೋಟ್ ಎಂಂಬ ಏಕಕೋ�ೋಶದಿಂಂದ ಅನೇೇಕ 
ಜೀೀವಕೋ�ೋಶಗಳಿರುುವ ಒಂಂದುು ಜೀೀವಿ ರೂ�ಪುಗೊ�ಳ್ಳುುವುದುು ಹೇೇಗೆ?
ಜೀೀವಿ ಜಾಲಗಳ ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ  ವೈೈಶಿಷ್ಟ್ಯಯ �ಗಳಲ್ಲಿಿ ಬೆಳವಣಿಗೆಯೂೂ ಒಂಂದಾಾಗಿದೆ. ಇದಕ್ಕೆೆ 
ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿ ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾದ ಚಿತ್ರೀೀ�ಕರಣವನ್ನುು� ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಿಸಿರಿ.

ಝೈೈಗೋ�ೋಟ್ ಕೋ�ೋಶವಿಭಜನೆ ಭ್ರೂ�ೂಣ ಗರ್ಭಭಸ್ಥಥ ಶಿಶುು ಶಿಶುು ಮಗುು

ಕೋ�ೋಶವಿಭಜನೆ
ಕೋ�ೋಶದ ಬೆಳವಣಿಗೆ

ಕೋ�ೋಶ ವೈೈವಿಧ್ಯೀೀ�ಕರಣ

ಚಿತ್ರರಣ 18.8
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ಜೀೀವಿಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ಕಾಾರಣ ಕೋ�ೋಶ ವಿಭಜನೆ ಮತ್ತುು� ಅದರ ಪರಿಣಾಮವಾಾಗಿ 
ರೂ�ಪುಗೊ�ಳ್ಳುುವ ಕೋ�ೋಶಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಯಾಾಗಿದೆ. ವಿಭಜನೆಯ ಪರಿಣಾಮವಾಾಗಿ 
ರೂ�ಪುಗೊ�ಳ್ಳುುವ ಹೊೊಸ ಜೀೀವಕೋ�ೋಶಗಳಲ್ಲಿಿ ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಡಲಾಾದ ಬದಲಾಾವಣೆಗಳು 
ಕೋ�ೋಶದ ಬೆಳವಣಿಗೆಯನ್ನುು� ಸೂ�ಚಿಸುುತ್ತತವೆ.
    • ಓರ್ಗಗನೆಲ್ ಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ ಹೆಚ್ಚುು�ವುದುು

    • ಕೋ�ೋಶಿಕಾಾ ದ್ರರವ್ಯಯದ ಪ್ರರಮಾಾಣ ಹೆಚ್ಚುು�ವುದುು

    • ಜೀೀವಕೋ�ೋಶದ ಗಾಾತ್ರರ ಹೆಚ್ಚುು�ವುದುು

ಜೀೀವಕೋ�ೋಶ ವಿಭಜನೆ 
ಜೀೀವಿಗಳಲ್ಲಿಿ ಎರಡುು ವಿಧದ ಜೀೀವಕೋ�ೋಶ ವಿಭಜನೆಗಳು ಜರಗುುತ್ತತವೆ. ಇವುಗಳಲ್ಲಿಿ 
ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ಸಹಾಾಯಮಾಾಡುುವ ಕೋ�ೋಶವಿಭಜನೆಯನ್ನುು� ಮೈೈಟೋ�ೋಸಿಸ್ (Mitosis) 
ಎನ್ನುು�ವರುು. ಗೇೇಮಿಟ್ ಗಳ ರೂ�ಪೀೀಕರಣಕ್ಕೆೆ ಸಹಾಾಯಕವಾಾಗುುವ ಜೀೀವಕೋ�ೋಶ 
ವಿಭಜನೆಯನ್ನುು�  ಮಿಯೋೋಸಿಸ್ (Meosis)ಎಂಂದುು ಕರೆಯುುವರುು.
ಮೈೈಟೋ�ೋಸಿಸ್ (Mitosis)

ಮೈೈಟೋ�ೋಸಿಸ್ ಎರಡುು ಹಂಂತಗಳಲ್ಲಿಿ  ಜರಗುುತ್ತತದೆ.

    • ನ್ಯೂ�ೂಕ್ಲಿಿಯಸ್ನ ವಿಭಜನೆ (Karyokinesis)

    • ಕೋ�ೋಶಿಕಾಾದ್ರರವ್ಯಯದ ವಿಭಜನೆ (Cytokinesis)

ನ್ಯೂ�ೂಕ್ಲಿಿಯಸ್ನ ವಿಭಜನೆ

ಪ್ರರತಿಯೊಂಂದುು ಜೀೀವಿಯೂೂ ನಿರ್ದಿಿಷ್ಟಟ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯ ಕ್ರೋ�ೋ�ಮೋೋಸೋ�ೋಮ್ಗಳನ್ನುು� 
ಹೊಂ�ಂದಿರುುತ್ತತದೆ. ಮಾಾನವ ಜೀೀವಕೋ�ೋಶದಲ್ಲಿಿ 46 ಕ್ರೋ�ೋ�ಮೋೋಸೋ�ೋಮ್ಗಳಿರುುತ್ತತವೆ.
ನ್ಯೂ�ೂಕ್ಲಿಿಯಸ್ ವಿಭಜಿಸುುವಾಾಗ ಕ್ರೋ�ೋ�ಮೋೋಸೋ�ೋಮ್ಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯಲ್ಲಿಿ 
ಬದಲಾಾವಣೆಯಾಾಗುುತ್ತತದೆಯೇೇ?
ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ಚಿತ್ರರಣವನ್ನುು� ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಿಸಿ ಸೂ�ಚಕಗಳ ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿಿ ಟಿಪ್ಪಪಣಿ ತಯಾಾರಿಸಿರಿ.

ಏಕಕೋ�ೋಶ ಜೀೀವಿಗಳಲ್ಲಿಿ 

ಕೋ�ೋಶ ವಿಭಜನೆ 

ಜರಗಿದರೆ ಏನುು 

ಸಂಂಭವಿಸಬಹುುದುು?

ಕ್ರೊ�ೊಮೇೇಟಿನ್ ಜಾಲ

ನ್ಯೂ�ೂಕ್ಲಿಿಯೋೋಲಸ್

ಕೋ�ೋಶಕೇಂ�ಂದ್ರರಪರೆ

ಚಿತ್ರರಣ 18.9
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ನ್ಯೂ�ೂಕ್ಲಿಿಯಸ್ನ ವಿಭಜನೆಗೆ ಮುಂಂ�ಚಿತವಾಾಗಿ ಅದರ ಕ್ರೊ�ೊಮೇೇಟಿನ್ ಜಾಲದಲ್ಲಿಿರುುವ 
ಜೆನೆಟಿಕ್ ವಸ್ತುು�ಗಳು ದ್ವಿಿಗುುಣಗೊ�ಳ್ಳುುತ್ತತವೆ.

ಕ್ರೊ�ೊಮೇೇಟಿಡ್

ಸೆಂಂಟೋ�ೋಮಿಯರ್

ಕ್ರೊ�ೊಮೇೇಟಿನ್ ಜಾಲವು 
ಸುುರುುಳಿಸುುತ್ತಿಿ ದಪ್ಪಪವಾಾಗಿ 
ಕ್ರೋ�ೋ�ಮೋೋಸೋ�ೋಮ್ ಗಳಾಾಗಿ 
ಬದಲಾಾಗುುತ್ತತವೆ.

ಕ್ರೋ�ೋ�ಮೋೋಸೋ�ೋಮ್ ಗಳು 
ಜೀೀವಕೋ�ೋಶದ  
ಮಧ್ಯಯಭಾಾಗದಲ್ಲಿಿ 
ಕ್ರರಮೀೀಕರಿಸಲ್ಪಪಡುುತ್ತತವೆ.

ಕ್ರೊ�ೊಮೇೇಟಿಡ್ ಗಳು ಬೇೇರ್ಪಪಟ್ಟುು�  
ಮರಿ ಕ್ರೋ�ೋ�ಮೋೋಸೋ�ೋಮ್ ಗಳಾಾಗಿ 
ಜೀೀವಕೋ�ೋಶದ ಎರಡುು 
ಧ್ರುು�ವಗಳಿಗೆ  ಸಾಾಗುುತ್ತತವೆ.

ಮರಿ ನ್ಯೂ�ೂಕ್ಲಿಿಯಸ್

ಕ್ರೋ�ೋ�ಮೋೋಸೋ�ೋಮ್ ಗಳು  
ಕ್ರೊ�ೊಮೇೇಟಿನ್ ಜಾಲಗಳಾಾಗಿ 
ಬದಲಾಾಗುುತ್ತತವೆ.  
ಮರಿ ನ್ಯೂ�ೂಕ್ಲಿಿಯಸ್ ಗಳು 
ಉಂಂಟಾಗುುತ್ತತವೆ.

ಮೆಟಾಫೇೇಸ್ (Metaphase) ಅನಾಾಫೇೇಸ್ (Anaphase)

ಟೀೀಲೋ�ೋಫೇೇಸ್ (Telophase)

ಚಿತ್ರರಣ 18.10

ಸೂ�ಚಕಗಳು

•	 ಕ್ರೊ�ೊಮೋೋಸೋ�ೋಮ್ ಗಳ ರೂ�ಪೀೀಕರಣ.

•	 ನ್ಯೂ�ೂಕ್ಲಿಿಯಸ್ನ ವಿಭಜನೆಯ ಹಂಂತಗಳು.

•	 ಮಾಾತೃೃಕೋ�ೋಶದಲ್ಲಿಿ ಮತ್ತುು� ಮರಿ ನ್ಯೂ�ೂಕ್ಲಿಿಯಸ್ ಗಳಲ್ಲಿಿರುುವ ಕ್ರೊ�ೊಮೋೋಸೋ�ೋಮ್ ಗಳ 
ಸಂಂಖ್ಯೆೆ .

•	 ಒಂಂದುು ವಿಭಜನೆಯಲ್ಲಿಿ ರೂ�ಪುಗೊ�ಳ್ಳುುವ ಮರಿ ನ್ಯೂ�ೂಕ್ಲಿಿಯಸ್ ಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ .

ಪ್ರೊೊಫೇೇಸ್ (Prophase)
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ಕೋ�ೋಶಿಕಾಾದ್ರರವ್ಯಯದ ವಿಭಜನೆ

ನ್ಯೂ�ೂಕ್ಲಿಿಯಸ್ನ ವಿಭಜನೆಯ ಬಳಿಕ ಕೋ�ೋಶಿಕಾಾದ್ರರವ್ಯಯದ ವಿಭಜನೆಯಾಾದರೆ ಮಾಾತ್ರರ  
ಕೋ�ೋಶ ವಿಭಜನಾಾ ಪ್ರರಕ್ರಿಿಯೆಯುು ಪೂರ್ಣಣಗೊ�ಳ್ಳುುವುದುು.ಪ್ರಾಾ�ಣಿ ಮತ್ತುು� ಸಸ್ಯಯ 
ಜೀೀವಕೋ�ೋಶಗಳಲ್ಲಿಿ ಸಮಾಾನವಾಾದ ರೀೀತಿಯಲ್ಲಿಿ ನ್ಯೂ�ೂಕ್ಲಿಿಯಸ್ನ ವಿಭಜನೆ ಜರಗುುವುದುು. 
ಕೆಳಗೆ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ಚಿತ್ರರಣ 18.11, 18.2 ಎಂಂಬಿವುಗಳನ್ನುು�  ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಿಸಿ ಸಸ್ಯಯಗಳು ಮತ್ತುು� 
ಪ್ರಾಾ�ಣಿಗಳ ನಡುುವಿನ ಕೋ�ೋಶ ವಿಭಜನೆಯಲ್ಲಿಿರುುವ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸವನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ.

ಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಮಾಾ� ಪರೆಯುು 
ಜೀೀವಕೋ�ೋಶದ 
ಮಧ್ಯಯಭಾಾಗದಲ್ಲಿಿ ಒಳ 
ಮಡಚಲ್ಪಪಡುುತ್ತತದೆ.

ಒಳ ಸೆಳೆಯಲ್ಪಪಟ್ಟಟ 
ಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಮಾಾ� ಪರೆಯ 
ಭಾಾಗಗಳು ಒಟ್ಟುು� ಸೇೇರಿ 
ಕೋ�ೋಶಿಕಾಾದ್ರರವ್ಯಯವೂ 
ವಿಭಜಿಸಲ್ಪಪಡುುತ್ತತದೆ.

ಮರಿಜೀೀವಕೋ�ೋಶಗಳು

ಪ್ರಾಾ�ಣಿ ಜೀೀವಕೋ�ೋಶಗಳಲ್ಲಿಿ ಕೋ�ೋಶ ವಿಭಜನೆ

ಮರಿ ನ್ಯೂ�ೂಕ್ಲಿಿಯಸ್ಗಳ ಮಧ್ಯೆೆ ರೂ�ಪುಗೊ�ಳ್ಳುುವ ಕೋ�ೋಶಫಲಕವು ಕೋ�ೋಶಿಕಾಾದ್ರರವ್ಯಯವನ್ನುು� 
ಎರಡಾಾಗಿ ವಿಭಜಿಸುುವುದುು.

ಸಸ್ಯಯಜೀೀವಕೋ�ೋಶಗಳಲ್ಲಿಿ ಕೋ�ೋಶಿಕಾಾದ್ರರವ್ಯಯದ ವಿಭಜನೆ

ಕೋ�ೋಶಫಲಕ

ಚಿತ್ರರಣ 18.11

ಚಿತ್ರರಣ 18.12

ಮರಿಜೀೀವಕೋ�ೋಶಗಳು
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ಮೈೈಟೋ�ೋಸಿಸ್ ನ ವಿವಿಧ ಹಂಂತಗಳ ಕುುರಿತುು ತಿಳಿದಿರಲ್ಲಲವೇೇ? ಅದರ ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿಿ 
ಚಿತ್ರರಣ 18.13 ನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.

ಮಿಯೋೋಸಿಸ್ (Meiosis)

ಚಿತ್ರರಣ 18.13

ಮೈೈಟೋ�ೋಸಿಸ್

ನ್ಯೂ�ೂಕ್ಲಿಿಯಸ್ ನ ವಿಭಜನೆ ಕೋ�ೋಶಿಕಾಾದ್ರರವ್ಯಯದ ವಿಭಜನೆ

...........................................

...........................................

...........................................

...........................................

...........................................

...........................................

ಕ್ರೋ�ೋ�ಮೋೋಸೋ�ೋಮ್ ಗಳು  
ಜೀೀವಕೋ�ೋಶದ   ಮಧ್ಯಯಭಾಾಗದಲ್ಲಿಿ 

ಕ್ರರಮೀೀಕರಿಸಲ್ಪಪಡುುತ್ತತವೆ.

ಶರೀೀರದ ಬೆಳವಣಿಗೆ, ಹಾಾನಿಗೊ�ಳಗಾಾದ ಅಂಂಗಾಂ�ಂಶಗಳನ್ನುು� ಸರಿಪಡಿಸಲುು ಸಹಾಾಯಕವಾಾಗುುವ 
ಕೋ�ೋಶವಿಭಜನೆಯೇೇ ಮೈೈಟೋ�ೋಸಿಸ್. ಮೈೈಟೋ�ೋಸಿಸ್ನಿಂಂದ ಉಂಂಟಾಗುುವ ಮರಿಜೀೀವಕೋ�ೋಶಗಳಲ್ಲಿಿ 

ಕ್ರೋ�ೋ�ಮೋೋಸೋ�ೋಮ್ ಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯಲ್ಲಿಿ ಬದಲಾಾವಣೆ ಉಂಂಟಾಗುುವುದಿಲ್ಲಲ .

ಸಸ್ಯಯ ಜೀೀವಕೋ�ೋಶ ಪ್ರಾಾ�ಣಿ ಜೀೀವಕೋ�ೋಶ

................................

................................

................................

................................

................................

ಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಮಾಾ� ಪರೆಯುು 
ಜೀೀವಕೋ�ೋಶದ 
ಮಧ್ಯಯಭಾಾಗದಲ್ಲಿಿ 

ಒಳಮಡಚಲ್ಪಪಡುುತ್ತತದೆ.
ಒಳಸೆಳೆಯಲ್ಪಪಟ್ಟಟ ಪ್ಲಾಾ�ಸ್ಮಾಾ� 
ಪರೆಯ ಭಾಾಗಗಳು ಒಟ್ಟುು� 

ಸೇೇರಿ ಕೋ�ೋಶಿಕಾಾದ್ರರವ್ಯಯ 
ವಿಭಜಿಸಲ್ಪಪಡುುತ್ತತದೆ.

ಮೈೈಟೋ�ೋಸಿಸ್ ಕೋ�ೋಶವಿಭಜನೆಯಿಂಂದ 
ಗೇೇಮಿಟ್ ಗಳು ರೂ�ಪುಗೊಂ�ಂಡರೆ ಏನುು 

ಸಂಂಭವಿಸಬಹುುದುು?

ಮಗುುವಿನ ಸಂಂಶಯವನ್ನುು� ಗಮನಿಸಿದ್ದೀೀ�ರಲ್ಲಲವೇೇ. ಈ ಕುುರಿತಾಾಗಿ ನಿಮ್ಮಮ 
ಅಭಿಪ್ರಾಾ�ಯವೇೇನುು? ಚಿತ್ರೀೀ�ಕರಣ 18.14 ನ್ನುು� ಸೂ�ಚಕಗಳ ಆಧಾಾರದಲ್ಲಿಿ ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಿಸಿರಿ. 
ಬಳಿಕ ಕೊ�ಟ್ಟಿಿರುುವ ಪಟ್ಟಿಿ 18.3 ನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.
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ಲೈಂಂ�ಗಿಕ ಅವಯವಗಳಲ್ಲಿಿ ಜರಗುುವ ಮಿಯೋೋಸಿಸ್ನ ಪರಿಣಾಮವಾಾಗಿ 
ವೀೀರ್ಯಯಕೋ�ೋಶಗಳು ಉತ್ಪಪತ್ತಿಿಯಾಾಗುುತ್ತತವೆ. ಮಿಯೋೋಸಿಸ್ನ ಮೊದಲ ಹಂಂತದಲ್ಲಿಿ  
ಲಿಂಂಗಾಾಣುು ಉತ್ಪಾಾ�ದಕ ಕೋ�ೋಶವು ವಿಭಜಿಸಿ ತಲಾಾ 23  ಕ್ರೋ�ೋ�ಮೋೋಸೋ�ೋಮ್ಗಳನ್ನುು� 
ಹೊಂ�ಂದಿರುುವ ಎರಡುು ಮರಿಜೀೀವಕೋ�ೋಶಗಳು ಉಂಂಟಾಗುುತ್ತತವೆ. ಬಳಿಕ  ಈ ಎರಡುು 
ಮರಿಜೀೀವಕೋ�ೋಶಗಳು ಪುನಃಃ ವಿಭಜಿಸುುತ್ತತವೆ. ಇದುು ಮಿಯೋೋಸಿಸ್ನ ಎರಡನೇೇ 
ಹಂಂತವಾಾಗಿದೆ. ಎರಡನೇೇ ಹಂಂತದ ಕೋ�ೋಶ ವಿಭಜನೆಯುು ಮೈೈಟೋ�ೋಸಿಸ್ ಕೋ�ೋಶ 
ವಿಭಜನೆಗೆ ಸಮಾಾನವಾಾಗಿರುುತ್ತತದೆ. ಈ ವಿಭಜನೆಯಲ್ಲಿಿ  ಕ್ರೋ�ೋ�ಮೋೋಸೋ�ೋಮ್ಗಳ 
ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯಲ್ಲಿಿ ಬದಲಾಾವಣೆಯಾಾಗುುವುದಿಲ್ಲಲ . ಮಿಯೋೋಸಿಸ್ನ ಪರಿಣಾಮವಾಾಗಿ 
ವೃೃಷಣದಲ್ಲಿಿರುುವ ಒಂಂದುು ಗೇೇಮಿಟ್ ಉತ್ಪಾಾ�ದಕ ಕೋ�ೋಶವು ವಿಭಜಿಸಿ ತಲಾಾ 23 
ಕ್ರೋ�ೋ�ಮೋೋಸೋ�ೋಮ್ಗಳನ್ನುು� ಒಳಗೊಂ�ಂಡಿರುುವ ನಾಾಲ್ಕುು � ಮರಿಜೀೀವಕೋ�ೋಶಗಳು 
ಉಂಂಟಾಗುುತ್ತತವೆ. ಇವು ವೀೀರ್ಯಯಕೋ�ೋಶಗಳಾಾಗಿ ರೂ�ಪುಗೊ�ಳ್ಳುುತ್ತತವೆ. 
ಅಂಂಡಾಾಶಯದಲ್ಲಿಿರುುವ ಗೇೇಮಿಟ್ ಉತ್ಪಾಾ�ದಕ ಕೋ�ೋಶಗಳಲ್ಲಿಿ ಮಿಯೋೋಸಿಸ್ 
ಜರಗುುವಾಾಗ, ಒಂಂದುು ದೊೊಡ್ಡಡ ಅಂಂಡಕ ಮತ್ತುು� ಮೂೂರುು ಚಿಕ್ಕಕ ಜೀೀವ ಕೋ�ೋಶಗಳು 
ಉತ್ಪಪತ್ತಿಿಯಾಾಗುುತ್ತತವೆ. ಪ್ರರತ್ಯುು�ತ್ಪಾಾ�ದನಾಾ ಸಾಾಮರ್ಥ್ಯಯ�ವಿಲ್ಲಲದ ಈ ಚಿಕ್ಕಕ ಜೀೀವ ಕೋ�ೋಶಗಳು 
ಪೋೋಲಾಾರ್ ಬೋ�ೋಡಿಗಳು (Polar body) ಎಂಂದುು ಕರೆಯಲ್ಪಪಡುುತ್ತತವೆ.

ಲೈಂಂ�ಗಿಕ ಅಂಂಗಗಳಲ್ಲಿಿರುುವ 
ಗೇೇಮಿಟ್ ಉತ್ಪಾಾ�ದಕ  

ಕೋ�ೋಶಗಳು

ಮಿಯೋೋಸಿಸ್ ಹಂಂತ 1

ಮಿಯೋೋಸಿಸ್ ಹಂಂತ 2

ಪೋೋಲಾಾರ್ ಬೋ�ೋಡಿ
ಅಂಂಡಕವೀೀರ್ಯಯಕೋ�ೋಶಗಳು

ಚಿತ್ರರಣ 18.14
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ಸೂ�ಚಕಗಳು

•	 ಮಾಾನವ ಗೇೇಮಿಟ್ ಉತ್ಪಾಾ�ದಕ ಕೋ�ೋಶಗಳಲ್ಲಿಿರುುವ ಕ್ರೋ�ೋ�ಮೋೋಸೋ�ೋಮ್ಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ 
•	 ಮಿಯೋೋಸಿಸ್ ಹಂಂತ I ರ ವಿಶೇೇಷತೆಗಳು
•	 ಮಿಯೋೋಸಿಸ್ ಹಂಂತ II , ಮೈೈಟೋ�ೋಸಿಸ್ನೊಂ�ಂದಿಗಿರುುವ ಸಾಾಮ್ಯಯ 
•	 ಗೇೇಮಿಟ್ ಉತ್ಪಾಾ�ದನಾಾ ಪ್ರರಕ್ರಿಿಯೆಯಲ್ಲಿಿ ಸ್ತ್ರೀೀ�� , ಪುರುುಷರಲ್ಲಿಿ  ಕಂ�ಡುುಬರುುವ ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸಗಳು.

ಪಟ್ಟಿಿ 18.3

ವಿವರಣೆ ಮೈೈಟೋ�ೋಸಿಸ್ ಮಿಯೋೋಸಿಸ್

ಯಾಾವ ಜೀೀವಕೋ�ೋಶಗಳಲ್ಲಿಿ 
ಜರಗುುವುದುು

ಶರೀೀರದ ಸಾಾಮಾಾನ್ಯಯ 
ಜೀೀವಕೋ�ೋಶಗಳಲ್ಲಿಿ

ಕ್ರೋ�ೋ�ಮೋೋಸೋ�ೋಮ್ಗಳ 
ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯಲ್ಲಿಿ ಉಂಂಟಾಗುುವ 

ವ್ಯಯತ್ಯಾಾ�ಸಗಳು

ಮರಿಕೋ�ೋಶಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ

ಪ್ರಾಾ�ಧಾಾನ್ಯಯ ಗೇೇಮಿಟ್ ಗಳು ಉಂಂಟಾಗುುತ್ತತವೆ. 
ಲೈಂಂ�ಗಿಕ ಪ್ರರತ್ಯುು�ತ್ಪಾಾ�ದನೆ ನಡೆಯುುವ 
ಜೀೀವಜಾಲಗಳಲ್ಲಿಿ ತಲೆಮಾಾರುುಗಳಿಂಂದ 
ಕ್ರೋ�ೋ�ಮೋೋಸೋ�ೋಮ್ಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆಯನ್ನುು�  
ಬದಲಾಾವಣೆಯಿಲ್ಲಲದೆ ಉಳಿಸಿಕೊ�ಳ್ಳಳಲುು 
ಸಹಾಾಯ ಮಾಾಡುುತ್ತತದೆ.

ಅವಳಿಗಳು

ಮಾಾನವರಲ್ಲಿಿ ಒಂಂದೇೇ ಹೆರಿಗೆಯಲ್ಲಿಿ  ಕೆಲವೊಮ್ಮೆೆ  ಎರಡುು ಮಕ್ಕಕಳು 
ಜನಿಸುುವುದಿಲ್ಲಲವೇೇ?  

ಹೀೀಗೆ ಸಂಂಭವಿಸಲುು ಕಾಾರಣವೇೇನುು?

ನೀೀಡಲಾಾದ ಚಿತ್ರರಣ 18.5 ನ್ನುು� ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಿಸಿ ಪಟ್ಟಿಿ 18.4 ನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.
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•	 ಸಂಂತತಿಗಳ ಬಾಾಹ್ಯಯ ಲಕ್ಷಣಗಳು, 
ಅನುುವಂಂಶಿಕ ಘಟಕಗಳು 
ಸಮಾಾನವಾಾಗಿರುುತ್ತತವೆ. 

•	 ಸಮಾಾನ ಲಿಂಂಗದವರಾಾಗಿರುುತ್ತತವೆ.

•	 ಸಂಂತತಿಗಳ ಬಾಾಹ್ಯಯ ಲಕ್ಷಣಗಳು,ಅನುುವಂಂಶಿಕ 
ಘಟಕಗಳು ಸಮಾಾನವಾಾಗಿರುುವುದಿಲ್ಲಲ . 

•	 ಸಮಾಾನ ಲಿಂಂಗದವರಾಾಗಿರಬೇೇಕೆಂ�ದಿಲ್ಲಲ .

ಗರ್ಭಾ�ಾಶಯವನ್ನುು� ತಲುುಪುವುದಕ್ಕಿಂಂ�ತ 
ಮೊದಲುು ಝೈೈಗೋ�ೋಟ್ ಎರಡಾಾಗಿ 
ವಿಭಜಿಸುುತ್ತತದೆ.

ಎರಡುು ಅಂಂಡಕಗಳು ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸಲ್ಪಪಡುುತ್ತತವೆ.

ಇವು ಎರಡುು ಪ್ರರತ್ಯೇೇ�ಕ ವೀೀರ್ಯಯ 
ಕೋ�ೋಶಗಳೊಂಂದಿಗೆ ಸಂಂಯೋೋಗಗೊ�ಳ್ಳುುತ್ತತವೆ.

ತದ್ರೂ�ೂಪಿ ಅವಳಿಗಳು
(Identical twins)

ಭಿನ್ನನರೂ�ಪಿ ಅವಳಿಗಳು
(Fraternal twins)

ಅವಳಿಗಳು

ಸಯಾಾಮೀೀಸ್ ಅವಳಿಗಳು
(Conjoned twins)

•	 ಫಲೀೀಕರಣದ ನಂಂತರ ಅಂಂಡಕದ ಅಪೂರ್ಣಣವಾಾದ ವಿಭಜನೆ
•	 ವಿಭಜಿಸಿ ಬೇೇರ್ಪಪಟ್ಟಟ ಝೈೈಗೋ�ೋಟ್ ಮತ್ತೆೆ ಒಂಂದಾಾಗುುವುದುು.

•	 ದೇೇಹದ ಕೆಲವು ಭಾಾಗಗಳು ಪರಸ್ಪಪರ ಅಂಂಟಿಕೊಂ�ಂಡಿರುುತ್ತತದೆ.
•	 ಸಮಾಾನ ಲಿಂಂಗದವರಾಾಗಿರುುತ್ತಾಾ�ರೆ.
•	 ಸಂಂತತಿಗಳ ಬಾಾಹ್ಯಯ ಲಕ್ಷಣಗಳು, ಅನುುವಂಂಶಿಕ ಘಟಕಗಳು ಸಮಾಾನವಾಾಗಿರುುತ್ತತವೆ. 

ಚಿತ್ರರಣ 18.15

ಒಂಂದೇೇ ಹೆರಿಗೆಯಲ್ಲಿಿ 

ಎರಡಕ್ಕಿಂಂ�ತ 

ಹೆಚ್ಚುು� ಶಿಶುುಗಳು 

ಜನಿಸಬಹುುದಲ್ಲಲವೇೇ?

ಇವುಗಳಿಗೆ ಕಾಾರಣವನ್ನುು� 

ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿಯಿರಿ.
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ವಿವರಗಳು ಭಿನ್ನನರೂ�ಪಿ ಅವಳಿಗಳು ತದ್ರೂ�ೂಪಿ ಅವಳಿಗಳು ಸಯಾಾಮೀೀಸ್ ಅವಳಿಗಳು

ಉಂಂಟಾಗುುವ ವಿಧಾಾನ

ರೂ�ಪ ಸಾಾದೃೃಶ್ಯಯ

ಅನುುವಂಂಶಿಕ ಘಟಕಗಳು

ಲೈಂಂ�ಗಿಕ ಲಕ್ಷಣಗಳು

ಪಟ್ಟಿಿ 18.4

ಮಾಾನವನ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಹಂಂತಗಳು

ನೀೀವು ಶಾಾರೀೀರಿಕವಾಾಗಿ ಬೆಳೆಯುುತ್ತಿಿರುುವಿರಲ್ಲಲವೇೇ? ಈಗ  ನೀೀವು ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಯಾಾವ 
ಹಂಂತದಲ್ಲಿಿದ್ದೀೀ�ರಿ? ಈ ಹಂಂತದ ವಿಶೇೇಷತೆಗಳು ಯಾಾವುವು?

ಚಿತ್ರರಣ 18.16, 18.17 ಮತ್ತುು�  ವಿವರಣೆಯನ್ನುು� ವಿಶ್ಲೇೇ�ಷಿಸಿ ನಿಗಮನಗಳನ್ನುು� ಬರೆಯಿರಿ.

ಚಿತ್ರರಣ 18.16
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ಬಾಾಲ್ಯಯದಿಂಂದ  
ಪೂರ್ಣಣ ಬೆಳವಣಿಗೆ 

ತಲುುಪುವವರೆಗಿನ ಅವಧಿ

ಕೌೌಮಾಾರ್ಯಯ
(Adolescence)

10 ರಿಂಂದ 19 
ವರ್ಷಷಗಳವರೆಗೆ

ಎತ್ತತರ, ಶರೀೀರದ 
ಭಾಾರ ಎಂಂಬಿವುಗಳಲ್ಲಿಿ 
ಫಕ್ಕಕನೆ ಉಂಂಟಾಗುುವ 

ಹೆಚ್ಚಚಳ

ಲೈಂಂ�ಗಿಕ ಅವಯವಗಳ 
ಬೆಳವಣಿಗೆ ತ್ವವರಿತಗೊ�ಳ್ಳುುವುದುು

ಚರ್ಮಮದಲ್ಲಿಿನ 
ಗ್ರಂಂ�ಥಿಗಳ 

ಚಟುುವಟಿಕೆ 
ಹೆಚ್ಚಾಾಗುುವುದುು

ಮೆದುುಳಿನ ವಿಕಾಾಸ

ಮಾಾನಸಿಕ ಮತ್ತುು� 
ಭಾಾವನಾಾತ್ಮಮಕ 

ಬದಲಾಾವಣೆಗಳು

ಚಿತ್ರರಣ 18.17

ಕೌೌಮಾಾರ್ಯಯದ ಶಾಾರೀೀರಿಕ ಮತ್ತುು� ಮಾಾನಸಿಕ ಬದಲಾಾವಣೆಗಳನ್ನುು� ನಿಯಂಂತ್ರಿಿಸುುವ 
ಮೆದುುಳಿನ ಭಾಾಗಗಳು ಹುುಡುುಗಿಯರಲ್ಲಿಿ ವೇೇಗವಾಾಗಿ ಬೆಳವಣಿಗೆ ಹೊಂ�ಂದುುತ್ತತವೆ. 
ಆದ್ದದರಿಂಂದ, ಹುುಡುುಗಿಯರಲ್ಲಿಿ ಹದಿಹರೆಯದ ಬೆಳವಣಿಗೆಯುು ಹುುಡುುಗರಿಗಿಂಂತ 
ವೇೇಗವಾಾಗಿ ಜರಗುುತ್ತತದೆ.

ಹದಿಹರೆಯ (Puberty)

ಪ್ರರತ್ಯುು�ತ್ಪಾಾ�ದನೆಗೆ ಸಜ್ಜಾಾಗುುವ ವ್ಯಯಕ್ತಿಿಗಳಾಾಗುುವ ಭಾಾಗವಾಾಗಿ ಕೌೌಮಾಾರ್ಯಯ ಹಂಂತದಲ್ಲಿಿ  
ಉಂಂಟಾಗುುವ ದೈೈಹಿಕ ಬದಲಾಾವಣೆಗಳನ್ನುು� ಹದಿಹರೆಯ ಎಂಂದುು ಕರೆಯುುತ್ತಾಾ�ರೆ.
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ಕೌೌಮಾಾರ್ಯಯದ ಆರೋ�ೋಗ್ಯ ಯ ಸಮಸ್ಯೆೆಗಳು

ಹದಿಹರೆಯದ ಸಮಯದಲ್ಲಿಿ ಲೈಂಂ�ಗಿಕ ಹಾಾರ್ಮೋೋ�ನುುಗಳಾಾದ ಅಂಂಡ್ರೋ�ೋ�ಜನ್ ಗಳ 
ಉತ್ಪಾಾ�ದನೆ ಹೆಚ್ಚುು�ತ್ತತದೆ. ಪರಿಣಾಮವಾಾಗಿ, ಚರ್ಮಮದಲ್ಲಿಿರುುವ ಸೆಬೇೇಷ್ಯ ಯಸ್  ಗ್ರಂಂ�ಥಿಗಳು 
ಸ್ರರವಿಸುುವ ತೈೈಲಯುುಕ್ತತ ಪದಾಾರ್ಥಥವಾಾದ ಸೆಬಮ್ನ ಉತ್ಪಾಾ�ದನೆಯುು ಹೆಚ್ಚುು�ತ್ತತದೆ. 
ಚರ್ಮಮದಲ್ಲಿಿ ಮೃೃತ ಜೀೀವಕೋ�ೋಶಗಳು ಮತ್ತುು� ಸೆಬಮ್  ಸಂಂಗ್ರರಹಗೊಂ�ಂಡುು ಮೊಡವೆಗಳು 
(Acne) ಉಂಂಟಾಗುುತ್ತತವೆ. ಇದೊಂ�ಂದುು ಸಹಜ ಪ್ರರಕ್ರಿಿಯೆಯಾಾಗಿದೆ.

ಬಾಾಹ್ಯಯ ಸೌಂ�ಂದರ್ಯಯವೇೇ ವ್ಯಯಕ್ತಿಿತ್ವವವೆಂಂದುು ಭಾಾವಿಸಿ ಸೌಂ�ಂದರ್ಯಯವರ್ಧಧಕ ಉತ್ಪಪನ್ನನಗಳನ್ನುು� 
ಅತಿಯಾಾದ ಪ್ರರಮಾಾಣದಲ್ಲಿಿ ಬಳಸುುವುದುು ಹಾಾಗೂ� ಅವೈೈಜ್ಞಾಾನಿಕ ವ್ಯಾಾ�ಯಾಾಮ 
ಕ್ರರಮಗಳನ್ನುು� ಅನುುಸರಿಸುುವುದುು ಅನೇೇಕ ಆರೋ�ೋಗ್ಯ ಯ ಸಮಸ್ಯೆೆಗಳಿಗೆ ಕಾಾರಣವಾಾಗುುತ್ತತದೆ. 
ಶರೀೀರವು ಸಪೂರವಾಾಗಲುು ಕಡಿಮೆ ಆಹಾಾರವನ್ನುು� ಸೇೇವಿಸುುವುದರಿಂಂದ 
ಅನೋ�ೋರೆಕ್ಸಿಿಯಾಾ (Anorexia) ಎಂಂಬ ಆಹಾಾರದ ಮೇೇಲೆ ವಿರಕ್ತಿಿ ಮೂೂಡಿಸುುವ 
ಕಾಾಯಿಲೆಗೆ ದಾಾರಿಮಾಾಡಿಕೊ�ಡುುತ್ತತದೆ.

ಹದಿಹರೆಯದಲ್ಲಿಿ ಶೀೀಘ್ರರಗತಿಯ ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ಸೂ�ಕ್ತತ ಪೋೋಷಕಾಂ�ಂಶಗಳನ್ನುು� 
ಒದಗಿಸುುವ ಆಹಾಾರಕ್ರರಮವನ್ನುು� ಅಳವಡಿಸಿಕೊ�ಳ್ಳಳಬೇೇಕುು. ಅಮಿತ ಪೋೋಷಣೆ ಅಥವಾಾ 
ಪೌೌಷ್ಟಿಿಕಾಾಹಾಾರದ ಕೊ�ರತೆಯುು ಶರೀೀರದ ಮೇೇಲೆ ಪ್ರರತಿಕೂ�ಲ ಪರಿಣಾಮ ಬೀೀರುುತ್ತತದೆ. 
ಕೆಟ್ಟಟ ಸಹವಾಾಸ, ಧೂೂಮಪಾಾನ, ಮದ್ಯಯಪಾಾನ, ಮಾಾದಕ ವಸ್ತುು�ಗಳ ಬಳಕೆ, ಲೈಂಂ�ಗಿಕ 
ಶೋ�ೋಷಣೆ ಮತ್ತುು� ಆಮಿಷಕ್ಕೆೆ ಬಲಿಯಾಾಗದಂಂತೆ ವಿಶೇೇಷ ಕಾಾಳಜಿ ವಹಿಸಬೇೇಕುು.

ಕಲಿಕೆಗೆ ಮತ್ತುು� ವಿವಿಧ ಕ್ಷೇೇತ್ರರಗಳಲ್ಲಿಿ ತಿಳುವಳಿಕೆಗಳನ್ನುು� ಗಳಿಸಲುು ನವಮಾಾಧ್ಯಯಮಗಳು 
ಸಹಾಾಯಕವಾಾಗುುತ್ತತವೆ. ಅವುಗಳಲ್ಲಿಿರುುವ ಒಳಿತುು ಮತ್ತುು� ಕೆಡುುಕುುಗಳನ್ನುು� ಗುುರುುತಿಸಿ 
ವಿವೇೇಕಪೂರ್ಣಣವಾಾಗಿ ಬಳಸಿಕೊ�ಳ್ಳಳಬೇೇಕುು. ಮೊಬೈೈಲ್ /ಟಿ.ವಿ ಸ್ಕ್ರೀೀ��  ನ್  ಎಂಂಬಿವುಗಳ 
ಅಮಿತ ವೀೀಕ್ಷಣೆಯುು ಅನೇೇಕ ದೈೈಹಿಕ ಹಾಾಗೂ� ಮಾಾನಸಿಕ ಆರೋ�ೋಗ್ಯ ಯ ಸಮಸ್ಯೆೆಗಳನ್ನುು� 
ಉಂಂಟುು ಮಾಾಡುುತ್ತತದೆಯೆಂಂದುು ನಿಮಗೆ ತಿಳಿದಿದೆಯಲ್ಲಲವೇೇ?

ಹದಿಹರೆಯವು ಸಾಾಧ್ಯಯತೆಗಳ ಕಾಾಲವೂ ಆಗಿದೆ. ಶಾಾಲೆಯ ವಿವಿಧ ಕ್ಲಲಬ್ ಗಳಲ್ಲಿಿ 
ಭಾಾಗವಹಿಸುುವುದರಿಂಂದ ವ್ಯಯಕ್ತಿಿತ್ವವ ವಿಕಾಾಸ ಮತ್ತುು� ಸೇೇವಾಾ ಮನೋ�ೋಭಾಾವ ಬೆಳೆಯಲುು 
ಸಹಾಾಯಕವಾಾಗುುತ್ತತದೆ. ಉತ್ತತಮ ಸೌೌಹಾಾರ್ದದಗಳು ನಮ್ಮಮ ಮಾಾನಸಿಕ ಉಲ್ಲಾಾ�ಸ ಮತ್ತುು� 
ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ಅನಿವಾಾರ್ಯಯವಾಾಗಿದೆ. ನಾಾವು ಒಂಂಟಿಯಲ್ಲಲ ನಮ್ಮಮ ನಿರೀೀಕ್ಷೆಯಂಂತೆ ನಮ್ಮಮನ್ನುು� 
ಬೆಂಂಬಲಿಸುುವ ಪೋೋಷಕರುು, ಶಿಕ್ಷಕರುು, ಸ್ನೇೇ�ಹಿತರುು, ಸಂಂಬಂಂಧಿಕರುು ಮುಂಂ�ತಾಾದ ಅನೇೇಕ 
ಜನರಿದ್ದಾಾ�ರೆ ಎಂಂಬುುದನ್ನುು� ನಾಾವು ಮರೆಯಬಾಾರದುು.
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ಮೌೌಲ್ಯಯಮಾಾಪನ

1) 	 ಕೆಳಗೆ ನೀೀಡಲಾಾದ ಬಾಾಕ್ಸ್್ನಿಂಂದ ಸೂ�ಕ್ತತವಾಾದವುಗಳನ್ನುು� ಆರಿಸಿ ಮಾಾನವನ ಲೈಂಂ�ಗಿಕ 
ಅಂಂಗಗಳು ಮತ್ತುು� ಅವುಗಳಿಗೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿದ ಭಾಾಗಗಳ ಕುುರಿತಾಾದ ಪಟ್ಟಿಿಯನ್ನುು� 
ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿರಿ.

ವಿವರಣೆ
ಪುರುುಷ  

ಪ್ರರತ್ಯುು�ತ್ಪಾಾ�ದನಾಂ�ಂಗವ್ಯೂೂಹ
ಸ್ತ್ರೀೀ��  

ಪ್ರರತ್ಯುು�ತ್ಪಾಾ�ದನಾಂ�ಂಗವ್ಯೂೂಹ

1. ಕಾಾರ್ಯಯ

2. ಪ್ರರಧಾಾನ ಭಾಾಗಗಳು

3. ಗೇೇಮಿಟ್ ಗಳ 
ಉತ್ಪಾಾ�ದನೆ ಜರಗುುವುದುು

	

1. 	 ವೀೀರ್ಯಯ ಮತ್ತುು� ಲೈಂಂ�ಗಿಕ ಹಾಾರ್ಮೋೋ�ನುುಗಳನ್ನುು� ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸುುತ್ತತದೆ.
2. 	 ವೃೃಷಣ, ವೃೃಷಣ ಚೀೀಲ, ಶಿಶ್ನನ
3. 	 ವೃೃಷಣದಲ್ಲಿಿ
4. 	 ಅಂಂಡಾಾಶಯದಲ್ಲಿಿ
5. 	 ಅಂಂಡಕ ಮತ್ತುು� ಸ್ತ್ರೀೀ��  ಲೈಂಂ�ಗಿಕ ಹಾಾರ್ಮೋೋ�ನುುಗಳನ್ನುು� ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸುುತ್ತತದೆ.
6. 	 ಅಂಂಡಾಾಶಯ, ಅಂಂಡಕನಾಾಳ, ಗರ್ಭಾ�ಾಶಯ, ಯೋೋನಿ.

2). 	 ಕೆಳಗಿನವುಗಳಲ್ಲಿಿ ತಪ್ಪಾಾ�ದ ಹೇೇಳಿಕೆಗಳನ್ನುು� ಕಂ�ಡುುಹಿಡಿದುು ಸರಿಪಡಿಸಿ ಬರೆಯಿರಿ.

a) 	 ಮಾಾನವನ ವೀೀರ್ಯಯಕೋ�ೋಶಗಳಲ್ಲಿಿರುುವ ಕ್ರೋ�ೋ�ಮೋೋಸೋ�ೋಮ್ಗಳ ಸಂಂಖ್ಯೆೆ 46.

b) 	ಮಾಾನವನ ಗೇೇಮಿಟ್ ಉತ್ಪಾಾ�ದಕ ಕೋ�ೋಶಗಳಲ್ಲಿಿರುುವ ಕ್ರೋ�ೋ�ಮೋೋಸೋ�ೋಮ್ಗಳ 
ಸಂಂಖ್ಯೆೆ  92.

c)	 ಮೊಗ್ಗುು�ಗಳುಂಂಟಾಗುುವಿಕೆಯುು ಅಲೈಂಂ�ಗಿಕ ಪ್ರರತ್ಯುು�ತ್ಪಾಾ�ದನೆಗೆ ಒಂಂದುು 
ಉದಾಾಹರಣೆಯಾಾಗಿದೆ.

d) 	ಅಂಂಡಾಾಶಯದ ಒಂಂದುು ಗೇೇಮಿಟ್  ಉತ್ಪಾಾ�ದಕ ಕೋ�ೋಶದಿಂಂದ ನಾಾಲ್ಕುು � ಅಂಂಡಕಗಳು 
ಉತ್ಪಾಾ�ದಿಸಲ್ಪಪಡುುತ್ತತವೆ.
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ಮುಂಂ�ದುುವರಿದ ಚಟುುವಟಿಕೆಗಳು

1) 	 ಮಾಾನವನ ಪ್ರರತ್ಯುು�ತ್ಪಾಾ�ದನಾಂ�ಂಗವ್ಯೂೂಹ ಮತ್ತುು� ಲೈಂಂ�ಗಿಕ ಶುುಚಿತ್ವವದ ಕುುರಿತುು 
ಸೂ�ಕ್ತತವಾಾದ ಪ್ರರಶ್ನಾಾ�ವಳಿಯನ್ನುು� ತಯಾಾರಿಸಿ ವೈೈದ್ಯಯರೊಂ�ಂದಿಗೆ ಸಂಂದರ್ಶಶನ ನಡೆಸಿ 
ವರದಿ ತಯಾಾರಿಸಿರಿ.

2) 	 ಲೈಂಂ�ಗಿಕ ಅವಯವಗಳಿಗೆ ಸಂಂಬಂಂಧಿಸಿದ ರೋ�ೋಗಗಳ ಕುುರಿತುು ಚಾರ್ಟ್್/ ಸ್ಲೈೈ� ಡ್ / 
ಪ್ರರಸೆಂಂಟೇೇಶನ್ ತಯಾಾರಿಸಿರಿ.

ಪುರುುಷ ಸ್ತ್ರೀೀ��

ಮಿಯೋೋಸಿಸ್ ..........................

ಅಂಂಡಕ, .........., 
ಕ್ರೋ�ೋ�ಮೋೋಸೋ�ೋಮ್ಗಳು

ಫಲೀೀಕರಣ

.............. ಕ್ರೋ�ೋ�ಮೋೋಸೋ�ೋಮ್ಗಳಿರುುವ ಝೈೈಗೋ�ೋಟ್

ಮೈೈಟೋ�ೋಸಿಸ್

ಶಿಶುು

.............................

 

3) 	 ಫ್ಲೋೋ�ಚಾರ್ಟ್‌‌�ನ್ನುು� ಪೂರ್ತಿಿಗೊ�ಳಿಸಿ ಸೂ�ಕ್ತತವಾಾದ ಹೆಸರನ್ನುು� ನೀೀಡಿರಿ.
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ಟಿಪ್ಪಪಣಿ



ಭಾಾರತದ ಸಂಂವಿಧಾಾನ
ಭಾಾಗ IV ಕ

ಕರ್ತತವ್ಯಯಗಳು
51 ಕ. ಮೂೂಲಭೂೂತ ಕರ್ತತವ್ಯಯಗಳು - ಈ ಕೆಳಗಿನವುಗಳು ಭಾಾರತದ ಪ್ರರತಿಯೊಬ್ಬಬ ಪೌೌರನ 
ಕರ್ತತವ್ಯಯಗಳಾಾಗಿವೆ.
(ಕ)	ಸಂ ಂವಿಧಾಾನವನ್ನುು� ಅನುುಸರಿಸುುವುದುು, ಅದರ ಆದರ್ಶಶಗಳನ್ನುು� , ಸಂಂಸ್ಥೆೆಗಳನ್ನುು� , ರಾಾಷ್ಟ್ರರ�ಧ್ವವ  ಜವನ್ನುು� 

ಮತ್ತುು�  ರಾಾಷ್ಟ್ರರ�ಗೀ ೀತೆಯನ್ನುು� ಗೌೌರವಿಸುುವುದುು;

(ಖ) 	 ನಮ್ಮಮ ರಾಾಷ್ಟ್ರೀೀ�� ಯ ಸ್ವಾಾ�ತಂಂತ್ರ್ಯಯ � ಸಂಂಗ್ರಾಾ�ಮಕ್ಕೆೆ ಸ್ಫೂ�ೂರ್ತಿಿದಾಾಯಕವಾಾದ ಉದಾಾತ್ತತ ಆದರ್ಶಶಗಳನ್ನುು� 
ಪೋೋಷಿಸುುವುದುು ಮತ್ತುು� ಅನುುಸರಿಸುುವುದುು.

(ಗ) 	 ಭಾಾರತದ ಸಾಾರ್ವವಭೌೌಮತೆಯನ್ನುು� , ಏಕತೆಯನ್ನುು� ಮತ್ತುು� ಅಖಂಂಡತೆಯನ್ನುು� ಗೌೌರವಿಸುುವುದುು 
ಹಾಾಗೂ� ಸಂಂರಕ್ಷಿಸುುವುದುು.

(ಘ) 	ದೇೇ ಶವನ್ನುು� ರಕ್ಷಿಸಲುು ಮತ್ತುು� ರಾಾಷ್ಟ್ರರ�ಕ್ಕೆ  ೆ ಸೇೇವೆ ಸಲ್ಲಿಿಸಲುು ಕರೆ ಬಂಂದಾಾಗ ಅದನ್ನುು� ಅನುುಸರಿಸುುವುದುು.

(ಜ) 	 ಧಾಾರ್ಮಿಿಕ, ಭಾಾಷಿಕ ಮತ್ತುು� ಪ್ರಾಾ�ದೇೇಶಿಕ ಅಥವಾಾ ಜಾತಿ ಪಂಂಗಡಗಳ ಭಿನ್ನನತೆಗಳಿಂಂದ ಅತೀೀತವಾಾಗಿ 
ಭಾಾರತದ ಎಲ್ಲಲ ಜನತೆಯಲ್ಲಿಿ ಸಾಾಮರಸ್ಯಯವನ್ನುು� ಮತ್ತುು� ಭ್ರಾಾ�ತೃೃತ್ವವದ ಭಾಾವನೆಯನ್ನುು� ಬೆಳೆಸುುವುದುು, 
ಸ್ತ್ರೀೀ�� ಯರ ಗೌೌರವಕ್ಕೆೆ ಕುಂ�ಂದುಂ�ಂಟುುಮಾಾಡುುವ ಆಚರಣೆಯನ್ನುು� ಬಿಟ್ಟುು� ಬಿಡುುವುದುು.

(ಚ) 	 ನಮ್ಮಮ ಸಂಂಸ್ಕೃೃ�  ತಿಯ ಭವ್ಯಯ ಪರಂಂಪರೆಯನ್ನುು� ಗೌೌರವಿಸುುವುದುು ಹಾಾಗೂ� ಕಾಾಪಾಾಡುುವುದುು.

(ಛ) 	 ಅರಣ್ಯಯಗಳು, ಸರೋ�ೋವರಗಳು, ನದಿಗಳು ಮತ್ತುು� ವನ್ಯಯಜೀೀವಿಗಳು ಸೇೇರಿದಂಂತೆ ನೈೈಸರ್ಗಿಿಕ 
ಪರಿಸರವನ್ನುು� ಸಂಂರಕ್ಷಿಸುುವುದುು ಹಾಾಗೂ� ಅಭಿವೃೃದ್ಧಿಿ ಮಾಾಡುುವುದುು, ಪ್ರಾಾ�ಣಿಗಳಿಗೆ ಅನುುಕಂ�ಪ 
ತೋ�ೋರಿಸುುವುದುು.

(ಜ) 	ವೈ ೈಜ್ಞಾಾನಿಕ ಮನೋ�ೋಭಾಾವ, ಮಾಾನವೀೀಯತೆ, ಜಿಜ್ಞಾಾಸೆ ಮತ್ತುು� ಸುುಧಾಾರಣ ಪ್ರರವೃೃತ್ತಿಿಯನ್ನುು� 
ಬೆಳೆಸುುವುದುು.

(ಝ) 	ಸಾಾರ್ವವಜನಿಕ ಸೊ�ತ್ತತನ್ನುು� ರಕ್ಷಿಸುುವುದುು ಮತ್ತುು� ಹಿಂಂಸೆಯನ್ನುು� ತ್ಯಯಜಿಸುುವುದುು.

(ಞ) 	 ರಾಾಷ್ಟ್ರರ� ವು ನಿರಂಂತರವಾಾಗಿ ಸಾಾಧನೆ ಮತ್ತುು� ಸಿದ್ದಿಿಯ ಔನ್ನನತ್ಯಯಕ್ಕೆ ೆ ತಲುುಪಲುು ವೈೈಯಕ್ತಿಿಕ ಹಾಾಗೂ� 
ಸಾಾಮಾಾಜಿಕ ಚಟುುವಟಿಕೆಯ ಎಲ್ಲಲ ಕಾಾರ್ಯಯಕ್ಷೇೇತ್ರರಗಳಲ್ಲಿಿ ಪ್ರಾಾ�ಮಾಾಣಿಕವಾಾಗಿ ಶ್ರರಮಿಸುುವುದುು.

(ಟ) 	 ಆರರಿಂಂದ ಹದಿನಾಾಲ್ಕುು � ವರ್ಷಷಗಳ ನಡುುವಿನ ತನ್ನನ ಮಕ್ಕಕಳಿಗೋ�ೋ, ತನ್ನನ ರಕ್ಷಣೆಯಲ್ಲಿಿರುುವ 
ಮಕ್ಕಕಳಿಗೋ�ೋ ಆಯಾಾ ಸಂಂದರ್ಭಾ�ಾನುುಸಾಾರ ಹೆತ್ತತವರೋ�ೋ ರಕ್ಷಕರೋ�ೋ ವಿದ್ಯಾಾ�ಭ್ಯಾಾ�ಸಕ್ಕಿಿರುುವ 
ಅವಕಾಾಶವನ್ನುು� ಏರ್ಪಪಡಿಸುುವುದುು.



•	 ಕಲಿಯಲೂೂ ಆಟವಾಾಡಲೂೂ ಇರುುವ ಹಕ್ಕುು �.
•	 ಪ್ರೀೀ�ತಿ ಹಾಾಗೂ� ರಕ್ಷಣೆಯನ್ನುು� ಒದಗಿಸುುವ 

ಕುುಟುಂ�ಂಬ ಹಾಾಗೂ� ಸಮಾಾಜವನ್ನುು� ಪಡೆಯುುವ 
ಹಕ್ಕುು �.

•	 ವಾಾಕ್ ಮತ್ತುು� ಅಭಿವ್ಯಯಕ್ತಿಿ ಸ್ವಾಾ�ತಂಂತ್ರ್ಯಯ � .
•	 ಜೀೀವ ಮತ್ತುು� ವ್ಯಯಕ್ತಿಿ ಸ್ವಾಾ�ತಂಂತ್ರ್ಯಯ �ದ ರಕ್ಷಣೆ.
•	 ಪರಿಪೂರ್ಣಣವಾಾದ ಬದುುಕುು ಹಾಾಗೂ� 

ವಿಕಾಾಸದ ಹಕ್ಕುು �.
•	 ಜಾತಿ, ಮತ, ವರ್ಗಗ, ವರ್ಣಣ ಎಂಂಬ 

ಚಿಂಂತನೆಗಳನ್ನುು� ಮೀೀರಿ ಗೌೌರವಿಸಲ್ಪಪಡುುವ 
ಮತ್ತುು� ಅಂಂಗೀೀಕರಿಸಲ್ಪಪಡುುವ ಹಕ್ಕುು �.

•	 ದೈೈಹಿಕ, ಮಾಾನಸಿಕ ಹಾಾಗೂ� ಲೈಂಂ�ಗಿಕ 
ದೌೌರ್ಜಜನ್ಯಯಗಳಿಂಂದ ರಕ್ಷಣೆ ಪಡೆಯಲೂೂ 
ಶುುಶ್ರೂ�ೂಷೆ ಪಡೆಯಲೂೂ ಇರುುವ ಹಕ್ಕುು �.

•	 ಬಾಾಲ ಕಾಾರ್ಮಿಿಕತನದಿಂಂದ ಹಾಾಗೂ� 
ಅಪಾಾಯಕಾಾರಿ ಕೆಲಸಗಳಿಂಂದ ಬಿಡುುಗಡೆ.

•	 ಪಾಾಲ್ಗೊೊ�ಳ್ಳುುವಿಕೆಯ ಹಕ್ಕುು �.
•	 ಬಾಾಲ್ಯಯವಿವಾಾಹದಿಂಂದ ರಕ್ಷಣೆ.
•	 ವೈೈಯಕ್ತಿಿಕ ಸಂಂಸ್ಕೃೃ�  ತಿಯನ್ನುು� ಅರಿತುುಕೊಂ�ಂಡುು 

ಅದನ್ನುು� ಅನುುಸರಿಸಿ ಬದುುಕುುವ ಸ್ವಾಾ�ತಂಂತ್ರ್ಯಯ � .
•	 ನಿರ್ಲಲಕ್ಷ್ಯಯಕ್ಕೆ  ೆ ಒಳಗಾಾಗದಂಂತೆ ಸಂಂರಕ್ಷಣೆ.
•	 ಉಚಿತ ಹಾಾಗೂ� ಕಡ್ಡಾಾ�ಯ ಶಿಕ್ಷಣದ ಹಕ್ಕುು �.

ಪ್ರೀೀ�ತಿಯ ಮಕ್ಕಕಳೇೇ,

ನಿಮ್ಮಮ ಹಕ್ಕುು �ಗಳ ಕುುರಿತುು ತಿಳಿಯಬೇೇಕಲ್ಲಲವೇೇ? ಹಕ್ಕುು �ಗಳ ಕುುರಿತಾಾಗಿರುುವ ತಿಳುವಳಿಕೆಯುು ನಿಮ್ಮಮ 
ಭಾಾಗವಹಿಸುುವಿಕೆ, ಸಂಂರಕ್ಷಣೆ, ಸಾಾಮಾಾಜಿಕ ನ್ಯಾಾ�ಯ ಎಂಂಬಿವುಗಳನ್ನುು� ಖಾಾತರಿಪಡಿಸಲುು ಪ್ರೇೇ�ರಣೆಯನ್ನೂ�ೂ 
ಪ್ರರಚೋ�ೋದನೆಯನ್ನೂ�ೂ ನೀೀಡುುತ್ತತದೆ. ನಿಮ್ಮಮ ಹಕ್ಕುು �ಗಳನ್ನುು� ಸಂಂರಕ್ಷಿಸಲುು ಈಗ ಒಂಂದುು ಆಯೋೋಗವು 
ಕಾಾರ್ಯಾಾ�ಚರಿಸುುತ್ತಿಿದೆ. ‘ಕೇೇರಳ ಪ್ರಾಂ�ಂ�ತ್ಯಯ ಮಕ್ಕಕಳ ಹಕ್ಕುು � ಸಂಂರಕ್ಷಣ ಆಯೋೋಗ’ ಎಂಂದುು ಅದರ ಹೆಸರುು. 
ನಿಮ್ಮಮ ಹಕ್ಕುು �ಗಳು ಯಾಾವುವು ಎಂಂದುು ನೋ�ೋಡೋ�ೋಣ. 

ನಿಮ್ಮಮ ಕೆಲವು ಜವಾಾಬ್ದಾಾ�ರಿಗಳು

•	 ಶಾಾಲೆ, ಸಾಾರ್ವವಜನಿಕ ಸೊ�ತ್ತುು�ಗಳನ್ನುು� ಹಾಾನಿ 
ಮಾಾಡದೆ ರಕ್ಷಿಸುುವುದುು.

•	 ಶಾಾಲೆಯಲ್ಲಿಿ ಹಾಾಗೂ� ಕಲಿಕಾಾ 
ಚಟುುವಟಿಕೆಗಳಲ್ಲಿಿ ಶಿಸ್ತುು� ಪಾಾಲಿಸುುವುದುು.

•	 ಶಾಾಲಾಾ ಅಧಿಕಾಾರಿಗಳನ್ನುು� , 
ಅಧ್ಯಾಾ�ಪಕರನ್ನುು� , ಹೆತ್ತತವರನ್ನುು� ಹಾಾಗೂ� 
ಸಹಪಾಾಠಿಗಳನ್ನುು� ಗೌೌರವಿಸುುವುದುು 
ಮತ್ತುು� ಅಂಂಗೀೀಕರಿಸುುವುದುು.

•	 ಜಾತಿ, ಮತ, ವರ್ಗಗ, ವರ್ಣಣ ಇತ್ಯಾಾ�ದಿ 
ಚಿಂಂತನೆ ಗಳನ್ನುು� ಮೀೀರಿ ಇತರರನ್ನುು� 
ಗೌೌರವಿಸಲೂೂ ಅಂಂಗೀೀಕರಿಸಲೂೂ 
ಸಿದ್ಧಧರಾಾಗುುವುದುು.

ಸಂಂಪರ್ಕಿಿಸಬೇೇಕಾಾದ ವಿಳಾಾಸ:
ಕೇೇರಳ ಪ್ರಾಂ�ಂ�ತ್ಯಯ ಮಕ್ಕಕಳ ಹಕ್ಕುು � ಸಂಂರಕ್ಷಣ ಆಯೋೋಗ 

ಶ್ರೀೀ� ಗಣೇೇಶ್, ಟಿ.ಸಿ. 14/2036, ವಾಾನ್ ರೋ�ೋಸ್ ಜಂಂಕ್ಷನ್, ತಿರುುವನಂಂತಪುರ - 34
ದೂೂರವಾಾಣಿ  0471 - 2326603

ಇ- ಮೇೇಲ್: childrightscpcr@kerala.gov.in, rtecpcr@kerala.gov.in
ವೆಬ್ ಸೈೈಟ್ : www.kescpcrkerala.gov.in.

ಮಕ್ಕಕಳ ಸಹಾಾಯವಾಾಣಿ : 1098, ಅಪರಾಾಧ ನಿಯಂಂತ್ರರಣ : 1090, ನಿರ್ಭಭಯ : 1800 425 1400 
ಕೇೇರಳ ಪೋೋಲೀೀಸ್ ಸಹಾಾಯವಾಾಣಿ : 0471 - 3243000/44000/45000

online R.T.E Monitoring : www.nireekshana.org.in

ಮಕ್ಕಕಳ ಹಕ್ಕುು �ಗಳು
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