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വെ�ബ്്പേ�ജ്് സ്റ്റൈൈലാാക്കാംം

ഇവിിടെെ നാംം വെ�ബ്്പേ�ജിിന്റെ� <head> എന്ന ഭാാഗ

ത്തിിനുുള്ളിിലാാണല്ലോ�ോ സ്റ്റൈൈൽ ചേ�ർത്തത്്. ഈ രീീതിിയിിൽ 

സ്റ്റൈൈൽ ചേ�ർക്കുുന്നത്് ഇന്റേ�ണൽ കാാസ്് കേ�ഡിിങ്് സ്റ്റൈൈൽ 

എന്നറിിയപ്പെ�ടുുന്നുു. 

ഇന്റേ�ണൽ കാാസ്്കേ�ഡിിങ്് സ്റ്റൈൈൽ ഇൻലൈൈൻ  

കാാസ്്കേ�ഡിിങ്് സ്റ്റൈൈലിിനെ� അപേ�ക്ഷിിച്ച്് കുുറച്ചുുകൂൂടിി  

സൗൗകര്യയപ്രദമാാണ്്. 

ഇൻലൈൈൻ കാാസ്്കേ�ഡിിങ്് സ്റ്റൈൈലിിനെ� അപേ�ക്ഷിിച്ച്് 

ഇന്റേ�ണൽ കാാസ്്കേ�ഡിിങ്് സ്റ്റൈൈലിിനുുള്ള പ്രത്യേ�േകതകൾ 

പട്ടിികയിിൽ രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്തിിനോ�ോക്കൂൂ (പട്ടിിക 5.4).

ഇന്റേ�ണല്‍ കാാസ്്കേ�ഡിിങ്് 

സ്റ്റൈൈല്‍ 

ഓരോ�ോ html എലമെെന്റിിലുംം� വരേ�ണ്ട 

സ്റ്റൈൈലുുകള്‍ പ്രത്യേ�േകമാായിി style  
ടാാഗുുകള്‍ക്കുുള്ളിില്‍ അതേ� ഫയലിി

ന്റെ� <head> സെ�ക്ഷനിില്‍ ചേ�ര്‍ക്കുുന്ന 

രീീതിിയാാണ്് ഇന്റേ�ണല്‍ കാാസ്്കേ�ഡിിങ്് 

സ്റ്റൈൈല്‍. <style> ടാാഗിിനുുള്ളിില്‍ { } 
ബ്രാാക്കറ്റുുകള്‍ക്കുുള്ളിിലാാണ്് സ്റ്റൈൈല്‍ 

നിിര്‍ദേ�ശങ്ങള്‍ നല്‍കുുന്നത്്. 

ഇന്‍ലൈൈന്‍ കാാസ്്കേ�ഡിിങ്് സ്റ്റൈൈല്‍ ഇന്റേ�ണല്‍ കാാസ്്കേ�ഡിിങ്് സ്റ്റൈൈല്‍

ഓരോ�ോ ടാാഗിിനുംം� പ്രത്യേ�േകമാായിി സ്റ്റൈൈല്‍ നല്‍കേ�ണ്ടിിവരുുന്നുു. ഒരുു ടാാഗിിന്് ഒരുു തവണ സ്റ്റൈൈല്‍ നല്‍കിിയാാല്‍ മതിി. 

കോ�ോഡുുകള്‍ സങ്കീീര്‍ണ്ണമാാകുുന്നുു.

കോ�ോഡുുകള്‍ നീീണ്ടുുപോ�ോകുുന്നുു.

പട്ടിിക 5.4 ഇന്‍ലൈൈന്‍ സ്റ്റൈൈലുംം� ഇന്റേ�ണല്‍ സ്റ്റൈൈലുംം�

കാാസ്്കേ�ഡിിങ്് സ്റ്റൈൈൽഷീീറ്റുുകൾ

ചിിത്രംം 5.8 സമാാനമാായ സ്റ്റൈൈലുുകളുുള്ള വിിക്കിിപീീഡിിയ പേ�ജുുകള്‍

ചിിത്രംം 5.8 കാാണുുക. വിിക്കിിപീീഡിിയയിിലെ� വ്യയത്യയ

സ്തങ്ങളാായ രണ്ടുു പേ�ജുുകളുുടെെ സ്ക്രീീൻഷോ�ോട്ടാാണ്് ഇവ. 

ഇവയുുടെെ പ്രത്യേ�േകതകൾ എന്തെ�ല്ലാാമാാണ്്?

	� ലേ�ഔട്ട്് സമാാനമാാണ്്.

	� ................................................................................................................

വിിക്കിിപീീഡിിയയിിലെ� പേ�ജുുകളിിലെ�ല്ലാം� ഡിിസൈൈ 

നിിൽ സമാാനത കാാണാാൻ കഴിിയുംം�. മറ്റുു പല വെ�ബ്്സൈൈറ്റുു

കളിിലുംം� പ്രധാാന പേ�ജുുകളുുടെെ ലേ�ഔട്ടിിലാാണ്് അവയുുടെെ 
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അനുുബന്ധ പേ�ജുുകളുുടെെ ഡിിസൈൈനുുകളും�ം ഉണ്ടാാവാാറുു

ള്ളത്്.

നാാമിിപ്പോ�ോൾ ചെ�യ്തതുുപോ�ോലെ� ഇന്റേ�ണൽ സ്റ്റൈൈൽ 

മാാതൃകയിിൽ ഓരോ�ോ പേ�ജിിലുംം� സ്റ്റൈൈൽകോ�ോഡുുകൾ ആവർ

ത്തിിച്ച്് ഉപയോ�ോഗിിച്ചാാവുുമോ�ോ ഈ പേ�ജുുകളൊ�ൊക്കെ� ഒരേ�  

രൂൂപത്തിിലാാക്കിിയിിരിിക്കുുന്നത്്? അങ്ങനെ�യെ�ങ്കിിൽ വിിക്കിി

പീീഡിിയയുുടെെ ലക്ഷക്കണക്കിിനുുവരുുന്ന പേ�ജുുകളിിലെ�ല്ലാം� 

ഈ കോ�ോഡുുകൾ ആവർത്തിിച്ച്് ഉപയോ�ോഗിിക്കേ�ണ്ടിിവരുു 

മല്ലോ�ോ.

ഇതിിനുു പരിിഹാാരമാായിി ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്ന മാാർഗ 

മാാണ്് കാാസ്് കേ�ഡിിങ്് സ്റ്റൈൈൽഷീീറ്റുുകൾ. സ്റ്റൈൈലുുകൾ 

മാാത്രംം പ്രത്യേ�േകമൊ�ൊരുു ഫയലാായിി (എക്്സ്റ്റേ�ണല്‍ സ്റ്റൈൈൽ

ഷീീറ്റ്്) തയ്യാാറാാക്കിി, ആവശ്യയമുുള്ള വെ�ബ്്പേ�ജുുകളിിലെ�ല്ലാം� 

അവ ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്ന രീീതിിയാാണിിത്്.

കാാസ്്കേ�ഡിിങ്് സ്റ്റൈൈൽഷീീറ്റ്് നിിർമ്മിിക്കാംം

നാംം സേ�വ്് ചെ�യ്തുുവച്ച Schoolshop_internalcs.html  
എന്ന ഫയലിിൽ style ടാാഗിിനുുള്ളിിൽ നൽകിിയ സ്റ്റൈൈൽ 

സവിിശേ�ഷതകൾ കാാസ്്കേ�ഡിിങ്് സ്റ്റൈൈൽഷീീറ്റ്് ഉപയോ�ോ

ഗിിച്ച്് മറ്റൊ�ൊരുു പേ�ജിിനുുകൂൂടിി നൽകുുന്നതെ�ങ്ങനെ�യാാ 

ണെ�ന്ന്് നോ�ോക്കാംം.

ഇതിിനാായിി, ചുുവടെെ നൽകിിയ പ്രവർത്തനങ്ങൾ  

ചെ�യ്തുുനോ�ോക്കൂൂ.

കാാസ്്കേ�ഡിിങ്്  

സ്റ്റൈൈൽഷീീറ്റുുകൾ

കാാസ്്കേ�ഡിിങ്് സ്റ്റൈൈല്‍ഷീീറ്റ്് എന്ന

തിിന്റെ� ചുുരുുക്കപ്പേ�രാാണ്് css.  
വെ�ബ്്പേ�ജിിൽ ഉപയോ�ോഗിിക്കേ�ണ്ട 

സ്റ്റൈൈലുുകളെ� ഉള്ളടക്കത്തിിൽനിി

ന്നുംം� വേ�ർതിിരിിച്ച്് സൂൂക്ഷിിക്കുുന്ന 

ഫയലുുകളാാണ്് സ്റ്റൈൈൽഷീീറ്റുുകൾ. 

വെ�ബ്്പേ�ജുുകളിില്‍ നാംം ഉപയോ�ോ

ഗിിക്കുുന്ന കാാസ്്കേ�ഡിിങ്് സ്റ്റൈൈലുു

കളെ�ല്ലാം� ചേ�ര്‍ത്ത്് ഒറ്റ ഫയലാാക്കിി 

ഇഷ്ടമുുള്ള ഒരുു പേ�രുു കൊ�ൊടുുത്ത്് .css 
എന്ന ഫയല്‍ എക്്സ്റ്റന്‍ഷനുംം� നല്‍കിി

സേ�വ്് ചെ�യ്യുുന്നുു. വെ�ബ്്പേ�ജുുകള്‍ 

തയ്യാാറാാക്കുുമ്പോ�ോള്‍ ഈ ഫയലിില്‍ 

കൊ�ൊടുുത്തിിരിിക്കുുന്ന കാാസ്്കേ�ഡിിങ്് 

സ്റ്റൈൈലുുകളെ�ല്ലാം� തന്നെ� ഒറ്റ വരിി 

കോ�ോഡ്് ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് ഉള്‍പ്പെ�ടുുത്താാന്‍ 

സാാധിിക്കുുന്നുു എന്നതാാണ്് ഇതിിന്റെ� 

മേ�ന്മ.

മാാർക്ക്്അപ്പ്് ഭാാഷയിിൽ തയ്യാാറാാ

ക്കുുന്ന ഒരുുപേ�ജ്് എങ്ങനെ� ദൃശ്യയമാാ

ക്കണമെെന്നതുു വിിവരിിക്കുുകയാാണ്് 

കാാസ്്കേ�ഡിിങ്് സ്റ്റൈൈൽഷീീറ്റുുകളുു

ടെെ ധർമ്മംം. വെ�ബ്്പേ�ജ്് ഡിിസൈൈനിി

ങ്ങിിൽ സ്റ്റൈൈലുുകളുുടെെ ആവർത്തിി

ച്ചുുള്ള ഉപയോ�ോഗംം ഒഴിിവാാക്കാാനുംം� 

കോ�ോഡിിങ്്പ്രവർത്തനംം താാരതമ്യേ�േന 

എളുുപ്പമാാക്കാാനുംം� ഭംംഗിിയുംം� അടുുക്കുംം� 

ചിിട്ടയുംം� കൊ�ൊണ്ടുുവരാാനുംം� കാാസ്്കേ�

ഡിിങ്് സ്റ്റൈൈൽഷീീറ്റുുകൾ സഹാായിി

ക്കുുന്നുു.

എക്്സ്റ്റേ�ണൽ സ്റ്റൈൈൽഷീീറ്റ്് നിിർമ്മിിക്കുുന്നതിിന്്

	� ടെെക്്സ്റ്റ്് എഡിിറ്ററിിൽ പുുതിിയ ഡോ�ോക്യുു�മെെന്റ്് തുുറന്ന്്   

വെ�ബ്്പേ�ജുുകളിിൽ ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്ന എല്ലാാ സ്റ്റൈൈൽ

നിിർദേ�ശങ്ങളും�ം ടൈൈപ്പ്് ചെ�യ്യുുക.

	� ഈ ഫയൽ  css എന്ന  എക്്സ്റ്റൻഷനോ�ോടെെ സേ�വ്് 

ചെ�യ്യുുക (style.css). 

	� പുുതിിയൊ�ൊരുു HTML പേ�ജ്് (Schoolshop_externalcss.
html) തയ്യാാറാാക്കുുക.  തൊ�ൊട്ടുുമുുമ്പ്് തയ്യാാറാാക്കിിയ 

Schoolshop_internalcs.html എന്ന ഫയലിിലെ� <head>
ടാാഗിിനുുള്ളിിലെ� സ്റ്റൈൈലുുമാായിി ബന്ധപ്പെ�ട്ട നിിർദേ�ശ

ങ്ങളെ�ല്ലാം� ഒഴിിവാാക്കിിയുംം� പുുതിിയ HTML ഫയൽ 

തയ്യാാറാാക്കാംം.

	� css ഫയലുംം� HTML ഫയലുംം� ഒരേ� ഫോ�ോൾഡറിിൽ 

സേവ് ചെയ്യുക.
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വെ�ബ്്പേ�ജ്് സ്റ്റൈൈലാാക്കാംം

	� തുുടർന്ന്്, css ഫയൽ  ഉപയോ�ോഗിിക്കേ�ണ്ട Schoolshop_
externalcss.html എന്ന ഫയലിിന്റെ� <head> ടാാഗിിനുു

ള്ളിിൽ താാഴെെ നൽകിിയിിരിിക്കുുന്ന കോ�ോഡ്് ചിിത്രംം 5.9 ൽ 

കാാണുുന്നതുുപോ�ോലെ� ഉൾപ്പെ�ടുുത്തിി സേ�വ്് ചെ�യ്യുുക. 

(ഇതിിലെ� filename എന്ന ഭാാഗത്ത്് നാംം തയ്യാാറാാക്കിിയ 

ഫയലിിന്റെ� പേ�ര്് css എന്ന എക്്സ്റ്റൻഷനുുൾപ്പെ�ടെെ 

ചേ�ർക്കണംം.)

<link rel="stylesheet" type="text/css" href="filename.css">

ഇനിി ഫയൽ ബ്രൗൗസറിിൽ തുുറന്ന്് ഔട്ട്്പുുട്ട്്  

നിിരീീക്ഷിിക്കുുക. പേ�ജിിൽ സ്റ്റൈൈൽ വന്നിില്ലേ�?

ഇതുുപോ�ോലെ� ആവശ്യയമാായ പേ�ജുുകളിിലെ�ല്ലാം� css  
ഫയലിിലെ� സ്റ്റൈൈൽ ഉൾപ്പെ�ടുുത്തുുമല്ലോ�ോ.

ചിിത്രംം 5.9 പേ�ജിില്‍ CSS ഫയല്‍ ലിിങ്ക്് ചെ�യ്യുുന്ന കോ�ോഡ്്

കാാസ്്കേ�ഡിിങ്് സ്റ്റൈൈൽ ക്രമംം

ഒരേ� എലമെെന്റിിനുുതന്നെ� ഒന്നിിലധിികംം കാാസ്്കേ�ഡിിങ്് സ്റ്റൈൈൽ നൽകിിയിിട്ടുുണ്ടെ�ങ്കിിൽ ഏതാാണ്്  

പ്രാാബല്യയത്തിിൽ വരേ�ണ്ടതെ�ന്നതിിന്് ക്രമംം നിിശ്ചയിിച്ചിിട്ടുുണ്ട്്. 

നൽകിിയിിരിിക്കുുന്ന ചിിത്രംം 5.10 കാാണുുക. ഇവിിടെെ എക്്സ്റ്റേ�ണൽ സ്റ്റൈൈലാായിി പാാരഗ്രാാഫിിന്് നൽ

കിിയിിരിിക്കുുന്ന പശ്ചാാത്തലനിിറത്തിിന്റെ� സവിിശേ�ഷത (lightblue) നോ�ോക്കൂൂ. ഇതോ�ോടൊ�ൊപ്പംംതന്നെ� 

പേ�ജിിൽ പാാരഗ്രാാഫിിന്് ഇന്റേ�ണൽ സ്റ്റൈൈലാായിി മറ്റൊ�ൊരുു പശ്ചാാത്തലനിിറംം (hotpink) വീീണ്ടുംം� നൽ

കിിയിിരിിക്കുുന്നുു. ഈ സാാഹചര്യയത്തിിൽ ഇന്റേ�ണൽ സ്റ്റൈൈലാായിി നൽകിിയ പശ്ചാാത്തലനിിറമാാണ്് 

ഈ പാാരഗ്രാാഫിിന്് ലഭിിക്കുുക.

ചിിത്രംം 5.10 കാാസ്്കേ�ഡിിങ്് സ്റ്റൈൈല്‍ക്രമംം

ഇത്തരത്തിിൽ, എക്്സ്റ്റേ�ണലാായുംം� ഇന്റേ�ണലാായുംം� ഇൻലൈൈനാായുംം� ഒരേ� എലമെെന്റിിന്് സവിിശേ�

ഷത നൽകുുകയാാണെ�ങ്കിിൽ ബ്രൗൗസർ സ്റ്റൈൈൽ തിിരഞ്ഞെ�ടുുക്കുുന്നതിിന്റെ� മുുൻഗണനക്രമംം താാഴെെ 

നൽകിിയിിരിിക്കുുന്നുു.



വെ�ബ്്പേ�ജ്് സ്റ്റൈൈലാാക്കാംം
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എലമെെന്റുുകളുുടെെ ഓപ്പണിിങ്് ടാാഗിിൽ നേ�രിിട്ടും�ം ടാാഗിിന്റെ� പേ�രുുപയോ�ോഗിിച്ച്് എലമെെന്റുുകൾക്കെ�ല്ലാം� 

പൊ�ൊതുുവാായുംം� സ്റ്റൈൈൽ നൽകുുന്ന രീീതിിയാാണ്് നാംം പരിിചയപ്പെ�ട്ടത്്. ഇതിിനുു പുുറമെെ ടാാഗിിന്റെ� 

പേ�രുുപയോ�ോഗിിക്കാാത്ത മറ്റുു രീീതിികളും�ം നിിലവിിലുുണ്ട്്. ഇതെ�ല്ലാം� നിിങ്ങൾ ഉയർന്ന ക്ലാാസുുകളിിൽ 

പരിിചയപ്പെ�ടും�ം. അതുുപോ�ോലെ�ത്തന്നെ�, നാംം തയ്യാാറാാക്കിിയ പേ�ജ്് ഇന്റർനെ�റ്റിിലൂൂടെെ എല്ലാാവർ

ക്കുംം� ലഭിിക്കണമെെങ്കിിൽ ചിില കാാര്യയങ്ങൾകൂൂടിി മനസ്സിിലാാക്കേ�ണ്ടതുുണ്ട്്. അവയുംം� നമുുക്ക്് ഉയർന്ന  

ക്ലാാസുുകളിിൽ പരിിചയപ്പെ�ടാം�.

എക്്സ്റ്റേ�ണല്‍ 

സ്റ്റൈൈല്‍

ഇന്റേ�ണല്‍ 

സ്റ്റൈൈല്‍

ഇന്‍ലൈൈന്‍ 

സ്റ്റൈൈല്‍

കൂൂടിിയ 

മുുന്‍ഗണന

വിിലയിിരുുത്താംം

തുുടര്‍പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍

1.	 നിിങ്ങൾ താാമസിിക്കുുന്ന വാാർഡിിലെ� വീീടുുകളിിൽ തയ്യാാറാാക്കുുന്ന നാാടൻ ഉൽപ്പന്നങ്ങൾ, വിിളയിി

ക്കുുന്ന പച്ചക്കറിികൾ എന്നിിവ വിിറ്റഴിിക്കാാൻ സഹാായിിക്കുുന്ന ഒരുു വെ�ബ്്പേ�ജ്് css ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് 

തയ്യാാറാാക്കുുക. 

	� ഒരുു വെ�ബ്്പേ�ജിിലെ� ടെെക്്സ്റ്റ്് പേ�ജിിന്റെ� മധ്യയത്തിിൽ വരുുത്തുുന്നതിിന്് ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്ന സ്റ്റൈൈൽ 

സവിിശേ�ഷതയേ�താാണ്്?

	 a) color: #a569bd; 	 b) font-family: Gentium Basic; 
	 c) text-align: center; 	 d) font-weight: bold;

	� <h3 style="text-align:center;color:#a569bd;">Hand-made Notebooks</h3> എന്ന വരിിയിിൽ ഉപ

യോ�ോഗിച്ചിരിക്കുന്ന കാസ്‌കേഡിങ് സ്റ്റൈൽ ഏത്?

	 a) ഇൻലൈൈൻ 		 b)  ഇന്റേ�ണൽ		  c)  എക്്സ്റ്റേ�ണൽ 	 d) ഔട്ട്്ലൈൈന്‍

	� എക്്സ്റ്റേ�ണൽ കാാസ്്കേ�ഡിിങ്് സ്റ്റൈൈൽഷീീറ്റ്് ഉപയോ�ോഗിിക്കുുമ്പോ�ോൾ ഏതുു ടാാഗ്് ഉപയോ�ോഗിിച്ചാാണ്് 

സ്റ്റൈൽഷീറ്റ് HTML പേജിലുൾപ്പെടുത്തേണ്ടത് ?

	 a) rel 			   b) type 			  c) css 			   d) link
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വെ�ബ്്പേ�ജ്് സ്റ്റൈൈലാാക്കാംം



2.	 ചുുവടെെ നൽകിിയിിരിിക്കുുന്നവ ഒരുു സ്കൂൂളിിലെ� വാാർത്തകൾ പ്രസിിദ്ധീീകരിിക്കുുന്നതിിനുുള്ള 

വെ�ബ്്പേ�ജ്് നിിർമ്മിിക്കുുന്നതിിനാായിി തയ്യാാറാാക്കിിയതാാണ്്. പക്ഷേ�, ഇത്് പൂൂർണ്ണമല്ല. ഈ കോ�ോഡ്് 

ടെെക്്സ്റ്റ്് എഡിിറ്ററിിൽ പകർത്തിി ഉചിിതമാായ സ്റ്റൈൈലുുകൾ നൽകിി വെ�ബ്്പേ�ജ്് ഭംംഗിിയാാക്കുുക.

		  <html>
		  <head>
		  <title>GHSS Alappuzha - School News</title>
		  </head>
		  <body>
		  <div>
		  <h1>Welcome to GHSS Alappuzha - School News</h1>
		  <p>Stay updated with the latest events, achievements, and announcements!</p>
		  </div>
		  <div>
		  <h2>Sports Day Highlights</h2>
		  <h3>Exciting Moments from the Field</h3>
		  <p>Our Annual Sports Day was a thrilling success, with students competing in various events 	

	        such as races, football, and long jump. Here are the key highlights of the day.</p>
		  </div>
		  <div>
 		  <h2>School Kalolsavam Highlights</h2>
		   <h3>Amazing Performances by Our Students</h3>
 		   <p>This year’s School Kalolsavam displayed incredible talent from our students.Various art 	

	 forms were showcased,leaving everyone amazed at the creativity on display.</p>
		  </div>
		  </body>
		  </html>



റോ�ോബോ�ോട്ടുുകളുുടെെ ലോ�ോകംം
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ശുുചീീകരണംം നടത്തുുന്ന റോ�ോബോ�ോട്ടിിനെ� ചിിത്രത്തിിൽ  

കണ്ടല്ലോ�ോ.

റോ�ോബോ�ോട്ടുുകളെ� നിിങ്ങൾ നേ�രിിട്ട്് കണ്ടിിട്ടുുണ്ടോ�ോ? 

ഏതെ�ല്ലാം� മേ�ഖലകളിിലാാണ്് റോ�ോബോ�ോട്ടുുകളെ� ഉപയോ�ോഗിി

ക്കുുന്നത്്? 

	� ഫാാക്ടറിികളിിൽ

	� കൃഷിിസ്ഥലങ്ങളിിൽ

	� വിിനോ�ോദത്തിിന്്

	� ...............................................................................................................

	� ...............................................................................................................

കൃഷിി, വാാഹനനി‍‍�ർമ്മാാണംം, സ്പേ�സ്് മിിഷനുുകൾ 

തുുടങ്ങിി സമസ്തമേ�ഖലകളിിലുംം� ഇന്ന്് റോ�ോബോ�ോട്ടുുകളെ� ഉപ

യോ�ോഗിിച്ചുുവരുുന്നുു. റോ�ോബോ�ോട്ടുുകളുുടെെ ഉപയോ�ോഗംം വഴിി 

ഉൽപ്പാാദനക്ഷമത വർധിിപ്പിിക്കാാനുംം� മനുുഷ്യയരുുടെെ തൊ�ൊ

ഴിിൽഭാാരംം കുുറയ്ക്കാാനുംം� സാാധിിക്കുുന്നുു. റോ�ോബോ�ോട്ടിിക്് സാാങ്കേ�

തിികവിിദ്യയയെ�ക്കുുറിിച്ച്് നമുുക്ക്് കൂൂടുുതൽ മനസ്സിിലാാക്കിിയാാ

ലോ�ോ.

റോ�ോബോ�ോട്ടുുകൾ പ്രവർത്തിിക്കുുന്നത്്

	 എന്തൊ�ൊക്കെ�യാാണ്് റോ�ോബോ�ോട്ടുുകളുുടെെ സവിി

ശേ�ഷതകൾ? ആലോ�ോചിിച്ചുുനോ�ോക്കൂൂ. മനുുഷ്യയന്് 

അധ്യാ�ായംം 6

റോ�ോബോ�ോട്ട‍ു�ുകള‍ു�ുടെെ ലോ�ോകംം 
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റോ�ോബോ�ോട്ടുുകളുുടെെ ലോ�ോകംം

ചെ�യ്യാാൻ ബുുദ്ധിിമുുട്ടുുള്ള ജോ�ോലിികൾ യാാതൊ�ൊരുു മടുുപ്പുംം� 

കൂൂടാാതെ�, ദീീർഘനേ�രംം കൃത്യയതയോ�ോടെെ വേ�ഗത്തിിൽ ചെ�യ്യാാൻ  

റോ�ോബോ�ോട്ടുുകൾക്കുു കഴിിയുംം�. വിിവിിധ ജോ�ോലിികൾക്കുംം� 

സാാഹചര്യയങ്ങൾക്കുംം� അനുുസൃതമാായിി വ്യയത്യയസ്ത വലുു

പ്പത്തിിലുംം� ആകൃതിിയിിലുുമുുള്ള റോ�ോബോ�ോട്ടുുകൾ ഇന്ന്്  

നിിലവിിലുുണ്ട്്. ചെ�റുുവാാഹനംം,  പക്ഷിിമൃഗാാദിികൾ, മനുു

ഷ്യയകരംം, മനുുഷ്യയൻ എന്നിിങ്ങനെ� വിിവിിധ രൂൂപത്തിിലുുള്ള  

റോ�ോബോ�ോട്ടുുകൾ ലഭ്യയമാാണ്്. 

റോ�ോബോ�ോട്ടുുകൾ എങ്ങനെ�യാാണ്് പ്രവർത്തിിക്കുു

ന്നത്് എന്നുു നിിങ്ങൾ ചിിന്തിിച്ചിിട്ടുുണ്ടോ�ോ? റോ�ോബോ�ോട്ടുുകൾ  

ചുുറ്റുുപാാടുുകള്‍ തിിരിിച്ചറിിയുുന്നുു, തിിരിിച്ചറിിഞ്ഞ വിിവരങ്ങള്‍  

വിിശകലനംം ചെ�യ്യുുന്നുു, വിിശകലനംം ചെ�യ്ത  വിിവരങ്ങളുുടെെ

യുംം� ലഭിിക്കുുന്ന നിിർദേ�ശങ്ങളുുടെെയുംം� അടിിസ്ഥാാനത്തിിൽ 

തീീരുുമാാനങ്ങളെ�ടുുത്ത്് സ്വവയംം പ്രവർത്തിിക്കുുന്നുു. 

റോ�ോബോ�ോട്ടുുകളുുടെെ പ്രവർത്തനത്തിിന്് ആവശ്യയമാായ 

അടിിസ്ഥാാനഘടകങ്ങളെ�ക്കുുറിിച്ച്് മനസ്സിിലാാക്കിിയല്ലോ�ോ.

ഇനിി റോ�ോബോ�ോട്ടുുകളുുടെെ ഘടകങ്ങളും�ം അവയുുടെെ 

ഉപയോ�ോഗങ്ങളും�ം സംംബന്ധിിച്ച പട്ടിിക 6.1 പൂൂർത്തിിയാാക്കിി

നോ�ോക്കൂൂ. ഇതിിൽ പരാാമർശിിച്ചിിരിിക്കുുന്ന ചിില ഘടകങ്ങൾ 

നിിങ്ങളുുടെെ കമ്പ്യൂൂ�ട്ടർലാാബിിലെ� റോ�ോബോ�ോട്ടിിക്് കിിറ്റിിലുുണ്ട്്. 

അവയുംം� പരിിശോ�ോധിിച്ചുുവേ�ണംം പട്ടിിക പൂൂർണ്ണമാാക്കാാൻ.

റോ�ോബോ�ോട്ടിിക്് സംംവിിധാാനത്തിിന്റെ� അടിിസ്ഥാാനഘടകങ്ങൾ

റോ�ോബോ�ോട്ടുുകൾ അവയുുടെെ ചുുറ്റുുപാാടുുകള്‍ തിിരിിച്ചറിിയുുന്നത്്  

വ്യയത്യയസ്ത തരംം സെ�ൻസറുുകൾ ഉപയോ�ോഗിിച്ചാാണ്്. ഈ സെ�ൻസറുു

കൾ (ഇൻപുുട്ട്് ഡിിവൈൈസുുകൾ) വഴിി റോ�ോബോ�ോട്ടുുകൾക്കുു ലഭിിക്കുു

ന്ന വിിവരങ്ങള്‍ പ്രോ�ോസസ്് ചെ�യ്യുുന്നതിിനുംം� റോ�ോബോ�ോട്ടിിന്റെ� വ്യയത്യയസ്ത 

ഘടകങ്ങളെ� നിിയന്ത്രിിക്കുുന്നതിിനുംം� വിിവിിധതരംം മൈൈക്രോ�ോകൺ

ട്രോ�ോളറുുകളോ�ോ മൈൈക്രോ�ോപ്രോ�ോസസറുുകളോ�ോ ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നുു. 

പ്രോ�ോസസ്് ചെ�യ്യപ്പെ�ടേ�ണ്ട ഡാാറ്റയുുടെെ അളവിിന്റെ�യുംം� സങ്കീീർണ്ണ

തയുുടെെയുംം� അടിിസ്ഥാാനത്തിിൽ ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്ന പ്രോ�ോസസറിിന്റെ� 

ക്ഷമതയുംം� എണ്ണവുംം� വർധിിപ്പിിക്കാാറുുണ്ട്്. പ്രോ�ോസസ്് ചെ�യ്ത വിിവര

ങ്ങള്‍ അടിിസ്ഥാാനപ്പെ�ടുുത്തിി റോ�ോബോ�ോട്ടിിന്റെ�  കൺട്രോ�ോൾ യൂൂണിിറ്റ്്  

ഔട്ട്്പുുട്ട്് ഡിിവൈൈസുുകളെ� പ്രവർത്തിിപ്പിിക്കുുന്നുു. 

LEDകൾ, ബസറുുകൾ, ഡിിസ്്പ്ലേ� യൂൂണിിറ്റുുകൾ, മോ�ോട്ടോ�ോറുു

കൾ, സങ്കീീർണ്ണമാായ യന്ത്രഭാാഗങ്ങൾ എന്നിിവ ആവശ്യാാ�നുുസരണംം റോ�ോബോ�ോട്ടുുകളുുടെെ ഔട്ട്് 

പുുട്ട്് ഉപകരണങ്ങളാായിി ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നുു. റോ�ോബോ�ോട്ടുുകളിിൽ യാാന്ത്രിികചലനംം സൃഷ്ടിിക്കാാൻ ഉപ

യോ�ോഗിിക്കുുന്ന ഉപകരണങ്ങളെ� പൊ�ൊതുുവെ� ആക്് ചുുവേ�റ്റർ (Actuator) എന്നാാണ്് പറയുുന്നത്്. 

സെ�ർവോ�ോ മോ�ോട്ടോ�ോർ, സ്റ്റെ�പ്പർ മോ�ോട്ടോ�ോർ എന്നിിവ ആക്്ചുുവേ�റ്ററുുകൾക്ക്് ഉദാാഹരണങ്ങളാാണ്്. 



റോ�ോബോ�ോട്ടുുകളുുടെെ ലോ�ോകംം

വിിവരവിിനിിമയ സാാങ്കേ�തിികവിിദ്യയ-10 100

വിിഭാാഗംം       ഘടകംം	 ഉപയോ�ോഗംം

ഇൻപുുട്ട്് യൂൂണിിറ്റ്്

ലൈൈറ്റ്് സെ�ൻസർ പ്രകാാശത്തിിന്റെ� സാാന്നിിധ്യംം� തിിരിിച്ചറിിയുുന്നതിിന്്.

IR സെ�ൻസർ	 ഇൻഫ്രാാറെെഡ്് കിിരണങ്ങളുുടെെ സഹാായത്തോ�ോടെെ വസ്തുു

ക്കളുുടെെ സാാന്നിിധ്യംം� തിിരിിച്ചറിിയുുന്നതിിന്്.

മൈൈക്ക്്	

കാാമറ ചിിത്രരൂൂപത്തിിലുുള്ള വിിവരങ്ങൾ ശേ�ഖരിിക്കുുന്നതിിന്്.

കൺട്രോ�ോൾ യൂൂണിിറ്റ്്

Arduino	 ഇൻപുുട്ട്് ഉപകരണങ്ങളിിലൂൂടെെ ലഭ്യയമാാകുുന്ന വിിവ

രങ്ങളെ�, നൽകിിയിിരിിക്കുുന്ന നിിർദേ�ശങ്ങൾക്കനുു

സരിിച്ച്് പ്രോ�ോസസ്് ചെ�യ്ത്് തീീരുുമാാനങ്ങളെ�ടുുക്കുുക

യുംം� ഔട്ട്്പുുട്ട്് ഉപകരണങ്ങൾവഴിി അവ നടപ്പാാക്കുു 

കയുംം� ചെ�യ്യുുന്നുു.

Raspberry Pi

ESP32

ഔട്ട്്പുുട്ട്് യൂൂണിിറ്റ്്

LED പ്രകാാശത്തിിന്റെ� രൂൂപത്തിിൽ ഔട്ട്്പുുട്ട്് പ്രദർശിിപ്പിിക്കുു

ന്നതിിന്്.

Buzzer

Servo Motor യാാന്ത്രിികമാായ ചലനംം സൃഷ്ടിിക്കാാൻ ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നുു.

പട്ടിിക 6.1 റോ�ോബോ�ോട്ടുുകളുുടെെ ഘടകങ്ങളും�ം അവയുുടെെ ഉപയോ�ോഗങ്ങളും�ം

സാാധാാരണയാായിി റോ�ോബോ�ോട്ടുുകളുുടെെ തലച്ചോ�ോറാായിി 

പ്രവർത്തിിക്കുുന്നത്് പ്രോ�ോഗ്രാംം ചെ�യ്യാാൻ കഴിിയുുന്ന മൈൈക്രോ�ോ 

കൺട്രോ�ോളർ ചിിപ്പുുകളാാണ്്. സ്്കൂൂളിിൽ ലഭ്യയമാാക്കിിയിിട്ടുു

ള്ള റോ�ോബോ�ോട്ടിിക്് കിിറ്റിിലെ� Arduino UNO ബോ�ോർഡിിൽ  

ATmega328P എന്ന മൈൈക്രോ�ോകൺട്രോ�ോളറാാണ്് അടക്കംം 

ചെ�യ്തിിട്ടുുള്ളത്്. ആർഡിിനോ�ോയുംം� അനുുബന്ധഘടകങ്ങളും�ം 

ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് നമ്മുുടെെ ചുുറ്റുുപാാടും�ം കാാണുുന്ന ഇലക്ട്രോ�ോണിി

ക്് ഉപകരണങ്ങളുുടെെ മാാതൃകകളോ�ോ അവയുുടെെ ചെ�റുുപതിി

പ്പുുകളോ�ോ നിിർമ്മിിക്കാാൻ നമുുക്ക്് സാാധിിക്കുംം�. റോ�ോബോ�ോട്ടിിക്് 

കിിറ്റിിലെ� ഘടകങ്ങൾ പ്രയോ�ോജനപ്പെ�ടുുത്തിി അത്തരത്തിിൽ 

ചിില ഉപകരണങ്ങൾ  തയ്യാാറാാക്കിിനോ�ോക്കിിയാാലോ�ോ.

ആർഡിിനോ�ോയെ� അടുുത്തറിിയാംം

	ലോ� ോകപ്രസിിദ്ധമാായ ഒരുു സ്വവതന്ത്ര ഹാാർഡ്്വെ�യർ 

/ സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യർ പ്ലാാറ്റ്്ഫോ�ോമാാണ്് ആർഡിിനോ�ോ. സെ�ൻസ

റുുകളും�ം ആക്്ചുുവേ�റ്ററുുകളും�ം മറ്റുു ഘടകങ്ങളും�ം ബന്ധിിപ്പിി

ച്ചുുകൊ�ൊണ്ടുുള്ള ഫിിസിിക്കൽ കമ്പ്യൂൂ�ട്ടിിങ്് ഉപകരണങ്ങളുുടെെ 

റോ�ോബോ�ോട്ടിിക്്സ്്

റോ�ോബോ�ോട്ടുുകളുുടെെ രൂൂപകൽപ്പന, നിിർ

മ്മാാണംം, പ്രവർത്തനംം, നിിയന്ത്രണ 

സോ�ോഫ്റ്റുുവെ�യറുുകൾ എന്നിിവയെ� 

ക്കുുറിിച്ചുു പഠിിക്കുുന്ന ശാാസ്ത്രശാാഖ 

യാാണ്് റോ�ോബോ�ോട്ടിിക്്സ്്. ഇലക്ട്രോ�ോ

ണിിക്്സ്്, മെെക്കാാനിിക്കൽ എൻജിിനീീ

യറിിങ്്, കമ്പ്യൂൂ�ട്ടർ സയൻസ്് എന്നീീ 

ശാാസ്ത്രശാാഖകളുുടെെ സമന്വവയമാാണിിത്്.  

വ്യയത്യയസ്തങ്ങളാായ ഈ മേ�ഖലകളിി 

ലുുള്ള അറിിവ്് റോ�ോബോ�ോട്ടുുകളുുടെെ നിിർ

മ്മാാണത്തിിന്് അനിിവാാര്യയമാാണ്്. ആർട്ടിി 

ഫിിഷ്യയൽ ഇന്റലിിജൻസ്് സാാങ്കേ� 

തിികവിിദ്യയയുുടെെ ദ്രുുതഗതിിയിിലുുള്ള 

വിികാാസംം ഇന്ന്് റോ�ോബോ�ോട്ടിിക്്സ്്  

മേ�ഖലയിിലുംം�  പുുത്തൻ ഉണർവാാണ്് 

ഉണ്ടാാക്കിിക്കൊ�ൊണ്ടിിരിിക്കുുന്നത്്.
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നിിർമ്മാാണംം കൂൂടുുതൽ എളുുപ്പവുംം� ചെ�ലവുു കുുറഞ്ഞതുംം� 

ജനകീീയവുുമാാക്കുുക എന്ന ഉദ്ദേ�ശ്യയത്തോ�ോടുുകൂൂടിി ഇറ്റലിിയിി

ലെ� Interaction Design Institute Ivrea യിിലെ� ഒരുു റിിസർച്ച്് 

ടീീമാാണ്് 2005ൽ ആർഡിിനോ�ോ നിി ർമ്മിിച്ചത്്. 

വിിവിിധ ആവശ്യയങ്ങൾക്കിിണങ്ങുുന്ന ആർഡിിനോ�ോ 

മോ�ോഡലുുകൾ നിിലവിിലുുണ്ട്്. Arduino Uno R3 എന്ന 

മോ�ോഡലാാണ്് ചിിത്രംം 6.1 ൽ നല്‍കിിയിിരിിക്കുുന്നത്്.

മൈൈക്രോ�ോകൺട്രോ�ോളർ

ഒരൊ�ൊറ്റ ഇന്റഗ്രേ�റ്റഡ്് സർക്കീീട്ട്് ചിിപ്പിിൽ ഉൾക്കൊ�ൊള്ളിി 

ച്ചിിരിിക്കുുന്ന ഒരുു കുുഞ്ഞൻ കമ്പ്യൂൂ�ട്ടറാാണ്് മൈൈക്രോ�ോ 

കൺട്രോ�ോളർ. ഒരുു കമ്പ്യൂൂ�ട്ടർസിിസ്റ്റത്തിിന്റെ� പ്രധാാന ഘട

കങ്ങളാായ പ്രോ�ോസസർ, RAM, ROM, ഇൻപുുട്ട്്/ഔട്ട്്പുുട്ട്് 

എന്നിിവയെ�ല്ലാം� ഈ മൈൈക്രോ�ോകൺട്രോ�ോളർ ചിിപ്പിിൽ ഉണ്ടാാ

യിിരിിക്കുംം�.  

ചിിത്രംം 6.1 Arduino Uno R3 - പ്രധാാന ഘടകങ്ങള്‍

ഇതിിന്റെ� പ്രധാാന ഘടകങ്ങളും�ം അവയുുടെെ ഉപയോ�ോ

ഗങ്ങളും�ം പട്ടിിക 6.2 ൽ നിിന്നുു കണ്ടെ�ത്തൂൂ.               

1.	 Microcontroller Chip  
(ATmega328P)

2.	 DIGITAL I/O PINs (0 to 13)	

3. USB Port	

4.	 External Power Supply	

5. 3.3V DC PIN

6.	 5V DC PIN	

7. GND			 

8. Analog Input
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ഘടകംം ഉപയോ�ോഗംം

Microcontroller 
Chip 

(ATmega328P)

ആർഡിിനോ�ോയുുടെെ തലച്ചോ�ോറ്് എന്നുു വിിശേ�ഷിിപ്പിിക്കുുന്ന ഭാാഗംം. നിിർദേ�ശങ്ങൾക്ക്് അനുു

സൃതമാായിി വിിവരങ്ങൾ ശേ�ഖരിിക്കുുകയുംം� ഉപകരണങ്ങളെ� നിിയന്ത്രിിക്കുുകയുംം� ചെ�യ്യുുന്നുു.

DIGITAL  
I/O PINs

ഇൻപുുട്ട്് ഉപകരണങ്ങളിിൽനിിന്ന്് വിിവരങ്ങൾ ശേ�ഖരിിക്കുുക. ഔട്ട്്പുുട്ട്് ഉപകരണങ്ങളെ� 

നിിയന്ത്രിിക്കുുക. (~) എന്ന ചിിഹ്നംം രേ�ഖപ്പെ�ടുുത്തിിയിിരിിക്കുുന്ന പിിന്നുുകൾ Pulse Width 
Modulation (PWM) നുു വേ�ണ്ടിിയുംം� ഉപയോ�ോഗിിക്കാംം.

USB Port കമ്പ്യൂൂ�ട്ടറുുമാായിി ബന്ധിിപ്പിിച്ച്് പ്രോ�ോഗ്രാംം അപ്്ലോ�ോഡ്് ചെ�യ്യുുന്നതിിനുംം� വിിവരങ്ങൾ  

കൈൈമാാറുുന്നതിിനുംം�.

External Power 
Supply

ബാാറ്ററിി അല്ലെ�ങ്കിിൽ മറ്റ്് ബാാഹ്യയസ്രോ�ോതസ്സിിൽനിിന്ന്് ബോ�ോർഡിിന്് വൈൈദ്യു�ുതിി നൽകുുന്ന

തിിന്്.

5V PIN ഇതുുവഴിി വ്യയതിിചലനംം വരാാത്ത 5V ലഭ്യയമാാകുുന്നുു.

 3.3V PIN ഇതുുവഴിി വ്യയതിിചലനംം വരാാത്ത 3.3V ലഭ്യയമാാകുുന്നുു.

GND ഇതുുവഴിി ആർഡിിനോ�ോയുുടെെ ഗ്രൗൗണ്ട്് പൊ�ൊട്ടൻഷ്യയൽ (0V) ലഭ്യയമാാകുുന്നുു.

Analog Input അനലോ�ോഗ്് വോ�ോൾട്ടേ�ജ്് അളക്കുുന്നതിിന്്.

പട്ടിിക 6.2 Arduino Uno R3 പ്രധാാന ഘടകങ്ങളും�ം അവയുുടെെ ഉപയോ�ോഗങ്ങളും�ം

ബ്രെ‍�‍ഡ്്ബോ�ോര്‍‍‍ഡ്്

സോ�ോള്‍ഡര്‍ ചെ�യ്യാാതെ�തന്നെ� ഇലക്ട്രോ�ോണിിക്് ഘടകങ്ങളെ� പരസ്പരംം ബന്ധിിപ്പിിച്ച്് സര്‍ക്കീീട്ടുു 

കള്‍ നിിര്‍മ്മിിക്കാാനുംം� പുുനരുുപയോ�ോഗിിക്കാാനുംം� കഴിിയുുന്ന ഒരുു ഉപകരണമാാണ്് ബ്രെ�ഡ്്ബോ�ോര്‍ഡ്്.  

ബ്രെ�ഡ്്ബോ�ോര്‍ഡിിലെ� സുുഷിിരങ്ങളിില്‍ ഇലക്ട്രോ�ോണിിക്് ഘടകങ്ങളുുടെെ ടെെര്‍മിിനലുുകള്‍ ഘടിിപ്പിി

ക്കാംം. ഈ സുുഷിിരങ്ങളെ� രണ്ടാാമത്തെ� ചിിത്രത്തിില്‍ കാാണുംം�വിിധംം ആന്തരിികമാായിി ചാാലകക്കമ്പിി 

കള്‍ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് പരസ്പരംം ബന്ധിിപ്പിിച്ചിിരിിക്കുുന്നുു.

ചിിത്രംം 6.2 ബ്രെ�ഡ്്ബോ�ോര്‍ഡ്്

എൽ.ഇ.ഡിി. ദീീപങ്ങൾ തെ�ളിിക്കാംം

ബാാറ്ററിി ഉപയോ�ോഗിിച്ച്്  ടോ�ോർച്ചിിൽ ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്ന 

ഫിിലമെെന്റ്് ബൾബ്് പ്രകാാശിിപ്പിിക്കുുന്നതിിനുുള്ള സർക്കീീട്ടുു 

കള്‍ (ചിിത്രംം 6.3) നിിങ്ങൾ ശാാസ്ത്രക്ലാാസുുകളിിൽ തയ്യാാറാാക്കിി  

നോ�ോക്കിിയിിട്ടിില്ലേ�? ഇനിി LED പ്രകാാശിിപ്പിിക്കുുന്നതിിനുുള്ള 

ഒരുു സർക്കീീട്ട്് തയ്യാാറാാക്കിിയാാലോ�ോ?        

ചിിത്രംം 6.3 ഫിിലമെെന്റ്് ബള്‍ബ്് സര്‍ക്കീീട്ട്്
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ചിിത്രംം 6.4 ൽ നൽകിിയിിരിിക്കുുന്ന സർക്കീീട്ട്് ഡയഗ്രംം 

കാാണുുക. ഇവിിടെെ, വൈൈദ്യു�ുതിി നൽകുുന്നതിിന്് ബാാറ്ററിിക്ക്് 

പകരമാായിി, ആർഡിിനോ�ോയാാണ്് ഉപയോ�ോഗിിച്ചിിരിിക്കുുന്നത്്.

ചിിത്രംം 6.4 ആര്‍ഡിിനോ�ോ ഉപയോ�ോഗിിച്ചുുള്ള  

LED സര്‍ക്കീീട്ട്്

ഇത്തരത്തിിലുുള്ള ഒരുു സർക്കീീട്ട്് തയ്യാാറാാക്കുുമ്പോ�ോൾ 

എന്തെ�ല്ലാം� കാാര്യയങ്ങളാാണ്് ശ്രദ്ധിിക്കേ�ണ്ടതെ�ന്നുു നോ�ോക്കൂൂ.

	� പവർസപ്ലൈൈയുുടെെ പോ�ോസിിറ്റീീവ്് ടെെർമിിനൽ LEDയുുടെെ 

ആനോ�ോഡിലേക്്കുും നെഗറ്റീവ് ടെർമിനൽ LEDയുടെ 

കാഥോ�ോഡിലേക്കുമാണ് ബന്ധിപ്പിക്കേണ്ടത്.

	� സർക്കീീട്ടിിൽ ശ്രേ�ണിിയിിലാായിി അനുുയോ�ോജ്യയമാായ ഒരുു 

പ്രതിിരോ�ോധകംം (Resistor) ഘടിിപ്പിിക്കണംം.

LED (Light Emitting Diode)

ഒരുു ദിിശയിിലേ�ക്കുു മാാത്രംം വൈൈദ്യു�ുതിി കടത്തിിവിിടുുകയുംം� ഒപ്പംം  

പ്രകാാശരൂൂപത്തിിൽ ഊർജംം പുുറത്തുുവിിടുുകയുംം� ചെ�യ്യുുന്ന, ഡയോ�ോഡ്് 

വിിഭാാഗത്തിിൽ പെ�ടുുന്ന, രണ്ട്് ടെെർമിിനലുുകളുുള്ള ഇലക്ട്രോ�ോണിിക്് ഘട

കമാാണ്് LED. ഇതിിന്റെ� ആനോ�ോഡ്് ടെെർമിിനൽ ബാാറ്ററിിയുുടെെ +ve ലുംം� 

കാാഥോ�ോഡ്് ടെെർമിിനൽ ബാാറ്ററിിയുുടെെ -ve ലുംം� ഘടിിപ്പിിച്ചാാൽ മാാത്രമേ� 

LED സർക്കീീട്ടിിലൂൂടെെ വൈൈദ്യു�ുതിി പ്രവഹിിക്കുുകയുുള്ളൂൂ. സാാധാാരണയാായിി LED യുുടെെ 

ആനോ�ോഡ്് ടെെർമിിനലിിന്് ഒരല്‍പ്പംം നീീളംം കൂൂടുുതലാായിിരിിക്കുംം�. ഓരോ�ോ തരംം LED കളിിലുംം� പ്രയോ�ോ

ഗിിക്കാാൻ കഴിിയുുന്ന പരമാാവധിി വൈൈദ്യു�ുതിിയുുടെെ അളവിിനുംം� വൈൈദ്യു�ുതസ്രോ�ോതസ്സിിന്റെ� അളവിിനുംം� 

അനുുസരിിച്ച്് LED സർക്കീീട്ടിിൽ ശ്രേ�ണിിയാായിി ഒരുു പ്രതിിരോ�ോധകംം ഉപയോ�ോഗിിക്കേ�ണ്ടതുുണ്ട്്. ഇത്് 

സർക്കീീട്ടിിൽ അമിിതമാായിി വൈൈദ്യു�ുതിി പ്രവഹിിച്ച്് LED കേ�ടാായിിപ്പോ�ോകുുന്നതുു തടയുംം�.

Cathode (-)
Anode (+)

റോ�ോബോ�ോട്ടിിക്് കിിറ്റ്് തുുറന്ന്്, ചിിത്രംം 6.4 മാാതൃകയിി 

ലുുള്ള ഒരുു സർക്കീീട്ട്് ആ ർഡിിനോ�ോ, എൽ.ഇ.ഡിി, പ്രതിിരോ�ോ

ധകംം, ജംംബർ വയറുുകൾ എന്നിിവ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് നിിർമ്മിി

ക്കുുക. തുുടർന്ന്്, ആർഡിിനോ�ോ കമ്പ്യൂൂ�ട്ടറുുമാായിി ബന്ധിിപ്പിിച്ചുു 

നോ�ോക്കൂൂ. ഇതിിനാായിി കിിറ്റിിലുുള്ള USB കേ�ബിിൾ ഉപയോ�ോ

ഗിിക്കുുമല്ലോ�ോ. 

എൽ.ഇ.ഡിി. പ്രകാാശിിക്കുുന്നിില്ലേ�? വ്യയത്യയസ്ത നിിറ 

ങ്ങളുുള്ള എൽ.ഇ.ഡിികൾ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് പരീീക്ഷണംം ആവർ

ത്തിിച്ചുു നോ�ോക്കൂൂ.

മിിന്നുംം� മിിന്നുംം� എൽ.ഇ.ഡിി....

ആർഡിിനോ�ോയിിൽനിിന്നുുള്ള വൈൈദ്യു�ുതിി ഉപയോ�ോ 

ഗിിച്ച്് എൽ.ഇ.ഡിി. പ്രകാാശിിപ്പിിക്കുുന്നത്് എങ്ങനെ�യാാണെ�ന്ന്്  

മനസ്സിിലാാക്കിിയല്ലോ�ോ.

G
N

D

5V
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ചിിത്രംം 6.5 PIN 13 ല്‍ കണക്ട്് ചെ�യ്തിിരിിക്കുുന്ന LED സര്‍ക്കീീട്ട്്

ഇനിി, മിിന്നിിത്തെ�ളിിയുുന്ന ഒരുു എൽ.ഇ.ഡിി. ലൈൈറ്റ്് 

ആർഡിിനോ�ോയുുടെെ സഹാായത്തോ�ോടെെ നിിർമ്മിിക്കുുന്നതെ�

ങ്ങനെ�യെ�ന്നുു നോ�ോക്കാംം. ഇതിിനാായിി, എന്തെ�ല്ലാം� മാാറ്റങ്ങ 

ളാാണ്് സർക്കീീട്ടിിൽ വരുുത്തേ�ണ്ടത്്?

	 എല്‍.ഇ.ഡിി. പ്രവര്‍ത്തിിക്കുുന്നതിിന്് ആര്‍ഡിിനോ�ോ

യിില്‍നിിന്നുുള്ള 5V പവറാാണല്ലോ�ോ നാാമിിപ്പോ�ോൾ ഉപയോ�ോ

ഗിിച്ചിിരിിക്കുുന്നത്്. എൽ.ഇ.ഡിി. മിിന്നിിത്തെ�ളിിയുുന്നതിിന്് 

5V PINൽ കണക്ട്് ചെ�യ്താാൽ മതിിയോ�ോ? ഇതിിൽനിിന്നുു  

തുുടർച്ചയാായ 5 വോ�ോൾട്ട്് ലഭിിക്കുുന്നതിിനാാൽ മിിന്നിിത്തെ�ളിി

യുുന്ന എൽ.ഇ.ഡിിയുുടെെ നിിർമ്മാാണത്തിിന്് ഇത്് ഉപയോ�ോ

ഗിിക്കാാൻ കഴിിയിില്ല.

വൈൈദ്യു�ുതിിയെ� നമുുക്ക്് നിിയന്ത്രിിക്കാാൻ (ON/
OFF) കഴിിയുുന്ന ഡിിജിിറ്റിിൽ പിിന്നുുകളിിൽ (PIN- 0 to 
13) കണക്ട്് ചെ�യ്താാൽ മാാത്രമേ� മിിന്നിിത്തെ�ളിിയുുന്ന 

എൽ.ഇ.ഡിി. തയ്യാാറാാക്കാാൻ സാാധിിക്കൂൂ. ശേ�ഷംം, വൈൈദ്യു�ുതിി  

നിിയന്ത്രിിക്കാാൻ ആവശ്യയമാായ നിിർദേ�ശംം ആർഡിിനോ�ോയ്ക്ക്് 

നൽകിിയാാൽ മതിിയല്ലോ�ോ.

ചിിത്രംം 6.5 ൽ കാാണുുന്ന സർക്കീീട്ട്് ഡയഗ്രംം നിിരീീ 

ക്ഷിിച്ച്്, ഈ മാാതൃകയിിൽ ഒരുു സർക്കീീട്ട്്  തയ്യാാറാാക്കൂൂ.

GND

DIGITAL PIN 13



വിിവരവിിനിിമയ സാാങ്കേ�തിികവിിദ്യയ-10105

റോ�ോബോ�ോട്ടുുകളുുടെെ ലോ�ോകംം

സർക്കീീട്ടിിൽ എൽ.ഇ.ഡിിയുുടെെ ആനോ�ോഡ്്, പ്രതിിരോ�ോ

ധകംം വഴിി DIGITAL PIN 13ൽ ആണ്് ഘടിിപ്പിിച്ചിിരിിക്കുു

ന്നത്്. ഈ പിിൻ ON ആയാാൽ LED പ്രകാാശിിക്കുംം�, OFF 
ആയാാൽ LED അണയുുകയുംം� ചെ�യ്യുംം�.

ആർഡിിനോ�ോ ഉപയോ�ോഗിിച്ചുുള്ള സർക്കീീട്ട്് പൂൂർത്തിി

യാാക്കിിയിില്ലേ�.  ഇനിി, PIN 13നെ� ON/OFF ആക്കാാനുുള്ള 

നിിർദേ�ശംം ആർഡിിനോ�ോയ്ക്ക്് നൽകണമല്ലോ�ോ.

ഇതിിനാായിി കമ്പ്യൂൂ�ട്ടറിിൽ പ്രോ�ോഗ്രാംം തയ്യാാറാാക്കേ�ണ്ട

തുുണ്ട്്. നാംം മുുൻക്ലാാസുുകളിിൽ പരിിചയപ്പെ�ട്ട PictoBlox 
ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് ഇത്് തയ്യാാറാാക്കാാൻ സാാധിിക്കുംം�. ഈ പ്രവർ

ത്തനംം ചെ�യ്യുുന്നതിിന്് മുുന്നോ�ോടിിയാായിി, ആർഡിിനോ�ോയുംം� 

കമ്പ്യൂൂ�ട്ടറുുമാായുുള്ള കണക്ഷൻ സജ്ജമാാക്കേ�ണ്ടതുുണ്ട്്.

ചുുവടെെ നൽകിിയിിരിിക്കുുന്ന രീീതിിയിിൽ ആർഡിിനോ�ോ 

ബോ�ോർഡ്് കമ്പ്യൂൂ�ട്ടറുുമാായിി ബന്ധിിപ്പിിക്കൂൂ.

ആർഡിിനോ�ോ കമ്പ്യൂൂ�ട്ടറുുമാായിി ബന്ധിിപ്പിിക്കുുന്നതിിന്്

	� USB കേ�ബിിൾ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് ആർഡിിനോ�ോ കമ്പ്യൂൂ�ട്ടറുുമാായിി ബന്ധിിപ്പിിക്കുുക.

	� കമ്പ്യൂൂ�ട്ടറിിൽ PictoBlox തുുറന്ന്് Block Coding തിിരഞ്ഞെ�ടുുക്കുുക.

	� ശേ�ഷംം, Board മെെനുുവിിൽനിിന്നുു Ardunio UNO ബോ�ോർഡ്് തിിരഞ്ഞെ�ടുുക്കുുക. 

	� Connect മെെനുു തുുറന്ന്് USB യിിൽ ബന്ധിിപ്പിിച്ചിിരിിക്കുുന്ന ആർഡിിനോ�ോയ്്ക്ക്് നേ�രെെയുുള്ള 

Connect ബട്ടണ്‍ ക്ലിക്്ക്ചചെയ്ത് ബന്ധം സ്ഥാപിക്കുക.

	� ശേ�ഷംം പ്രോ�ോഗ്രാാമിിങ്് മോ�ോഡ്് Upload Mode ലേ�ക്കുു മാാറ്റുുക. 



റോ�ോബോ�ോട്ടുുകളുുടെെ ലോ�ോകംം

വിിവരവിിനിിമയ സാാങ്കേ�തിികവിിദ്യയ-10 106

പിിക്്റ്റോ�ോബ്ലോ�ോക്്സിിലെ� പ്രോ�ോഗ്രാാമിിങ്് മോ�ോഡുുകൾ

PictoBlox ൽ രണ്ടുു രീീതിിയിിൽ ആർഡിിനോ�ോ പ്രോ�ോഗ്രാംം ചെ�യ്യാംം.

1. Upload Mode:

ഈ മോ�ോഡിിൽ, കമ്പ്യൂൂ�ട്ടറിിൽ തയ്യാാറാാക്കിിയ പ്രോ�ോഗ്രാംം  

പൂൂർണ്ണമാായുംം� ആർഡിിനോ�ോയിിലെ� മൈൈക്രോ�ോകൺട്രോ�ോളറിി

ന്റെ� മെെമ്മറിിയിിലേ�ക്ക്് അപ്്ലോ�ോഡ്് ചെ�യ്യപ്പെ�ടും�ം. പിിന്നീീട്് 

പ്രോ�ോഗ്രാംം പ്രവർത്തിിക്കുുന്നതിിന്് കമ്പ്യൂൂ�ട്ടറിിന്റെ� ആവശ്യയമിില്ല. 

ആർഡിിനോ�ോയ്ക്ക്് വൈൈദ്യു�ുതിി ലഭിിച്ചാാൽ മാാത്രംം മതിി.

എന്ന കോ�ോഡ്് ബ്ലോ�ോക്ക്്, അപ്‍‍�ലോ�ോഡ്് മോ�ോഡിിൽ മാാത്രമേ� പ്രവർത്തിിക്കുുക

യുുള്ളുു.

2. Stage Mode:

ഈ മോ�ോഡിിൽ, ആർഡിിനോ�ോ പ്രവർത്തിിപ്പിിക്കുുന്നതിിന്് Upload Firmware സങ്കേ�തംം ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് 

ആദ്യം�ം ആർഡിിനോ�ോയെ� സജ്ജീീകരിിക്കേ�ണ്ടതുുണ്ട്്. Firmware അപ്്ലോ�ോഡ്് ചെ�യ്യപ്പെ�ട്ടുുകഴിിഞ്ഞാാൽ 

USB കേ�ബിിൾവഴിി ലഭിിക്കുുന്ന നിിർദേ�ശമനുുസരിിച്ച്് ആർഡിിനോ�ോ പ്രവർത്തിിക്കുംം�. ഈ മോ�ോഡിിൽ 

ആർഡിിനോ�ോ കമ്പ്യൂൂ�ട്ടറുുമാായിി ബന്ധിിപ്പിിച്ചുുവച്ചാാൽ മാാത്രമേ� പ്രോ�ോഗ്രാംം പ്രവർത്തിിപ്പിിക്കാാൻ സാാധിി

ക്കുുകയുുള്ളുു.   

എന്ന കോ�ോഡ്് ബ്ലോ�ോക്ക്്, സ്റ്റേ�ജ്് മോ�ോഡിിൽ മാാത്രമേ� പ്രവർത്തിിക്കുുകയുുള്ളൂൂ.

ആ ർഡിിനോ�ോ ബോ�ോർഡ്് കമ്പ്യൂൂ�ട്ടറുുമാായിി ഘടിിപ്പിി 

ച്ചിില്ലേ�. ഇനിി, പിിക്്റ്റോ�ോബ്ലോ�ോക്്സിിലെ� Blocks ടാാബ്് പരിിശോ�ോ 

ധിിക്കൂൂ.  Arduino Uno യുുമാായിി ബന്ധപ്പെ�ട്ട ചിില പുുതിിയ 

കോ�ോഡ്് ബ്ലോ�ോക്കുുകൾ ഇവിിടെെ പ്രത്യയക്ഷപ്പെ�ട്ടതാായിി 

കാാണാംം.

DIGITAL PIN 13നെ� ON ആക്കുുന്നതിിന്് ഏതുു നിിർ

ദേ�ശമാാണ്് ഉപയോ�ോഗിിക്കേ�ണ്ടതെ�ന്ന്് ഇതിിൽനിിന്നുു കണ്ടെ�

ത്തുുമല്ലോ�ോ.

എങ്കിില്‍, DIGITAL PIN 13നെ� OFF ആക്കാാൻ എന്തുു

മാാറ്റമാാണ്് ഈ നിിർദേ�ശത്തിിൽ വരുുത്തേ�ണ്ടത്്?

	� DIGITAL PIN 13ന്റെ� ഔട്ട്്പുുട്ട്് LOW ആക്കിിയാാൽ മതിി.

ഇനിി ചിിത്രംം 6.6ൽ നൽകിിയിിരിിക്കുുന്ന പ്രോ�ോഗ്രാംം 

തയ്യാാറാാക്കിി  ബട്ടൺ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് പ്രോ�ോഗ്രാംം 

ആർഡിിനോ�ോയിിലേ�ക്ക്് അപ്്ലോ‍�‍�ഡ്് ചെ�യ്തുുനോ�ോക്കൂൂ.
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റോ�ോബോ�ോട്ടുുകളുുടെെ ലോ�ോകംം

സർക്കീീട്ടിിലെ� എൽ.ഇ.ഡിി. മിിന്നിിത്തെ�ളിിയുുന്നിില്ലേ�?

എൽ.ഇ.ഡിി. മിിന്നിിത്തെ�ളിിയുുന്നതിിന്റെ� വേ�ഗംം വർ

ധിിപ്പിിക്കാാൻ എന്തുു മാാറ്റമാാണ്് കോ�ോഡിിൽ വരുുത്തേ�ണ്ടത്്? 

ചെ�യ്തുുനോ�ോക്കുുമല്ലോ�ോ.         

ചിിത്രംം 6.6 LED ബ്ലിിങ്ക്് ചെ�യ്യുുന്നതിിനുുള്ള പ്രോ�ോഗ്രാംം

ബീീപ്പ്്... ബീീപ്പ്്...

കമ്പ്യൂൂ�ട്ടർ പ്രോ�ോഗ്രാംം ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് എൽ.ഇ.ഡിി. മിിന്നിി

ത്തെ�ളിിയുുന്ന സംംവിിധാാനംം നാംം തയ്യാാറാാക്കിിയല്ലോ�ോ. ഇതേ� 

മാാതൃകയിിൽ ഇടവേ�ളകളിിൽ ബീീപ്പ്് ശബ്ദംം പുുറപ്പെ�ടുുവിി 

ക്കുുന്ന ഒരുു ഉപകരണംം തയ്യാാറാാക്കാാൻ സാാധിിക്കുുമോ�ോ?

ചിിത്രംം 6.7 ലെ� സർക്കീീട്ട്് ഡയഗ്രംം നിിരീീക്ഷിിക്കൂൂ. 

എൽ.ഇ.ഡിിക്ക്് പകരംം ബസർ ആണ്് ഇവിിടെെ സര്‍ക്കീീട്ടിില്‍ 

ഉപയോ�ോഗിിച്ചിിരിിക്കുുന്നത്്.

ചിിത്രംം 6.7 ബസര്‍ ഘടിിപ്പിിച്ച സര്‍ക്കീീട്ട്്

5V

DIGITAL PIN 8

VCC
I/O

G
N

D

കമ്പ്യൂൂ�ട്ടറുുകളുുടെെ ഭാാഷ

കമ്പ്യൂൂ�ട്ടറുുകൾക്ക്് 

മനസ്സിിലാാവുുന്ന 

ഏകഭാാഷയാായ 

ബൈൈനറിിഭാാഷ

യെ�ക്കുുറിിച്ച്് മുുൻ 

അധ്യാ�ായത്തിിൽ 

പരിിചയപ്പെ�ട്ടല്ലോ�ോ. ബൈൈനറിി 

സംംഖ്യാാ� സംംവിിധാാനത്തിിലെ� 0,1 
എന്നതിിനുു പകരംം യഥാാക്രമംം 

LOW, HIGH എന്നോ�ോ FALSE, 
TRUE എന്നോ�ോ OFF, ON എന്നോ�ോ  

ഉപയോ�ോഗിിക്കുുമെെന്ന്് നാംം ചർച്ചചെ�

യ്തുു കഴിിഞ്ഞുു. ഇതിിനെ� "ബിിറ്റുുകൾ" 

എന്നാാണ്് പറയുുന്നത്്. ഓരോ�ോ 

ബിിറ്റും�ം ഒരുു സ്വിി�ച്ചിിനെ� പ്രതിിനിി

ധീീകരിിക്കുുന്നുു, അത്് ഓൺ (1) 
അല്ലെ�ങ്കിിൽ ഓഫ്് (0) ആകാംം. ഈ 

ബിിറ്റുുകൾ  കൂൂട്ടിിച്ചേ�ർത്താാണ്് നാംം 

ദൈൈനംംദിിനംം കമ്പ്യൂൂ�ട്ടറുുകളിിൽ ഉപ

യോ�ോഗിിക്കുുന്ന എല്ലാാ വിിവരങ്ങളും�ം, 

അതാായത്്, ടെെക്്സ്റ്റ്്, ചിിത്രങ്ങൾ,  

വീീഡിിയോ�ോകൾ എന്നിിവയെ�ല്ലാം�  

പ്രതിിനിിധീീകരിിക്കുുന്നത്്.







റോ�ോബോ�ോട്ടുുകളുുടെെ ലോ�ോകംം

വിിവരവിിനിിമയ സാാങ്കേ�തിികവിിദ്യയ-10 110

	� സെ�ർവോ�ോ മോ�ോട്ടോ�ോറിിന്റെ� കൺട്രോ�ോൾ പിിൻ ആർഡിിനോ�ോ

യുടെ DIGITAL പിൻ 9 മായി ബന്ധിപ്പിച്ചിരിക്കുന്നു. 

(DIGITAL PIN 9 ഒരു PWM  പിൻ കൂടിയാണ്. PWM 

പിന്നുകളാണ് സെര്്‍‍വവോ മോ�ോട്്ടടോറിനെ നിയന്ത്രിക്കുന്ന

തിന് ഉപയോ�ോഗിക്കേണ്ടത്).

സെ�ർവോ�ോ മോ�ോട്ടോ�ോർ

മറ്റ്് മോ�ോട്ടോ�ോറുുകളെ� പോ�ോലെ� തുുടർച്ചയാായിി കറങ്ങാാന്‍  തയ്യാാ

റാാക്കപ്പെ�ട്ടവയല്ല സെ�ർവോ�ോ മോ�ോട്ടോ�ോറുുകൾ. മൂൂന്ന്് കണ

ക്്ഷൻ വയറുുകളുുള്ള സെ�ർവോ�ോ മോ�ോട്ടോ�ോറിിന്് പവർ വയറുു

കൾക്കുു പുുറമെെ ഒരുു കൺട്രോ�ോൾ വയർ കൂൂടിിയുുണ്ട്്. ഈ 

കൺട്രോ�ോൾ വയറിിൽ നൽകുുന്ന സിിഗ്നൽ വോ�ോൾട്ടേ�ജിിന്് 

അനുുസൃതമാായിി 0 മുുതൽ 180 വരെെയുുള്ള കോ�ോണളവുുകളിി

ലേ�ക്ക്് സെ�ർവോ�ോ മോ�ോട്ടോ�ോർ ഷാാഫ്റ്റ്് തിിരിിയുുന്നുു. സാാധാാരണ

യാായിി PWM (Pulse Width Modulation) ഉപയോ�ോഗിിച്ചാാണ്് 

സെ�ർവോ�ോ മോ�ോട്ടോ�ോറുുകളെ� ആർഡിിനോ�ോ നിിയന്ത്രിിക്കുുന്നത്്.

ചിിത്രത്തിിൽ നൽകിിയിിരിിക്കുുന്ന സെ�ർവോ�ോ മോ�ോട്ടോ�ോറിിന്റെ� 

ചുുവപ്പുു വയർ ആർഡിിനോ�ോയുുടെെ 5Vലുംം�  തവിിട്ടുുനിിറമുുള്ള വയർ ആർഡിിനോ�ോയുുടെെ GND ലുംം�  

ബന്ധിിപ്പിിച്ച്് പവർ നൽകാംം. ഓറഞ്ച്് വയറിിൽ ലഭിിക്കുുന്ന സിിഗ്നലാാണ്് ഏത്് കോ�ോണളവിിലേ�ക്കാാണ്് 

മോ�ോട്ടോ�ോറിിന്റെ� ഔട്ട്്പുുട്ട്് ഷാാഫ്റ്റ്് തിിരിിയേ�ണ്ടത്് എന്ന്് തീീരുുമാാനിിക്കുുന്നത്്.

ആർഡിിനോ�ോ, സെ�ർവോ�ോ മോ�ോട്ടോ�ോർ, IR സെ�ൻസർ 

മൊ�ൊഡ്യൂൂ�ൾ, സാാനിിറ്റൈൈസർ ബോ�ോട്ടിിൽ എന്നിിവ ഉപയോ�ോഗിി

ച്ച്്  ചിിത്രംം 6.8 ലെ� രൂൂപരേ�ഖയിിലുുള്ളതുുപോ�ോലെ� ഈ ഉപ

കരണംം സജ്ജമാാക്കിിവയ്ക്കൂൂ.

ഇനിി, ഈ സംംവിിധാാനത്തെ� പ്രവര്‍ത്തനസജ്ജമാാ

ക്കുുന്നതിിനുുള്ള പ്രോ�ോഗ്രാംം തയ്യാാറാാക്കാംം.

	� IR സെ�ൻസറിിന്റെ� മുുൻപിിൽ ഒരുു വസ്തുു വരുു

മ്്പപോൾ ഔട്്ട്പപുട്ട് പിൻ OFF (0)  അവസ്ഥയിലാ

യിരിക്കുമല്്ലലോ. ഇത് തിരിച്ചറിയാൻ PictoBlox ലെ  

 എന്ന കോ�ോഡ് ഉപയോ�ോഗി

ക്്കാാം. ഈ അവസ്ഥയിൽ സാനിറ്റൈസർ ബോ�ോട്ടിലിന്റെ 

ടാപ്പ് തുറക്കണം.

	� സെ�ർവോ�ോ മോ�ോട്ടോ�ോറിിന്റെ� ഷാാഫ്റ്റ്് 90 ഡിിഗ്രിിയിിൽ എത്തുു

മ്പോ�ോൾ സാാനിിറ്റൈൈസർ ബോ�ോട്ടിിലിിന്റെ� ടാാപ്പ്് തുുറക്കുുന്ന 

രീീതിിയിിലാാണ്് ഉപകരണംം സജ്ജീീകരിിക്കേ�ണ്ടത്്. ശേ�ഷംം 

ടാാപ്പ്് തുുറക്കാാൻ  എന്ന കോ�ോഡ്് 

നൽകിിയാാൽ മതിി.





റോ�ോബോ�ോട്ടുുകളുുടെെ ലോ�ോകംം
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പരിിഹരിിക്കാാനുംം� യന്ത്രങ്ങളെ� പ്രാാപ്തമാാക്കുുന്ന ഒരുു സാാങ്കേ�

തിികവിിദ്യയയാാണ്് നിിർമ്മിിതബുുദ്ധിി എന്ന്് നാംം മുുൻ ക്ലാാസുു

കളിിൽ മനസ്സിിലാാക്കിിയിിട്ടുുണ്ടല്ലോ�ോ. നിിർമ്മിിതബുുദ്ധിിയുംം� 

റോ�ോബോ�ോട്ടിിക്്സുംം� കൈൈകോ�ോർത്താാൽ അതിിശയകരമാായ 

പല കാാര്യയങ്ങളും�ം ചെ�യ്യാാൻ കഴിിയുംം�. എന്തൊ�ൊക്കെ�യാാവുംം� 

അവ എന്ന്് ചിിന്തിിച്ചുുനോ�ോക്കൂൂ.

	� ആരോ�ോഗ്യയസംംരക്ഷണ മേ�ഖലയിിലെ� ശസ്ത്രക്രിിയകൾ നട

ത്തുന്ന റോ�ോബോ�ോട്ടുകൾ.

	� വ്യയവസാായശാാലകളിിൽ ഉൽപ്പന്നങ്ങൾ നിിർമ്മിിക്കുുന്ന 

റോ�ോബോ�ോട്ടുകൾ.

	� ബഹിിരാാകാാശയാാത്രകളിിൽ ഏർപ്പെ�ടുുന്ന റോ�ോബോ�ോട്ടുു

കൾ.

	� കാാർഷിികവൃത്തിിയിിൽ ഏർപ്പെ�ടുുന്ന റോ�ോബോ�ോട്ടുുകൾ.

	� പരിിസ്ഥിിതിി മലിിനീീകരണംം തടയുുന്ന റോ�ോബോ�ോട്ടുുകൾ.

	� ................................................................................................................

ചുുരുുക്കിിപ്പറഞ്ഞാാൽ, മനുുഷ്യയൻ വിിശേ�ഷബുുദ്ധിി 

ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് ചെ�യ്യുുന്ന കാാര്യയങ്ങൾക്കപ്പുുറംം, കൃത്യയതയോ�ോ

ടെെയുംം� കാാര്യയക്ഷമതയോ�ോടെെയുംം� പ്രവർത്തിിക്കാാൻ കഴിിയുംം� 

വിിധംം റോ�ോബോ�ോട്ടുുകൾ വളർന്നുുകൊ�ൊണ്ടിിരിിക്കുുന്നുു.

നിിർമ്മിിതബുുദ്ധിി പ്രയോ�ോജനപ്പെ�ടുുത്തിി പ്രവർത്തിി

ക്കുുന്ന ഉപകരണങ്ങൾ നിിർമ്മിിക്കാാൻ നിിങ്ങൾക്കുംം� ആഗ്ര

ഹമിില്ലേ�? അത്തരത്തിിലൊ�ൊന്ന്് നമുുക്ക്് തയ്യാാറാാക്കിി നോ�ോക്കിി

യാാലോ�ോ?

മുുഖംം തിിരിിച്ചറിിഞ്ഞ്് തുുറക്കുുന്ന വാാതിിൽ

മനുുഷ്യയസാാന്നിിധ്യംം� തിിരിിച്ചറിിഞ്ഞ്് തനിിയെ� തുുറ

ക്കുുന്ന വാാതിിലിിന്റെ� പ്രവർത്തനത്തെ�ക്കുുറിിച്ച്് നാംം ചർച്ച 

ചെ�യ്തല്ലോ�ോ. ഇത്തരംം സംംവിിധാാനത്തിിൽ പാാസീീവ്് ഇൻഫ്രാാ

റെെഡ്് സെ�ൻസർ (PIR Sensor) ആണ്് സാാധാാരണയാായിി 

ഉപയോ�ോഗിിക്കുുന്നത്്. ജീീവജാാലങ്ങളുുടെെ ശരീീരത്തിിൽ നിിന്നുു 

പുുറപ്പെ�ടുുന്ന ഇൻഫ്രാാറെെഡ്് താാപവിികിിരണങ്ങളെ�യാാണ്് 

ഈ സെ�ൻസർ തിിരിിച്ചറിിയുുന്നത്്. അതിിനാാൽ മൃഗങ്ങൾ 

വന്നാാലുംം� വാാതിിൽ തുുറക്കുംം�.  

മനുുഷ്യയസാാന്നിിധ്യംം� ഉണ്ടാായാാൽ മാാത്രംം തുുറക്കുുന്ന 

ഒരുു വാാതിിൽ എങ്ങനെ� ഉണ്ടാാക്കാംം? മുുൻക്ലാാസുുകളിിൽ 

നാംം പരിിചയപ്പെ�ട്ട കമ്പ്യൂൂ�ട്ടർവിിഷൻ സാാങ്കേ�തിികവിിദ്യയ 

ഇതിിനാായിി പ്രയോ�ോജനപ്പെ�ടുുത്തിിക്കൂൂടേ�?
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റോ�ോബോ�ോട്ടുുകളുുടെെ ലോ�ോകംം

മനുുഷ്യയമുുഖംം കാാമറയ്ക്കുു മുുന്നിിൽ കണ്ടാാൽ  മാാത്രംം 

തുുറക്കുുന്ന ഒരുു സ്്മാാർട്ട്് ഡോ�ോർ സംംവിിധാാനംം നമുുക്ക്് 

ഉണ്ടാാക്കിിനോ�ോക്കിിയാാലോ�ോ.

ഈ സംംവിിധാാനംം തയ്യാാറാാക്കാാന്‍ ആർഡിിനോ�ോ

യിിൽ കാാമറ ഇല്ലാാത്തതിിനാാൽ നമ്മുുടെെ ലാാപ്്ടോ�ോപിിന്റെ� 

കാാമറ പ്രയോ�ോജനപ്പെ�ടുുത്താാവുുന്നതാാണ്്. ഇതിിനാാല്‍  

പിിക്്റ്റോ�ോബ്ലോ�ോക്്സിില്‍ Stage Mode ലാാണ്് പ്രോ�ോഗ്രാംം തയ്യാാ

റാാക്കേ�ണ്ടത്്.

പിിക്്റ്റോ�ോബ്ലോ�ോക്്സിിലെ� Face Detection എന്ന 

എക്്സ്റ്റൻഷൻ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് മനുുഷ്യയമുുഖങ്ങൾ തിിരിിച്ചറിി

യാാന്‍ കഴിിയുംം�.  

ഇടതുുവശത്തുു നൽകിിയ രീീതിിയിിൽ പിിക്്റ്റോ�ോ 

ബ്ലോ�ോക്്സിില്‍ Stage Mode സജ്ജമാാക്കിി, Face Detection 
എക്്സ്റ്റന്‍ഷന്‍ ഉള്‍പ്പെ�ടുുത്തുുക.

‌Stage Modeൽ Face  Detection 
ഉൾപ്പെ�ടുുത്താാൻ

	� Stage Modeൽ ആർഡിിനോ�ോ 

ലാാപ്്ടോ�ോപുുമാായിി കണക്ട്് ചെ�യ്ത്്, 

Upload Firmware സങ്കേ�തംം  

ഉപയോ�ോഗിിച്ച്്  ആർഡിിനോ�ോയെ� 

സജ്ജമാാക്കുുക.

	� തുുടർന്ന്്,  Add Extension → 

 Face Detection സങ്കേ�തംം 

ഉൾപ്പെ�ടുുത്തുുക.

Face Detection എക്്സ്റ്റൻഷൻ ഉൾപ്പെ�ടുുത്തിിയല്ലോ�ോ.

ഇനിി, മുുഖംം തിിരിിച്ചറിിഞ്ഞ്് പ്രവർത്തിിക്കുുന്ന വാാതിി

ലിിന്റെ� ലഘുുരൂൂപംം (Miniature)  തയ്യാാറാാക്കാംം.  ചിിത്രംം 6.11 
ലെ� ഡയഗ്രംം പരിിശോ�ോധിിച്ച്് സർക്കീീട്ട്് തയ്യാാറാാക്കിി, സ്്മാാർട്ട്് 

ഡോ�ോർ സംംവിിധാാനത്തിിന്റെ� ലഘുുരൂൂപംം തയ്യാാറാാക്കൂൂ.

ചിിത്രംം 6.11 സ്്മാാര്‍ട്ട്് ഡോ�ോര്‍ സംംവിിധാാനംം - സര്‍ക്കീീട്ട്്

DIGITAL PIN 3 (~PWM)

G
N

D

5V

ഇനിി പ്രോ�ോഗ്രാംം ചെ�യ്തുുനോ�ോക്കാംം.

മനുുഷ്യയമുുഖംം കാാമറയിിൽ പതിിയുുന്നുുണ്ടോ�ോ എന്ന്് 

എങ്ങനെ�യാാണ്് കണ്ടെ�ത്താാൻ കഴിിയുുക?

	� PictoBlox ൽ  കോ�ോഡ്് 

ഉപയോ�ോഗിച്ച് കാമറ ഓൺ ചെയ്്യാാം.
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റോ�ോബോ�ോട്ടുുകളുുടെെ ലോ�ോകംം

വിിലയിിരുുത്താംം

തുുടര്‍പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍

1.	ആർഡിിനോ�ോ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് എൽ.ഇ.ഡിി. ലൈൈറ്റ്് പ്രകാാശിിപ്പിിച്ചല്ലോ�ോ. പച്ച, ചുുവപ്പ്്, മഞ്ഞ നിിറങ്ങളിി 

ലുുള്ള എൽ.ഇ.ഡിികൾ ഉപയോ�ോഗിിച്ച്് ട്രാാഫിിക്് സിിഗ്നൽ ലൈൈറ്റിിന്റെ� മാാത‍ൃൃ�ക തയ്യാാറാാക്കുുക.

2.	നിിങ്ങൾ തയ്യാാറാാക്കിിയ സ്്മാാർട്ട്് ഡോ�ോർ സംംവിിധാാനംം നിിങ്ങളെ� മാാത്രംം തിിരിിച്ചറിിഞ്ഞ്് പ്രവര്‍ത്തിി 

ക്കുുന്ന രീീതിിയിില്‍ പരിിഷ്്കരിിക്കുുക. 

3.	റോ�ോബോ�ോട്ടിിക്് കിിറ്റിിലുുള്ള Light സെ�ൻസർ പ്രയോ�ോജനപ്പെ�ടുുത്തിി, രാാത്രിിയാാകുുമ്പോ�ോൾ തനിിയെ�  

പ്രകാാശിിക്കുുന്ന LED ദീീപത്തിിന്റെ� മാാതൃക തയ്യാാറാാക്കുുക.

	� ചുുവടെെ കൊ�ൊടുുത്തിിരിിക്കുുന്നവയിിൽ ഏതാാണ്് ഒരുു റോ�ോബോ�ോട്ടിിൽ ആക്്ചുുവേ�റ്ററാായിി ഉപയോ�ോഗിി

ക്കാൻ കഴിയുന്നത്?

	 a) IR സെ�ൻസർ 		  b) സെ�ർവോ�ോ മോ�ോട്ടോ�ോർ 

	 c) LED 			   d) ആർഡിിനോ�ോ

	� ചിിത്രത്തിിൽ നൽകിിയ കോ�ോഡ്് വിിശകലനംം ചെ�യ്ത്് ചുുവടെെ നൽകിിയിിരിിക്കുുന്ന പ്രസ്താാവനകളിിൽ 

ശരിിയാായവ കണ്ടെ�ത്തുുക.

a) Digital PIN 4ൽ ഒരുു ഔട്ട്്പുുട്ട്് ഉപകരണംം ബന്ധിിപ്പിിച്ചിിരിിക്കുുന്നുു.

b) Digital PIN 10ൽ ഒരുു ഔട്ട്്പുുട്ട്് ഉപകരണംം ബന്ധിിപ്പിിച്ചിിരിിക്കുുന്നുു.

c) Digital PIN 4ൽ ഒരുു ഇൻപുുട്ട്് ഉപകരണംം ബന്ധിിപ്പിിച്ചിിരിിക്കുുന്നുു.

d) Digital PIN 10ൽ ഒരുു ഇൻപുുട്ട്് ഉപകരണംം ബന്ധിിപ്പിിച്ചിിരിിക്കുുന്നുു.


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ഭാാരതത്തിിന്റെ� ഭരണഘടന

ഭാാഗംം IV ക

മൗ�ലിികകർത്തവ്യയങ്ങൾ

51 ക. 	മൗ�ലിികകർത്തവ്യയങ്ങൾ - താാഴെെപ്പറയുുന്നവ ഭാാരതത്തിിലെ� ഓരോ�ോ പൗൗരന്റെ�യുംം� 

കർത്തവ്യംം� ആയിിരിിക്കുുന്നതാാണ്് :

(ക)	ഭ രണഘടനയെ� അനുുസരിിക്കുുകയുംം� അതിിന്റെ� ആദർശങ്ങളെ�യുംം� സ്ഥാാപനങ്ങ

ളെ�യുംം� ദേ�ശീീയപതാാകയെ�യുംം� ദേ�ശീീയഗാാനത്തെ�യുംം� ആദരിിക്കുുകയുംം� ചെ�യ്യുുക;

(ഖ)	സ്വാ ാ�തന്ത്ര്യയത്തിിനുുവേ�ണ്ടിിയുുള്ള നമ്മുുടെെ ദേ�ശീീയസമരത്തിിന്് പ്രചോ�ോദനംം നൽകിിയ  

മഹനീീയാാദർശങ്ങളെ� പരിിപോ�ോഷിിപ്പിിക്കുുകയുംം� പിിൻതുുടരുുകയുംം� ചെ�യ്യുുക;

(ഗ)	 ഭാാരതത്തിിന്റെ� പരമാാധിികാാരവുംം� ഐക്യയവുംം� അഖണ്ഡതയുംം� നിിലനിിർത്തുുകയുംം�  

സംംരക്ഷിിക്കുുകയുംം� ചെ�യ്യുുക;

(ഘ)	രാ ാജ്യയത്തെ� കാാത്തുുസൂൂക്ഷിിക്കുുകയുംം� ദേ�ശീീയസേ�വനംം അനുുഷ്ഠിിക്കുുവാാൻ ആവശ്യയ

പ്പെ�ടുുമ്പോ�ോൾ അനുുഷ്ഠിിക്കുുകയുംം� ചെ�യ്യുുക;

(ങ)	 മതപരവുംം� ഭാാഷാാപരവുംം� പ്രാാദേ�ശിികവുംം�  വിിഭാാഗീീയവുുമാായ വൈൈവിിധ്യയങ്ങൾക്കതീീ

തമാായിി ഭാാരതത്തിിലെ� എല്ലാാ ജനങ്ങൾക്കുുമിിടയിിൽ, സൗൗഹാാർദവുംം� പൊ�ൊതുുവാായ  

സാാഹോ�ോദര്യയമനോ�ോഭാാവവുംം� പുുലർത്തുുക, സ്ത്രീീകളുുടെെ അന്തസ്സിിന്് കുുറവുു വരുുത്തുുന്ന 

ആചാാരങ്ങൾ പരിിത്യയജിിക്കുുക;

(ച)	 നമ്മുുടെെ സമ്മിിശ്രസംംസ്കാാരത്തിിന്റെ� സമ്പന്നമാായ പാാരമ്പര്യയത്തെ� വിിലമതിിക്കുുകയുംം� 

നിിലനിിറുുത്തുുകയുംം� ചെ�യ്യുുക;

(ഛ)	വ നങ്ങളും�ം തടാാകങ്ങളും�ം നദിികളും�ം വന്യയജീീവിികളും�ം ഉൾപ്പെ�ടുുന്ന പ്രകൃത്യാാ� ഉള്ള  

പരിിസ്ഥിിതിി സംംരക്ഷിിക്കുുകയുംം� അഭിിവൃദ്ധിിപ്പെ�ടുുത്തുുകയുംം�, ജീീവിികളോ�ോട്് 

കാാരുുണ്യംം� കാാണിിക്കുുകയുംം� ചെ�യ്യുുക;

(ജ)	ശാ ാസ്ത്രീീയമാായ കാാഴ്്ചപ്പാാടും�ം മാാനവിികതയുംം�, അന്വേ�േഷണത്തിിനുംം� പരിിഷ്്കരണ

ത്തിിനുംം� ഉള്ള മനോ�ോഭാാവവുംം� വിികസിിപ്പിിക്കുുക;

(ഝ)	പൊ�ൊതു ുസ്വവത്ത്് പരിിരക്ഷിിക്കുുകയുംം� ശപഥംം ചെ�യ്ത്് അക്രമംം ഉപേ�ക്ഷിിക്കുുകയുംം� 

ചെ�യ്യുുക;

(ഞ)	രാ ാഷ്ട്രംം യത്നത്തിിന്റെ�യുംം� ലക്ഷ്യയപ്രാാപ്തിിയുുടെെയുംം� ഉന്നതതലങ്ങളിിലേ�ക്ക്് നിിരന്തരംം  

ഉയരത്തക്കവണ്ണംം വ്യയക്തിിപരവുംം� കൂൂട്ടാായതുുമാായ പ്രവർത്തനത്തിിന്റെ� എല്ലാാ 

മണ്ഡലങ്ങളിിലുംം� ഉൽക്കൃഷ്ടതയ്ക്കുുവേ�ണ്ടിി അധ്വാാ�നിിക്കുുക;

(ട)	 ആറിിനുംം� പതിിനാാലിിനുംം� ഇടയ്ക്ക്് പ്രാായമുുള്ള തന്റെ� കുുട്ടിിക്കോ�ോ തന്റെ� സംംരക്ഷണ 

യിിലുുള്ള കുുട്ടിികൾക്കോ�ോ, അതതുു സംംഗതിി പോ�ോലെ�, മാാതാാപിിതാാക്കളോ�ോ രക്ഷാാകർ 

ത്താാവോ�ോ വിിദ്യാ�ാഭ്യാ�ാസത്തിിനുുള്ള അവസരങ്ങൾ ഏർപ്പെ�ടുുത്തുുക.



കുുട്ടിികളുുടെെ അവകാാശങ്ങൾ

പ്രിിയമുുള്ള കുുട്ടിികളേ�,

നിിങ്ങൾക്കുുള്ള അവകാാശങ്ങളെ�ന്തെ�ല്ലാാമെെന്ന്് അറിിയേ�ണ്ടതിില്ലേ�? അവകാാശങ്ങളെ�ക്കുു
റിിച്ചുുള്ള അറിിവ്് നിിങ്ങളുുടെെ പങ്കാാളിിത്തംം, സംംരക്ഷണംം, സാാമൂൂഹിികനീീതിി എന്നിിവ 
ഉറപ്പാാക്കാാൻ പ്രേ�രണയുംം� പ്രചോ�ോദനവുംം� നൽകുംം�. നിിങ്ങളുുടെെ അവകാാശങ്ങൾ  
സംംരക്ഷിിക്കാാൻ ഇപ്പോ�ോൾ ഒരുു കമ്മീീഷൻ പ്രവർത്തിിക്കുുന്നുുണ്ട്്. കേ�രള സംംസ്ഥാാന 
ബാാലാാവകാാശസംംരക്ഷണ കമ്മീീഷൻ എന്നാാണ്് അതിിന്റെ� പേ�ര്്. എന്തെ�ല്ലാാമാാണ്്  
നിിങ്ങൾക്കുുള്ള അവകാാശങ്ങൾ എന്നുു നോ�ോക്കാംം. 

	 സംംസാാരത്തിിനുംം� ആശയപ്രകടനത്തിിനുു
മുുള്ള സ്വാാ�തന്ത്ര്യംം�

	ജീ ീവന്റെ�യുംം� വ്യയക്തിിസ്വാാ�തന്ത്ര്യയത്തിി
ന്റെ�യുംം� സംംരക്ഷണംം

	 അതിിജീീവനത്തിിനുംം� പൂൂർണ്ണവിികാാസത്തിി
നുുമുുള്ള അവകാാശംം

	ജാ ാതിി-മത-വർഗ-വർണ്ണ ചിിന്തകൾക്കതീീത
മാായിി ബഹുുമാാനിിക്കപ്പെ�ടാാനുംം� അംംഗീീകരിി
ക്കപ്പെ�ടാാനുുമുുള്ള അവകാാശംം 

	മാ ാനസിികവുംം� ശാാരീീരിികവുംം� ലൈം�ംഗിി 
കവുുമാായ പീീഡനങ്ങളിിൽ നിിന്നുുള്ള സംംര 
ക്ഷണത്തിിനുംം�   പരിിചരണത്തിിനുുമുുള്ള 
അവകാാശംം

	 പങ്കാാളിിത്തത്തിിനുുള്ള അവകാാശംം

	 ബാാലവേ�ലയിിൽനിിന്നുംം� ആപൽക്കര
മാായ ജോ�ോലിികളിിൽനിിന്നുുമുുള്ള മോ�ോചനംം

	ശൈൈ ശവവിിവാാഹത്തിിൽനിിന്നുുള്ള സംംര
ക്ഷണംം

	സ്വവന്തം ം സംംസ്കാാരംം അറിിയുുന്നതിിനുംം� 
അതനുുസരിിച്ച്് ജീീവിിക്കുുന്നതിിനുുമുുള്ള  
സ്വാാ�തന്ത്ര്യംം�

	 അവഗണനകളിിൽനിിന്നുുള്ള സംംരക്ഷണംം

	സൗ ൗജന്യയവുംം� നിിർബന്ധിിതവുുമാായ വിിദ്യാ�ാ 
ഭ്യാ�ാസ അവകാാശംം

	 കളിിക്കാാനുംം� പഠിിക്കാാനുുമുുള്ള അവകാാശംം

	സ്നേ �ഹവുംം� സുുരക്ഷയുംം� നൽകുുന്ന 
കുുടും�ംബവുംം� സമൂൂഹവുംം� ലഭ്യയമാാകാാനുുള്ള 
അവകാാശംം

നിിങ്ങളുുടെെ ചിില ഉത്തരവാാദിിത്വവങ്ങൾ

	സ്കൂ ൂൾ, പൊ�ൊതുുസംംവിിധാാനങ്ങൾ എന്നിിവ 
നശിിപ്പിിക്കാാതെ� സംംരക്ഷിിക്കുുക.

	സ്കൂ ൂളിിലുംം� പഠനപ്രവർത്തനങ്ങളിിലുംം� കൃത്യയ 
നിിഷ്ഠ പാാലിിക്കുുക.

	സ്കൂ ൂൾ അധിികാാരിികളെ�യുംം� അധ്യാ�ാപ 
കരെെയുംം� മാാതാാപിിതാാക്കളെ�യുംം� സഹപാാഠിി
കളെ�യുംം� ബഹുുമാാനിിക്കുുകയുംം� അംംഗീീകരിി
ക്കുുകയുംം� ചെ�യ്യുുക.

	ജാ ാതിി-മത-വർഗ-വർണ്ണ ചിിന്തകൾക്കതീീ
തമാായിി മറ്റുുള്ളവരെെ ബഹുുമാാനിിക്കാാനുംം�  
അംംഗീീകരിിക്കാാനുംം� സന്നദ്ധരാാവുുക.

ബന്ധപ്പെ�ടേ�ണ്ട വിിലാാസംം:

കേ�രള സംംസ്ഥാാന ബാാലാാവകാാശസംംരക്ഷണ കമ്മീീഷൻ
ശ്രീീ ഗണേ�ഷ്്, റ്റിി.സിി. 14/2036, വാാൻറോ�ോസ്് ജംംങ്്ഷൻ,

കേ�രള യൂൂണിിവേ�ഴ്്സിിറ്റിി പിി.ഒ, തിിരുുവനന്തപുുരംം – 34  

ഫോ�ോൺ 0471 – 2326603

ഇ- മെെയിിൽ childrights.cpcr@kerala.gov.in, rte.cpcr@kerala.gov.in  
വെ�ബ്്സൈൈറ്റ്് : www.kescpcr.kerala.gov.in

ചൈൈൽഡ്് ഹെ�ൽപ്പ്് ലൈൈൻ - 1098, ക്രൈം�ം സ്റ്റോ�ോപ്പർ - 1090, നിിർഭയ – 1800 425 1400

കേ�രള പൊ�ൊലീീസ്് ഹെ�ൽപ്പ്് ലൈൈൻ - 0471 – 3243000/44000/45000

online R.T.E Monitoring : www.nireekshana.org.in
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