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அடிப்படைை அறிவியல்

தேேசிய கீதம்

ஜன கண மன அதிநாாயக ஜய ஹே�
பாாரத பாாக்ய விதாாதாா

பஞ்சாாப சிந்து குஜராாத மராாட்டாா
திராாவிட உத்கல பங்காா

விந்திய ஹிமாாசல யமுனாா கங்காா
உச்சல ஜலதி தரங்காா
தவ சுப நாாமே� ஜாாகேே
தவ சுப ஆசிஸ மாாகேே
காாகேே தவ ஜய காாதாா

ஜன கண மங்கள தாாயக ஜய ஹே�
பாாரத பாாக்ய விதாாதாா

ஜய ஹே�! ஜய ஹே�! ஜய ஹே�!
ஜய ஜய ஜய ஜய ஹே!

உறுதிமொ�ொழி
இந்தியாா எனது நாாடு. இந்தியர் அனை�வரும் என் உடன்பிறந்தோ�ோர்.

எனது நாாட்டைை நாான் உயிரினும் மே�லாாக மதிக்கிறேேன். அதன் வளம் 
வாாய்ந்த பல்வகைைப் பரம்பரைைப் புகழில் நாான் பெெருமைைகொ�ொள்கிறேேன். 
அதற்குத்தக நாான் என்றும் நடந்துகொ�ொள்வே�ன்.

என் பெெற்றோ�ோர், ஆசிரியர், மூத்தோ�ோர் இவர்களைை நாான் நன்கு மதிப்பேேன்.

எல்லாாருடனும் நாான் பண்புடன் பழகுவே�ன். எனது நாாட்டினிடமும் நாாட்டு 
மக்களிடமும் பக்தியுடன் இருப்பேேன் என உறுதி கூறுகிறேேன். அவர்களின் 
நலத்திலும் வளத்திலும்தாான் எனது இன்பமும் அடங்கியிருக்கிறது.
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நண்பர்களே�! 

நாாம் வசிக்கின்ற சுற்றுச்சூழலைை ஆழமாாக உற்றுநோ�ோக்கி கற்பதற்குத் 
தேேவைையாான அடிப்படைைத் தகவல்களும் பன்முகத்தன்மைை வாாய்ந்த 
செெயல்பாாடுகளும் இந்த நூலில் உள்ளன. அவ்வாாறு உற்று நோ�ோக்கும்போ�ோது 
உயிரினங்கள் மற்றும் பொ�ொருள்களின் சிறப்பியல்புகளைைப் புரிந்து 
கொ�ொள்ளவும், அவற்றிற்கு இடைையே� உள்ள தொ�ொடர்பைை அறிந்து கொ�ொள்ளவும் 
உங்களுக்கு இயலும். மே�லும், சமூக உயிரி என்ற நிலைையில் மனிதர்களின் 
வாாழ்க்கைையில் தாாக்கம் செெலுத்துகின்ற அடிப்படைைக் காாரணிகளைைக் குறித்துப் 
புரிந்து கொ�ொள்ளவும் இந்நூல் வாாய்ப்பளிக்கிறது. நண்பர்களுடன் சேேர்ந்து 
செெய்வதற்காான ஏராாளம் செெயல்பாாடுகள் இந்நூலில் உட்படுத்தப்பட்டுள்ளன. 
உற்றுநோ�ோக்கியும், வினாாக்கள் எழுப்பியும், கலந்துரைையாாடியும், விவாாதித்தும் 
எளிய சோ�ோதனை�களைையும் செெயல்திட்டங்களைையும் செெய்தும் இரசனை�மிக்க 
அறிவு உருவாாக்கத்தில் ஈடுபடுவதற்காான சூழ்நிலைைகளைையும் அடிப்படைை 
அறிவியல் பாாடநூல் வழங்குகிறது. இப்பாாடநூல் அறிவியல் முறைையைைத் 
தனதாாக்கவும் அறிவியல் மனப்பாான்மைை கொ�ொண்டவர்களாாக வளரவும் 
உங்களுக்கு உதவிபுரியும் என்று நம்புகிறேேன். இரசனை�யுடன் படியுங்கள்.

வாாழ்த்துகளுடன்

முனை�வர் ஜெ�யபிரகாாஷ் ஆர். கெ�.
இயக்குநர்,

எஸ். சி. இ. ஆர். டி. கேேரளம்.
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நிலைை மின்சாாரம் நிலைை மின்சாாரம் 
10

ஒரு  பலூனை�த் தலைைமுடியில் தேேய்த்த பின்னர் 
முடி இழைைகளுக்கு அருகில் மெ�துவாாகக்  கொ�ொண்டு 
வாாருங்கள். 

முடி இழைைகள் பலூனாால் ஈர்க்கப்படுகின்றன அல்லவாா? 

ஒரு பெென்சிலின் கூர்மைையாான முனை�யில் 
காாகிதத்துண்டைைச் சுதந்திரமாாகச்  சுழலும் வகைையில் 
ஒழுங்குபடுத்தவும் (படம் 10.3). 

காாகிதத்திற்கு அருகில் ஒரு நெ�கிழிப்  பேேனாாவைைக் 
கொ�ொண்டுவாாருங்கள். நீங்கள் பாார்ப்பது என்ன? 

இப்போ�ோது உலர்ந்த தலைைமுடியில் பேேனாாவைை 
நன்றாாகத் தேேய்த்த பின்னர் அதைைக் காாகிதத்திற்கு 
அருகில் கொ�ொண்டு வாாருங்கள். என்ன மாாற்றம் 
ஏற்பட்டது?

படம் 10.1

படம் 10.2

படம் 10.3

படத்தைைப் பாாருங்கள்.  அங்கீகரிக்கப்பட்ட கைைபேேசி பழுதுபாார்க்கும் கடைைகளில் தொ�ொழில்நுட்ப 
வல்லுநர்கள் இது போ�ோன்ற கைையுறைைகள் அணிவதைை நீங்கள் எப்போ�ோதாாவது கவனித்திருக்கிறீர்களாா? 

ஆசிரியர் அளித்த விடைையிலுள்ள நிலைை மின்சாாரம் என்ன என்பது உங்களுக்குத் தெெரியுமாா? 

டீச்சர்.. இத்தகைைய 
கைையுறைைகள் 

எதற்கு?

அவைை நிலைை மின்தடுப்பு 
(ஆன்டி ஸ்டேேட்டிக்) 

கைையுறைைகள் ஆகும். இது 
நிலைை மின்சாாரத்தைைத் 

தடுக்கிறது.  
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அட்டவணை� 10.1

தண்ணீர் நிரப்பப்பட்ட பாாத்திரத்தில் ஒரு சிறிய துளைை இடவும். 
அந்தத்  துளைை வழியாாகப் பாாயும் தண்ணீருக்கு அருகில் ஒரு 
நெ�கிழி அளவுகோ�ோலைைப் பிடிக்கவும். (படம் 10.4) பாாயும் தண்ணீருக்கு 
ஏதேேனும் மாாற்றம் ஏற்பட்டதாா?

உலர்ந்த தலைைமுடியில் அளவுகோ�ோலைை நன்றாாகத் தேேய்த்த பின்னர் 
அதைைப் பிடித்துக் கொ�ொள்ளுங்கள். நீங்கள் உற்றுநோ�ோக்குவது 
என்ன?

உற்றுநோ�ோக்கல் முடிவுகளைை எழுதுங்கள். 

இதுவரைை செெய்யப்பட்ட செெயல்பாாடுகளிலிருந்து ஊகிப்பது என்ன?

தேேய்க்கப்பட்ட பொ�ொருட்களுக்குப்  பிற பொ�ொருட்களைை ஈர்க்க முடிகிறது 
அல்லவாா.

கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள பொ�ொருட்களைையும் ஒன்றோ�ோடொ�ொன்று  
தேேய்த்துப் பாார்க்கவும்.  இவற்றிற்குச்  சிறிய காாகிதத் துண்டுகளைை 
ஈர்க்க முடிகிறதாா? என்று பாாருங்கள். புதிய தேேய்த்தல் ஜோ�ோடிகளைைக் 
கண்டுபிடிக்க முடியுமாா? உங்கள் கண்டுபிடிப்புகளைை 
அட்டவணை�யில் சேேர்க்கவும். 

வரிசைை 
எண்

தேேய்க்கப் பயன்படுத்திய பொ�ொருட்கள் 
சிறிய காாகிதத் 

துண்டுகளைை ஈர்க்கிறது 
(ü) ஈர்ப்பதில்லைை (×)

1 கண்ணாாடித் துண்டு பட்டு ü

2 பாாலியஸ்டர் துணி உருக்குக் கரண்டி ×
3 பி.வி.சி குழாாய் பாாலித்தீன் ü

4

அட்டவணை�யைைப் பகுப்பாாய்வு செெய்து பாாருங்கள். எல்லாாப் 
பொ�ொருட்களும் தேேய்க்கப்படும்போ�ோது ஈர்ப்பதற்காான  திறனை�ப் 
பெெறுகின்றனவாா?

சில ஜோ�ோடி பொ�ொருட்களைை  ஒன்றுக்கொ�ொன்று தேேய்க்கும் போ�ோது  
அவற்றில் சிலவற்றிற்கு மற்ற பொ�ொருட்களைை ஈர்க்க முடிகிறது. 

பொ�ொருட்கள் தேேய்க்கப்படும்போ�ோது மின்னூட்டங்களைைப் பெெறுவதாால் 
அவைை ஒன்றைையொ�ொன்று ஈர்க்கின்றன. மின்னூட்டங்கள் என்றாால் 
என்ன? 

பொ�ொருட்கள் ஒன்றைையொ�ொன்று ஈர்ப்பதற்கு அல்லது விலக்குவதற்குக் 
காாரணமாான அடிப்படைைக் காாரணி மின்னூட்டம் ஆகும். மின்னூட்டங்கள் 

நேேர் மின்னூட்டம், எதிர் மின்னூட்டம் என இரண்டு வகைைப்படும்.

படம் 10.4
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படம் 10.5

அட்டவணை� 10.2

எலக்ட்ராான்

புரோ�ோட்டாான்
 உட்கரு

நியூட்ராான்

அனை�த்துப் பொ�ொருட்களும் அணு என்னும் அடிப்படைைக் காாரணியாால் 
உருவாாக்கப்பட்டுள்ளன. பொ�ொருட்களுக்கு இடைையே�யாான ஈர்ப்பு 
விசைையாால் அணுக்களுக்கு மின்னூட்டம் கிடைைக்கிறது. 
அணுவுக்குள் 

அணுவின் உள்ளே� இருக்கும் முக்கிய துகள்கள் படவிளக்கமாாகத் 
தரப்பட்டுள்ளன.   படத்தைைப்  பகுப்பாாய்வு செெய்யுங்கள். 

•	 அணுவில் உள்ள முக்கிய துகள்கள் 
யாாவைை?

•	 அணுவின் மைையப்பகுதி உட்கரு 
ஆகும். உட்கருவில் உள்ள முக்கிய 
துகள்கள் யாாவைை?

•	 இவைை ஒவ்வொ�ொன்றின்  மின்னூட்டம் 
என்ன?

•	 எலக்ட்ராான்கள் உட்கருவைைச் சுற்றி 
வருகின்றன. எலக்ட்ராான்களின் 
மின்னூட்டம் என்ன? 

எலக்ட்ராான்கள்  புரோ�ோட்டாான்களுக்கு எதிராான 
மின்னூட்டத்தைைக் கொ�ொண்டுள்ளன. எனவே� 
இவைை இரண்டும் சம எண்ணிக்கைையுள்ள  
அணுக்களில் மின்னூட்டத்தைை ஒன்றைையொ�ொன்று சமநிலைை  
செெய்கின்றன. நியூட்ராான்களுக்கு மின்னூட்டம் இல்லைை.

அவ்வாாறெ�னில் கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள அட்டவணை�யில் 
அணுக்களின் மின்னூட்டத்தைைக்  கண்டறியவும்.

புரோ�ோட்டாான்களின் 
எண்ணிக்கைை

எலக்ட்ராான்களின் 
எண்ணிக்கைை மின்னூட்டம் 

26 26 நேேர் / எதிர் / நடுநிலைை 

26 24 நேேர் / எதிர் / நடுநிலைை 

17 18 நேேர் / எதிர் / நடுநிலைை

அட்டவணை�யைை அடிப்படைையாாகக்கொ�ொண்டு  பின்வரும் 
வினாாக்களுக்காான விடைைகளைைக் கண்டுபிடியுங்கள்.

•	 மின்னூட்டத்தைைப் பொ�ொறுத்து அணு  நடுநிலைைமைையுடன் 
(நியூட்ரல்) இருப்பதற்காான காாரணம் என்ன? 

•	 அணுவில் எலக்ட்ராான்களின் எண்ணிக்கைை புரோ�ோட்டாான்களின் 
எண்ணிக்கைையைைவிட அதிகமாாக இருந்தாால் கிடைைக்கும்  
மின்னூட்டம் என்ன? 
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•	 அணுவில் புரோ�ோட்டாான்களின் எண்ணிக்கைை 
எலக்ட்ராான்களின் எண்ணிக்கைையைைவிடக் கூடுதலாாக 
இருந்தாால் கிடைைக்கும்  மின்னூட்டம் என்ன? 

பொ�ொருட்கள் தேேய்க்கப்படும்போ�ோது மின்னூட்டம் 
பெெறுவதற்காான காாரணம் எலக்ட்ராான் பரிமாாற்றம் 
நடைைபெெறுவதாால் ஆகும். இதன் விளைைவாாக அணுவில் 
உள்ள எலக்ட்ராான்களின்  எண்ணிக்கைையில் வே�றுபாாடு 
ஏற்படுகிறது. 

அணுக்கள் எலக்ட்ராான்களைை இழக்கும்போ�ோது அவைை 
நேேர்மின்னூட்டம் உடைையதாாகவும் எலக்ட்ராான்களைைப்  

பெெறும்போ�ோது எதிர் மின்னூட்டம் உடைையதாாகவும் மாாறுகின்றன. 

மே�லே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள உண்மைைகளின் அடிப்படைையில் 
பின்வரும் அட்டவணை�யைை  நிரப்பவும்.

தேேய்க்கப்  பயன்படுத்திய பொ�ொருட்களின் ஜோ�ோடிகளும் 
அவற்றுக்கிடைையிலாான எலக்ட்ராான் பரிமாாற்றமும் பெெற்றுக்கொ�ொள்ளும் மின்னூட்டம் 

பொ�ொருட்களின் ஜோ�ோடிகள் எலக்ட்ராான் பரிமாாற்றம் நேேர் 
மின்னூட்டம்

எதிர் 
மின்னூட்டம்

கண்ணாாடித் தண்டு, 
பட்டு

கண்ணாாடித் தண்டு 
எலக்ட்ராானை� இழக்கிறது

கண்ணாாடித் 
தண்டு பட்டு

எபனை�ட், கம்பளி கம்பளி எலக்ட்ராானை� 
இழக்கிறது

ரப்பர், கம்பளி கம்பளி 

மின்னூட்டமுள்ள பொ�ொருட்களுக்கிடைையே� ஈர்த்தல் அல்லது 
விலக்கல்  நடைைபெெறலாாம். இது மின்னூட்டத்தின் பண்புகளைைப் 
பொ�ொறுத்து அமைையும்.

மின்னூட்டங்களின் சிறப்பியல்புகள் 

இரண்டு ரப்பர் பலூன்களைை ஒன்றுக்கொ�ொன்று தொ�ொடும்வகைையில் 
தொ�ொங்கவிடவும். அவற்றுக்கிடைையே� ஒரு கம்பளித் துண்டைை 
வைைத்து ஒன்றைையொ�ொன்று தேேய்க்கவும் [படம் 10.7(a)]. கம்பளியைை 
மாாற்றவும். பலூன்களுக்கிடைையே� விலகல் ஏற்படுகிறது அல்லவாா? 
[படம் 10.7(b)] 

எனக்கு 
எலக்ட்ராான் 
கிடைைத்தது...

படம் 10.6

எலக்ட்ராான் 
போ�ோய் 

விட்டது...

அட்டவணை� 10.3
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•	 பலூன்களைைக்  கம்பளியாால் தேேய்க்கும்போ�ோது 
அவைை பெெற்றுக் கொ�ொள்ளும் மின்னூட்டம் எது? 

	 நேேர் மின்னூட்டம் / எதிர் மின்னூட்டம்

இவைை ஒன்றைையொ�ொன்று விலக்குவதிலிருந்து புரிந்து 
கொ�ொள்வது என்ன?  

ஒத்த  மின்னூட்டங்கள் விலகல்  அடைைகின்றன.

கம்பளியின் தேேய்த்த பகுதியைைப்  பலூனுக்கு அருகில் 
கொ�ொண்டு வாாருங்கள்.  நீங்கள் உற்றுநோ�ோக்குவது 
என்ன? 

பலூன் ஈர்க்கப்படுகிறது அல்லவாா? 

•	 தேேய்த்த பிறகு கம்பளி பெெறும்  மின்னூட்டம்  		
	 என்ன? 

	 நேேர் மின்னூட்டம் / எதிர் மின்னூட்டம் 

இவைை ஈர்க்கப்படுகின்றன என்பதில் இருந்து என்ன 
புரிந்துகொ�ொள்ள முடிகிறது?

எதிர் மின்னூட்டங்கள் ஈர்க்கப்படுகின்றன. 

மின்னூட்டமுள்ள பொ�ொருட்கள் மின்னூட்டமில்லாாத   
(நடுநிலைை) பொ�ொருட்களைை ஈர்க்கின்றனவாா? படம் 

10.3 படம் 10.4 இல் உள்ள சோ�ோதனை�களில் காாகிதத் 
துண்டுக்கும் வெ�ளியே�றும் தண்ணீருக்கும் மின்னூட்டம் 
இருந்ததாா? ஆனாாலும் அவைை ஈர்க்கப்படவில்லைையாா? 
மே�லும் ஒரு சோ�ோதனை�யைைச்  செெய்து பாார்ப்போ�ோம்.

படம் 10.7 (a) படம் 10.7 (b)

படம் 10.8

கம்பளிகம்பளி

நெ�கிழிக்குழாாய்நெ�கிழிக்குழாாய்
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நிலைை 
மின்சாாரத்தாால் ஒரு 

மின் விளக்கைை 
ஒளிரச் செெய்ய 

இயலுமாா? 

படம் 10.10

படம் 10.9

ஒரு நெ�கிழித்  தட்டில் சில தெெர்மாாகோ�ோல் பந்துகளைை 
வைைக்கவும். தட்டின் மே�ல் ஓர்  ஒளிபுகு  அக்ரிலிக் தாாளைை 
வைைக்கவும். (படம் 10.9). அக்ரிலிக் தாாளைைக் கம்பளியாால்/
கைையாால்  தேேய்த்து மின்னூட்டம் செெய்யவும். தெெர்மாாகோ�ோல் 
பந்துகள் அக்ரிலிக் தாாளைை ஈர்க்கின்றன அல்லவாா? நீங்கள் 
ஊகிப்பது என்ன?  

மின்னூட்டம் உள்ள பொ�ொருட்கள் நடுநிலைை பொ�ொருட்களைை 
ஈர்க்கும் திறனை�க் கொ�ொண்டுள்ளன. 

பொ�ொருட்களின் மின்னூட்டத்தைை உறுதிப்படுத்துவதற்கு மிகவும் 
பொ�ொருத்தமாான அடைையாாளம் ஈர்த்தலாா அல்லது விலக்கலாா? இரண்டு 
பொ�ொருள்கள் ஒன்றைையொ�ொன்று ஈர்க்கின்றன என்றாால் அவைை 
இரண்டிற்கும் மின்னூட்டம் இருக்கிறது என்று  உறுதிப்படுத்த 
முடியுமாா? அவைை விலக்கப்பட்டாாலோ�ோ? 

இரண்டு பொ�ொருட்களின் மின்னூட்டத்தைை உறுதிப்படுத்த மிகவும் 
பொ�ொருத்தமாான இயைைபு ஈர்ப்பு அல்ல, மாாறாாக விலக்கல் ஆகும். 

நிலைை மின்சாாரம் (Static Electricity)

மின்சாாரம் என்பது மின்னூட்டங்களின் இருப்பு அல்லது ஓட்டத்தின் 
காாரணமாாக ஏற்படும் ஓர்  ஆற்றல் வடிவமாாகும். 

எலக்ட்ராான் பரிமாாற்றம் மூலம் பொ�ொருட்களைை மின்னூட்டம் 
உள்ளவைைகளாாக மாாற்றும் செெயல்முறைை மின்னூட்டம் செெய்தல் 
(charging) என்று அழைைக்கப்படுகிறது. மின்சாாரத்தைைக் கடத்திவிடாாத 
பொ�ொருட்கள் மின்காாப்புப் பொ�ொருட்கள் அல்லவாா. இவற்றில் மின்னூட்டம் 
சேேகரிக்கப்பட்டாால் அது பாாய முடியாாமல் ஒரேே இடத்தில் தங்கி 
நிற்கிறது. இவ்வாாறு கிடைைக்கும் மின்சாாரம் நிலைை மின்சாாரம் என்று 
அழைைக்கப்படுகிறது. 

மின்னூட்டம் பாாயமுடியாாமல் ஒரேே இடத்தில்  தங்கி நிற்கிறது 
என்றாால் அத்தகைைய மின்சாாரத்தைை நிலைைமின்சாாரம் என்று 

அழைைப்பர்.

தேேய்த்தல் (உராாய்வு) மூலம் மின்னூட்டம் செெய்யும் முறைையைை நாாம் 
தெெரிந்துகொ�ொண்டோ�ோம். மின்னூட்டம் செெய்வதற்கு வே�று என்னெ�ல்லாாம் 
முறைைகள் உள்ளன?

கடத்துதல் மூலம் மின்னூட்டம் செெய்தல் (Charging by Conduction)

இரண்டு தக்கைைப் பந்துகளைை (Pith ball) ஒரு நூலில் ஒன்றோ�ோடொ�ொன்று 
தொ�ொடும் வகைையில் தொ�ொங்கவிடவும். படம் 10.11 (a) ஐ பாார்க்கவும். 
ஒரு கண்ணாாடித் தண்டினை�த் பட்டுத் துணியில் தேேய்த்து 

தெெர்மாாகோ�ோல் தெெர்மாாகோ�ோல் 
பந்துகள்பந்துகள்

அக்ரிலிக்தாாள்அக்ரிலிக்தாாள்
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கண்ணாாடித் தண்டினை�த் தொ�ொட்ட 
பிறகு

உற்றுநோ�ோக்கல் 
முடிவு

தக்கைைப் பந்துகளுக்கு இடைையில் (படம் 
10.11b)

ஈர்ப்பு / விலக்கல் 

தக்கைைப் பந்துக்கும் கண்ணாாடி 
தண்டிற்கும் இடைையில் (படம் 10.11c)

ஈர்ப்பு / விலக்கல் 

கண்ணாாடித் தண்டைைப் பட்டுத்துணியாால் தேேய்க்கும்போ�ோது 
அது பெெறும் மின்னூட்டம் என்ன? அட்டவணை�யின்படி, 
தக்கைைப்  பந்துகளின் மின்னூட்டம் என்ன? இங்கேே தக்கைை 
பந்துகளுக்கு  மின்னூட்டம் கிடைைத்தது தொ�ொடர்பின் மூலம் 
அல்லவாா?

மின்னூட்டம் உள்ள பொ�ொருட்களைைக் கொ�ொண்டு பிற பொ�ொருட்களைைத் 
தொ�ொடுவதன் மூலம் மின்னூட்டம் செெய்யும் முறைையே� கடத்துதல் 

வழியாாக உள்ள மின்னூட்டம்.  இங்கேே தொ�ொடர்பில் வரும் இரண்டு 
பொ�ொருட்களும் ஒரேே மின்னூட்டத்தைைக் கொ�ொண்டிருக்கும். 

தக்கைைப் பந்துகளைைத் தொ�ொடவும். நீங்கள் என்ன 
உற்றுநோ�ோக்குகிறீர்கள்? படம் 10.11 (b) ஐ பாாருங்கள். மீண்டும் 
கண்ணாாடித் தண்டினை�த்  தக்கைைப் பந்தின் அருகில் 
கொ�ொண்டு வாாருங்கள். படம் 10.11  (c) உற்றுநோ�ோக்கல் 
முடிவுகளைை அட்டவணை�யில் பதிவுசெெய்யுங்கள்.

நிலைை மின்சாாரமும் 
வளிமண்டல ஈரப்பதமும் 
ஈரப்பதம் என்பது 
வளிமண்டலத்தில் உள்ள 
நீராாவியின் அளவு ஆகும். 
இது நிலைை மின்சாாரத்துடன் 
நெ�ருங்கிய தொ�ொடர்புடைையது. 
அதிக ஈரப்பதத்தில் 
வளிமண்டலத்திலுள்ள 
நீராாவியின் அளவு அதிகமாாக 
இருக்கும். இது சுற்றிலுமுள்ள  
காாற்றைைக்  கடத்தும் தன்மைை 
உடைையதாாக மாாற்றுவதாால்  
பொ�ொருட்களில் நிலைை 
மின்னூட்டங்களின் இழப்பிற்குக்   
காாரணமாாகிறது. எனவே� 
வளிமண்டலத்தில் ஈரப்பதம் 
அதிகரிக்கும்போ�ோது பொ�ொருட்களில்  
நிலைை மின்னூட்டங்களைைத்  தக்க 
வைைக்க முடிவதில்லைை. அதேே 
நேேரத்தில் குறைைந்த ஈரப்பதத்தில் 
வளிமண்டலத்திலுள்ள 
நீராாவியின் அளவு குறைைவாாக 
இருக்கும். இது பொ�ொருட்களின் 
மீது  மின்னூட்டங்களைைக்  
குவிப்பதற்கு உதவுகிறது. 
வளிமண்டல ஈரப்பதம் குறைைவாாக 
உள்ள நாாடுகளில் நிலைை 
மின்னூட்டங்களின் விளைைவு 
மிகவும் பொ�ொதுவாானது. 

படம் 10.11 (a) படம் 10.11 (b)

+
+

+
+

+
+

+
+

+
+

படம் 10.11 (c)

கண்ணாாடித் கண்ணாாடித் 
தண்டுதண்டு

அட்டவணை� 10.4
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நிலைை மின்சாாரம் பயன்படுத்தப்படும் சூழல்கள் 

பொ�ொருட்களைைத்  தேேய்க்கும்போ�ோதோ�ோ அல்லது தொ�ொடும்போ�ோதோ�ோ 
அவற்றில் மின்னூட்டங்கள்  சேேகரிக்கப்படலாாம். நிலைை மின்சாாரம் 
எங்கெ�ல்லாாம் பயன்படுத்தப்படுகிறது? பொ�ொருட்களுக்குப் பொ�ொருத்தமாான 
மின்னூட்டத்தைை  அளித்து பல்வே�று சூழல்களில் பயன்படுத்துவதைைப் 
படத்தில்  பாாருங்கள். கற்றல் குறிப்பைைத்  தயாாரிக்கவும். 

பட்டறைைகளில் வாாகனங்களுக்குத்  தெெளிப்பு வண்ணப்பூச்சு (Spray 
painting) பூசப்படும் படத்தைைக் கவனியுங்கள், 

உலோ�ோக கோ�ோளம் 

கண்ணாாடித் 
தண்டு

எதிர் மின்னூட்டம் உள்ள கண்ணாாடித் தண்டைைப் பயன்படுத்தி 
ஓர்  உலோ�ோகக் கோ�ோளத்தைை  மின்னூட்டம் செெய்யும் முறைை படத்தில் 
காாட்டப்பட்டுள்ளது. படத்தைை உற்றுநோ�ோக்கி பல்வே�று நிலைைகளைை 
எழுதுங்கள். 

படம் 10.12

படம் 10.13

•	 வண்ணப்பூச்சுத் துளிகளின் மின்னூட்டம் என்ன?

•	 வண்ணம் பூசப்படவே�ண்டிய பகுதியின்  மின்னூட்டம் 
என்்ன?

•	 மின்னூட்டம் செெய்த  மே�ற்பரப்பில் வண்ணப்பூச்சுத் துளிகள் 
ஒட்டிப் பிடிக்கிறது எதனால்? 
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படம் 10.14

ஒளிநகல் இயந்திரத்தின் செெயல்பாாடு படத்தில் காாட்டப்பட்டுள்ளது. 
அச்சு எடுக்கப்படும்போ�ோது டிரம்மின் மே�ற்பரப்பில் நகல் எடுக்கப்பட 
வே�ண்டிய  எழுத்துக்களின் வடிவத்தில் நேேர் மின்னூட்டங்களின் 
ஒரு பரவலைைக் காாணலாாம். (எடுத்துக்காாட்டு A என்ற எழுத்து)  

•	 இங்கேே டோ�ோனர் துகள்களுக்குக்  
கொ�ொடுக்்கப்்பட்டுள்்ள  மின்னூட்்டம் 
என்்ன? 

•	 டிரம் சுழலும்போ�ோது டோ�ோனர் துகள்கள் 
அதில் ஒட்டிப்பிடிக்்க காரணம் என்்ன?

•	 காாகிதத்திற்குக்  கொ�ொடுக்கும் 
மின்னூட்்டம் எது?

•	 டோ�ோனர் துகள்கள் காாகிதத்தில் 
ஒட்டிப்பிடிப்பது ஏன்?

ஓர் ஒளி நகல் இயந்திரத்தின் முக்கிய 
பகுதி ஒரு போ�ோட்டோ�ோ கண்டக்டிவ் டிரம் 
ஆகும். டிரம்மின் மே�ற்பரப்பில் ஒரு 
நிலைையாான நேேர் மின்னூட்டம்  எப்போ�ோதும் 
நிலைைநிறுத்தப்படுகிறது. 
நகலெ�டுக்கப்பட வே�ண்டிய ஆவணம் 
டிரம்மின் மே�ற்புறத்தில் உள்ள கண்ணாாடித் 
தகட்டில் வைைத்தபின்  தீவிரமாான  ஒளி 
விழச் செெய்யப்படுகிறது. ஆவணத்தின் 
வெ�ள்ளைைப் பகுதிகளில் இருந்து ஒளி 
எதிரொ�ொளிக்கப்பட்டு டிரம்மில் விழுகிறது. 
இதன் விளைைவாாக ஒளிவிழுகின்ற  

டிரம்மின் பகுதிகள் மின்சாார  கடத்திகளாாக மாாறுவதோ�ோடு அங்குள்ள  நேேர் மின்னூட்டத்தைை இழக்கவும் 
செெய்கின்றன. ஆனாால்  ஆவணத்தில் உள்ள இருண்ட எழுத்துக்களும் படங்களும் ஒளியைை 
எதிரொ�ொளிக்கச் செெய்வதில்லைை. எனவே� டிரம்மின் மே�ற்பரப்பில் ஒளிவிழாாத  பகுதிகள் இப்போ�ோதும் நேேர் 
மின்னூட்டத்தைைத்  தக்க வைைத்துக் கொ�ொள்கின்றன. இவ்வாாறு டிரம்மின் மே�ற்பரப்பில் எழுத்துக்கள் 
மற்றும் படங்களுடைைய வடிவத்தில் நேேர் மின்னூட்டங்களின் ஒரு பரவல் உருவாாகிறது. 
எதிர் மின்னூட்டம் செெய்யப்பட்ட டோ�ோனர் துகள்களைைப் பயன்படுத்துவதன் மூலம் நேேர் மின்னூட்டங்களின் 
இந்தப் பரவல் காாட்சிப்படுத்தப்படுகிறது. இவைை டிரம்மின் மே�ற்பரப்பு வழியாாகச் செெலுத்தப்படும்போ�ோது 
ஈர்ப்பின் காாரணமாாக  நேேர் மின்னூட்ட பரவலுக்கு ஏற்ப ஒட்டிப் பிடிக்கின்றன. இதன் விளைைவாாக 
டிரம்மின் மே�ற்பரப்பில் ஆவணத்தின் ஒரு படம் காாட்சியளிக்கிறது. 
டிரம்மிற்கு அருகில் ஒரு புதிய காாகிதம் கொ�ொண்டுவரப்படுகிறது. இந்தக்  காாகிதத்திற்கு வலுவாான நேேர் 
மின்னூட்டம் வழங்கப்பட்டுள்ளது. இதனாால் டிரம்மில் ஒட்டிப் பிடித்துள்ள  டோ�ோனர் துகள்கள் காாகிதத்தாால் 
ஈர்க்கப்படவும்  படம் காாகிதத்தில் பதியவும் செெய்கிறது. காாகிதம்  பியூசர் பகுதி வழியாாக அனுப்பப்பட்டு  
டோ�ோனர் துகள்களைை அதில்  நிரந்தரமாாக விழச்செெய்கிறது. ஆவணங்களின் உண்மைையாான நகல்கள் 
இவ்வாாறு உருவாாக்கப்படுகின்றன. 

ஒளிநகல் இயந்திரம்

டோ�ோனர் 

மின்னூட்டம் 
செெய்யப்பட்ட 

காாகிதம்
அச்சிடப்பட்ட 

காாகிதம் 

டிரம்

படம் 10.15

நகல் எடுக்க வே�ண்டிய 
காாகிதம்

ஒளிமூலம் டோ�ோனர்

மின்னூட்டம் 
செெய்யப்பட்ட காாகிதம்

புதிய காாகிதம் 
வைைக்கும் தட்டு

டிரம்

அச்சிடப்பட்ட காாகிதம்
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நிலைை மின்சாாரம் நமக்கு மிகவும் நன்மைைபயக்கும் என்று  
புரிந்து கொ�ொண்டீர்கள் அல்லவாா. என்றாாலும் இதன் மூலம் 
சில தீங்குகளும் உள்ளன. 

நிலைை மின்சாாரம் தீங்கு விளைைவிக்கும் சூழல்கள் 

நீண்டதூர பயணங்களின்போ�ோது, காாற்றினாால் ஏற்படும் 
உராாய்வு காாரணமாாக வாாகனங்களிலும் பயணிகளின் 
உடலிலும் மின்னூட்டங்கள் சேேகரிக்கப்படலாாம். இத்தகைைய 
மின்னூட்டங்கள் பிற பொ�ொருட்களுக்கு பரிமாாற்றம் 
செெய்யப்படுமல்லவாா? படத்தில் காாட்டப்பட்டுள்ள இரண்டு 
சூழல்களைைப் பகுப்பாாய்வு செெய்து பாாருங்கள். 

படம் 10.16 இல் கதவு கைைப்பிடியைைத் தொ�ொடும்போ�ோது 
விரல்களில்  சிறிய தீப்பொ�ொறி உருவாாவது காாட்டப்பட்டுள்ளது. 
இதற்காான காாரணங்களைைக் கலந்துரைையாாடல் மூலம் 
கண்டுபிடித்து அறிவியல் குறிப்பேேட்டில் எழுதுங்கள். 

படம் 10.17 இல் மின்னூட்டம் சேேகரித்த  ஒருவர் மின்னணுக்  
கருவிகளைைத் தொ�ொடும்போ�ோது மின்னூட்டம் பாாய்வது  
காாட்டப்பட்டுள்ளது. இது மின்சுற்றிலுள்ள மின்னணுக்  
கூறுகளைைச் சேேதப்படுத்துகிறதல்லவாா. 

புவித்தொ�ொடுப்பு (Earthing)

மின்னூட்டம் செெய்யப்பட ஒரு நெ�கிழிப்  பேேனாா அல்லது 
அளவுகோ�ோல் காாகிதத் துண்டுகளைை ஈர்க்குமல்லவாா. இந்தப் 
பேேனாா அல்லது அளவுகோ�ோலைைத்   தரைையில் மோ�ோதச் செெய்து 
பாார்க்கவும்.  இப்போ�ோது ஈர்க்கிறதாா? உற்றுநோ�ோக்கல் முடிவைை 
எழுதுங்கள். 

இவ்வாாறு ஒரு பொ�ொருளைை பூமியுடன் தொ�ொடர்பில்  கொ�ொண்டு 
வருவது புவித்தொ�ொடுப்பு என்று அழைைக்கப்படுகிறது.  என்ற 
குறியீடு  புவித்தொ�ொடுப்பைைக் குறிப்பிடுகிறது. புவித்தொ�ொடுப்பு 
வாாயிலாாகப்  பொ�ொருளின் மின்னூட்டம் இழக்கப்படுகிறது. 
இதற்குக்  காாரணம் என்ன? 

படம் 10.16

படம் 10.17

அதற்குப் 
புவித்தொ�ொடுப்பு 

செெய்தாால் 
போ�ோதும்.

விபத்துகளைை 
ஏற்படுத்தினாால் 

நிலைை 
மின்னூட்டங்களைைத் 
தவிர்ப்பது எவ்வாாறு?

படம் 10.18

பூமி ஓர்  எலக்ட்ராான் வங்கி ஆகும். அதன் அளவு மற்றும் 
கடத்துத்திறன் காாரணமாாகப் பூமியின் விருப்பப்படி 

எலக்ட்ராான்களைைக் கொ�ொடுக்கவும் பெெறவும் முடிகிறது. இதனாால் 
மின்னூட்டமுள்ள பொ�ொருட்கள் புவித்தொ�ொடுப்பு  செெய்யும்போ�ோது 

நடுநிலைையாாக்கப்படுகின்றன. 

நேேர் மின்னூட்டம் மற்றும் எதிர்  மின்னூட்டமுள்ள  பொ�ொருட்களைைப் 
புவித்தொ�ொடுப்பு செெய்யும்போ�ோது நடுநிலைையாாக்கப்படுவது எவ்வாாறு? 
கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள படங்களின் அடிப்படைையில் விளக்குங்கள்.
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பூமி பூமி பூமி பூமி 

படம் 10.19 (a) படம் 10.19 (b)

படம் 10.20

பூங்காாவில் உள்ள ஒரு ரைைடர் வழியாாகச் சறுக்கிச் செெல்லும் 
குழந்தைையைைக் கவனியுங்கள். இதில் குழந்தைையின் தலைைமுடி 
வழக்கத்திற்கு மாாறாாக உயர்ந்து நிற்கிறதல்லவாா? 

•	 தலைைமுடியில் மின்னூட்டம் சேேகரிக்கப்பட்டது எவ்வாாறு? 
(உராாய்வு மூலம்/தொ�ொடர்பு மூலம்)

•	 மின்னூட்டத்தைை நடுநிலைையாாக்குவதற்கு ஒரு வழி 
முறைையைைப்  பரிந்துரைைக்கலாாமாா?

மின்னணு கருவிகளைைப் பழுதுபாார்க்கும்போ�ோது 
மின்னூட்டம் சேேகரிக்கப்படலாாம். இது புவித்தொ�ொடுப்பு 
செெய்வதன்மூலம் நடுநிலைையாாக்கப்படுகிறது. 
பழுதுபாார்ப்பவர்கள் அணியும் நிலைைமின் தடுப்புக் 
கைையுறைைகள் முறைையாாகப் புவித்தொ�ொடுப்பு 
செெய்யப்பட்டுள்ளவைையாாகும். 

கைைபேேசி பழுதுபாார்ப்பவர்கள் நிலைைமின் 
தடுப்புக்கைையுறைைகளைை அணிவதன் காாரணம் 
புரிந்ததல்லவாா.

நிலைை மின்சாாரம் ஆபத்து விளைைவிக்கும் சில சூழல்களைை 
நாாம் பாார்த்தோ�ோமல்லவாா. இது போ�ோன்ற எல்லாா 
சூழல்களிலும் புவித்தொ�ொடுப்பிற்காான அமைைப்பு 
என்ன என்பதைை உங்கள் அறிவியல் 
குறிப்பேேட்டில் எழுதலாாமாா? 

தொ�ொடர்பு வாாயிலாாகப்  பொ�ொருட்களைை 
மின்னூட்டம் செெய்யும் இரண்டு முறைைகளைை 
நாாம் தெெரிந்து கொ�ொண்டோ�ோம். ஆனாால் 
தொ�ொடர்பின்றிப்  பொ�ொருட்களைை மின்னூட்டம் 
செெய்ய முடியுமாா?

நேேர் 
மின்னூட்டம் 
உள்ள 
பொ�ொருள்

எதிர் 
மின்னூட்டம் 
உள்ள 
பொ�ொருள்

எலக்ட்ராான்கள் எலக்ட்ராான்கள்
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மின்தூண்டல் மூலம் மின்னூட்டம் (Charging by Induction)
மின்கடத்தாாத் தாாங்கியில் பொ�ொருத்தப்பட்டுள்ள உலோ�ோகக் 
கோ�ோளங்களுக்கு அருகில் எதிர் மின்னூட்டமுள்ள  ஒரு தண்டைைக்  
கொ�ொண்டு வரும் படத்தைைப் பாாருங்கள். 

இங்கு மாாணவர்களின் கேேள்விகளுக்கு ஆசிரியர் அறிவுறுத்தியவாாறு  
முடிவுகள் எழுதியிருப்பதைைக் கவனியுங்கள்.  

படம் 10.21

டீச்சர், எதிர் 
மின்னூட்டமுள்ள 
தண்டினை� இப்படி 

வைைக்கும்போ�ோது 
என்ன நடக்கும்?

உங்கள் 
முடிவுகளைை 
எழுதுங்கள் 

சூழல் முடிவுரைை காாரணம்

உலோ�ோகக் கோ�ோளங்களுக்கு அருகில் 
எதிர் மின்னூட்டமுள்ள கண்ணாாடித் 

தண்டைைக்  கொ�ொண்டு வாாருங்கள்

உலோ�ோகக் 
கோ�ோளத்திலுள்ள 
எலக்ட்ராான்கள் 
கண்ணாாடித் தண்டில் 
இருந்து தூரத்தில் 
விலக்கப்படுகின்றன.

உலோ�ோகக் கோ�ோளத்தில் 
மின்னூட்டங்களின்  மறு 

சீரமைைப்பு நடக்கிறது.

படம் 10.22

எதிர் மின்னூட்டமுள்ள  கண்ணாாடித் தண்டின் முன்னிலைையில்  
அருகிலுள்ள உலோ�ோகக் கோ�ோளத்தில்  மின்னூட்டங்களின் 
மறுசீரமைைப்பு நடைைபெெறுகிறதல்லவாா. இது நிலைை மின்தூண்டல் 
என்று அழைைக்கப்படுகிறது. 

அட்டவணை� 10.5
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சூழல் முடிவுரைை காாரணம்

கோ�ோளத்திலுள்ள 
எலக்ட்ராான்கள் 
புவித்தொ�ொடுப்பு 
செெய்வதாால் 

இழக்கப்படுகின்றன. 

படம் 10.24

உலோ�ோகக் கோ�ோளத்திற்கு 
நேேர் மின்னூட்டம் 

கிடைைக்கிறது. 

உலோ�ோக கோ�ோளம் 

கண்ணாாடி ஜாாடி

உலோ�ோகக் கடத்தி

தங்க இதழ்கள்

படம் 10.25

இப்போ�ோது புவித்தொ�ொடுப்பைை நீக்கம் செெய்து மின்னூட்டம் 
செெய்யப்பட்ட தண்டைை அகற்றினாால் உலோ�ோகக் கோ�ோளங்களுக்கு 
நிலைையாான  மின்னூட்டம் கிடைைக்குமல்லவாா? இங்கு 
மின்னூட்டம் செெய்யப் பயன்படுத்தப்பட்ட தண்டு  உலோ�ோகக் 
கோ�ோளங்களைைத் தொ�ொடவில்லைை. இந்த வகைையாான மின்னூட்ட 
முறைைக்கு மின்தூண்டல் மூலம் மின்னூட்டம் என்று பெெயர்.  

மின்தூண்டல் மூலம் மின்னூட்டம் என்பது ஒரு மின்னூட்டமுள்ள  
பொ�ொருளின் தூண்டுதல் மூலம் தொ�ொடர்பு இல்லாாமல் மற்றொ�ொரு 

பொ�ொருளைை மின்னூட்டம் செெய்யும் முறைையாாகும். 

பொ�ொருட்கள் பல்வே�று முறைைகளில் மின்னூட்டம் செெய்யப்படும் 
முறைையைை நாாம் புரிந்து கொ�ொண்டோ�ோம்.  பொ�ொருட்களின் 
மின்னூட்டத்தைைக் கண்டறியவும்  அளவிடவும்  முடியுமாா? இதற்கு 
நிலைை மின்காாட்டி எனப்படும் ஒரு கருவி பயன்படுத்தப்படுகிறது. 

நிலைைமின்காாட்டி (Electroscope)

படத்தைைப் பாார்த்து நிலைைமின்காாட்டியின் பாாகங்கள் 
எவைை என்று  எழுதுங்கள் (படம் 10.25).

•	 உலோ�ோகக் கோ�ோளம் 

•	

நாாம் ஒரு நிலைைமின்காாட்டியைை உருவாாக்குவோ�ோம். 

தேேவைையாான பொ�ொருட்கள் :  ஓர்  ஒளிபுகும்  நெ�கிழி  
குப்பி, காாப்பர்  கம்பி, தக்கைை, அலுமினியத் தகடு

தக்கைையின் மைையப்பகுதியில் ஒரு சிறிய 
துளைையிடுங்கள். துளைைவழியாாக உறிஞ்சு குழலின் 
சிறு பகுதியைைக்  கடத்திவிட்டு உறுதிப்படுத்தவும் 

உலோ�ோகக் கோ�ோளம் புவித் தொ�ொடுப்புச் 
செெய்யப்படுகிறது.

படம் 10.23

அட்டவணை� 10.6
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உறிஞ்சு குழல் வழியாாகக் காாப்பர்  கம்பியைைக்  கடத்திவிடவும். 
அதன் ஒரு முனை�யைை  'V' வடிவத்தில் வளைைத்து இரண்டு சிறிய 
அலுமினிய தகடுகளைை இணை�க்கவும்.  இவைை நிலைைமின்காாட்டியின் 
‘இதழ்கள்’ ஆகும். காாப்பர்கம்பியின் மறுமுனை�யில் அலுமினியத் 
தகடைை ஒரு பந்து போ�ோன்று ஒட்டவும். குப்பியைைத் தக்கைையாால் 
மூடவும். உலோ�ோகக் கோ�ோளத்திற்கு அருகில் மின்னூட்டப்பட்ட ஒரு 
கண்ணாாடித் தண்டைைக் கொ�ொண்டு வாாருங்கள்.

•	 நீங்கள் உற்றுநோ�ோக்குவது என்ன? காாரணம் என்ன?

•	 மின்னூட்டம் இல்லாாத ஒரு பொ�ொருளைை அருகில் கொ�ொண்டு 
வாாருங்கள். இப்போ�ோது இதழ்கள் விரிகின்றனவாா? 

மின்னூட்டமுள்ள  ஒரு பொ�ொருளைை நிலைைமின்காாட்டியின் உலோ�ோகக் கோ�ோளத்திற்கு 
அருகில் கொ�ொண்டு வரும்போ�ோது அதன் இதழ்கள் விரிந்து செெல்கின்றன. பொ�ொருள் 

நடுநிலைையில் இருந்தாால் இதழ்களில் எந்த மாாற்றமும் ஏற்படுவதில்லைை.

மின்னூட்டம் செெய்யப்பட்ட ஒரு   நிலைைமின்காாட்டியின் இதழ்கள் 
நீண்ட நேேரத்திற்குப் பிறகு ஒன்றுடன் ஒன்று நெ�ருங்குகின்றன. 
இது மின்னூட்ட இழப்பினாால் நடைைபெெறுகிறது. மின்னூட்டம் 
இழக்கப்படாாமல் அதைைச் சேேமிக்க முடியுமாா?

மின்தேேக்கி (Capacitor)

மின்தேேக்கி என்பது மின்னூட்டத்தைைச் சேேமிப்பதற்காான ஒரு 
அமைைப்பாாகும். இதற்காாக   A, B என்ற இரண்டு உலோ�ோகத்தகடுகளைை 
நெ�ருக்கமாாக வைைக்கவும் (படம் 10.27 ஐ பாார்க்கவும்). A 

நேேர்மின்னோ�ோட்டம் செெய்யப்பட்டிருக்கும் போ�ோது தகடு  B இல் 
மின்னூட்டங்களின் தூண்டல்களைைக் கவனியுங்கள். தட்டு B  
புவிதொ�ொடுப்பு செெய்யப்பட்டாாலோ�ோ? மின்னூட்டங்களின் பரவலைை 
வரைைந்து பாார்க்கவும்.

இந்த  அமைைப்பிற்கு மின்னூட்டத்தைை நீண்ட நேேரம் தக்க 
வைைத்துக்கொ�ொள்ள முடியும். உலோ�ோகத் தகடுகளுக்கிடைையில் 
பொ�ொருத்தமாான மின்காாப்புகளைைப் பயன்படுத்துவதன் மூலம் அதன் 
மின்னூட்டச் சேேமிப்புத் திறனை�  அதிகரிக்க முடியும். 

ஒரு மின்தேேக்கியின்  மின்னூட்டத்தைைச் சேேமிப்பதற்காான திறன், 
மின்தேேக்குத்திறன் என்று அழைைக்கப்படுகிறது. இதன் SI  அலகு பாாரட் 
(Farad) ஆகும். 

மின்தேேக்கிகளில் உள்ள மின்காாப்புகள் டைை எலக்ட்ரிக் என்று 
அழைைக்கப்படுகின்றன. காாகிதம், காாற்று, பாாலியஸ்டர் போ�ோன்றவைை 
டைை எலக்ட்ரிக் பொ�ொருள்களாாகப் பயன்படுத்தப்படுகின்றன. பல்வே�று 
வகைையாான மின்தேேக்கிகள் படத்தில் கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ளன.

படம் 10.26

படம் 10.29
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படம் 10.30 (a) படம் 10.30 (b)

படம் 10.31

படம் 10.32

மின்னூட்டங்களின் பரவல் 

ஓர் உலோ�ோகப் பரப்பில் மின்னூட்டம் எவ்வாாறு பரவுகிறது? படத்தைை 
உற்றுநோ�ோக்கி கூற்றுகளைைச் சரிபாார்க்கவும். 

•	 மின்சாாரம் கடத்தும் பொ�ொருட்களில் மின்னூட்டம் 
மே�ற்பரப்பில் மட்டுமே� பரவுகிறது. 

•	 கூர்மைையாான விளிம்புகளில் மின்னூட்டத்தின் அளவு 
மிக அதிகமாாக இருக்கும். 

மின்னூட்டங்களின் சேேமிப்பும் அதன் மின்னிறக்கமும் 
பல்வே�று இயற்கைை நிகழ்வுகளுக்குக்  காாரணமாாகின்றன. 
மின்னல் எவ்வாாறு உருவாாகிறது? 

மின்னல் 
படம் 10.31 ஐ உற்றுநோ�ோக்கவும்  இது மின்னல் தோ�ோன்றுவதற்குச் 
சற்று முன்னர் எடுக்கப்பட்ட புகைைப்படம் ஆகும். இந்தப்  
புகைைப்படத்தில் குழந்தைைகளின் தலைைமுடி வாானத்தைை 
நோ�ோக்கி உயர்ந்து நிற்கிறது அல்லவாா? 

இது மே�கங்களில்  மின்னூட்டம் தூண்டப்படுவதன் 
காாரணமாாக இருக்கலாாம் அல்லவாா. 

படத்தில் மின்னூட்டம் சேேமிக்கப்பட்டுள்ள 
மே�கங்கள் காாட்டப்பட்டுள்ளதைைக் 
கவனியுங்கள். படத்தைை உற்றுப்பாார்த்து 
வினாாக்களுக்கு விடைை கண்டுபிடியுங்கள். 

•	 மே�க  ங் க ளி ல்  மி ன் னூ ட் ட ம் 
சேேமிக்கப்படுவது எவ்வாாறு?

•	 எ ந் தெெ ந் த  மி ன் னூ ட் ட ங் க ள் 
சேேமிக்கப்படுகின்றன? 

•	 பூமியில் உள்ள பொ�ொருட்களில் 
வே�றுபட்ட மின்னூட்டங்கள் 
சேேகரிக்கப்படுவது ஏன்?  

படம் 10.30 (c)
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வளிமண்டலத்தில் உள்ள பல்வே�று காாற்றோ�ோட்டங்கள் காாரணமாாக 
மே�கங்களில் நேேர் மின்னூட்டங்கள் அல்லது எதிர் மின்னூட்டங்கள்  
சேேமிக்கப்படுகின்றன. நிலைை மின்தூண்டல் பூமியில் உள்ள 
பொ�ொருட்களில் வே�றுபட்ட  மின்னூட்டங்களைைத் தூண்டுகின்றன. 
இவ்வாாறு சேேமிக்கப்படும் மின்னூட்டம் காாற்றைை மின்கடத்தும் 
தன்மைை கொ�ொண்டதாாக மாாற்றுவதற்குப் போ�ோதுமாானது. இதன் 
விளைைவாாக மின்சாாரம்  நொ�ொடிப்பொ�ொழுதில் காாற்றின் வழியாாகப் 
பாாய்ந்து ஒளியைை உருவாாக்குகிறது. இதுவே� மின்னல். 

மின்னல் தோ�ோன்றும்போ�ோது அதிக அளவு மின்சாாரம் 
பாாய்கிறது. இது மிகவும் ஆபத்தாானது. மின்னலில் இருந்து 
நம்மைைப் பாாதுகாாத்துக்கொ�ொள்ள நம்மாால் என்னெ�ன்ன 
செெய்யமுடியும். கலந்துரைையாாடல் நடத்தி அறிவியல் 
குறிப்பேேட்டில் எழுதுங்கள்.

•	 உயரமாான அல்லது தனித்து நிற்கும் மரங்களின் 
கீழ் தஞ்சம் அடைைய வே�ண்டாாம். 

•	 மின் கருவிகளைை இயக்குவதற்கு 
முயற்சிக்காாதீர்கள். 

•	

மின்னலில் இருந்து பாாதுகாாத்துக்கொ�ொள்ள வே�று  
ஏதேேனும் கருவிகளைைப் பாார்த்ததுண்டாா?

மின்னல் கடத்தி (Lightning Conductor)

கட்டடத்தில் மின்னல் தாாக்கினாால் அது மிகப்பெெரிய 
சேேதத்தைை உருவாாக்கலாாம். இதில் இருந்து பாாதுகாாப்பு 
பெெறுவதற்குப்  பாாதுகாாப்புக் கடத்தி (படம் 10.33) 

பயன்படுத்தப்படுகிறது. 

மே�கங்கள் எதிர் மின்னூட்டம் பெெற்றிருந்தாால் 
மின்னல் கடத்தியின் கூர்மைையாான நுனிகளில் நேேர் 
மின்னூட்டம் தூண்டப்படுகிறது. இதற்குக்  காாரணம் 
என்ன? இவ்வாாறு மே�கங்களில் குவிந்துகூடும் 
மின்னூட்டமே� மின்னலுக்குக்  காாரணமாாகிறது. 
மின்னல் ஏற்படும்போ�ோதுள்ள மின்னூட்டம்  பாாதுகாாப்பாாகப் 
பூமிக்குச்  செெல்வதற்கு மின்னல் கடத்தி ஒரு பாாதைையைை 
உருவாாக்குகிறது. 

மே�கங்களில் நேேர் மின்னூட்டம் இருந்தாாலோ�ோ? படம் 

10.34 உற்றுநோ�ோக்கி எழுதவும்.

படம் 10.33

படம் 10.34
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மின்னல் தடுப்பாான் (Lightning Arrester)

மின்னல் கடத்தி முழுக்கட்டடத்தைையும் மின்னலில் இருந்து 
பாாதுகாாக்கும் வே�ளைையில், மின்னல் தடுப்பாான் என்பது மின் 
கருவிகளைை மின்னலில் இருந்து பாாதுகாாக்கப் பயன்படுத்தப்படும் 
ஒரு கருவியாாகும். KSEB  இல்  பயன்படுத்தும் மின்னல் தடுப்பாான்கள் 
படத்தில் காாட்டப்பட்டுள்ளன. மின்னல் தடுப்பாான்களைைக் குறித்து 
மே�லும் அறிவதற்கு உங்கள் அருகில் உள்ள KSEB  துணை� 
மின்னிலைையத்தைைப்  பாார்வைையிடவும். 

மின்னல் தாாக்குதல்கள் மிகவும் கடுமைையாானவைை. ஒருவருக்கு  
மின்னல் தாாக்கினாால்  நாாம் அளிக்கவே�ண்டிய முதலுதவிகள் 
யாாவைை? 

•	 மின்னல்  தாாக்கிய நபரைை நன்கு காாற்றோ�ோட்டமாான ஒரு பகுதியில் 
நிமிர்ந்து படுக்க வைைக்க வே�ண்டும். 

•	 முழு உடலைையும் தேேய்த்துச் சூடேேற்றவே�ண்டும். .

•	 செெயற்கைை சுவாாசம் கொ�ொடுக்க வே�ண்டும். 

•	 சீராான இடைைவெ�ளியில் மாார்பில் உறுதியாாக அழுத்த வே�ண்டும். 
•	

இதுபோ�ோன்ற சூழல்களில் கைையாாள வே�ண்டிய முதலுதவிகளைைக் 
குறித்து சுகாாதாாரப் பணியாாளர்களிடமிருந்து கூடுதல் தகவல்களைைக் 
கண்டுபிடித்து வகுப்பில் வெ�ளியிடவும். 

மதிப்பிடலாாம் 

1.	 உங்களிடம் நேேர்மின்னூட்டம் உள்ள ஒரு பொ�ொருள் கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ளதாாகக் கருதுங்கள். 
அதைைப் பயன்படுத்தி ஒரு உலோ�ோகக் கோ�ோளத்தைை மின்னூட்டம் செெய்வதற்காான 
பொ�ொருத்தமாான முறைையைை அட்டவணை�யில் எழுதுங்கள்.

பொ�ொருள் கிடைைக்க வே�ண்டிய 
மின்னூட்டம்

 பொ�ொருத்தமாான 
மின்னூட்ட முறைை

உலோ�ோகக் கோ�ோளம் நேேர் மின்னூட்டம் 

உலோ�ோகக் கோ�ோளம் எதிர் மின்னூட்டம் 

2.	 பெெட்ரோ�ோல் பம்புகளில் பெெட்ரோ�ோல் நிரப்ப பயன்படுத்தப்படும் குழாாயின் முனை�ப்பகுதி 
புவித்தொடுப்புச் செய்்யப்்பட்டிருப்்பதாகக்  காணலாம். இவ்்வவாறு ஏன் செய்்யப்்படுகிறது? 

படம் 10.35 (a)

படம் 10.35 (b)
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3.	 ஒரு நெ�கிழிப் பேேனாாவைைத்  தலைைமுடியில் தேேய்த்து எளிதாாக மின்னூட்டம் செெய்ய இயலும். 
ஆனால் நெகிழிப் பேனாவுக்குப் பதிலாக உருக்குக் கரண்டியைப் பயன்்படுத்தும்போது 
இது சாத்தியமில்்லலை ஏன்?

4.	 நேேர் மின்னூட்டம் கொ�ொண்ட ஓர் உலோ�ோகப் பொ�ொருள் அதேே அளவு எதிர் மின்னூட்டம் கொ�ொண்ட 
மற்றொரு உலோ�ோகப்பொருளுடன் தொ�ொடர்பு கொ�ொண்்டடால் இரண்டு  பொ�ொருட்்களுடையவும் 
மின்னூட்்டத்்ததைக் கணக்கிடுங்்கள். 

5.	 சரியாாகப் புவித்தொ�ொடுப்பு செெய்யப்படாாத மின்னல் பாாதுகாாப்புக் கடத்திகள் நன்மைையைைவிட 
அதிக தீங்கு விளைவிக்கின்்றன. காரணம் என்்ன?

தொ�ொடர் செெயல்பாாடுகள் 

1. 	 ஒரு குழந்தைையைை இரண்டு காால்களும் தரைையில் படாாதவாாறு ஒரு நெ�கிழி  நாாற்காாலியில் 
அமரவைைக்கவும். நாாற்காாலியைை ஒரு கம்பளித் துண்டாால் தேேய்த்து மின்னூட்டம் 
செெய்யவும். குழந்தைையின்  கைையில் நியாான் விளக்கின் ஒரு முனை�யைைப் பிடிக்கச் 
செெய்து விளக்கின் இரண்டாாவது முனை�யைை மற்றொ�ொருவர்  தொ�ொடவும். நீங்கள் காாண்பது 
என்ன? உற்றுநேேக்கல் விளைைவுகளைை எழுதுங்கள். 

2. 	 வாான் டி கிராாப் ஜெ�னரேேட்டர் குறித்து ஒரு கருத்தரங்கு தயாாரித்து வெ�ளியிடுங்கள். 
இவ்வாாறு ஒரு கருத்தரங்கைை ஒழுங்கமைைத்துத் தூண்டல் வழியாான மின்னூட்டத்தைைத் 
தெெரியப்படுத்துங்கள்.



காாந்தவியலும் மின்னியலும் காாந்தவியலும் மின்னியலும் 
11

படம் 11.1

மே�லே� உள்ள உரைையாாடலைைக் கவனித்தீர்களாா? 

காாந்தத்திற்கு ஈர்க்கவும் விலக்கவும் இயலும் என்று தெெரியுமல்லவாா.  

நாாம் எந்தெெந்தத் தேேவைைகளுக்காாகக் காாந்தங்களைைப் 
பயன்படுத்துகிறோ�ோம்? 

சில எடுத்துக்காாட்டுகளைைப் பாார்ப்போ�ோம்.

இது எவ்வாாறு காாற்றில் 
உயர்ந்து நிற்கிறது? இதற்குக் காாரணம் காாந்த 

விலக்கல் 
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காாந்தங்களைைப் பயன்படுத்தும் சில சூழ்நிலைைகள் 
கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ளன. மே�லும் சூழ்நிலைைகளைை 
எழுதிச் சேேர்க்கவும். 

• MRI	 ஸ்காானிங் 			 

• காாதொ�ொலிப்பாான்கள்

• 		

•	  				  

காாந்த ஆற்றல் கொ�ொண்ட பொ�ொருட்கள் எல்லாாம் 
இயற்கைையில் இருந்து கிடைைப்பவைையாா? 

இயற்கைை காாந்தங்களும் செெயற்கைை 
காாந்தங்களும்

இயற்கைை காாந்தங்கள் என்பவைை இயற்கைையில் 
நேேரடியாாகக் கிடைைக்கும் காாந்தங்களாாகும். இதற்கு 
ஓர் எடுத்துக்காாட்டு லோ�ோட்ஸ்டோ�ோன் (Lodestone) ஆகும். 

காாந்தங்களைைச் செெயற்கைையாாக உருவாாக்கமுடியும் 
என்பதைை புரிந்த உடன் நமக்குத் தேேவைையாான 
வடிவம், அளவு மற்றும் காாந்த ஆற்றலில் காாந்தங்களைை 
உருவாாக்கத் தொ�ொடங்கினோ�ோம். செெயற்கைை காாந்தங்கள் 
உலோ�ோகக் கலவைைகளைைப் பயன்படுத்தித் 
தயாாரிக்கப்படுகின்றன.

அல்நிக்கோ�ோ  காாந்தங்கள் (Alnico Magnets) - இவைை 
அலுமினியம் (Al), நிக்கல் (Ni), கோ�ோபாால்ட் (Co), இரும்பு 
(Fe) ஆகியவற்றின் கலவைைகளாாகும்.

பீங்காான் / ஃபெெரைைட் காாந்தங்கள் (Ceramic/ Ferrite 

Magnets) இரும்பு ஆக்சைைடும், பேேரியம் அல்லது 
ஸ்ட்ராான்சியம் போ�ோன்ற தனிமங்களின் காார்பனே�ட்டும் 
சேேர்த்துத் தயாாரிக்கப்படுகின்றன. 		   

படம் 11.2

படம் 11.3

இயற்கைை காாந்தம்
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உங்களுக்குத் தெெரிந்த சில காாந்தங்கள் கீழே� 
கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ளன. அட்டவணை�யைை 
நிரப்பலாாமாா? 

காாந்தம் காாந்தத்தின் பெெயர்

காாந்த ஊசி 

மின்காாந்தம் 

அட்டவணை� 11.1
படம் 11.4

காாந்தத்தின் பொ�ொதுப்பண்புகள் எவைை என்று பாார்ப்போ�ோம். 

காாந்தத்தின் சிறப்பியல்புகள் 

ஒரு காாந்தத்திற்கு இரண்டு துருவங்கள் உண்டு என்று 
தெெரியுமல்லவாா? ஒரு சட்டக் காாந்தத்தைை எடுத்து அதன் 
வடதுருவத்திற்கு (North Pole) அருகில் மற்றொ�ொரு காாந்தத்தின் 
வடதுருவத்தைைக் கொ�ொண்டு வரவும். நடைைபெெறுவது என்ன?

லோ�ோட்ஸ்டோ�ோன் 
காாந்த ஆற்றலின் அதிசயக் கல் 

சுமாார் 2800 ஆண்டுகளுக்கு முன்னர், 
மெ�க்னீசியாாவில் உள்ள பண்டைைய 
மக்கள் ஒரு விசித்திரமாான கல்லைைக் 
கண்டுபிடித்தனர். அது இரும்பைை 
ஈர்க்கும் தன்மைை உடைையது. இந்தக் கல் 
சுதந்திரமாாகத் தொ�ொங்கவிடப்பட்டாால் அது 
எப்போ�ோதும் வடக்கு – தெெற்கு திசைையில் 
திரும்பி நிற்கும் என்பதாால் அவர்கள் அதைை 
“லீடிங் ஸ்டோ�ோன் “ அல்லது ‘வழிகாாட்டும் 
கல்’  என்று அழைைத்தனர். மாாலுமிகள் 
திசைையைை அறிய பயன்படுத்திய முதல் 
கருவி இதுவாாகும். இது பின்னர் 
லோ�ோட்ஸ்டோ�ோன் என்று அழைைக்கப்பட்டது.  

லோ�ோட்ஸ்டோ�ோன் வெ�றும் கல் மட்டுமல்ல. 
இரும்பைை ஈர்க்கும் அதன் திறன் அக்காால 
மக்களைை வியப்பில் ஆழ்த்தியது. இந்த 
ஆற்றல் “மாாக்னடைைட்” என்ற கனிமத்தாால் 
லோ�ோட்ஸ்டோ�ோனுக்குக் கிடைைக்கப்பெெற்றது. 
பூமியின் காாந்தப் புலத்துடன் தொ�ொடர்பு 
கொ�ொள்வதற்காான அதன் திறன் அதைை ஒரு 
இயற்கைை திசைைக்காாட்டியாாக மாாற்றியது.
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படம் 11.6

தெென் துருவத்தைையும் (South Pole) அருகில் கொ�ொண்டுவந்து 
மாாற்றங்களைை உற்றுநோ�ோக்கி அட்டவணை�யைை நிரப்புவீர்களாா? 

செெயல்பாாடு உற்றுநோ�ோக்கல்

வடதுருவங்களைை அருகில் கொ�ொண்டு 
வரும்போ�ோது விலகல் அடைைகின்றன

வடதுருவத்தைையும் தெென் துருவத்தைையும் 
அருகில் கொ�ொண்டு வரும்போ�ோது

தெென்துருவங்களைை அருகில் கொ�ொண்டு 
வரும்போ�ோது

மே�ற்கண்ட செெயல்பாாடுகளில் இருந்து நீங்கள் என்ன முடிவுக்கு 
வந்தீர்கள்? 

காாந்தத்தின் ஓரின துருவங்கள் விலகல் அடைைகின்றன. 
வே�றின துருவங்கள் ஈர்க்கின்றன. 

அட்டவணை� 11.2

படம் 11.5

படத்தைைக் கவனிக்கவும்.   
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காாந்தங்கள்
காாந்தங்கள் 

மின்காாந்தம் 

ஒரு பெென்சிலில் இரண்டு காாந்தங்கள் வைைக்கப்பட்டுள்ளன. கீழே� 
உள்ள காாந்தங்கள் ஒரு காாகித அட்டைையில் பொ�ொருத்தப்பட்டுள்ளன. 
ஆனாால் மே�லே� உள்ள காாந்தம் அதைைத் தொ�ொடாாமல் ஒரு குறிப்பிட்ட 
உயரத்தில் நிற்கிறது. பெென்சில் ஏன் கீழே� விழாாமல் காாற்றில் 
இவ்வாாறு நிற்கிறது?

இந்த உயர்ந்து நிற்கும் பெென்சிலைைத் தொ�ொடாாமல் அதைைப் பின்னோ�ோக்கி 
நகர்த்த முடியுமாா? அது எப்படி சாாத்தியமாாகும்? 

மே�லே� உள்ள காாந்தத்தின் ஒரு பக்கத்தில் மற்றொ�ொரு காாந்தத்தைைக் 
கொ�ொண்டுவந்தாால் என்ன நடக்கும்? 

காாந்தத்தின் இந்தச் சிறப்பியல்பு எந்தத் தொ�ொழில்நுட்பத்தில் 
பயன்படுத்தப்படுகிறது என்பது உங்களுக்குத் தெெரியுமாா? 

சக்கரங்கள் இல்லாாமல் ஓடும் ரயில்கள் மாாக்லே�வ் ரயில்கள் ஆகும். 
மாாக்லே�வ் (Maglev) என்பது காாந்தத் தூக்கலின் (Magnetic Levitation) 

சுருக்கமாாகும். ரயிலின் அடிப்பகுதியிலும் தண்டவாாளங்களிலும் 
காாந்த ஆற்றல் கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ளது. இங்கு நிலைைக்காாந்தங்களுக்கு 
மாாற்றாாக மின்காாந்தங்கள் பயன்படுத்தப்படுகின்றன. ரயிலின் 
அடிப்பகுதியிலும் தண்டவாாளங்களிலும் உள்ள காாந்தங்களின் 
ஈர்ப்பு மற்றும் விலக்கல் ரயிலைைத் தண்டவாாளங்களைைத் தொ�ொடாாமல் 
உயர்ந்து நிற்கவும் முன்னோ�ோக்கி நகர்த்தவும் வைைக்கிறது. 
தண்டவாாளங்களும் ரயிலும் ஒன்றைையொ�ொன்று தொ�ொடாாமல் 
நகரமுடியும் என்பதாால் உராாய்வு மூலமுள்ள ஆற்றல் இழப்பும் ஒலி 
மாாசுபாாடும் இன்றி அதிக வே�கத்தில் பயணிக்க முடிகிறது. 

காாந்தத் தூக்கலைைப் பயன்படுத்தும் பிற சூழ்நிலைைகளைைப் பாாருங்கள்.  

• மாாக்லே�வ்  ஏவுதல் அமைைப்பு		

• 

படம் 11.7

படம் 11.8

மாாக்லே�வ் 
ரயில்கள் என்பது 

என்ன?
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படம் 11.9

படம் 11.10

காாந்த திசைைக்காாட்டி 

ஒரு சட்டக் காாந்தத்தைை எடுத்து ஒரு நூலில் தாாழ்வாாகக் 
கட்டவும். அது எந்தத் திசைையைை நோ�ோக்கி நிற்கிறது? உங்கள் 
அறிவியல் குறிப்பேேட்டில் இந்த உற்றுநோ�ோக்கலைைப் பதிவு 
செெய்யுங்கள். 

ஒரு காாந்தம் சுதந்திரமாாக நகரும்  வகைையில் 
அமைைக்கப்பட்டிருந்தாால் அது பூமியின் தெெற்கு வடக்கு 
திசைையில் நிற்கிறது. காாந்த திசைைக்காாட்டி காாந்தங்களின் 
இந்தத் திசைைகாாட்டும் பண்பைைப் பயன்படுத்திச் 
செெயல்படுகிறது. இது ஒரு சிறிய காாந்த ஊசி சுதந்திரமாாகச் 
சுழலும் முறைையில் இணை�க்கப்பட்டுள்ள ஒரு அமைைப்பாாகும். 
திசைைக்காாட்டியில் குறிக்கப்பட்டுள்ள திசைைகளைைப் பாார்த்து 
நாாம் கிழக்கு, மே�ற்கு போ�ோன்ற பிற திசைைகளைை எளிதாாகப் 
புரிந்து கொ�ொள்ள முடியும். 

காாந்தத் தூக்கல் (Magnetic Levitation) என்பது ஒரு பொ�ொருளைைக் காாற்றில் தொ�ொங்க 
விடுவதற்குக் காாந்த ஆற்றலைைப் பயன்படுத்தும் நிகழ்வாாகும்.  இது காாந்த விலக்கல், காாந்த 
ஈர்ப்பு, புவி ஈர்ப்புவிசைை போ�ோன்ற விசைைகளைைச் சமநிலைைப்படுத்தும் போ�ோது சாாத்தியமாாகிறது.  

டிஜிட்டல் திசைைக்காாட்டி 

கைைபேேசி, டேேப்லெ�ட்டுகள், மடிக்கணினிகள், வாாகனங்களிலுள்ள தகவல் அமைைப்புகள் 
போ�ோன்ற மின்னணு கருவிகளில் டிஜிட்டல் திசைைக்காாட்டிகள் ஒருங்கிணை�ந்த 
பகுதியாாக மாாறிவிட்டன. டிஜிட்டல் திசைைக்காாட்டிகள் செெயற்கைைகோ�ோள்கள், குளோ�ோபல் 
பொ�ொசிஷனிங் சிஸ்டம் (GPS)  போ�ோன்ற அமைைப்புகள் மற்றும் காாந்தமாானி, முடுக்கமாானி, 
கைைரோ�ோஸ் கோ�ோப்  போ�ோன்ற தொ�ொலைைபேேசிகளில் உள்ள பல்வே�று செென்சாார்களுடன் 
இணை�ந்து செெயல்பட்டு நமக்குத் துல்லியமாான திசைைகளைைக் காாட்டுகின்றன.



191

அடிப்படைை அறிவியல் அடிப்படைை அறிவியல் (Basic Science)(Basic Science) -  - VIIIVIII

பூமி ஒரு மாாபெெரும் காாந்தம் 

காாந்த திசைைக்காாட்டி எப்போ�ோதும் தெெற்கு வடக்குத் 
திசைையைை சுட்டிக்காாட்டுவது ஏன்? 

பூமியின் காாந்தப் புலத்தின் தாாக்கம் இதற்குக் 
காாரணமாாகிறது. பூமிக்கு ஒரு காாந்தத்தைைப் போ�ோன்று 
துருவங்கள் உள்ளன. இந்தத் துருவங்கள் எவ்வாாறு 
உருவாாகின்றன? 

பூமியின் உட்பகுதியில் உருகிய இரும்பும், நிக்கலும் 
பெெருமளவில் நகர்வதேே பூமியின் காாந்தப் பண்பிற்குக் 
காாரணமாாகும். ஒரு காாந்தத்திற்கு வடதுருவமும் தெென்துருவமும் 
உள்ளது  போ�ோன்று பூமிக்கும் காாந்த வடதுருவமும் காாந்த 
தெென்துருவமும் உள்ளன.

காாந்த வடதுருவம் புவியியல் தெென்துருவத்தில் (Geographical South)   

அமைைந்துள்ளது. அது போ�ோன்று காாந்த தெென்துருவம் புவியியல் 
வடதுருவத்தில் (Geographical North) காாணப்படுகிறது. 

பூமியின் இந்தக் காாந்தப் பண்புதாான் காாந்த திசைைகாாட்டியைைப் 
பயன்படுத்தி நமக்கு திசைையைை கண்டறிய உதவுகிறது. 
திசைைக்காாட்டியிலுள்ள காாந்த ஊசியின் வடதுருவம் எப்போ�ோதும் 
பூமியின் காாந்த தெென்துருவத்தைையும் தெென்துருவம் எப்போ�ோதும் 
காாந்த வடதுருவத்தைையும் நோ�ோக்கி நிற்கிறது. 

காாந்தங்களின் பொ�ொதுப்பண்பைைப் புரிந்து கொ�ொண்டீர்கள் அல்லவாா. 
இனி நாாம் ஒரு காாந்தத்தைைத் தயாாரிக்கலாாமாா?

காாந்த மயமாாக்கல் 

செெயற்கைை காாந்தம் தயாாரிப்பது எவ்வாாறு? 

ஒரு ஹாாக்சாா பிளே�டைை மே�சைையின்மீது வைைக்கவும். அதன் ஒரு 
முனை�யைை A என்றும் மறுமுனை�யைை B என்றும் கருதவும். ஒரு 
சட்டக் காாந்தத்தைை எடுத்து அதன் N துருவத்தைை பிளே�டின்  A 

முனை�யில் இருந்து படம் 11.12 இல் காாட்டப்பட்டுள்ள திசைையில் 
தேேய்க்கவும். நுனிகளைை மாாற்றாாமல் பலமுறைை இவ்வாாறு 
செெய்யவும். படத்தில் காாட்டப்பட்டுள்ளபடி தேேய்த்தாால் ஹாாக்சாா 
பிளே�டு காாந்தமாாக மாாறி முனை� A வடதுருவமாாகவும் முனை� B 

தெென்துருவமாாகவும் மாாறுகிறது.

படம் 11.11
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படம் 11.14

படம் 11.12

படம் 11.13

காாந்தமாாக்கப்பட்ட ஹாாக்சாா  பிளே�டின் முனை� A ஐ (வடதுருவம்) ஒரு 
காாந்த ஊசியின் வடதுருவத்திற்கு அருகில் கொ�ொண்டு வாாருங்கள். 
நீங்கள் உற்றுநோ�ோக்குவது என்ன? இந்த ஹாாக்சாா பிளே�டின் 
வடதுருவத்திற்கு அருகில் இருந்து ஒரு சிறிய பகுதியைைக் கவனமாாக 
ஒடித்து மாாற்றவும். மீதமுள்ள பகுதியில் வடதுருவம் தோ�ோன்றுகிறதாா? 
ஒரு திசைைக்காாட்டியைைப் பயன்படுத்திச் சரிபாார்க்கவும். 

இந்த 
வளைையகாாந்தம் 

மற்றும்  

U காாந்தத்தின் 
துருவங்கள் எங்கு 

உள்ளன?

திசைைக்காாட்டியின் சிவப்பு 
ஊசி ஈர்ப்பது S துருவம் 

விலக்கப்படுவது N துருவம்
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பிளே�டின் நுனிப்பகுதியைை மீண்டும் ஒடித்து மாாற்றி அதைைத் 
தெென்துருவம் மட்டும் உள்ளதாாக மாாற்ற முடியுமாா என்று பாாருங்கள். 
உங்கள் முடிவு என்ன? 

ஒடித்து மாாற்றிய ஒவ்வொ�ொரு துண்டின் இரு முனை�களைையும் 
திசைைக்காாட்டிக்கு அருகில் கொ�ொண்டு வந்து பரிசோ�ோதிக்கவும். உங்கள் 
கண்டுபிடிப்புகளைை அறியியல் குறிப்பேேட்டில் பதிவு செெய்யுங்கள்.

எந்த ஒரு காாந்தமும் எவ்வளவு சிறியதாாக இருந்தாாலும் இரண்டு 
துருவங்கள் கொ�ொண்டதாாக இருக்கும். ஒரேே ஒரு துருவம் மட்டும் 
உள்ள காாந்தம் உருவாாவதில்லைை.

காாந்தப்புலக் கோ�ோடுகளைை வரைைவோ�ோம்  

காாந்தப்புலம் என்பது ஒரு காாந்தத்தைைச் சுற்றியுள்ள அதன் தாாக்கம் 
உணரப்படும் பகுதி என்பதைை நாாம் அறிந்திருக்கிறோ�ோம். காாந்தப் 
புலத்தின் வலிமைையைையும் திசைையைையும் காாந்தப்புலக் கோ�ோடுகளாால் 
குறிப்பிடலாாம். ஒரு சோ�ோதனை� வாாயிலாாகக் காாந்தப்புலக் கோ�ோடுகளைை 
வரைைந்து பாார்ப்போ�ோம். 

ஒரு பெெரிய வெ�ள்ளைைத்தாாளைை ஒரு சமதளமாான 
பரப்பில் வைைத்து உறுதிப்படுத்தவும். ஒரு 
திசைைக்காாட்டியைைப் பயன்படுத்தி பூமியின் 
வடதுருவம் (N) தெென்துருவம் (S) ஆகியவற்றைைக் 
காாகிதத்தில் குறிக்கவும். இந்தப்  புள்ளிகள் 
வழியாாக ஒரு நேேர்கோ�ோட்டைை வரைையவும். 
கோ�ோட்டின் நடுப்பகுதியில் ஒரு சட்டக் காாந்தத்தைை 
வைைக்கவும். சட்டக் காாந்தத்தின் விளிம்புகளைை 
வரைைந்து வடதுருவத்தைை "N" என்றும் 
தெென்துருவத்தைை "S" என்றும் காாகிதத்தில் 
குறிக்கவும்.

இப்போ�ோது ஒரு காாந்த திசைைக்காாட்டியைை எடுத்துக் காாந்தத்தின் 
வடதுருவத்திற்கு அருகில் வைைக்கவும். திசைைகாாட்டி ஊசியின் 
வடதுருவம் எந்தத் திசைையைைச் சுட்டிக்காாட்டுகிறது என்பதைைக் 
கவனியுங்கள். திசைைக்காாட்டி ஊசியின் வடதுருவம் இருக்கும் 
இடத்தில் காாகிதத்தில் ஒரு சிறிய புள்ளி இடவும். திசைைக்காாட்டியைை 
மெ�துவாாக நகர்த்தி அதன் தெென்துருவம் முந்தைைய புள்ளியிட்ட 
இடத்தில் வரும் வகைையில் வைைக்கவும். இப்போ�ோது திசைைக்காாட்டி 
ஊசியின் வடதுருவம் புதிய ஒரு திசைையைை நோ�ோக்கி திரும்பி  
நிற்கும். அந்தப் புதிய நிலைையிலும் ஒரு புள்ளி  வைைக்கவும். 

ஒவ்வொ�ொரு முறைையும் திசைைக்காாட்டியைை அதேே முறைையில் 
நகர்த்தி அதன் வடதுருவம் செெல்லும் திசைையில் புள்ளிகளைை 
வைைக்கவும். காாந்தத்தின் தெென்துருவத்தைை அடைையும் வரைை 
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இந்தச் செெயல்பாாட்டைைத் தொ�ொடரவும். இப்போ�ோது நீங்கள் வைைத்த 
புள்ளிகளைைக் கவனமாாக இணை�க்கவும். இது காாந்தத்தைைச் 
சுற்றியுள்ள ஒரு காாந்தப் புலக் கோ�ோடு ஆகும். காாந்தத்தின் வெ�வ்வே�று 
பகுதிகளிலும் திசைைக்காாட்டியைை வைைத்து இதேே முறைையில்  அதிக 
காாந்தப்புலக் கோ�ோடுகளைைக் கண்டுபிடிக்கவும். ஒவ்வொ�ொரு முறைையும் 
உங்களுக்கு ஒரு புதிய கோ�ோடு கிடைைக்கும். நீங்கள் வரைைந்த  
காாந்தப்புலக் கோ�ோடுகளில் அவற்றின் திசைை வடதுருவத்தில் இருந்து 
தொ�ொடங்கி தெென்துருவத்தில் முடிவடைையும் வகைையில் அம்புக்குறிகள் 
பயன்படுத்திக் குறிப்பிடவும். 

படம் 11.16

காாந்தப்புலக் கோ�ோடுகள் (Magnetic field lines) என்பது ஒரு 
காாந்தப்புலத்தின் திசைையைையும் வலிமைையைையும் குறிக்கும் 
கற்பனை�க் கோ�ோடுகள் ஆகும். காாந்தப்புலக் கோ�ோடுகள் என்பது ஒரு 
காாந்தத்திற்கு வெ�ளியே� வடதுருவத்தில் இருந்து தெென்துருவம் 
வரைை செெல்லும் மூடிய வளைையங்கள் (Closed  loops) ஆகும்.  

காாந்தப்புலக் கோ�ோடுகளின் சிறப்பியல்புகள் 
ஒரு சட்டக் காாந்தத்தின் காாந்தப்புலக் கோ�ோடுகளைை நாாம் 
வரைைந்துள்ளோ�ோம். இரண்டு காாந்தத் துருவங்கள் இவ்வாாறு நெ�ருங்கி 
வரும்போ�ோது காாந்தப்புலக் கோ�ோடுகள் எவ்வாாறு இருக்கும்? காாந்தப்புலக் 
கோ�ோடுகளைை வரைைந்து பாாருங்கள். 
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படத்தில் காாட்டப்பட்டுள்ளபடி காாந்தத் துருவங்கள் வெ�வ்வே�று 
முறைைகளில் அருகில் வைைக்கப்பட்டுள்ளன. ஒவ்வொ�ொரு சூழலிலும் 
காாந்தப்புலக் கோ�ோடுகள் எவ்வாாறு வே�றுபடுகின்றன என்பதைை 
உற்றுநோ�ோக்குவோ�ோம். 

உற்றுநோ�ோக்கல் முடிவுகளைைத் தொ�ொகுக்கவும். 

	z  காாந்தப்புலக் கோ�ோடுகள் ஒன்றைையொ�ொன்று வெ�ட்டுவதில்லைை. 
	z 	காாந்தங்களின் ஓரின துருவங்கள் நெ�ருங்கிவரும்போ�ோது காாந்தப் 

புலக்கோ�ோடுகள் பக்கவாாட்டிற்கு வளைைந்து செெல்கின்றன.
	z 	காாந்தத்தின் வே�றின துருவங்கள் ஒன்றுக்கொ�ொன்று 

நெ�ருக்கமாாக வரும்போ�ோது காாந்தப்புலக் கோ�ோடுகளின் பாாதைை 
ஒன்றினுடைைய வடதுருவத்தில் இருந்து அடுத்த காாந்தத்தின் 
தெென்துருவத்திலாாக அமைையும். 

காாந்தப்புலக் கோ�ோடுகளின் பரவல் எல்லாா இடங்களிலும் ஒன்றுபோ�ோல் 
உள்ளதாா? 

காாந்தப் பாாயம் காாந்தப்புலக் கோ�ோடுகளுடன் எவ்வாாறு தொ�ொடர்புடைையது? 

காாந்த ஆற்றலும் காாந்தப் பாாய அடர்த்தியும்

ஒரு சட்டக் காாந்தம் மற்றும் ஒரு U காாந்தத்தின் காாந்தப்புலக் 
கோ�ோடுகள் கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ளதைைப் பாாருங்கள்.

படத்தில் காாட்டப்பட்டுள்ளபடி காாந்தப்புலக் கோ�ோடுகளுக்கு 
இடைையில் ஒரு சிறிய பகுதியைைக் கற்பனை� செெய்து பாாருங்கள். 
இந்தப் பகுதி காாந்தத்தின் மே�ல் பகுதியிலோ�ோ பக்கவாாட்டிலோ�ோ 
எங்குவே�ண்டுமாானாாலும் இருக்கலாாம். இதன் வழியாாக எத்தனை� 
காாந்தப்புலக் கோ�ோடுகள் கடந்து செெல்கின்றன? நீங்கள் கணக்கிட்ட 
காாந்தப்புலக் கோ�ோடுகளின் எண்ணிக்கைை அந்தப் பகுதி வழியாாக 
உள்ள காாந்தப்பாாயம் ஆகும்.

ஒரு குறிப்பிட்ட மே�ற்பரப்பு வழியாாகச் செெங்குத்தாாகச் செெல்லும் 
காாந்தப்புலக் கோ�ோடுகளின் மொ�ொத்த எண்ணிக்கைை காாந்தப்பாாயம் 
எனப்படும். 
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காாந்த ஆற்றல் வலுவாாக உள்ள இடங்களில் காாந்தப்பாாய அடர்த்தியும் 
அதிகமாாக இருக்கும். காாந்தத்தின் துருவங்களில் தாான் காாந்தப்பாாய 

அடர்த்தி மிக அதிகமாாக் காாணப்படும்.

மே�ற்பரப்பின் அளவு அதிகரித்தாால் காாந்தப்பாாயத்திற்கு ஏற்படும் 
மாாற்றம் என்ன? 
	 (அதிகரிக்கும் / குறைையும்)

நீங்கள் கற்பனை� செெய்த மே�ற்பரப்பு ஓர் அலகு பரப்பளவைைக் 
கொ�ொண்டிருந்தாால், காாந்தப் பாாய அடர்த்தி என்பது அதன் வழியாாகச் 
செெங்குத்தாாகக் கடந்து செெல்லும் காாந்தப்பாாயத்தின் அளவைைக் 
காாந்தப்பாாய அடர்த்தி என்று அழைைப்பர்.  

காாந்தப் பாாய அடர்த்தி (Magnetic Flux Density) என்பது ஓர் அலகு 
பரப்பளவு வழியாாகச் செெங்குத்தாாகக் கடந்து செெல்லும் காாந்தப் 
பாாயத்தின்  அளவாாகும். 

ஒரு காாந்தத்தின் பாாய அடர்த்தி அதிகமாாக உள்ளது துருவங்களிலாா? 
அல்லது பிற பகுதிகளிலாா?

உங்கள் உற்றுநோ�ோக்கலைை அறிவியல் குறிப்பேேட்டில் 
எழுதுங்கள். நாாம் மே�லும் ஒரு பரிசோ�ோதனை� செெய்வோ�ோம். 

ஒரு சோ�ோதனை�க் குழாாயைை எடுத்து அதன் உள்ளே� ஒரு 
சட்டக் காாந்தத்தைை வைைக்கவும். சோ�ோதனை�க்குழாாயின் ஒரு 
முனை�யைை ஒரு தக்கைை பயன்படுத்திப் பாாதுகாாப்பாாக மூடவும். 
ஒரு பாாட்டிலைை எடுத்து அதன் முக்காால் பாாகம் வரைை தேேங்காாய் 
எண்ணெ�யைை நிரப்பவும். தேேங்காாய் எண்ணெ�யுடன் இரும்புத் 
தூளைைச் சேேர்த்து நன்கு கலக்கவும். இப்போ�ோது காாந்தம் வைைத்த 
சோ�ோதனை�க்குழாாயைைக் கவனமாாகப் பாாட்டிலுக்குள் வைைக்கவும். 
சோ�ோதனை�க்குழாாயைைப் பாாட்டிலின் அடிப்பகுதியில் பாாதுகாாப்பாாக 
உறுதிப்படுத்த முயற்சிக்கவும். பாாட்டிலின் வாாயைைப் பாாதுகாாப்பாாக 
மூடவும். நீங்கள் உற்றுநோ�ோக்குவது என்ன? பாாட்டிலுக்குள் 
இருக்கும் இரும்புத்தூள் காாந்தத்தினுடைைய தாாக்கத்தின் கீழ் 
வருவதைை உங்களாால் பாார்க்க முடிகிறதாா? இரும்புத்தூள் எங்கு 
மிக அதிகமாாகப் பற்றிப் பிடித்துக் கொ�ொண்டிருக்கிறது?

இரும்புத்தூள் குறைைந்த அளவில் எங்கேே காாணப்படுகிறது? 
இது காாந்தத்துருவங்களில் காாந்த ஆற்றல் மிக அதிகமாானதாாலும் 
துருவங்களில் இருந்து விலகிச் செெல்லும்போ�ோது காாந்த ஆற்றல் 
குறைைவதாாலும் ஆகும். எனவே� காாந்த ஆற்றலைைக் காாந்தப்பாாய 
அடர்த்தியுடன் தொ�ொடர்புபடுத்தி எழுதிப்பாாருங்கள் 
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படம் 11.20 

படம் 11.21 

காாந்தத் தூண்டல் (Magnetic Induction)

காாந்தத்தைைப் பயன்படுத்தி வே�று பொ�ொருட்களைைக் காாந்தமாாக்க 
முடியுமாா? ஒரு பரிசோ�ோதனை� செெய்து பாார்ப்போ�ோம்.  

படத்தில் காாட்டப்பட்டுள்ளபடி ஒரு குண்டூசி முனை�யைைச் சட்டக் 
காாந்தத்தின் ஒரு துருவத்திற்கு அருகில் கொ�ொண்டு வாாருங்கள். 
ஒரு காாந்தத் திசைைக்காாட்டியைை அதன் சுதந்திரமுனை�க்கு அருகில் 
கொ�ொண்டுவந்து பாாருங்கள். திசைைக்காாட்டி ஊசியின் திசைையில் 
மாாற்றம் வருகிறது அல்லவாா. 

இப்போ�ோது மற்றொ�ொரு குண்டூசியைைக் குண்டூசியின் சுதந்திர 
முனை�க்கு அருகில் கொ�ொண்டு வாாருங்கள். இரண்டாாவது குண்டூசி 
ஈர்க்கப்படுகிறது அல்லவாா? 

படத்தில் காாட்டப்பட்டுள்ளபடி மே�லும் குண்டூசிகளைை ஒழுங்குபடுத்தி 
அவைை ஒவ்வொ�ொன்றின் காாந்தத் துருவங்களைைக் கண்டறியுங்கள். 

இப்போ�ோது மெ�துவாாக முதல் குண்டூசியைைக் காாந்தத்தில் இருந்து 
எடுக்கவும். அதன் காாந்தப்பண்புகள் அப்படியே� உள்ளதாா? உங்கள் 
உற்றுநோ�ோக்கல்களைை அறிவியல் குறிப்பேேட்டில் பதிவு செெய்யுங்கள்.

இங்கேே குண்டூசி காாந்தத்திற்கு அருகாாமைையில் இருப்பதாால் அதன் 
காாந்த  ஆற்றலைைப் பெெறுகிறது அல்லவாா. இதுவே� காாந்தத் தூண்டல் 
எனப்படும். 

காாந்தத் தூண்டல் (Magnetic Induction). என்பது ஒரு காாந்தப் பொ�ொருள் 
ஒரு காாந்தத்தின் இருப்பு காாரணமாாகக் காாந்த ஆற்றலைைப் பெெறும் நிகழ்வு 
ஆகும். ஒரு காாந்தப்பொ�ொருளாால்  பெெறப்படும் காாந்த ஆற்றல் தூண்டப்பட்ட 
காாந்த ஆற்றல் (Induced Magnetism) என்று அழைைக்கப்படுகிறது.

காாந்தப்புலத்தின் தாாக்கத்தின் கீழ் வரும்போ�ோது காாந்தப் பொ�ொருட்களில் 
உள்ள அணுக்களின் காாந்தப் பண்புகள் தற்காாலிகமாாக  
ஒழுங்குபடுத்தப்படுவதேே இந்தத் தூண்டப்பட்ட காாந்த ஆற்றலுக்குக் 
காாரணமாாகும். 

தொ�ொடர்பு மூலமாாக இருந்தாாலும், தொ�ொடர்பில்லாாததாாக இருந்தாாலும் 
தூண்டலாால் உருவாாகும் காாந்தத்தின் துருவமாானது தூண்டலுக்குப் 
பயன்படுத்திய காாந்தத்தில் இருந்து தொ�ொலைைவில் உள்ள முனை�யில் 
அதேே துருவமும் அதற்கு அருகில் உள்ள முனை�யில் எதிர் 
துருவமாாகவும் இருக்கும்.

காாந்தத் தூண்டலின் பயன்கள் யாாவைை? கலந்துரைையாாடுங்கள்.
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படம் 11.22 

படம் 11.23 

தேேனிரும்புத் துண்டு

உருக்குத் துண்டு

படம் 11.24

தேேனிரும்பு  மற்றும் உருக்கில் காாந்தத் தூண்டல் 

ஒரு தேேனிரும்புத் துண்டைை ஒரு சட்டக்காாந்தத்தின் 
ஏதேேனும் ஒரு துருவத்தில் வைைக்கவும். தேேனிரும்பு 
காாந்தமாாக்கப்படுகிறது அல்லவாா? குண்டூசிகள் இந்தத் 
தேேனிரும்பாால்  ஈர்க்கப்படுகின்றனவாா என்று பரிசோ�ோதிக்கவும். 

இப்போ�ோது மெ�துவாாகத் தேேனிரும்புத் துண்டைைக் காாந்தத்தில் 
இருந்து வே�றுபடுத்தி குண்டூசிகளுக்கு என்ன நடக்கிறது 
என்பதைைக் கவனியுங்கள். 

தேேனிரும்புக்குப்  பதிலாாக உருக்குத் துண்டைைப் பயன்படுத்தி 
பரிசோ�ோதனை�யைை மீண்டும் செெய்யவும். உங்கள் 
உற்றுநோ�ோக்கல்களைை  எழுதுங்கள். 

தேேனிரும்புத்துண்டு  எளிதில் காாந்தமாாக்கப்படுகிறது. 
ஆனாால் காாந்தம் அகற்றப்பட்டாால் காாந்த ஆற்றல் விரைைவாாக 
இழக்கப்படுகிறது. 

உருக்குத் துண்டைைக் காாந்தமாாக்க அதிக நேேரம் தேேவைைப்படும். 
ஆனாால் காாந்தம் அகற்றப்பட்டாாலும் காாந்த ஆற்றல் உடனடியாாக 
இழக்கப்படுவதில்லைை. 

இந்தக் காாந்த 
ஏற்புத் திறனும் 
தக்கவைைக்கும் 

திறனும் என்ன?

ஒரு காாந்தப் புலத்தின் தாாக்கத்தின் காாரணமாாகக் 
காாந்தமாாக்கப்படுவதற்காான காாந்தப் பொ�ொருட்களின் திறன் 
“காாந்த ஏற்புத்திறன் “ (Susceptibility) எனப்படுகிறது. 

தக்கவைைக்கும் திறன் (Retentivity) என்பது காாந்த 
ஆற்றலைைத் தக்கவைைத்துக்கொ�ொள்ளும் திறன் ஆகும்.

காாந்தப் பொ�ொருட்களைைத் தேேர்ந்தெெடுப்பதில் இந்தப் பண்புகள் 
எவ்வாாறு உதவுகின்றன? தேேனிரும்பு மற்றும் உருக்கின் 
பண்புகளைை ஒப்பிட்டுப் பாார்ப்போ�ோம். 

	z இவற்றில் ஏற்புத்திறன் கூடியது எது?
(தேேனிரும்பு / உருக்கு)

	z தக்க வைைக்கும் திறனோ�ோ? 

	 (தேேனிரும்பு / உருக்கு)
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படம் 11.25 

நீங்கள் கண்டறிந்த பண்புகளின் அடிப்படைையில் வலுமிக்க 
தற்காாலிக காாந்தங்களைை உருவாாக்க தேேனிரும்பு, உருக்கு 
இவற்றுள் எது சிறந்தது?

உருக்கின் காாந்தப் பண்புகளில் எந்தச் சிறப்பியல்பைைப் பயன்படுத்தி 
நிலைைக் காாந்தங்களைை உருவாாக்க வே�ண்டும் என்பதைை 
எழுதுங்கள்.

காாந்த உட்புகு திறன் (Permeability)

படத்தில் காாட்டப்பட்டுள்ளபடி இரண்டு காாந்தங்களின் 
துருவங்களுக்கு இடைையில் ஒரு பெெரிய மரைை (nut) வைைக்கவும். 
அவற்றின் மீது ஒரு மெ�ல்லிய கண்ணாாடித் தகடைை வைைக்கவும். 
அதன் மே�ல் இரும்புத் தூளைைத் தூவி கண்ணாாடித் தகட்டில் 
மெ�துவாாகத் தட்டிப் பாாருங்கள். நீங்கள் உற்றுநோ�ோக்குவது என்ன? 

இரும்புத்தூள் இரும்பு மரைையின் வெ�ற்றுப்பகுதியில் 
ஒட்டிக்கொ�ொள்கிறதாா? பரிசோ�ோதனை�யில் காாணப்பட்ட இரும்புத்தூளின் 
பரவலைைக் கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள படத்துடன் ஒப்பிடுக. நீங்கள் என்ன 
முடிவுக்கு வருகிறீர்கள்? 

தேேனிரும்பிற்குக் காாற்றைைவிட காாந்தப்புலக் கோ�ோடுகளைை 
உட்பக்கமாாகக் கடத்தும் திறன்  அதிகம் ஆகும். அதாாவது 
காாந்தப்புலக் கோ�ோடுகள் காாற்றைைவிட தேேனிரும்பு வழியாாக எளிதாாகப் 
பரவுகின்றன. 

காாந்தப் புலக் கோ�ோடுகளைை அவற்றின் வழியாாகச் செெல்ல 
அனுமதிக்கும் பொ�ொருட்களின் திறன் காாந்த உட்புகு திறன் 

(Permeability) எனப்படும்.

தேேனிரும்பினாால் ஆன பெெட்டியில் திசைைகாாட்டி ஊசிகளைை 
வைைத்தாால் அவைை ஏன் திசைையைைக் காாட்டுவதில்லைை?  
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மின்காாந்தம் தயாாரித்தல்  

இதுவரைை நாாம் தெெரிந்துகொ�ொண்ட காாந்தங்களின் ஆற்றலைைத் 
தேேவைைக்கேேற்ப மாாற்றமுடியுமாா? நாாம் ஒரு மின் காாந்தத்தைை 
உருவாாக்க முயற்சிப்போ�ோம்.

ஒரு தேேனிரும்பு ஆணியில் காாப்பிடப்பட்ட செெம்புக் 
கம்பியைைச் சுற்றவும். கம்பியின் முனை�களைை 
ஒரு மின்கலத்துடன் இணை�க்கவும். 

மின்காாந்தம் காாகித கிளிப்புகளைை ஈர்க்கிறதாா 
என்பதைை ஆய்வு செெய்து அட்டவணை�யைை 
நிரப்புங்கள். 

சோ�ோதனை� உற்றுநோ�ோக்கல்

தேேனிரும்புத் துண்டு வழியாாக மின்சாாரம் 
செெல்லும்போ�ோது காாகித கிளிப்புகளைை 

ஈர்க்கிறது /
ஈர்க்கவில்லைை 

மின்கலத்தைை அகற்றிய பிறகு தேேனிரும்புத் 
துண்டு காாகித கிளிப்புகளைை 	

ஈர்க்கிறது /
ஈர்க்கவில்லைை

மின்சாாரம் கடந்து செெல்லும்போ�ோது தேேனிரும்பு ஒரு காாந்தமாாக மாாறுகிறது. 
இது மின்காாந்தம் (Electromagnet) என்று அழைைக்கப்படுகிறது.

ஆணியில் உள்ள கம்பிசுருள்களின் எண்ணிக்கைையைை அதிகரித்தும் 
மின்கலன்களின்  எண்ணிக்கைையைை அதிகரித்தும் ஒன்றிற்கு 
மே�ற்பட்ட ஆணிகளைை ஒன்றாாகச் சேேர்த்துப் பயன்படுத்தியும் 
பரிசோ�ோதனை�யைை மீண்டும் செெய்து பாாருங்கள்.  

இந்தச் சோ�ோதனை�யின் அடிப்படைையில் ஒரு மின்காாந்தத்தின் 
வலிமைையைை அதிகரிக்கும் வழிகளைை எழுத முடியுமாா?

	z 	கம்பிச் சுருள்களின் எண்ணிக்கைை.

	z 	கம்பிச் சுருளின் உள்ளே� இருக்கும் தேேனிரும்பின் 
குறுக்குவெ�ட்டுப் பரப்பளவு.

	z

படம் 11.26 
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மதிப்பிடலாாம் 

1.	 ஒரு மாாணவர் காாந்த ஊசியைைப் பயன்படுத்தி திசைையைைக் கண்டறிய ஒரு கருவியைை 
உருவாாக்க முயற்சிக்கிறாார். அதற்காாக அவர் காாந்த ஊசியைை ஓர் இரும்புப் பெெட்டியின் 
உள்ளே� வைைக்கிறாார்.

	 a)	 இந்தக் கருவி சரியாாக வே�லைை செெய்யுமாா? 
	 b)	 உங்கள் பதிலைை விளக்குங்கள்.

	 c)	 இந்தக் கருவி சரியாாகச் செெயல்பட செெய்யவே�ண்டிய மாாற்றங்கள் எவைை?

2.	 கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள படத்தில் AB என்பது ஒரு சட்டக் காாந்தம் 
ஆகும். ஓர் இரும்புக் கம்பி CD அதன் B என்ற துருவத்திற்கு அருகில் 
வைைக்கப்பட்டுள்ளது. 

	 •		 C, D என்னும் முனை�களில் உருவாாகும் காாந்தத் துருவங்கள் 
எவைை?

	 •	 இந்த நிகழ்வு காாந்தத்தின் எந்தச் சிறப்பியல்பைை விளக்குகிறது? 

மின்காாந்தங்களைைப் பயன்படுத்தும் கருவிகளுக்கு எடுத்துக்காாட்டுகள் 
எழுதுவோ�ோம். 

	z மின்சாார மணிகள்		  •

	z ஒலி பெெருக்கிகள்		  •

மின்காாந்தத்திற்கும் நிலைையாான காாந்தத்திற்கும் இடைையே� உள்ள 
வே�றுபாாடுகளைை ஒப்பிட்டு அட்டவணை�யைை நிரப்புங்கள். 

மின்காாந்தங்கள் நிலைையாான காாந்தங்கள்   

•	 துருவங்களைை மாாற்றலாாம் 

•	  

•	  

•	  

•	 அது பெெறும் காாந்த ஆற்றலைை நீண்ட 
நாாள் தக்கவைைத்துக் கொ�ொள்ளும் திறன் 
கொ�ொண்டது 

•	 காாந்த ஆற்றலைை அதிகரிக்க முடியாாது 
•	  

•	  

நீங்கள் பல்வே�றுவகைையாான காாந்தங்களைையும் அவற்றின் 
பண்புகளைையும் புரிந்து கொ�ொண்டுள்ளீர்கள். அவற்றைைப் 
பயன்படுத்தும் கருவிகளைைக் குறித்து மே�லும் சுயமாாகக் கண்டறிய 
முயற்சிக்கவும்.
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3.	 ஒரு சட்டக் காாந்தம், U காாந்தம் என்பவற்றில் இருந்து 
இரண்டு இரும்பாாணிகள் வீதம் தொ�ொங்கவிடப்பட்ட படங்கள் 
கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ளன (A, B).   

	 a. இவைை ஒவ்வொ�ொன்றிலும் சரியாான படம் எது?   

	 b. காாரணத்தைை விளக்குங்கள் .

4.	 தேேனிரும்புத் துண்டு, அதேே அளவிலாான உருக்குத் துண்டு, 
காாப்பிப்பட்ட செெம்புக்கம்பி, மின்கலம் போ�ோன்றவற்றைைத் 
தேேவைையாான அளவில் பயன்படுத்துதல்.  

	 a. 	வலுவாான நிலைையாான காாந்தத்தைை உருவாாக்குவது எவ்வாாறு என்பதைை 
விளக்குங்கள்.   

	 b. 	தற்காாலிக காாந்தம் உருவாாக்குவதற்காான வழிமுறைையைைப் பரிந்துரைை 
செெய்யுங்கள். 

5	 ஒரு சோ�ோதனை�யில் மே�சைைக்கு அடியில் காாந்தத்தைை வைைத்து பிளாாஸ்டிக் காாரைைக் 
கட்டுப்படுத்த முயற்சிக்கப்படுகிறது. காாருக்குள் ஓர் இரும்புத்துண்டு வைைக்கப்பட்டுள்ளது. 

மரத்தாால் செெய்யப்பட்ட மே�சைையைைப் பயன்படுத்தியபோ�ோது காாரைைக் கட்டுப்படுத்த 
முடிந்தது? 

	 a. 		உருக்கு மே�சைையைைப் பயன்படுத்தியபோ�ோது இந்தச் சோ�ோதனை� தோ�ோல்வி 
அடைைந்தது. இதற்காான காாரணம் என்ன? 

	 b. 	உருக்கிற்குப் பதிலாாக அலுமினியம் மே�சைை பயன்படுத்தப்பட்டாால் என்ன நிகழும்? 
எதனாால்? 

தொ�ொடர் செெயல்பாாடுகள் 

	z 	மின்சாார வாாகனங்களில் (EVs) நியோ�ோடிமியம் காாந்தங்கள் வகிக்கும் முக்கிய பங்கு என்ன? 
இந்தக் காாந்தங்களின் பயன்பாாடு வாாகனத்தின் செெயல்திறன், வே�கம், பயணதூரம், 
ஆகியவற்றைை எவ்வாாறு பாாதிக்கிறது? இதைைக் குறித்துத் தகவல்களைைத் திரட்டி ஓர் 
அறிக்கைை தயாாரியுங்கள். 

	z 	காாந்தத் தூக்கலைைப் பயன்படுத்தி இயங்கும் ஒரு வாாகனத்தின் மாாதிரியைை 
உருவாாக்கவும். அதன் செெயல்பாாட்டுத் தத்துவத்தைை விளக்கும் ஒரு நழுவுப்படம், சாார்ட் 
தயாாரியுங்கள்.



கோ�ோளக ஆடிகள் 

படத்தைைக் கவனித்தீர்களாா. இவர் கைையிலுள்ள கண்ணாாடியின் 
சிறப்பியல்பு என்ன?  

நாாம் அனை�வரும் கண்ணாாடியில் பாார்க்கின்றோ�ோம் அல்லவாா? 
கண்ணாாடியின் சிறப்பியல்புகளைை நீங்கள் முன்னர் படித்திருக்கிறீர்கள். 
நாாம் வழக்கமாாகப்  பாார்க்கின்ற கண்ணாாடி ஒரு சமதள ஆடி ஆகும்.

அதில் நாாம் எப்படி நம்மைைப் பாார்க்க முடிகிறது? ஒளி ஒரு பளபளப்பாான 
மே�ற்பரப்பில் விழுந்து எதிரொ�ொளிக்கும்போ�ோது பிம்பங்கள் உருவாாகின்றன. 
நாாம் ஒரு கண்ணாாடியைை உருவாாக்கிப் பாார்ப்போ�ோமாா? 

படத்தில் காாட்டப்பட்டுள்ளபடி ஒரு காாகித அட்டைையில் வெ�ள்ளி 
காாகிதத்தைைக்  (கண்ணாாடி ஸ்டிக்கர்) கவனமாாக ஒட்டவும். இப்போ�ோது 
இது ஒரு எதிரொ�ொளிப்புப்  பகுதி ஆகும். உங்கள் முகம் தெெரிகிறதாா? 

இந்தக் கண்ணாாடியில் 
பாாருங்கள்.  கொ�ொஞ்சம் 

கூட பெெரியதாாகக் 
காாணலாாம்.  

படம் 12.1

படம் 12.2

12
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இப்போ�ோது படத்தில் உள்ளது போ�ோல இதைை உட்புறமாாக வளைைத்து 
வைைத்துப் பாார்க்கவும். பிம்பத்தில் இப்போ�ோது என்ன மாாற்றம் ஏற்பட்டுள்ளது? 
இப்போ�ோது அதைை வெ�ளிப்புறமாாக வளைைத்து வைைத்தாாலோ�ோ? 

உற்றுநோ�ோக்கலைை  அட்டவணை�ப்படுத்தவும்.

இப்போ�ோது வே�றொ�ொரு செெயல்பாாட்டைைச் செெய்வோ�ோம். ஒரு புதிய உருக்கு 
(எஃகு) கரண்டியின் இருபுறமும் உங்கள் முகத்தைைப் பாாருங்கள்.

	y கரண்டியின் வெ�ளிப்புறத்தில் பிம்பம் எவ்வாாறு காாணப்படுகிறது? 

	y கரண்டியின் உட்புறத்தில்?

இப்போ�ோது நீங்கள் பளபளப்பாான மே�ற்பரப்புகளில் மட்டுமல்ல வளைைந்த 
மே�ற்பரப்புகளிலும் பிம்பங்கள் உருவாாகும் என்பதைைப்  புரிந்திருப்பீர்கள் 
அல்லவாா. அத்தகைைய வளைைந்த மே�ற்பரப்புகளில் உருவாாகும் 
பிம்பங்கள் சமதள ஆடிகள் உருவாாக்குகின்ற பிம்பங்களில்  இருந்து 
எவ்வாாறு வே�றுபடுகின்றன என்பதைைப் பரிசோ�ோதித்து எழுதுங்கள். 

தாாளின் வடிவம் பிம்பத்தின் சிறப்பியல்பு 

நிமிர்ந்தது 

வெ�ளிப்புறமாாக வளைைந்தது

உட்புறமாாக வளைைந்தது

அட்டவணை� 12.1

தட்டைையாான மே�ற்பரப்புகளைைப் போ�ோலவே� வளைைந்த மே�ற்பரப்புகளிலும் 
பிம்பங்கள் ஏற்படுகின்றன. 

படம் 12.3 படம் 12.4

படம் 12.5

படம் 12.6

படம் 12.7

கண்ணாாடித்தாாள் 
உட்பக்கமாாக 
ஒட்டிய பகுதி 

கண்ணாாடித்தாாள் 
வெ�ளிப்புறமாாக 
ஒட்டிய பகுதி

படம் 12.8
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இப்போ�ோது படத்தில் காாட்டப்பட்டுள்ளபடி ஒரு காாலியாான ஐஸ்கிரீம் 
பந்தின் ஒரு பகுதியைை வெ�ட்டுவோ�ோம். இதன் உட்புறத்தில் கண்ணாாடித் 
தாாளைை  ஒட்டி ஓர்  எதிரொ�ொளிப்புப் பரப்பைை உருவாாக்குங்கள். அதைைச்  
சூரியனை� நோ�ோக்கிப் பிடித்து எதிரொ�ொளிப்புக் கதிர்களைைச்  சுவரில் 
விழும்படிச்  செெய்யுங்கள். எதிரொ�ொளித்த கதிர்கள் ஒரு புள்ளியில் 
ஒன்றிணை�கின்றனவாா? வெ�ட்டி எடுத்த பகுதியின் வெ�ளிப்புறத்தில் 
கண்ணாாடிக் காாகிதத்தைை ஒட்டி இந்தச் சோ�ோதனை�யைை மீண்டும் 
செெய்யவும். இப்போ�ோது ஏற்பட்ட  மாாற்றம் என்ன? 

இந்த இரண்டு சோ�ோதனை�களிலும் ஆடிகள் கோ�ோள வடிவிலுள்ள  
பொ�ொருட்களில் இருந்து உருவாாக்கப்பட்டன. 

எதிரொ�ொளிக்கும் பரப்பு கோ�ோளத்தின் பகுதியாாக வரும் ஆடிகள் கோ�ோளக 
ஆடிகள் (Spherical Mirrors) எனப்படும். 

எதிரொ�ொளிக்கும் பரப்பு உட்பக்கமாாக வளைைந்திருக்கும் கோ�ோளக ஆடிகள் 
குழியாாடிகள் (Concave  Mirrors) என்று அழைைக்கப்படுகின்றன. 

எதிரொ�ொளிக்கும் பரப்பு வெ�ளிப்பக்கமாாக வளைைந்திருக்கும் கோ�ோளக ஆடிகள் 
குவியாாடிகள் (Convex Mirrors)  என்று அழைைக்கப்படுகின்றன. 

கோ�ோளக ஆடிகளுடன் தொ�ொடர்புடைைய சில சொ�ொற்களைை அறிந்து 
கொ�ொள்வோ�ோம். 

கோ�ோளக  ஆடி என்பது ஒரு கோ�ோளத்தின் பகுதி என்பதைை நீங்கள் 
தெெரிந்து கொ�ொண்டீர்கள். அந்தக் கோ�ோளத்தின்  மைையம் வளைைவு 
மைையம் (Centre of Curvature) ஆகும். படத்தில் C  என்ற எழுத்தில் 
குறிப்பிடுவது வளைைவு மைையம் ஆகும்.

இந்தக் கோ�ோளத்தின் ஆரம் வளைைவு ஆரம் (Radius of Curvature)
என்று அழைைக்கப்படுகிறது. படத்தில் CP, CB, CA என்பவைை வளைைவு 
ஆரத்தைைக் குறிப்பிடுகின்றன.    

குழியாாடி குவியாாடி
படம் 12.9 படம் 12.10
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இது கோ�ோளக  ஆடியின் வளைைவு மைையத்தில் இருந்து எதிரொ�ொளிப்புப்  
பரப்பிற்கு உள்ள தூரம் ஆகும். 

வளைைவு மைையத்தில் இருந்து ஆடிக்கு ஒரு கோ�ோடு வரைைந்தாால் அது 
ஆடிக்குச்  செெங்குத்தாாக இருக்கும். 

ஒரு கோ�ோளக ஆடியின் வட்ட வடிவத்திலுள்ள  எதிரொ�ொளிப்புப் பரப்பின் 
விட்டத்தைைத் துளைை (Apperture) என்று அழைைப்பர். எதிரொ�ொளிப்பின் 

மைையப்புள்ளியைை ஆடிமைையம் (Pole) என்று அழைைப்பர்.

ஒரு கோ�ோளக ஆடியின் முதன்மைை அச்சு (Principal Axis) என்பது வளைைவு 
மைையத்தைையும் ஆடிமைையத்தைையும் இணை�க்கும் ஒரு கற்பனை�யாான 
நேேர்கோ�ோடாாகும். 

கோ�ோளக ஆடிகளில் எதிரொ�ொளிப்பு
சமதள ஆடிகளில் தோ�ோன்றும் பிம்பங்களைைக் குறித்து நாாம் 
அறிந்திருக்கின்றோ�ோம். இவற்றுடன் தொ�ொடர்புடைைய எதிரொ�ொளிப்பு 
விதிகள் கோ�ோளக ஆடிகளுக்கும் பொ�ொருந்துமாா? 

ஒரு செெயல்பாாட்டைைச் செெய்து பாார்ப்போ�ோம். 

ஒரு குழியாாடியின் மைையப் புள்ளியைை ஸ்கெ�ட்ச் 
பேேனாாவாால் அடைையாாளப்படுத்தவும். படத்தில் 
காாட்டப்பட்டுள்ளபடி ஆடியின் பாாதிப்பகுதியைைக்  
காாகித அட்டைையில் தாாழ்த்தி வைைக்கவும். ஆடிக்கு 
முன்னாால்  ஒரு பாாகைைமாானியின் படத்தைை ஒட்டவும். 

ஆடியின் மைையப்புள்ளிக்கு ஒரு நேேர்கோ�ோடு 
வரைையவும். இதுவே� முதன்மைை அச்சு. லே�சர் டாார்ச்சிலிருந்து 
வரும் ஒளியைை ஒரு குறிப்பிட்ட கோ�ோணஅளவில்  ஆடிமைையத்தில் 
விழச் செெய்து பாார்க்கவும். எதிரொ�ொளிப்புக் கதிரின் பாாதைையைை 
வரைையலாாம் அல்லவாா.  அதன் கோ�ோணஅளவு  எவ்வளவு? வெ�வ்வே�று 
படுகோ�ோணங்களில் உள்ள எதிரொ�ொளிப்புக் கோ�ோணங்களைை இவ்வாாறு 
அட்டவணை�ப்படுத்துங்கள். 

வரிசைை எண் படுகோ�ோணம் (i) டிகிரி
எதிரொ�ொளிப்புக் 

கோ�ோணம் (r) டிகிரி
1 30

2 40

3 60

இந்த அட்டவணை�யைைப்  பகுப்பாாய்வு செெய்வதன் மூலம் கிடைைக்கும் 
முடிவுகளைை அறிவியல் குறிப்பேேட்டில் எழுதுங்கள். 

படம் 12.11

அட்டவணை� 12.2
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ஒரு குவி ஆடியைைப் பயன்படுத்தி இந்தச்  சோ�ோதனை�யைை மீண்டும் 
செெய்யவும். 

கோ�ோளக ஆடிகளில் படுகோ�ோணமும் எதிரொ�ொளிப்புக் கோ�ோணமும் 
சமமாாக இருக்கும்.

முதன்மைை குவியமும் குவியத் தூரமும் 
கோ�ோளக ஆடிகளில் 
வெ�யில் மிகுந்த நேேரங்களில் சூரியனுக்கு நேேராாக 
ஒரு குழியாாடியைைப் பிடித்துப் பாாருங்கள். 

எதிரொ�ொளிப்புக் கதிர்களைை ஒரு காாகிதத்தில் விழச் 
செெய்ய முடிகிறதாா? அனை�த்து எதிரொ�ொளிப்புக் 
கதிர்களும் ஒரு புள்ளியில் குவிவதைை நீங்கள் 
பாார்க்கவில்லைையாா? முதன்மைை அச்சுக்கு 
இணை�யாாக வரும் ஒளிக்கதிர்களே�  இவ்வாாறு 
ஒரு புள்ளியில் குவிக்கப்படுகின்றன. படுகதிர்களும் 
எதிரொ�ொளிப்புக் கதிர்களும் செெல்லும் பாாதைை படம் 
12.12 இல்  காாட்டப்பட்டுள்ளது. 

முதன்மைை அச்சுக்கு இணை�யாாக ஒரு குழியாாடியில் விழும் ஒளிக்கதிர்கள் 
எதிரொ�ொளிப்பிற்குப்  பிறகு முதன்மைை அச்சில் உள்ள ஒரு குறிப்பிட்ட புள்ளி வழியாாகக் 
கடந்து  செெல்கின்றன. இந்தப் புள்ளி குழியாாடியின் முதன்மைை குவியம் (Principal focus)

என்று அழைைக்கப்படுகிறது. 

ஒரு குவியாாடியின் முதன்மைை குவியத்தைைக் கண்டுபிடிப்பது 
எவ்வாாறு? பின்வரும் செெயல்பாாட்டைைச்  செெய்து பாார்ப்போ�ோம். 

காாகித அட்டைையில் ஒரு வெ�ள்ளைைத் தாாளைை ஒட்டவும். அதில் ஒரு 
இடைைவெ�ளியைை ஏற்படுத்தி குவியாாடியைை அதில் பாாதி அளவு 
தாாழ்த்தி வைைக்கவும். ஆடிமைையத்தைை 
அடைையாாளப்படுத்தவும்.  முதன்மைை அச்சைைக் 
குறிக்க காாகிதத்தில் ஒரு செெங்குத்துக்கோ�ோடு 
வரைையவும். இப்போ�ோது ஆடியைை நோ�ோக்கி 
இந்தக் கோ�ோட்டிற்கு இணை�யாாக 
நேேர்கோ�ோடுகளைை வரைையவும். இந்தக் 
கோ�ோடுகளுக்கு மே�லாாக லே�சர் டாார்ச்சைைப் 
பயன்படுத்தி ஒளிக்கதிர்களைை ஆடியின் 
மீது விழச் செெய்யவும். எதிரொ�ொளிப்புக் 
கதிர்கள் செெல்லும் பாாதைையைைக்  காாகிதத்தில் 
அடைையாாளப்படுத்திப் பாாருங்கள்.  படம் 12.13 இல் காாண்பது போ�ோன்று 
கிடைைக்கிறதல்லவாா? இப்போ�ோது ஆடியைை மாாற்றிய பின் முதன்மைை 
அச்சைை நீட்டி வரைையவும். எதிரொ�ொளிப்புக் கதிர்களின்  பாாதைையைை 

படம் 12.12

படம் 12.13
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பின்னோ�ோக்கி நீட்டி வரைைந்து பாாருங்கள். இவைை அனை�த்தும் 
முதன்மைை அச்சில் உள்ள ஒரு புள்ளியில் சந்திக்கின்றன.  

ஒரு குவியாாடியின் முதன்மைை அச்சுக்கு இணை�யாாக விழும் ஒளிக்கதிர்கள் 
எதிரொ�ொளித்தலுக்குப் பின்னர் முதன்மைை அச்சில் உள்ள ஒரு குறிப்பிட்ட புள்ளியிலிருந்து 

வருவது போ�ோல் தோ�ோன்றுகிறது. இந்தப்  புள்ளி குவியாாடியின் முதன்மைை குவியம் எனப்படும்.  

குழியாாடியின் முதன்மைை அச்சுக்கு இணை�யாாக விழும் 
ஒளிக்கதிர்களைை எதிரொ�ொளிக்கச் செெய்து ஒரு திரைையில் குவியச் 
செெய்யமுடியும்.  எனவே� அதனுடைைய  முதன்மைை குவியத்தைை 
உண்மைையாானது (Real) என்று கூறலாாம். 

	y குவியாாடியின் முதன்மைை  குவியம் பொ�ொய்யாானது (Virtual).

இவ்வாாறு சொ�ொல்வதற்காான காாரணம் என்ன? உங்கள் முடிவுகளைை 
அறிவியல் குறிப்பேேட்டில் எழுதுங்கள். 

குவியத் தூரம் (Focal length)

ஒரு கோ�ோளக ஆடியின் குவியத்தூரம் என்பது கோ�ோளக  
ஆடியின் ஆடிமைையத்தில் இருந்து முதன்மைைக் 
குவியத்திற்காான தூரமாாகும். அதன் SI அலகு மீட்டர் (m) 

ஆகும். 

துளைை (Aperture) குறைைந்த ஒரு கோ�ோளக ஆடியின் குவியத் 
தூரம் (f) அந்த ஆடியின் வளைைவு ஆரத்தின் (R) பாாதியாாக 
இருக்கும்.

 f = R/2

	y 40 cm குவியத் தூரம்  உள்ள ஒரு குழியாாடியின் வளைைவு 
ஆரம் எத்தனை�?

கோ�ோளக ஆடிகளில் பிம்ப உருவாாக்கம் 

சமதள ஆடிகளில் உருவாாகும்  பிம்பங்களைைக் குறித்து 
நமக்குத்  தெெரியுமல்லவாா? அவற்றின் தனித்தன்மைைகள் 
எவைை? 

	y நேேராானது 

	y பொ�ொய்யாானது

	y 	

கீழே� தரப்பட்டுள்ள செெயல்பாாட்டைைச் செெய்து பாார்ப்போ�ோம். 

குவியப்பரப்பு (Focal Plane)
குவியத் தூரம் என்பது ஒரு கோ�ோளக 
ஆடியின் ஆடிமைையத்தில் இருந்து 
முதன்மைை  குவியத்திற்காான தூரம் 
ஆகும். ஆடிமைையத்தில் இருந்து 
அதேே தூரத்தில் முதன்மைை அச்சுக்கு 
செெங்குத்தாாக முதன்மைை குவியத்தைை  
உள்ளடக்கிய ஒரு பரப்பைை நாாம் 
கற்பனை� செெய்தாாலோ�ோ? இதுவே�  
கோ�ோளக ஆடியின் குவியப்  பரப்பாாகும்.
(Focal Plane)  எதிரொ�ொளிப்பிற்குப் பிறகு 
ஒளிக்கதிர்கள் இந்தப் பரப்பில் உள்ள 
புள்ளிகளில் ஒன்றிணை�கின்றன. ஒரு 
குழியாாடி வெ�குதொ�ொலைைவில் உள்ள ஒரு 
பொ�ொருளின் ஓர் உண்மைை பிம்பத்தைை 
அதன் குவியப்  பரப்பில் உருவாாக்குகிறது. 

குவியப்பரப்பு
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இரண்டு வகைையாான பிம்பங்கள் உள்ளன. அவைை மெ�ய்பிம்பங்களும் மாாய 
பிம்பங்களுமாாகும். மெ�ய்பிம்பங்கள் என்பது திரைையில் காாட்சிப்படுத்தக் கூடிய பிம்பங்கள். 

மாாயபிம்பங்கள் என்பது திரைையில் காாட்சிப்படுத்த முடியாாத பிம்பங்களாாகும். 

வகுப்பறைையின் சுவரில் குவியத் தூரம் தெெரிந்த ஒரு குழியாாடியைைப் 
பயன்படுத்தி மிகத் தொ�ொலைைவில் உள்ள பொ�ொருட்களின் பிம்பத்தைை 
உருவாாக்க முயற்சிக்கவும். ஆடியின் இருப்பிடத்தைைச் சரிசெெய்தாால் 
தெெளிவாான பிம்பம் கிடைைக்கிறதல்லவாா? 

பிம்பத்தின் சிறப்பியல்புகளைை எழுதுங்கள். 

	y பொ�ொருளைைவிட சிறியது 

	y தலைைகீழாானது

	y 	

தெெளிவாான பிம்பம் உருவாாகும்போ�ோது திரைையிலிருந்து 
கண்ணாாடிக்காான தூரம் எவ்வளவு என்பதைை அளந்து பாாருங்கள். 
இது ஆடியின் குவியத் தூரம் அல்லவாா. 

ஒரு பொ�ொருள் ,மிகத்தொ�ொலைைவில் இருந்தாால் ஒரு குழியாாடி உருவாாக்கும் 
பிம்பம் ஆடியின் முதன்மைை குவியத்தில் இருக்கும்.

குழியாாடி உருவாாக்கும் பிம்பங்கள் எப்போ�ோதும் இவ்வாாறு தாான் 
இருக்குமாா?  ஒரு சோ�ோதனை�யைைச் செெய்து பாார்ப்போ�ோம். படத்தில் 
காாட்டப்பட்டுள்ளபடி மே�சைையில் ஒரு நேேர்கோ�ோட்டைை வரைையவும். 
அதன் ஒரு முனை�யில் குவியத் தூரம் தெெரிந்த குழியாாடியைை 
ஒரு தாாங்கியில் வைைக்கவும். ஆடியில் இருந்து தூரத்தைை அளந்து 
நாாம் வரைைந்த கோ�ோட்டில் முதன்மைை குவியம், வளைைவு மைையம் 
என்பவற்றைை அடைையாாளப்படுத்துங்கள். இப்போ�ோது நேேர்கோ�ோட்டில் 
ஒரு எரியும் மெ�ழுகுவர்த்தியைை வைைப்போ�ோம். 
தெெளிவாான பிம்பம் கிடைைக்கும் வகைையில் 
ஆடிக்குமுன் ஒரு திரைையைை அமைைக்கவும். 

	y திரைையைை எந்த இடத்தில் வைைத்தபோ�ோது 
தெெளிவாான பிம்பம் கிடைைக்கிறது?

	y பிம்பத்தின் சிறப்பியல்புகள் எவைை?

மெ�ழுகுவர்த்தியின் இருப்பிடத்தைை 
மாாற்றும்போ�ோது தெெளிவாான பிம்பம் கிடைைப்பதற்குத் திரைையின் 
இருப்பிடத்தைையும் மாாற்ற வே�ண்டுமல்லவாா? 

படம் 12.14
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அப்படியாானாால் இந்தச் செெயல்பாாடுகளுக்குப் பிறகு கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள 
அட்டவணை�யைை நிரப்புங்கள். 

வரிசைை 
எண் பொ�ொருளின் இடம் பிம்பத்தின் இடம் பிம்பத்தின் 

சிறப்பியல்புகள்

1
வெ�கு 
தொ�ொலைைவில் F இல்

சிறியது, 
தலைைகீழாானது 
மெ�ய்யாானது

2 C க்கு அப்பாால்

3 C இல் 

4
C க்கும் F க்கும் 
இடைையில்

5 F இல்

6 F க்கும் P க்கும் 
இடைையில்

அட்டவணை� 12.3

இந்த அட்டவணை�யைைப்  பகுப்பாாய்வு செெய்தாால் அலகின் தொ�ொடக்கத்தில் 
கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள படம் தொ�ொடர்பாான கேேள்விக்கு உரிய விடைை 
கிடைைக்குமல்லவாா? கண்ணாாடிக் கடைையில் இருக்கும் நபரின் கைையிலுள்ள 
கண்ணாாடியின் சிறப்பியல்பு என்ன?  முகம் ஏன் பெெரிதாாகத் தெெரிகிறது? 
அறிவியல் குறிப்பேேட்டில் உங்கள் கருத்தைை எழுதுங்கள்.

ஒரு குவியாாடியில் இத்தகைைய பிம்பங்களாா உருவாாகின்றன?  ஒரு 
குவியாாடியைைப் பயன்படுத்தி இந்தச்  சோ�ோதனை�யைை மீண்டும் செெய்து 
பாாருங்கள்.

	y பிம்பத்தைைப் பாார்க்க முடியுமாா?

	y அதைைத்  திரைையில் காாட்ட முடியுமாா?

பிம்பத்தின் சிறப்பியல்புகளைை எழுதிப் பாார்க்கலாாம்.

	y நேேராானது

	y சிறியது 

	y 	

ஒரு குவியாாடி எப்போ�ோதும் சிறியதும் நேேராானதுமாான பிம்பத்தைை 
உருவாாக்குகிறது. இது ஒரு மாாயபிம்பம் ஆகும். பிம்பம் எப்போ�ோதும் 
முதன்மைை குவியத்திற்கும் ஆடிமைையத்திற்கும் இடைையில் இருக்கும். 
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கதிர்ப்படம் மூலம் கோ�ோளக  ஆடிகளில் பிம்ப உருவாாக்கம் 
கோ�ோளக ஆடிகளின் எதிரொ�ொளிப்புக் கதிர்களின் பாாதைைகளைை வரைையும்போ�ோது 
படுகோ�ோணமும் எதிரொ�ொளிப்புக் கோ�ோணமும் சமம் என்னும் எதிரொ�ொளிப்பு 
விதியைைக் கருத்தில் கொ�ொள்ள வே�ண்டும். வளைைவு மைையத்தில் 
இருந்து படுபுள்ளிக்கு  வரைையப்படும் கோ�ோட்டைைச்  செெங்குத்துக்கோ�ோடாாக 
எடுத்துக்கொ�ொள்ள வே�ண்டும். 

கோ�ோளக ஆடிகளில் உருவாாகும் பிம்பங்களின் இருப்பிடத்தைையும், 
சிறப்பியல்புகளைையும்  படுகதிர்கள் மற்றும் எதிரொ�ொளிப்புக் கதிர்களுடைைய 
பாாதைைகளைைப்  படவிளக்கம் மூலம் நாாம் புரிந்து கொ�ொள்ள முடியும். 

கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள சூழல்களில் செெங்குத்துக்கோ�ோடு, எதிரொ�ொளிப்புக் 
கதிர்களின் பாாதைை ஆகியவற்றைை வரைைந்து கதிர்படங்களைை 
முழுமைையாாக்கவும்.. 

 	 குழியாாடி 	         குவியாாடி 

 	 குழியாாடி 	         குவியாாடி

முதன்மைை குவியத்தைை நோ�ோக்கிச் 
செெல்லும் ஒளிக்கதிர் 

முதன்மைை குவியம் வழியாாகக் 
கடந்து செெல்லும் ஒளிக்கதிர்

முதன்மைை அச்சுக்கு இணை�யாாக 
விழும் ஒளிக்கதிர்

முதன்மைை அச்சுக்கு இணை�யாாக 
விழும் ஒளிக்கதிர்  

படம் 12.15

படம் 12.17

படம் 12.16

படம் 12.18
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இங்கேே படுகதிர் எதிரொ�ொளிப்புப் பரப்பிற்குச் செெங்குத்தாாக 
விழுகிறது.

					   

இங்கு முதன்மைை அச்சு எதிரொ�ொளிப்புப் பரப்பிற்குச் செெங்குத்தாாக 
இருக்கும். 

குழியாாடியின் பிம்ப உருவாாக்கம்
பொ�ொருளின் இருப்பிடத்தைைப் பொ�ொறுத்துப் பிம்பத்தின் இருப்பிடமும் 
அளவும் மாாறுபடும் என்பதைை நாாம் அறிந்தோ�ோம். பொ�ொருள் வெ�வ்வே�று 
இடங்களில் வைைக்கப்படும்போ�ோது பிம்பம் எவ்வாாறு உருவாாகிறது 
என்பதைைப் பாார்ப்போ�ோம். 

1 . பொ�ொருள் வெ�கு தொ�ொலைைவில் 

இங்கேே ஒளிக்கதிர் முதன்மைை அச்சுக்கு இணை�யாாக வருகிறது. 
எதிரொ�ொளிப்புக்குப் பிறகு முதன்மைை குவியம் வழியாாகச்  செெல்கிறது.
அதனாால் முதன்மைை குவியத்திலே�யே� பிம்பம் தோ�ோன்றுகிறது. 

வளைைவு மைையத்தைை நோ�ோக்கிச் 
செெல்லும் ஒளிக்கதிர் 

வளைைவு மைையம் வழியாாகச் 
செெல்லும் ஒளிக்கதிர் 

ஆடிமைையத்தில் சாாய்வாாக விழும் 
ஒளிக்கதிர்

ஆடிமைையத்தில் சாாய்வாாக விழும் 
ஒளிக்கதிர்

படம் 12.19

படம் 12.21

படம் 12.20

படம் 12.22

 	                        குழியாாடி	        குவியாாடி

 	                     குழியாாடி	        குவியாாடி
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பிம்பத்தின் சிறப்பியல்புகள் 

	y தலைை கீழாானது 

	y பொ�ொருளைைவிட சிறியது

	y மெ�ய் பிம்பம் 

இந்தத்  தனித்தன்மைைகளைை நாாம் சோ�ோதனை�கள் வழியாாகப்  
புரிந்து கொ�ொண்டோ�ோம்  அல்லவாா. தரப்பட்டுள்ள கதிர்ப்  படங்களைை 
முழுமைையாாக்கி பிற இடங்களில் உள்ள பிம்ப உருவாாக்கத்தைைப்  
படவிளக்கமாாக வரைைந்து பாார்க்கவும்.

2. பொ�ொருள் C க்கு அப்பாால்					   

பிம்பத்தின் இடம் ...........................

பிம்பத்தின் சிறப்பியல்புகள் 

	y 	

	y 	

	y 	

3.  பொ�ொருள் C இல்					   

பிம்பத்தின் இடம்  ...........................

பிம்பத்தின் சிறப்பியல்புகள் 

	y 	

	y 	

	y 	

4. 	பொ�ொருள் C க்கு F க்கும் இடைையில்			 

பிம்பத்தின் இடம்  ...........................

பிம்பத்தின் சிறப்பியல்புகள் 

	y 	

	y 	

	y 	

படம் 12.23

படம் 12.24

படம் 12.25

படம் 12.26
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5. பொ�ொருள் F இல்			 

நாாம் பொ�ொருளைை F இல் வைைக்கும்போ�ோது பிம்பம் கிடைைத்ததாா?  
காாரணம் என்ன?  படத்தைை உற்று நோ�ோக்குங்கள். இங்குப்  
பிம்பத்திற்குப் பின்னர் ஒளிக்கதிர்கள் இணை�யாாகச் செெல்கின்றன. 
இங்குப்  பிம்பம் முடிவிலாாத் தொ�ொலைைவில் உருவாாகிறது என்று 
கற்பனை� செெய்யலாாம்.

6.  பொ�ொருள் F க்கும் P க்கும் இடைையில்

இங்குப்  பிம்பம் தோ�ோன்றுவது படவிளக்கமாாகத்  தரப்பட்டுள்ளதைைப்  
பாாருங்கள். பிம்பத்தின் சிறப்பியல்புகளைை எழுதுங்கள்.

	y குழியாாடிகள் மெ�ய் பிம்பங்களைையும் மாாய பிம்பங்களைையும் 
உருவாாக்குகின்றன. 

	y குழியாாடிகள் உருவாாக்குகின்ற மாாய பிம்பங்கள் பொ�ொருளைைவிட 
பெெரியதாாக இருக்கும். 

குவியாாடியில் பிம்ப உருவாாக்கம் 
குவியாாடி  உருவாாக்கும் பிம்பங்கள்  எப்போ�ோதும் நேேராானதும் 
சிறியதும் என்று நாாம் சோ�ோதனை�யிலிருந்து புரிந்து 
கொ�ொண்டோ�ோம் அல்லவாா. இது ஒரு மாாய பிம்பமாாகும். படத்தைை 
உற்றுநோ�ோக்கி பல்வே�று இடங்களில் பொ�ொருளைை வைைக்கும்போ�ோது 
பிம்பத்தின் அளவுக்கு என்ன மாாற்றம் உருவாாகிறது என்று 
கண்டுபிடிக்கலாாமாா? 

கோ�ோளக ஆடிகள் மெ�ய்பிம்பங்களைையும் மாாய பிம்பங்களைையும் 
உருவாாக்குகின்றன என்று நாாம் புரிந்துகொ�ொண்டோ�ோம் அல்லவாா? 

	y குவியாாடிகள் எப்போ�ோதும் பொ�ொருளைைவிட சிறிய மாாய 
பிம்பங்களைை உருவாாக்குகின்றன.

மெ�ய் பிம்பங்கள், மாாய பிம்பங்கள் ஆகியவற்றின் 
சிறப்பியல்புகளைைக் கலந்துரைையாாடி, கீழே� தரப்பட்டுள்ள 
அட்டவணை�யைை  நிரப்பவும். 

மெ�ய் பிம்பம் மாாய பிம்பம் 

	y தலைைகீழாானது

	y ஆடியின் பின்னாால் உருவாாகிறது. 

படம் 12.27

படம் 12.28

படம் 12.29

அட்டவணை� 12.4
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உருப்பெெருக்கம் (Magnification)

கோ�ோளக ஆடிகள் உருவாாக்குகின்ற பிம்பங்களின் அளவு 
பொ�ொருட்களின் இடத்திற்கேேற்ப மாாறுகின்றன என்று நாாம் 
கண்டோ�ோமல்லவாா? பிம்பத்தின் உயரத்திற்கும் பொ�ொருளின் 
உயரத்திற்கும் இடைையே�யுள்ள விகித எண் உருப்பெெருக்கம் 
என்று அழைைக்கப்படுகிறது h

o
 என்பது பொ�ொருளின் உயரமும் 

hi  என்பது பிம்பத்தின் உயரமும் என்றாால் உருப்பெெருக்கம்
m = hi /ho  ஆகும்.   

உருப்பெெருக்கத்தைைக் கணக்கிடும்போ�ோது முதன்மைை  அச்சுக்கு 
மே�லே�யுள்ள அளவுகள் நேேர் மதிப்பாாகவும் முதன்மைை அச்சுக்குக்  
கீழே�யுள்ள அளவுகள் எதிர் மதிப்பாாகவும் கணக்கிட வே�ண்டும். 

அன்றாாட வாாழ்க்கைையில் கோ�ோளக ஆடிகள்
நமது வாாழ்க்கைையில் கோ�ோளக ஆடிகளாால்  என்னெ�ன்ன 
பயன்கள் உள்ளன என்று பாார்க்கலாாம். 

குழியாாடிகளின் பயன்கள் 

1. 	சூரிய வெ�ப்ப ஆற்றல் நிலைையங்களில் குழியாாடிகள்: 
முதன்மைை அச்சுக்கு இணை�யாாக விழும் ஒளிக்கதிர்கள் 
எல்லாாம்  எதிரொ�ொளித்தலுக்குப் பின்னர் முதன்மைை  
குவியத்தின் வழியாாகக் கடந்து செெல்லும் அல்லவாா? 
அவ்வாாறு ஆற்றல் மைையம் கொ�ொள்வதன் வழியாாக இந்தப் 
புள்ளியில் ஏராாளம் வெ�ப்பம் உருவாாகிறது. இந்த வெ�ப்பத்தைைப் 
பயன்படுத்தி தண்ணீரைை நீராாவியாாக்கி  அதிலிருந்து 
மின்சாாரம் உற்பத்தி செெய்யலாாம். இந்தியாாவில் ராாஜஸ்தாானில் 
இத்தகைைய ஆற்றல் நிலைையங்கள் செெயல்படுகின்றன.

2.	 குழியாாடியின் முதன்மைை குவியத்திற்கும் ஆடிமைையத்திற்கும் 
இடைையில் ஒரு பொ�ொருளைை வைைத்தாால் அதன் நேேராானதும் 
பெெரியதுமாான ஒரு மாாய பிம்பம் உருவாாவதைை நாாம் 
கண்டோ�ோமல்லவாா. இந்தச்  சிறப்பியல்பைைப்  பயன்படுத்தி 
உருவாாக்கப்பட்டவைையே�.

	y சவர ஆடி 

	y அலங்காாரக் கண்ணாாடி 

	y பல்மருத்துவர் பயன்படுத்தும் 
கண்ணாாடி போ�ோன்றவைை

ho

hi

படம் 12.30

படம் 12.31

படம் 12.32 படம் 12.33
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3. 	ஒரு குழியாாடியின் முதன்மைை குவியத்திலிருந்து 
புறப்படுகின்ற ஒளிக்கதிர்கள் எதிரொ�ொளிக்கின்ற பாாதைையைைக்  
கவனித்திருக்கிறீர்களாா? இவைை முதன்மைை அச்சுக்கு 
இணை�யாாகச் செெல்கின்றன. இந்தச் சிறப்பியல்பு டாார்ச்சு 
விளக்கு, வாாகனங்களின் முகப்பு விளக்கு போ�ோன்றவற்றில் 
பயன்படுத்தப்படுகின்றன. ஒரு டாார்ச்சு விளக்கில் உள்ள 
குழியாாடியும் அதில் உள்ள விளக்கின் இருப்பிடத்தைையும் 
உற்றுநோ�ோக்குங்கள்.  

படம் 12.34

படம் 12.35

ஒரு  குவியாாடி உருவாாக்கும் பிம்பம் எப்போ�ோதும் சிறியதும் 
நேேராானதுமல்லவாா? அதனாால் பின்புறக்காாட்சி ஆடியில் 
உருவாாகின்ற பிம்பத்தைைப் பாார்க்கின்ற ஓட்டுநருக்கு, பின்னாால் 
இருந்து வருகின்ற வாாகனங்கள் மிக தூரத்தில் வருகின்றன 
என்ற எண்ணத்தைை உருவாாக்குகிறது. இது விபத்துகளுக்குக்  
காாரணமாாகின்றன. அதனாால்தாான் வாாகனங்களின் பின்புறக் 
காாட்சி ஆடியில் "OBJECTS IN THE MIRROR ARE CLOSER THAN 

THEY APPEAR" என்று எழுதி வைைக்கப்பட்டுள்ளது.

குவியாாடியின் பயன்கள் :

1. 	பின்புறம் / பக்கக் காாட்சி ஆடி:  வாாகனங்களில் பின்புறக் 
காாட்சிகளுக்காாகக் பயன்படுத்துவது குவியாாடிகள் ஆகும். 
இவைை எப்போ�ோதும் நேேராானதும் சிறியதுமாான மாாய பிம்பங்களைை  
உருவாாக்குகின்றன என்று தெெரியுமல்லவாா. சமதள ஆடிகளுக்குப் 
பதிலாாகக்  குவியாாடிகளைைப் பயன்படுத்துவதற்காான காாரணம் 
என்ன? கலந்துரைையாாடி முடிவுகளைை அறிவியல் குறிப்பேேட்டில் 
எழுதுங்கள். 
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2. 	கூர்மைையாான வளைைவுகள் உள்ள சாாலைைகளில் பெெரிய 
குவியாாடிகள் வைைக்கப்பட்டுள்ளதைை நீங்கள் கண்டிருப்பீர்கள் 
அல்லவாா? வளைைவுகளுக்கு அப்பாால் இருந்து வருகின்ற 
வாாகனங்களைை இதன் வழியாாகக் காாணவும் அதன் மூலம் 
விபத்துகளைைக்  குறைைக்கவும் இயலுகிறது. 

3. 	தெெருவிளக்குகளில் பிரதிபலிப்பாான்களாாகக்  குவியாாடிகள்  
பயன்படுத்தப்படுகின்றன. 

கோ�ோளக ஆடிகளைை மே�லும் ஏராாளமாான தேேவைைகளுக்காாக நாாம் 
பயன்படுத்துகிறோ�ோம். அவற்றைைக் கண்டுபிடித்து அறிவியல் 
குறிப்பேேட்டில் எழுதுங்கள்.  

        மதிப்பிடலாாம் 

1. 	 ஒரு குழியாாடியின் குவியத்தூரம் 30 cm ஆகும். இதன் வளைைவு 
ஆரத்தைைக் கண்டுபிடித்து எழுதுங்கள். 

2. 	 ஒரு குழியாாடியில் சாாய்ந்து விழுகின்ற கதிர் OA ஆகும். 
இதன் எதிரொ�ொளிப்புக் கதிரின் பாாதைையைை வரைைந்து 
அடைையாாளப்படுத்தவும். எந்த அடிப்படைையில் இவ்வாாறு 
அடைையாாளப்படுத்தப்பட்டுள்ளது என்று எழுதுங்கள். 

3. 	 கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள சிறப்பியல்புகள் உள்ள பிம்பங்கள் 
கிடைைப்பதற்கு எந்த வகைையாான கோ�ோளக ஆடிகளைைப் 
பயன்படுத்த வே�ண்டும் என்று எழுதுங்கள். 

	 a.	 மெ�ய்யாானது,  பொ�ொருளைைவிட சிறியது 
	 b.	 மாாயைையாானது, பொ�ொருளைைவிட சிறியது 
	 c.	 உண்மைையாானது,  பொ�ொருளைைவிட பெெரியது
	 d.	 மாாயைையாானது, பொ�ொருளைைவிட பெெரியது

4.	 படத்தைை உற்றுநோ�ோக்குங்கள்.
a)  	படத்தில் காாண்கின்ற பொ�ொருளைை மாாற்றி, பதிலாாக அதேே 

இடத்தில் 6 cm  உயரமுள்ள ஒரு பொ�ொருள் வைைக்கப்படுகிறது 
என்றாால் பிம்பத்தின் உயரம் எத்தனை�?

b)	 ஆடியில் இருந்து பொ�ொருளுக்குள்ள தூரம் 30 cm ஆக 
இருந்தபோ�ோது பொ�ொருளின் அதேே அளவுள்ள பிம்பம் திரைையில் 
கிடைைத்தது என்றாால் ஆடியின் குவியத்தூரம் எத்தனை�?
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தொ�ொடர் செெயல்பாாடுகள் 

 1. 	அன்றாாட வாாழ்க்கைையில் கோ�ோளக ஆடிகளின் பயன்களைையும் 
கோ�ோளக ஆடிகள்  உட்படுத்தப்பட்டுள்ள  கருவிகளைைக் குறித்தும் 
ஒரு கருத்தரங்கைை நடத்தவும். 

2. 	 ஒளிபுகும் ஒரு சதுரப்பெெட்டியைைத் தயாாரிக்கவும். (கண்ணாாடி, 
தடிமன் அதிகமாான நெ�கிழித் தாாள் போ�ோன்றவற்றைைப் 
பயன்படுத்தலாாம்) அதன் ஒரு சுவரில் குழியாாடியைைப்  
பொ�ொருத்தவும். ஊதுபத்தியைை எரியச் செெய்து பெெட்டியின் உள்ளே� 
புகைையைை நிரப்பவும். லே�சர் டாார்ச்சைைப்  பயன்படுத்தி ஆடியில் 
ஒளியைை விழச் செெய்யவும். எதிரொ�ொளிப்புக் கதிர் தெெரிகிறதல்லவாா? 
குவியாாடியைைப் பயன்படுத்தி சோ�ோதனை�யைை மீண்டும் 
செெய்யவும். உற்றுநோ�ோக்கல்களைை அறிவியல் குறிப்பேேட்டில் பதிவு  
செெய்யுங்கள். 



13
அமிலங்கள், காாரங்கள், 

உப்புகள் 

படம் 13.1

நமக்குப் பழக்கமாான சில உணவுப் பொ�ொருட்களின் படங்கள் தரப்பட்டுள்ளன. 
இவற்றைைச் சுவைைத்துப் பாார்த்துள்ளீர்களாா? 

பொ�ொதுவாாக இவற்றிற்கு உள்ள சுவைை என்ன?

இதற்குக் காாரணம் என்ன? 

நீல லிட்மஸ் காாகிதத்துடனும் சிவப்பு லிட்மஸ் காாகிதத்துடனும் இவைை தொ�ொடர்பு 
கொ�ொள்ளும்போ�ோது லிட்மஸ் காாகிதத்திற்கு ஏற்படும் நிறமாாற்றம் என்ன?

பள்ளிக்கூட வே�தியியல் ஆய்வகத்தில் உள்ள ஹை�ட்ரோ�ோகுளோ�ோரிக் அமிலம், 
சல்பூரிக் அமிலம், நைைட்ரிக் அமிலம் போ�ோன்றவைை லிட்மஸ் காாகிதத்திற்கு எந்த 
நிறமாாற்றத்தைை அளிக்கிறது என்று சோ�ோதனை� செெய்து பாார்த்து அறிவியல் 
குறிப்பேேட்டில் எழுதவும். 

இவைை அனை�த்தும்  அமிலத்தின் பண்பைைக் காாட்டுகின்றன என்று லிட்மசின் 
நிறமாாற்றத்தில் இருந்து புரிந்து கொ�ொண்டீர்கள் அல்லவாா? 
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ஒரு சோ�ோதனை�க் குழாாயில் ஒரு சிறியத் துண்டு சிங்கைை எடுக்கவும். 
அதில் சிறிதளவு நீர்த்த ஹை�ட்ரோ�ோகுளோ�ோரிக் அமிலத்தைைச்  
சேேர்க்கவும். சோ�ோதனை�க்  குழாாயின் வாாய்ப்பகுதியில் எரியும் 
தீக்குச்சியைைக் காாட்டவும். உற்றுநோ�ோக்கலைைப் பதிவு செெய்யவும். 

காாரணம் என்ன? 

மே�லே� செெய்த சோ�ோதனை�யில் ஹை�ட்ரோ�ோ குளோ�ோரிக் அமிலத்திற்குப் 
பதிலாாகச் சல்பூரிக் அமிலத்தைைச் சேேர்த்து சோ�ோதனை�யைை மீண்டும் 
செெய்யவும். உற்றுநோ�ோக்கலைைப் பதிவு செெய்யவும். 

மெ�க்னீசியமும் ஹை�ட்ரோ�ோகுளோ�ோரிக் அமிலமும் பயன்படுத்தியும்  
மெ�க்னீசியமும் சல்பூரிக் அமிலமும் பயன்படுத்தியும் சோ�ோதனை�யைை 
மீண்டும் செெய்யவும். உற்றுநோ�ோக்கலைைப் பதிவு செெய்யவும்.

நாான்கு சோ�ோதனை�களிலும் ஒரேே உற்றுநோ�ோக்கல் அல்லவாா 
கிடைைத்தது? 

கீழே� தரப்பட்டுள்ள அட்டவணை�யைை நிரப்பவும். 

உலோ�ோகம் அமிலம் வே�திச் சமன்பாாடு 
சிங்க் ஹை�ட்ரோ�ோகுளோ�ோரிக் அமிலம் Zn + 2HCl  ZnCl2 + ......

-------- சல்பூரிக் அமிலம் Zn + H2SO4  ZnSO4 + H2

மெ�க்னீசியம் ------------- Mg + 2HCl  MgCl2 + ......

----------- சல்பூரிக் அமிலம் Mg+ H2SO4  MgSO4 + ......

அமிலங்கள் வினை�திறன் அதிகமாான உலோ�ோகங்களுடன் வினை�புரியும் 
போ�ோது ஹை�ட்ரஜன் வாாயு  உருவாாகிறது. 

அமிலங்கள் காார்பனே�ட்டுகளுடன் எவ்வாாறு 
வினை�புரிகின்றன என்று ஒரு சோ�ோதனை� செெய்து புரிந்து 
கொ�ொள்ளலாாம். 

படம் 13.2 இல் காாண்பது போ�ோன்று  ஒரு கொ�ொதிகுழாாயில் 
சிறிதளவு காால்சியம் காார்பனே�ட் (மாார்பிள்  துண்டுகள்) 
எடுக்கவும். திசில் புனல் வழியாாக அதில் நீர்த்த 
ஹை�ட்ரோ�ோகுளோ�ோரிக் அமிலத்தைைச்  சேேர்க்கவும். 
வெ�ளிவருகின்ற வாாயுவைை சோ�ோதனை�க்  குழாாயில் உள்ள 
தெெளிந்த சுண்ணாாம்பு நீரில் கடத்திவிடவும். 

உற்றுநோ�ோக்க இயலுவது என்ன? 

படம்  13.2

அட்டவணை�  13.1
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அமிலத்தின் பெெயர்  வே�திவாாய்ப்பாாடு தண்ணீரில் கரைையும்போ�ோது 
சுதந்திரமாாகின்ற அயனிகள்  

ஹை�ட்ரோ�ோகுளோ�ோரிக் அமிலம் HCl ------- , ------
சல்பூரிக் அமிலம் ------- 2H+, SO4

2-

காார்பாானிக் அமிலம் H2CO3 ------ , ------

பாாஸ்பாாரிக் அமிலம்  H3PO4 ------ , -------

போ�ோக்குக்குழாாய் வழியாாக வெ�ளிவரும் வாாயு எது? 

சோ�ோடியம் காார்பனே�ட்டைையும்  நீர்த்த சல்பூரிக் அமிலத்தைையும் 
பயன்படுத்தி சோ�ோதனை�யைை மீண்டும் செெய்யவும். 
உற்றுநோ�ோக்கலைைப் பதிவு செெய்யவும். 

அமிலங்கள் காார்பனே�ட்டுகளுடன் வினை�புரியும்போ�ோது காார்பன் 
டைைஆக்சைைடு வாாயு  வெ�ளியே�றுகிறது.

அமிலங்களின் சிறப்பியல்புகள் 

•	 புளிப்புச் சுவைையுடைையவைை. 

•	 நீல லிட்மசைை சிவப்பாாக மாாற்றுகிறது. 

•	 காார்பனே�ட்டுகளுடன் வினை�புரிந்தாால் காார்பன் டைைஆக்சைைடு 
வாாயு  வெ�ளியே�றுகிறது

•	 Zn, Mg போ�ோன்ற வினை�திறன் அதிகமாான உலோ�ோகங்களுடன் 
வினை�புரிந்தாால் ஹை�ட்ரஜன் வாாயு  வெ�ளியே�றுகிறது.

அமிலங்களின் பொ�ொதுக்காாரணியே� ஹை�ட்ரஜன்  

ஹை�ட்ரஜனின் குறியீடு என்ன? 

ஹை�ட்ரஜனில் இருந்து உருவாாகின்ற அயனி ஹை�ட்ரஜன் 

(H+) அயனி ஆகும். 

ஹை�ட்ரோ�ோகுளோ�ோரிக் அமிலத்தின் வே�திவாாய்ப்பாாடு என்ன?

ஹை�ட்ரோ�ோகுளோ�ோரிக் அமிலம் தண்ணீரில் கரைையும்போ�ோது 
வே�றுபட்ட மின்னே�ற்றம் உள்ள அயனிகளாாக மாாறுகிறது. 

HCl  H+ + Cl-

நைைட்ரிக் அமிலம் தண்ணீரில் கரைையும்போ�ோது உருவாாகும் 
அயனிகள் எவைை? 

கீழே� தரப்பட்டுள்ள  அட்டவணை�யைை நிரப்பவும்.  

அட்டவணை� 13.2
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அமிலங்களின் பொ�ொதுவாானப் பண்புகளுக்கு அடிப்படைை ஹை�ட்ரஜன் 
அயனிகள் ஆகும். நீர்க்கரைைசலில் ஹை�ட்ரஜன் அயனிகளின் (H+) 
அடர்த்தியைை அதிகரிக்க இயலுகின்ற பொ�ொருட்கள் அமிலங்கள் ஆகும்.  

H+ அயனிகள் H2O மூலக்கூறுகளுடன் ஒன்றிணை�ந்து 
ஹை�ட்ரோ�ோனியம் அயனி (H3O

+) உருவாாகிறது.

அன்றாாட வாாழ்க்கைையில் பயன்படுத்துகின்ற எலுமிச்சைை நீர், 
மோ�ோர், புளி, வினிகர் போ�ோன்ற புளிப்பு சுவைையுள்ள பொ�ொருள்களில் 
கரிம அமிலங்கள் அடங்கியுள்ளன. அவைை என்னெ�ன்ன என்று 
அட்டவணை�யில் தரப்படுள்ளதைைக் கவனிக்கவும். 

பொ�ொருட்கள் புளிப்புச் சுவைைக்குக் 
காாரணமாான அமிலம்

எலுமிச்சைை நீர் சிட்ரிக் அமிலம் 
மோ�ோர் /தயிர் லாாக்டிக் அமிலம் 
புளி டாார்டாாரிக் அமிலம் 
வினிகர் அசெெட்டிக் அமிலம்

சோ�ோடாாக்குப்பியைைத் திறக்கும்போ�ோது வெ�ளியே�றுகின்ற வாாயு  எது? 

சோ�ோடாாநீரின் பண்பைை லிட்மஸ் காாகிதத்தைைப் பயன்படுத்திக் 
கண்டுபிடிக்கவும். 

சோ�ோடாாநீருக்கு அமிலப்பண்பு உள்ளதாா? காாரப்பண்பு உள்ளதாா? 

சோ�ோடாாநீரில் உள்ள அமிலம் எது? 

சோ�ோடாாநீரில் உள்ள அமிலத்தின் வே�திவாாய்ப்பாாட்டைை எழுதவும்.

கீழே� தரப்பட்டுள்ள  வே�திச்  சமன்பாாட்டைைக் கவனிக்கவும்  

CO2 + H2O  H2CO3

அலோ�ோக ஆக்சைைடாான CO2 தண்ணீருடன் வினை�புரியும்போ�ோது 
காார்பாானிக் அமிலம் (H2CO3) உருவாாகும். 

இதைைப்போ�ோன்று சல்பர் டைைஆக்சைைடு (SO2) வாாயு தண்ணீரில் 
கரைைந்து அமிலம் உருவாாகும் வினை�யின் வே�திச் சமன்பாாட்டைை 
நிரப்பவும்.

-----  + -----  H2SO3 (சல்பூரிக்  அமிலம்)

அட்டவணை�  13.3
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அலோ�ோகங்கள் ஆக்சிஜனுடன் வினை�புரிந்து ஆக்சைைடுகள் 
உருவாாகும் என்பதைைப் புரிந்துள்ளீர்கள் அல்லவாா. சில 
அலோ�ோகங்களும் அவற்றின் முக்கியமாான ஆக்சைைடுகளும் கீழே� 
அட்டவணை�யில் தரப்பட்டுள்ளன. 

தனிமம் தனிமத்தின் முக்கியமாான ஆக்சைைடு
காார்பன் காார்பன் டைைஆக்சைைடு  (CO2)

நைைட்ரஜன் நைைட்ரஜன் டைைஆக்சைைடு (NO2)
பாாஸ்பரஸ் பாாஸ்பரஸ் பெென்டாாக்சைைடு (P2O5)

சல்பர் சல்பர் ட்ரைைஆக்சைைடு (SO3)

அட்டவணை�யில் தரப்பட்டுள்ள ஆக்சைைடுகள் தண்ணீருடன் 
வினை�புரியும்போ�ோது கிடைைக்கின்ற அமிலங்களின் வே�திவாாய்ப்பாாடு, 
வே�திப்பெெயர் ஆகியவற்றைை எழுதவும். 

தனிமத்தின் முக்கியமாான 
ஆக்சைைடு 

தண்ணீருடன் 
வினை�புரிந்து உருவாாகின்ற 
அமிலத்தின் வே�திவாாய்ப்பாாடு  

தண்ணீருடன் 
வினை�புரிந்து 

உருவாாகின்ற அமிலத்தின் 
வே�திப்பெெயர் 

நைைட்ரஜன் டைைஆக்சைைடு (NO2)

பாாஸ்பரஸ் பெென்டாாக்சைைடு (P2O5)

சல்பர் ட்ரைைஆக்சைைடு (SO3)

அலோ�ோக ஆக்சைைடுகள் தண்ணீருடன் வினை�புரிந்து உருவாாகின்ற 
பொ�ொருட்கள் சாாதாாரணமாாக அலோ�ோகப் பண்பைைக் காாட்டுகின்றன. 

அமில மழைை (Acid rain)

CO2, SO2, NO2 ஆகியவைை அலோ�ோக ஆக்சைைடுகள் ஆகும். பொ�ொதுவாாக அலோ�ோக 
ஆக்சைைடுகள் தண்ணீருடன் வினை�புரிந்து உருவாாகும் பொ�ொருட்கள் 
அமிலப்பண்பைைக் காாட்டுகின்றன.  

தொ�ொழிற்சாாலைைகள், மோ�ோட்டாார் வாாகனங்கள், வெ�ப்பமின் நிலைையங்கள் 
போ�ோன்றவைை அதிகமுள்ள இடங்களில் காாற்று மாாசடைைதலுக்காான வாாய்ப்பு மிக 
அதிகமாாகும். அத்தகைைய பகுதிகளில் SO2, NO2 போ�ோன்ற வாாயுக்கள் ஏராாளமாாக 
வளிமண்டலக் காாற்றில் வந்தடைைகின்றன. இத்தகைைய வாாயுக்கள் மழைைநீரில் 
கரைைந்து அமிலங்களாாகப் பூமியைை வந்தடைைகின்றன. இது அமில மழைை என்று 
அறியப்படுகிறது. 

அட்டவணை�  13.5

அட்டவணை�  13.4
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அமில மழைை இலைைகளைை அழிப்பதன் காாரணமாாக ஒளிச்சேேர்க்கைையின் வழியாாக 
மாாப்பொ�ொருள் தயாாரிப்பதற்காான தாாவரங்களின் திறன் குறைைகிறது. அமில மழைையின் 
காாரணமாாக நீர் ஆதாாரங்களில் அமிலத்தன்மைை அதிகமாாவதாால் மீன்கள், 
பவளப்பாாறைைகள்  போ�ோன்றவைை அழிவுக்குக் காாரணமாாகின்றன. அமிலம் மண்ணில் 
உள்ள உப்புகளுடனும் உலோ�ோகக் கனிமங்களுடனும்  வினை�புரிகிறது. இவ்வாாறு 
ஏராாளமாான சுற்றுச் சூழல் பிரச்சினை�களுக்கு அமில மழைை காாரணமாாகிறது. 

படிம எரிபொ�ொருட்களின் அதிகப் பயன்பாாட்டைைக் குறைைத்தல், படிம எரிபொ�ொருட்களைைத் 
தூய்மைையாாக்கி எடுக்கின்ற செெயல்பாாடுகளின்போ�ோது சல்பர் சேேர்மங்களைைப் 
பெெரும்பாாலும் அகற்றுதல் ஆகிய முன்னெ�ச்சரிக்கைைகள்  வழியாாக  அமில மழைை 
உருவாாக்கும் சூற்றுச்சூழலைைத் தவிர்க்கவும் அமில  மழைை உருவாாக்கும் 
சுற்றுச்சூழல் பிரச்சினை�களிலிருந்து மீளவும் இயலும். 

காாரங்கள்
காாரங்களின் பொ�ொதுப் பண்புகளைை முன் வகுப்புகளில் கற்றுள்ளீர்கள் 
அல்லவாா?

வரிசைைப்படுத்தவும். 

காாரங்களின் பொ�ொதுப்பண்புகள் 

•	 சிவப்பு லிட்மசைை நீலமாாக மாாற்றுகிறது

•	

ஒரு செெயல்பாாட்டைைச் செெய்து பாார்ப்போ�ோம். நன்றாாக உரசி 
தூய்மைையாாக்கிய மெ�க்னீசியம் நாாடாாவைை எரிக்கவும். 
உற்றுநோ�ோக்கலைைப் பதிவு செெய்யவும். கிடைைத்த வெ�ண்மைை 
நிறப்பொ�ொடி என்னவாாக இருக்கும்?

அமில மழைை

 H2O

 NO2

 HNO3

 SO2

 SO3

 H2SO4
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இந்த விளைைவுப் பொ�ொருளைை கண்ணாாடிச் சிற்றகலில் எடுத்து அதில் 
இரண்டு அல்லது மூன்று துளி தண்ணீர் சேேர்க்கவும். லிட்மஸ் 
காாகிதத்தைைப் பயன்படுத்திப் பண்பைைக்  கண்டுபிடிக்கவும். 

இந்த வினை�யின்  வே�திச்  சமன்பாாட்டைைக் கவனிக்கவும். 

MgO + H2O  	Mg (OH)2

	 	 (மெ�க்னீசியம் ஹை�ட்ராாக்சைைடு)

இனி வே�றொ�ொரு செெயல்பாாட்டைைச்  செெய்து பாார்ப்போ�ோம். 

ஒரு முகவைையில் உள்ள தண்ணீரில் சிறிதளவு சுட்ட சுண்ணாாம்பு 
(காால்சியம் ஆக்சைைடு)  சேேர்த்து கலக்கவும். முகவைையில் இருந்து 
சிறிதளவு தெெளிந்த கரைைசலைை ஒரு சோ�ோதனை�க்குழாாயில் எடுத்து 
அதில் ஒரு துளி சிவப்பு லிட்மஸ் கரைைசலைைச் சேேர்க்கவும். 

உற்றுநோ�ோக்கியது என்ன? 

இந்தப் பொ�ொருளின் பண்பைைக் குறித்து  லிட்மஸ் 
சோ�ோதனை�யில் இருந்து நீங்கள் புரிந்து கொ�ொண்டது 
என்ன?

காால்சியம் ஆக்சைைடு தண்ணீருடன் வினை�புரிந்து 
உருவாான பொ�ொருள் எது? வினை�யின் 
வே�திச்சமன்பாாட்டைை நிரப்பவும். 

CaO + H2O  ----------

CaO, MgO இவைை உலோ�ோக ஆக்சைைடுகளாா? அலோ�ோக 
ஆக்சைைடுகளாா?

உலோ�ோக ஆக்சைைடுகள் பொ�ொதுவாாகக் காாரப்பண்பைைக் 
காாட்டுகின்றன. தண்ணீரில் கரைைகின்ற காாரங்கள் 
ஆல்கலிகள் ஆகும். 

சோ�ோடியம் ஹை�ட்ராாக்சைைடு தண்ணீரில் 
கரைையும்போ�ோது நடைைபெெறும் வினை�யின் 
வே�திச்சமன்பாாட்டைைக்  கவனிக்கவும்.

NaOH  Na+ + OH˗ (ஹை�ட்ராாக்சைைடு அயனி)  

காால்சியம் ஹை�ட்ராாக்சைைடு தண்ணீரில் 
கரைையும்போ�ோது நடைைபெெறும் அயனியாாக்கல்   
வே�திச்சமன்பாாட்டைை நிரப்பவும். 

Ca(OH)2  Ca2+ + ----- 

ஆல்கலிகள் தண்ணீரில் கரைையும்போ�ோது 
சுதந்திரமாாகின்ற பொ�ொதுவாான அயனி எது? 

எல்லாா காாரங்களும் ஆல்கலிகள் 
அல்ல. தண்ணீரில் கரைைகின்ற 
காாரங்கள் ஆல்கலிகள் ஆகும். NaOH, 
KOH, Ca(OH)2 என்பவைை ஆல்கலிகள் 
ஆகும். ஆனாால் Fe(OH)3, Mg(OH)2 

என்பவைை காாரங்களாானாாலும் 
தண்ணீரில் கரைையாாததாால் 
அவற்றைை ஆல்கலிகளாாகக் 
கருதுவதில்லைை.
உலோ�ோக ஆக்சைைடுகள் பொ�ொதுவாாகக் 
காாரப்பண்பைைக் காாட்டுபவைை ஆகும். 
ஆனாால் சில ஆக்சைைடுகளுக்கு 
அமிலப்பண்பும் காாரப்பண்பும் 
உள்ளன. இவைை ஈரியல்பு 
ஆக்சைைடுகள் (Amphoteric Oxides) 

என்று அழைைக்கப்படுகின்றன. 
இவற்றிற்கு அமிலங்கள் மற்றும் 
காாரங்களுடன் வே�திவினை�யில் 
ஈடுபடுவதற்கு இயலும்.
எ.காா. Al2O3, ZnO

அமிலப்பண்பும் காாரப்பண்பும் 
இல்லாாத ஆக்சைைடுகள்  நடுநிலைை 
ஆக்சைைடுகள் (Neutral Oxides) ஆகும்.  
எ.காா. CO, NO
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நீர்க் கரைைசலில் ஹை�ட்ராாக்சைைடு அயனிகளின் அடர்த்தியைை 
அதிகரிக்கச் செெய்யும் திறனுடைைய பொ�ொருட்கள் ஆல்கலிகள் ஆகும். 

சாாதாாரணமாாக அறியப்படுகின்ற சில ஆல்கலிகளின் பெெயர்களும் 
அவற்றின் வே�திப்பெெயரும் வே�தி வாாய்ப்பாாடும் அட்டவணை� 

13.6 இல் தரப்பட்டுள்ளதைைக் கவனிக்கவும்.

சாாதாாரணப் பெெயர் வே�திப்பெெயர் வே�திவாாய்ப்பாாடு

காாஸ்டிக் சோ�ோடாா சோ�ோடியம் ஹை�ட்ராாக்சைைடு NaOH

மில்க் ஆப் லைைம் காால்சியம் ஹை�ட்ராாக்சைைடு Ca(OH)2

காாஸ்டிக் பொ�ொட்டாாஷ் பொ�ொட்டாாசியம் ஹை�ட்ராாக்சைைடு KOH

நடுநிலைையாாக்கல்  வினை� 

நீர்த்த ஹை�ட்ரோ�ோகுளோ�ோரிக் அமிலத்தைையும் நீர்த்த சோ�ோடியம் 
ஹை�ட்ராாக்சைைடு  கரைைசலைையும் சேேர்த்தாால் நேேரிடுவது என்ன? 
ஒரு செெயல்பாாட்டைைச் செெய்து பாார்க்கலாாம். 

ஒரு பியூரட்டில் 50 mL நீர்த்த ஹை�ட்ரோ�ோகுளோ�ோரிக் அமிலத்தைை 
(HCl) எடுக்கவும். பிப்பட்டைைப் பயன்படுத்தி ஒரு கூம்புக் குடுவைையில் 

20 mL நீர்த்த சோ�ோடியம்  ஹை�ட்ராாக்சைைடு (NaOH)  கரைைசலைை 
எடுக்கவும். அதில் ஒன்று அல்லது இரண்டு துளி பினாால்ப்தலின் 
சேேர்க்கவும். கரைைசலுக்குக் கிடைைத்த நிறம் என்ன?

கூம்புக் குடுவைையில் நீர்த்த HCl ஐ மெ�துவாாக விழச் செெய்யவும். 
கூம்புக் குடுவைையில் உள்ள கரைைசலைைக் கலக்கிக் கொ�ொண்டிருக்க 
வே�ண்டும். NaOH கரைைசலுக்கு ஏற்படும் நிறமாாற்றத்தைை 
உற்றுநோ�ோக்கவும். நிறம் மங்குகின்ற நிலைையைை அடைையும்போ�ோது 

HCl ஐ துளித் துளியாாகச் சேேர்த்து கலக்கவும். ஒரு துளி HCl ஐ 
சேேர்க்கும்போ�ோது நிறம் முழுவதுமாாக மறைைந்து போ�ோகும் சூழலில் 
அமிலம் சேேர்ப்பதைை நிறுத்தவும். பயன்படுத்திய HCl இன் அளவைை 
பியூரட்டில் உள்ள அமிலத்தின் மட்டத்தைை நோ�ோக்கி பதிவு செெய்யவும். 

பினாால்ப்தலின் சேேர்த்தபோ�ோது NaOH கரைைசலின் நிறம் என்ன? 

NaOH கரைைசலின் எந்தப் பண்பைை இது குறிப்பிடுகிறது?

HCl சேேர்ப்பதற்கு ஏற்ப  NaOH கரைைசலின் நிறம் குறைைந்து 
வருவதில் இருந்து புரிந்துகொ�ொள்ள வே�ண்டியது என்ன?

நிறம் முழுவதுமாாக மறைைகின்ற சூழலில் கூம்புக் குடுவைையில் 

NaOH எஞ்சி இருக்குமாா? 
படம் 13.3

அட்டவணை�  13.6
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நிறம் முழுவதுமாாக மறைைந்தக் கரைைசலில் சிறிதளவு NaOH சேேர்க்கவும். 
காாண்பது என்ன? உற்றுநோ�ோக்கலின் காாரணம் என்ன?

அதில் மீண்டும் நீர்த்த HCl ஐ துளித்துளியாாகச் சேேர்த்து கலக்கவும். 
உற்றுநோ�ோக்கல் என்ன?

அமிலமும் காாரமும் ஒன்றோ�ோடொ�ொன்று வினை�புரிந்து அவற்றின் பண்புகள் 
இழக்கப்பட்டு தண்ணீரும் உப்பும் உருவாாகின்ற வே�திவினை� 
நடுநிலைையாாக்கல்  வினை� (Neutralisation reaction) என்று அறியப்படுகிறது. 

நமது இரைைப்பைையில் உருவாாகும் ஹை�ட்ரோ�ோகுளோ�ோரிக் அமிலம் உணவின் 
செெரிமாானத்திற்கு உதவிபுரிகிறது. அமிலத்தின் அளவு அதிகரித்தாால் 
வயிற்றெ�ரிச்சல், புளித்து திகட்டல் என்பவைை உருவாாகலாாம். இரைைப்பைையில் 
உள்ள அமிலத்தன்மைையைைக் குறைைப்பதற்குப்  பயன்படுத்துகின்ற 
மருந்துகள் அமில நீக்கிகள்  (Antacids) ஆகும். மில்க் ஆப் மெ�க்னீசியாா   
என்று அறியப்படுகின்ற  மெ�க்னீசியம் ஹை�ட்ராாக்சைைடு சாாதாாரணமாாக 
எப்போ�ோதும் பயன்படுத்துகின்ற ஓர் அமிலநீக்கி ஆகும்.

pH மதிப்பு 

மண் மற்றும் பிறபொ�ொருட்களின் அமில /காாரப் பண்புகளின் அளவைை 
நிர்ணயிப்பது அவற்றின் pH மதிப்பைைக் கணக்கிடுவதன் மூலம் ஆகும். 
டாானிஷ் அறிவியலாாளராான சோ�ோரன்செென் (Sorensen) pH அளவுகோ�ோலைை 
உருவாாக்கினாார். கரைைசலில் உள்ள H+ அயனியின் செெறிவைை 
அடிப்படைையாாகக் கொ�ொண்டு இந்த அளவுகோ�ோல் வடிவமைைக்கப்பட்டது. 
அளவுகோ�ோல் படமாாக தரப்படுள்ளதைைக் கவனிக்கவும். 

படம்  13.4

நடுநிலைைக் (Neutral) கரைைசலின் pH மதிப்பு எத்தனை�?

pH மதிப்பு 7 ஐ விட அதிகமாான கரைைசல்கள் எந்தப் பண்பைைக் 
காாட்டுகின்றன? 

pH மதிப்பு 7 ஐ  விட குறைைந்த கரைைசல்கள் எந்தப் பண்பைைக் காாட்டுகின்றன?

pH காாகிதம், pH கரைைசல், pH மீட்டர் ஆகியவற்றில் ஏதேேனும் ஒன்றைைப் 
பயன்படுத்தி வே�றுபட்ட கரைைசல்களின் pH மதிப்பைைக் கண்டுபிடித்து 
ஒப்பீடு செெய்ய இயலும். pH கண்டுபிடிக்க வே�ண்டிய கரைைசலில் pH 

காாகிதத்தைை மூழ்கச் செெய்து எடுக்கவோ�ோ அல்லது ஒரு துளி pH கரைைசலைைச் 
சேேர்க்கவோ�ோ வே�ண்டும். உருவாாகின்ற நிறத்தைை pH வண்ண 
அட்டைையுடன் ஒப்பீடு செெய்து கரைைசலின் pH மதிப்பைைக் கண்டுபிடிக்கலாாம். 
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கீழே� தரப்பட்டுள்ள பொ�ொருட்களின் pH மதிப்பைை pH காாகிதம் பயன்படுத்தி 
கண்டுபிடித்து அட்டவணை� 13.7 ஐ நிரப்பவும்.. 

pH மதிப்பு அதிகரிப்பதற்கு ஏற்ப அமிலப் பண்பு அதிகரிக்கிறதாா? அல்லது 
காாரப்பண்பு அதிகரிக்கிறதாா?

வே�ளாாண் பயிர்களின் சரியாான வளர்ச்சியில் தாாக்கம் செெலுத்துவதில் 
ஒன்று மண்ணின் pH. ஆகும். சில பயிர்களுக்கு அமிலப் பண்புள்ள மண்  
பொ�ொருத்தமாானது என்றாால் பிற சில பயிர்களுக்குக் காாரப் பண்புள்ள மண் 
பொ�ொருத்தமாானதாாகும். ஒரு பகுதியிலுள்ள மண் வே�ளாாண் பயிர்களுக்குப் 
பொ�ொருத்தமாானதாா என்று pH பரிசோ�ோதனை� வழியாாக உறுதிப்படுத்த 
வே�ண்டியதன் முக்கியத்துவத்தைைப் புரிந்து கொ�ொண்டீர்கள் அல்லவாா. 

அதிகமாான அமிலப்பண்பு உள்ள மண்ணின் அமிலப்பண்பைைக் குறைைப்பதற்குச் 
சுண்ணாாம்பு சேேர்ப்பது உண்டு. அதைைப்போ�ோன்று மண்ணின் காாரப்  பண்பைைக் 
குறைைப்பதற்காாக, அமிலப்பண்பு உள்ள அமோ�ோனியம் சல்பேேட், அலுமினியம் 
சல்பேேட் போ�ோன்ற பொ�ொருட்கள் மண்ணில் சேேர்க்கப்படுகின்றன. 

உப்புகள் (Salts)

சோ�ோடியம் ஹை�ட்ராாக்சைைடும் நீர்த்த ஹை�ட்ரோ�ோகுளோ�ோரிக் அமிலமும் 
வினை�புரியும்போ�ோது உருவாாகும் விளைைவுப் பொ�ொருட்கள் எவைை? 

NaOH + HCl  ……. + …….

இங்கு அமிலத்தின் பொ�ொதுக்காாரணியும் ஆல்கலியின் பொ�ொதுக் காாரணியும் 
இணை�யும்போ�ோது கிடைைக்கும் விளைைவுப்பொ�ொருள் எது? 

சோ�ோடியம் ஹை�ட்ராாக்சைைடில் உள்ள நேேர் அயனியும் ஹை�ட்ரோ�ோகுளோ�ோரிக் 
அமிலத்தில் உள்ள எதிர் அயனியும் இணை�ந்து உருவாான விளைைவுப்பொ�ொருள் 
எது? 

HCl உம் NaOH உம்  வினை�புரிந்து உருவாாகும் சோ�ோடியம் குளோ�ோரைைடு ஓர் 
உப்பு ஆகும். பொ�ொதுவாாக உப்புகள் அயனிச்சேேர்மங்கள் ஆகும்.

5 mL கறியுப்புக் கரைைசலைை ஒரு சோ�ோதனை�க்குழாாயில் எடுக்கவும். அதில் 

2 mL சில்வர் நைைட்ரேேட் கரைைசலைைச் சேேர்க்கவும். உங்கள் உற்றுநோ�ோக்கலைை  
அறிவியல் குறிப்பேேட்டில் எழுதவும்

அட்டவணை�  13.7

பொ�ொருட்களின் பெெயர் pH மதிப்பு அமிலம்/காாரம்/நடுநிலைை 

எலுமிச்சைை நீர்

நீர்த்த ஹை�ட்ரோ�ோகுளோ�ோரிக் அமிலம்  
தண்ணீர்
உப்புக் கரைைசல் 
சோ�ோடியம் ஹை�ட்ராாக்சைைடு கரைைசல்
சோ�ோப்புக்  கரைைசல்
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KCl கரைைசல், NH4Cl கரைைசல், CaCl2 கரைைசல்,  ஹை�ட்ரோ�ோகுளோ�ோரிக் 
அமிலம் ஆகியவற்றைைப்  பயன்படுத்திச் சோ�ோதனை�யைை மீண்டும் 
செெய்யவும். உற்றுநோ�ோக்கல் ஒரேே போ�ோன்றதாா?

NaCl, KCl, NH4Cl, CaCl2 ஆகிய உப்புகளிலும் ஹை�ட்ரோ�ோகுளோ�ோரிக் 
அமிலத்திலும் பொ�ொதுவாாக அடங்கியுள்ள குளோ�ோரைைடு (Cl-) அயனி சில்வர் 
நைைட்ரேேட்டுடன் வினை�புரிந்து  சில்வர் குளோ�ோரைைடின்  வெ�ண்மைை நிற 
வீழ்படிவு உருவாானதைை இந்தச் சோ�ோதனை�களில் இருந்து உற்றுநோ�ோக்கி 
அறிந்து கொ�ொள்ள முடிந்தது. 

நீர்த்த சல்பூரிக் அமிலத்திற்கும் (H2SO4) மெ�க்னீசியம் ஹை�ட்ராாக்சைைடு  
(Mg(OH)2)  கரைைசலுக்கும் இடைையே�யாான வினை�யின் வே�திச்சமன்பாாட்டைை 
நிரப்பவும்.

Mg(OH)2 + H2SO4  ------- + 2H2O

உருவாான உப்பு எது? 

கீழே� அட்டவணை�யில் தரப்பட்டுள்ள உப்புகள் கிடைைப்பதற்காாக 
வே�திவினை�க்கு உட்படுத்த வே�ண்டிய அமிலம், ஆல்கலி/காாரம் 
ஆகியவற்றைைக் கண்டுபிடித்து எழுதவும்., 

உப்பு வே�திவாாய்ப்பாாடு அமிலம் ஆல்கலி/காாரம்

காால்சியம் சல்பேேட் CaSO4

அலுமினியம் சல்பேேட் Al2(SO4)3

சோ�ோடியம் சல்பேேட் Na2SO4

அட்டவணை�  13.8

குளோ�ோரைைடு (Cl-) அயனி சில்வர் நைைட்ரேேட்டுடன் வினை�புரிந்து சில்வர் 
குளோ�ோரைைடின் வெ�ண்ணிற வீழ்படிவு உருவாாகிறது.

சிறிதளவு அமோ�ோனியம் சல்பேேட்டைை (NH4)2SO4 சோ�ோதனை�க்குழாாயில் எடுத்த 
பின்னர் அதில் சிறிதளவு தண்ணீர் ஊற்றி நன்றாாகக் கரைையச் செெய்யவும். 
அதில் பேேரியம் குளோ�ோரைைடு கரைைசலைை ஊற்றவும். உற்றுநோ�ோக்க 
இயன்றது என்ன? அதில் நீர்த்த ஹை�ட்ரோ�ோகுளோ�ோரிக் அமிலத்தைையும் 
ஊற்றவும். மாாற்றத்தைை உற்றுநோ�ோக்கவும்.

பள்ளிக்கூட ஆய்வகத்தில் கிடைைக்கின்ற  சல்பேேட் உப்புகளின் கரைைசல்கள், 
சல்பூரிக் அமிலம் ஆகியவற்றைைப் பயன்படுத்திச் சோ�ோதனை�யைை மீண்டும் 
செெய்யவும். உற்றுநோ�ோக்கல் குறிப்பைை எழுதவும். 

சல்பேேட் (SO4
2-) அயனி, பேேரியம் குளோ�ோரைைடு கரைைசலுடன் வினை�புரிந்து 

பேேரியம் சல்பேேட் உருவாாவதேே சோ�ோதனை�களில் உருவாான வெ�ண்ணிற 
வீழ்படிவுக்காான காாரணம். பேேரியம் சல்பேேட் நீர்த்த  ஹை�ட்ரோ�ோகுளோ�ோரிக் 
அமிலத்துடன் வினை�புரிவதில்லைை.  
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காார்பனே�ட் உப்புகள் ஹை�ட்ரோ�ோகுளோ�ோரிக் அமிலத்துடன் வினை�புரிந்து 
காார்பன் டைைஆக்சைைடு வெ�ளியே�றுவதேே சோ�ோதனை�க்குழாாயில் குமிழ்கள் 
உருவாாகக் காாரணம்.  காார்பன் டைைஆக்சைைடு  தெெளிந்த சுண்ணாாம்பு நீரின் 
வழியாாகக் கடந்து செெல்லும்போ�ோது சுண்ணாாம்பு நீருக்குப் பாாலின் நிறம் 
கிடைைக்கிறது.  

சோ�ோடியம் ஹை�ட்ராாக்சைைடும் நீர்த்த நைைட்ரிக் அமிலமும் 
வினை�புரியும்போ�ோது உருவாாகும் விளைைவுப் பொ�ொருட்கள் எவைை? 

NaOH + HNO3  ...... + ......

இங்கு உருவாாக்கப்பட்ட உப்பு எது? 

நைைட்ரேேட் உப்புகளைை வே�றுபடுத்தி அறிந்துகொ�ொள்வதற்காாக ஒரு 
சோ�ோதனை� செெய்து பாார்ப்போ�ோமாா? 

ஒரு சோ�ோதனை�க்குழாாயில் சிறிதளவு அமோ�ோனியம் நைைட்ரேேட் உப்புக் 
கரைைசலைை எடுக்கவும். அதில் புதியதாாகத் தயாாரித்த பெெரஸ் சல்பேேட் 
கரைைசலைைச் சேேர்க்கவும். சோ�ோதனை�க் குழாாயின் பக்கங்கள் வழியாாக 
மிக மெ�துவாாக அடர் சல்பூரிக் அமிலத்தைைத் துளித்துளியாாகச் சேேர்க்கவும். 
உற்றுநோ�ோக்க இயன்றது என்ன? (அடர் சல்பூரிக் அமிலத்தைைப் 
பயன்படுத்தும்போ�ோது எந்தெெந்த முன்னெ�ச்சரிக்கைைகளைைக் கைைக்கொ�ொள்ள 
வே�ண்டும் என்ற ஆசிரியரின் அறிவுறுத்தல்களைைக் கடைைப்பிடித்து 
மட்டும் சோ�ோதனை�யைைச் செெய்வதற்குக் கவனிப்பீர்கள் அல்லவாா).

ஆய்வகத்தில் கிடைைகின்ற  பிற நைைட்ரேேட் உப்புகளைையும் நைைட்ரிக் 
அமிலத்தைையும் பயன்படுத்தி முன்னர் செெய்த சோ�ோதனை�யைை மீண்டும் 
செெய்யும்போ�ோது கிடைைக்கும் உற்றுநோ�ோக்கலைை  அறிவியல் குறிபேேட்டில் 
எழுதவும். 

காார்பனே�ட்  உப்புகளைை வே�றுபடுத்தி அறிந்துகொ�ொள்வதற்காாக ஒரு 
சோ�ோதனை� செெய்து பாார்க்கலாாம். 

ஒரு சோ�ோதனை�க்குழாாயில் சிறிதளவு சோ�ோடியம் காார்பனே�ட் 
உப்புக்கரைைசலைை எடுக்கவும். அதில் 2 mL நீர்த்த ஹை�ட்ரோ�ோகுளோ�ோரிக் 
அமிலத்தைைச் சேேர்க்கவும். சோ�ோதனை�க் குழாாயில் இருந்து வெ�ளியே�றும் 
வாாயுவைை தெெளிந்த சுண்ணாாம்பு நீரின் வழியாாகக் கடத்திவிடவும். 
உற்றுநோ�ோக்கலைை அறிவியல் குறிப்பேேட்டில் பதிவு செெய்யவும்.  

ஆய்வகத்தில் கிடைைக்கின்ற பிற காார்பனே�ட் உப்புகளைைப் பயன்படுத்தி 
முன்னர் செெய்த சோ�ோதனை�யைை மீண்டும் செெய்யும்போ�ோது காாணப்படும் 
மாாற்றத்தைை அறிவியல் குறிப்பேேட்டில் பதிவு செெய்யவும். 

நைைட்ரேேட் (NO3
-) அயனி, புதியதாாகத் தயாாரித்த பெெரஸ் சல்பேேட் கரைைசல், அடர் 

சல்பூரிக் அமிலம் ஆகியவைை வினை�புரியும்போ�ோது இரண்டு திரவங்களுக்கும் 
இடைையில் ஒரு தவிட்டு நிறத்திலுள்ள வளைையம் உருவாாகிறது. 
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மதிப்பிடலாாம் 

	 1.	 அட்டவணை�யைை நிரப்பவும்.

பொ�ொருட்கள்

ஈரமாான சிவப்பு 
லிட்மசுடன் 
தொ�ொடர்பில் 

வரும்போ�ோது ஏற்படும் 
நிற மாாற்றம்

ஈரமாான நீல  
லிட்மசுடன் தொ�ொடர்பில் 
வரும்போ�ோது ஏற்படும் 

நிற மாாற்றம்

எலுமிச்சைை நீர் 

சுண்ணாாம்பு நீர் 

சோ�ோடியம் ஹை�ட்ராாக்சைைடு 

வினிகர்

நீர்த்த ஹை�ட்ரோ�ோகுளோ�ோரிக் 
அமிலம்

	 2.	 கீழே� தரப்பட்டுள்ள கூற்றுகளில் சரியாானவற்றைைக் கண்டுபிடிக்கவும்.  

	 (i)	 நைைட்ரஜன் டைைஆக்சைைடு தண்ணீரில் கரைைந்தாால் நைைட்ரிக் அமிலம் 
கிடைைக்கும். 

	 (ii)	 பாாஸ்பரஸ் பெென்டாாக்சைைடு (P2O5) ஓர் அலோ�ோக ஆக்சைைடு ஆகும். 

	 (iii)	 சல்பர் ட்ரைைஆக்சைைடு ஈரமாான சிவப்பு லிட்மசைை நீலநிறமாாக மாாற்றுகிறது.

	 3.	 நடுநிலைையாாக்கல்  வே�திவினை�யின் முக்கியத்துவத்தைை அன்றாாட வாாழ்க்கைையில் 
பயன்படுத்துகின்ற எவைையே�னும் இரண்டு சூழல்களைை விளக்கவும்.

	 4.	 ஆய்வகத்தில் பயன்படுத்துகின்ற சில வே�திப்பொ�ொருட்களின் கரைைசல்கள் கீழே� 
கட்டம் 1 இல் தரப்பட்டுள்ளன. இவற்றைைப் பயன்படுத்தி கட்டம் 2 இல் தரப்பட்டுள்ள 
எந்தெெந்த உப்புகளைை வே�றுபடுத்தி அறிந்து கொ�ொள்ளலாாம் என்று எழுதவும். 
சோ�ோதனை� முறைையைையும் உற்றுநோ�ோக்கலைையும் விளக்கவும்.

கட்டம் 1

நீர்த்த HCl

சில்வர் நைைட்ரேேட் கரைைசல்

கட்டம் 2

அமோ�ோனியம் நைைட்ரேேட் 

அமோ�ோனியம் காார்பனே�ட் 
அமோ�ோனியம் சல்பேேட்  
அமோ�ோனியம் குளோ�ோரைைடு  
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	 5.	 ஆய்வகத்தில் உப்பைைப் பாாதுகாாப்பாாக வைைத்திருந்த ஒரு குப்பியில் பெெயர் 
எழுதப்பட்டிருந்த சீட்டு சிதைைந்து  போ�ோனது.  உப்பைை வே�றுபடுத்தி அறிந்து 
கொ�ொள்வதற்கு நடத்திய சோ�ோதனை�களின் விளக்கங்கள் கீழே� தரப்பட்டுள்ளன.

	 •	 உப்புக் கரைைசலில் சிறிதளவு பேேரியம் குளோ�ோரைைடு கரைைசலைைச் சேேர்த்தபோ�ோது 
வெ�ண்ணிற வீழ்படிவு உருவாானது.

	 •	 வெ�ண்ணிற வீழ்படிவில் நீர்த்த ஹை�ட்ரோ�ோகுளோ�ோரிக் அமிலத்தைைச் சேேர்த்தபோ�ோது 
உற்றுநோ�ோக்குவதற்காான மாாற்றங்கள் ஒன்றும் ஏற்படவில்லைை.

		  உப்பு எது? (அமோ�ோனியம் சல்பேேட், அமோ�ோனியம் காார்பனே�ட்)

6.		  ஆய்வகத்தில் உள்ள ஒரு குப்பியில் நிறமற்ற ஓர் அமிலக் கரைைசல் 
இருக்கிறது. அதில் இருந்து 5 mL ஒரு சோ�ோதனை�க் குழாாயில் எடுத்து அதில்
2 mL நீர்த்த ஹை�ட்ரோ�ோகுளோ�ோரிக் அமிலத்தைைச் சேேர்த்தபோ�ோது 
உற்றுநோ�ோக்குவதற்காான மாாற்றங்கள் ஒன்றும் ஏற்படவில்லைை. வே�றொ�ொரு 
சோ�ோதனை�க் குழாாயில் மீண்டும் 5 mL கரைைசலைை எடுத்த பின்னர் அதில் 

2 mL சில்வர் நைைட்ரேேட்  கரைைசலைைச் சேேர்த்தபோ�ோது வெ�ண்ணிற வீழ்படிவு 
உருவாானது. 

	 i) 	 குப்பியில் இருந்தக் கரைைசல் எந்த அமிலத்தினுடைையதாாக இருக்கும்? 

	 	 5 mL கரைைசலில் துளித்துளியாாக NaOH கரைைசலைைச் சேேர்த்தபோ�ோது pH 
படிப்படியாாக அதிகரித்து வருவதாாகக் காாணப்பட்டது.

	 ii) 	pH 7 ஐ அடைையும்போ�ோது கரைைசலில் இருப்பதற்கு வாாய்ப்புள்ள சேேர்மங்கள் 
எவைை?

	 iii)	NaOH, அமிலக் கரைைசல் இவற்றிற்கு இடைையே� நடந்த வே�திவினை�யின் 
வே�திச்  சமன்பாாட்டைை எழுதவும்.

தொ�ொடர் செெயல்பாாடுகள் 

1.	 	உங்கள் வீட்டைைச் சுற்றிலும் பல்வே�று பகுதிகளில் இருந்து மண் சேேகரிக்கவும். அதைை 
சிறிதளவு தண்ணீரில்  சேேர்த்து நன்றாாகக் கலக்கவும். சற்று நேேரத்திற்குப் பின்னர் 
தெெளிந்த நீரைைச் சேேகரித்து அதன் pH  மதிப்பைை pH  கரைைசல், pH காாகிதம் அல்லது 

pH மீட்டரைைப் பயன்படுத்திக் கண்டுபிடிக்கவும். இவ்வாாறு பல்வே�று ஆதாாரங்களில் 
இருந்து கிடைைத்த நீரின் pH கண்டுபிடித்து ஒரு சாார்ட்டில் காாட்சிப்படுத்தவும்

2.		நீங்கள் வசிக்கின்ற பகுதியில் காாணப்படுகின்ற பல்வே�று பயிர்களுக்குப் 
பொ�ொருத்தமாான மண்ணை�ப் பண்படுத்தும்போ�ோது மண்ணின் அமிலத்தன்மைையைை 
அதிகரிப்பதற்காாக  அல்லது குறைைப்பதற்காாக எந்தெெந்த முறைைகளைைப் பயன்படுத்தலாாம் 
என்று விவசாாயிகளிடம்  இருந்து தகவல்களைைத்  திரட்டி ஓர்  அறிக்கைை தயாாரிக்கவும்.



14

படத்தைைக் கவனித்தீர்கள் அல்லவாா?

நீர் ஆதாாரங்களின் பாாதுகாாப்பிற்குப் பஞ்சாாயத்து முக்கியத்துவம் 
அளிப்பதன் காாரணம் என்ன? கலந்துரைையாாடவும். 

தண்ணீர்தண்ணீர்

படம் 14.1

நிலாாவில் தண்ணீரின் இருப்பு 
உயிரின் சாான்று 

இத்தகைைய பத்திரிகைைச் செெய்திகளைை நீங்கள் கவனித்திருக்கீறீர்களாா?  
தண்ணீர் இருந்தாால் உயிரும் உருவாாக வாாய்ப்பு உள்ளது என்று 
கருதப்படுவது எதனாால்?

தரப்பட்டுள்ள கட்டுரைையின் பகுதியைை வாாசியுங்கள்.  
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தண்ணீர் விலைைமதிப்பற்ற ஓர் இயற்கைை வளமாாகும். 
பூமியில் உயிரின் தோ�ோற்றத்திற்கும் நிலைை பேேற்றிற்கும் 
காாரணமாானது தண்ணீரின் இருப்பு ஆகும். அதனாால்தாான் 
பிற கோ�ோள்களில் உயிரைைத் தேேடுகின்ற அறிவியலாாளர்கள் 
தண்ணீரின் இருப்பைையும் தேேடுகின்றனர்.

சுவாாசித்தல், செெரிமாானம் கழிவுப் பொ�ொருட்களைை 
வெ�ளியே�ற்றுதல் போ�ோன்ற உயிர் செெயல்பாாடுகளுக்குத் 
தண்ணீர் இன்றியமைையாாததாாகும். கண்ணின் 
ஈரப்பதத்தைையும் உடலின் வெ�ப்பத்தைையும் கட்டுப்படுத்தி 
நிலைை நிறுத்துவதற்கும் தண்ணீர் தேேவைையாாகும். 
தாாவரங்கள் வளர்வதற்கும் ஒளிச் சேேர்க்கைைக்கும் தண்ணீர் 
வே�ண்டும். வே�ளாாண்மைை, தொ�ொழில், ஆற்றல் உற்பத்தி, 
போ�ோக்குவரத்து போ�ோன்றவைை உட்பட்ட அனை�த்திற்கும் 
தண்ணீர் இன்றியமைையாாததாால் அதைை மாாசுபடுத்தாாமல் 
பாாதுகாாக்க வே�ண்டியது நமது கடமைையாாகும். 

கிணறுகள், அருவிகள், ஆறுகள் போ�ோன்ற நீர்நிலைைகள் நமது 
நாாட்டின் செெல்வமாாகும். 

தண்ணீரின் பயன்கள் எவைை? 

•	 குடிப்பதற்கு                                                                            

•	 குளிப்பதற்கு

•	 சமைைப்பதற்கு 

•	

•	          

தண்ணீரைை இத்தகைைய தேேவைைகளுக்குப் பயன்படுத்த 
வே�ண்டியுள்ளது. எதனாால்?  

தண்ணீரின் சில சிறப்பியல்புகளைை அறிந்து கொ�ொள்ளலாாம்.

கரைைதிறன் (Solubility)

வே�றுபட்ட முகவைைகளில் எடுக்கப்பட்டுள்ள  தண்ணீரில் கறி 
உப்பு, சர்க்கரைை, தேேன், வினிகர், சோ�ோப்புத்தூள், எலுமிச்சைை நீர், 
காாஸ்டிக் சோ�ோடாா போ�ோன்றவற்றைைக் குறைைந்த அளவில் சேேர்க்கவும். 
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இந்த முகவைைகளில் உள்ள தண்ணீரைை நீலம், சிவப்பு லிட்மஸ் காாகிதத்தைைப் 
பயன்படுத்திப் பரிசோ�ோதிக்கவும். சோ�ோதனை� முடிவுகளைைக் கீழே� பதிவு செெய்யவும். 

பலவகைையாான கரைைசல்கள் தயாாரிக்கத் தண்ணீர் 
பயன்படுத்தப்படுகிறது. தண்ணீரின் பண்பு அதில் கரைைந்து 
சேேர்ந்திருக்கும் பொ�ொருட்களுக்குப் பொ�ொருத்தமாானதாாக இருக்கும். இந்தச் 
சிறப்புப் பண்புதாான்  தண்ணீரைைப் பல்வே�று தேேவைைகளுக்காாகப் 
பயன்படுத்துவதற்கு ஒரு காாரணமாாகும். வே�றுபட்ட ஏராாளமாான 
பொ�ொருட்களைைக் கரைையச்செெய்யும் திறன் உள்ளதாால் தண்ணீர் 
அனை�த்து கரைைப்பாான் என்று அறியப்படுகிறது. 

கடின நீரும்  மெ�ன்னீரும் (Hard water and Soft water)

இரண்டு கூம்புக் குடுவைைகளில் ஒன்றில்  நேேரடியாாகச் சேேகரித்த 
மழைைநீரும் இரண்டாாவதில் அதேே அளவில் ஆழ்துளைைக்  கிணற்றின்  
நீரைையும் எடுக்கவும். இரண்டிலும் ஒரேே  அளவில் உள்ள இரண்டு 
சோ�ோப்புத் துண்டுகளைை இடவும். இரண்டைையும் நன்றாாகக் கலக்கவும். 
உற்றுநோ�ோக்குவது என்ன? 

சோ�ோப்பு நன்றாாக நுரைை தோ�ோற்றுவிக்காாத நீர் கடின நீர் என்றும் 
சோ�ோப்பு நன்றாாக  நுரைை தோ�ோற்றுவிக்கும் நீர் மெ�ன்னீர் என்றும் 
அழைைக்கப்படுகிறது. நீரின் கடினத்தன்மைைக்குக் காாரணம் என்ன?

வே�றொ�ொரு சோ�ோதனை�யைைச் செெய்து பாார்க்கலாாமாா?  

ஒரு சோ�ோதனை�க் குழாாயில் சிறிதளவு தண்ணீர் எடுத்து அதில் 
மெ�க்னீசியம் பைைகாார்பனே�ட்  அல்லது காால்சியம் பைைகாார்பனே�ட்டைைக் 
கரைையச் செெய்யவும். கரைைசலில் சோ�ோப்பைைக் கரைைத்துப் பாார்க்கவும். 

சுத்தநீர் /நீரில்  
சேேர்க்கின்ற பொ�ொருள் 

நீல/சிவப்பு லிட்மஸ் காாகிதம் 
சோ�ோதனை� – உற்றுநோ�ோக்கல் முடிவு 

சுத்த நீர் லிட்மஸ் காாகிதத்திற்கு நிற 
மாாற்றம் இல்லைை  

நீருக்குக் காார/அமிலப் 
பண்பு இல்லைை

கறிஉப்பு
சர்க்கரைை

தேேன்                                

வினிகர்

சோ�ோப்புத்தூள்                                                  

எலுமிச்சைை நீர் 
சோ�ோடியம் ஹை�ட்ராாக்சைைடு 
(ஆல்கலி) 

ஆழ்துளைைக் கிணற்றின் நீர் 

மழைைநீர்

படம் 14.2 b

படம் 14.2 a

அட்டவணை� 14.1
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நன்றாாக நுரைை தோ�ோன்றுவதில்லைை அல்லவாா? இத்தகைைய நீர் கடின 
நீர் என்று அழைைக்கப்படுகிறது. 

மண்ணின் வழியாாக ஒழுகி வரும் தண்ணீரில் மண்ணில் உள்ள 
ஏராாளம் உப்புகள் கரைைந்து சேேர்கின்றன. இவ்வாாறு கரைைந்து சேேர்ந்த 
உப்புகள் தண்ணீரைை கடின நீராாக மாாற்றுகிறது. மெ�க்னீசியம், 
காால்சியம் போ�ோன்ற உலோ�ோகங்களின் சில உப்புகள் கரைைந்து சேேர்வதேே 
தண்ணீரின் கடினத்தன்மைைக்கு காாரணமாாகிறது. 

அட்டவணை�யைை நிரப்பவும்.

தண்ணீரில் சேேர்க்கின்ற 
பொ�ொருள்  

சோ�ோப்பு நன்றாாக நுரைை 
தோ�ோற்றுவிக்கிறது / நன்றாாக 
நுரைை தோ�ோற்றுவிப்பதில்லைை

முடிவு 

ஒன்றும் சேேர்க்கப்படுவதில்லைை 
(சுத்த நீர்) 

மெ�க்னீசியம் பைைகாார்பனே�ட் / 
காால்சியம் பைைகாார்பனே�ட் 

முன்னரேே தயாாரித்த மெ�க்னீசியம் பைைகாார்பனே�ட் / காால்சியம் 
பைைகாார்பனே�ட் கரைைசலைைக் கொ�ொதிக்க வைைத்து வெ�ப்பத்தைை இழக்கச் செெய்த 
பின்னர் சோ�ோப்பைைக் கரைைத்துப் பாார்க்கவும். நன்றாாக நுரைை தோ�ோன்றுகிறது 
அல்லவாா? மெ�க்னீசியம், காால்சியம் பைைகாார்பனே�ட்டுகள் கரைைந்து சேேர்ந்த 
நீரின் கடினத்தன்மைை தற்காாலிகமாானதாாகும். இத்தகைையத் தண்ணீரைைக் 
கொ�ொதிக்க வைைக்கும்போ�ோது அதன் கடினத்தன்மைை இழக்கப்படுகிறது. 
ஆனாால் மெ�க்னீசியம், காால்சியம் போ�ோன்ற உலோ�ோகங்களின் சல்பேேட், 
குளோ�ோரைைடு போ�ோன்ற உப்புகள் தண்ணீரில் கரைைந்து  சேேர்ந்தாால் அவற்றின் 
கடினத்தன்மைையைைக் கொ�ொதிக்க வைைத்து மாாற்ற இயலாாது. இத்தகைைய 
கடினத்தன்மைை நிரந்தர கடினத்தன்மைை என்று அறியப்படுகிறது. 

உங்கள் அருகாாமைையில் உள்ள பல்வே�று நீர் ஆதாாரங்களில் உள்ள 
தண்ணீருக்குக் கடினத்தன்மைை உள்ளதாா என்று சோ�ோதனை� செெய்து 
அறிந்து கொ�ொள்ளவும்.                                                                        

பிற பொ�ொருட்களுடன் உள்ள ஈர்ப்பு 

ஒரு முகவைையில் பாாதி அளவில் தண்ணீர் எடுத்து அதில் ஒரு மெ�ல்லிய 
கண்ணாாடிக் குழாாய் தாாழ்த்தி வைைக்கப்படுகிறது. முகவைையிலும் 
கண்ணாாடிக் குழாாய்க்கு உள்ளே�யும் உள்ள நீர்மட்டத்தைை ஒப்பீடு 
செெய்யவும். 

கண்ணாாடிக் குழாாயில் உள்ள நீர்மட்டம் எவ்வாாறு காாணப்படுகிறது? நீர் 
மூலகூறுகளுக்கு இடைையே� உள்ள ஈர்ப்பு அதிகம் என்றாாலும் நீருக்கும் 
கண்ணாாடிக்கும் இடைையே� உள்ள ஈர்ப்பு அதைைவிட அதிகமாாகும். 
எனவே� நீர் கண்ணாாடிக் குழாாயில் மே�ல்நோ�ோக்கி உயருகிறது. சேேம்பு 
இலைையில் சிறிதளவு தண்ணீர் சேேர்த்து பாார்க்கவும். அது நனை�கிறதாா? 

படம் 14.3

அட்டவணை� 14.2
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சேேம்பு இலைையில் உள்ள மூலக்கூறுகளுக்கும் தண்ணீர் 
மூலக்கூறுகளுக்கும் இடைையே� ஈர்ப்பு குறைைவாானதேே 
இதற்குக் காாரணம்.

இவ்வாாறு, உங்களுக்குச் சுற்றிலும் காாணப்படுகின்ற 
தண்ணீராால் நனை�க்க இயலாாத சில பொ�ொருட்களைைப் 
பட்டியலிடலாாமாா?

ஒரு நெ�கிழித் தாாளின் மீது ஒரு சிரிஞ்சைைப் பயன்படுத்தித் 
தண்ணீரைைத் துளித்துளியாாக விழச்செெய்து பாார்க்கவும். 

தண்ணீர் துளிகளின் வடிவம் என்ன?

மே�ற்பரப்பு முற்றிலும் நனை�யாாவிட்டாால் நீர்த் துளிகளுக்குக் கோ�ோள 
வடிவம் இருக்கும். 

மே�ற்பரப்பு இழுவிசைை 

தண்ணீர் நிறைைந்த ஒரு முகவைையைை எடுக்கவும். அதில் 
மெ�துவாாக நாாணயங்கள் இடவும். தண்ணீர் சிந்தாாமல் 
எத்தனை� நாாணயங்களைை இடலாாம் என்று பரிசோ�ோதித்துப் 
பாார்க்கவும். ஒவ்வொ�ொரு நாாணயம் இடும்போ�ோதும் நீர் மட்டத்தில் 
காாணப்படும் மாாற்றம் என்ன? தண்ணீரின் மே�ற்பரப்பு இவ்வாாறு 
காாணப்படுவதற்குக் காாரணம் என்ன?  

சில பூச்சிகளுக்கு நீரின் மே�ற்பரப்பு வழியாாக நடக்க இயல்வது 
எதனாால்? ஒரு தம்ளரில் எடுக்கப்பட்டுள்ள தண்ணீரின் மீது 
மெ�துவாாக ஒரு பிளே�டைை வைைக்கவும். பிளே�டு தண்ணீரில் 
அமிழ்ந்து போ�ோகாாமல் நீர் மட்டத்தில் நிற்பதற்காான காாரணத்தைை 
விளக்கலாாமாா? இதைைப் போ�ோன்று ஓர் ஊசியைைத் தண்ணீரின் 
மே�ற்பரப்பில் வைைக்கலாாமாா?. முயற்சி செெய்து பாார்க்கவும்.

படத்தில் இருந்து மே�ற்பரப்பில் உள்ள தண்ணீர் மூலக்கூறுகளுக்கு 
உணரப்படுகின்ற விசைை எந்தத் திசைையில் என்று கூறலாாமாா? 
இதன் பயனாாகத் தண்ணீரின் மே�ற்பரப்பு இழுத்துக் கட்டிய ஒரு 
படலம் போ�ோன்று செெயல்படுகிறது. பிளே�டு, ஊசி மிதந்து கிடப்பதும் 
பூச்சிகளுக்கு நடக்க இயல்வதும் எல்லாாம் இதன் காாரணமாாகும்.  

தண்ணீருக்குப் பிற 
பொ�ொருட்களுடன் உள்ள 

தொ�ொடு கோ�ோணம்  

ஒரு மே�ற்பரப்பில் தண்ணீர்ப் பரவலாாக  
ஒழுகும்போ�ோது தொ�ொடு கோ�ோணம் 
பூஜ்யம் ஆகிறது. ஒரு மே�ற்பரப்பில் 
தண்ணீர் ஒழுகாாமல் நீர்த் துளியாாக 
நிலைை நிற்கும்போ�ோது தொ�ொடுகோ�ோணம்  
அதிகரிக்கிறது. 
வே�றொ�ொரு முறைையில் கூறினாால் 
மே�ற்பரப்புடனாான நீர்த் துளியின் 
தொ�ொடு கோ�ோணம் அதிகரிக்கும்போ�ோது நீர் 
அந்த மே�ற்பரப்பில் நீர்த் துளியாாகவே� 
நிலைைநிற்கிறது. அதனாால் தொ�ொடு 
கோ�ோணம் தண்ணீருக்கும் பிற 
பொ�ொருட்களுக்கும் இடைையே� 
உள்ள ஈர்ப்பைை அளவிடப் பயன் 
படுத்தப்படுகிறது.

படம் 14.5 (a)

படம் 14.5 (b)

படம் 14.5 (c)

படம் 14.4
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படம் 14.6

மூலக்கூறுகளின் ஒன்றுக்கொ�ொன்றாான ஈர்ப்பின் மூலம் தண்ணீரின் 
மே�ற்பரப்பில் பரப்பளவு  குறைைகின்ற முறைையில் ஒரு விசைை 

உணரப்படுகிறது. இது மே�ற்பரப்பு இழுவிசைை என்று அழைைக்கப்படுகிறது.    

ஒரு தடிமன் குறைைந்த உலோ�ோக வளைையத்தில் குறுக்காாக ஒரு நூல் 
கட்டப்படுகிறது. வளைையம் சோ�ோப்பு நீரில் மூழ்கச் செெய்யப்படுகிறது. 
ஒரு பக்கத்தின் சோ�ோப்புப் படலம் ஊசியாால் உடைைக்கப்படுகிறது. 
இப்போ�ோது சோ�ோப்புப் படலத்தின் வடிவம் என்ன? 

மே�ற்பரப்பு இழுவிசைையின் மூலம் திரவப்படலம் பரப்பளவைைக் 
குறைைக்க முயற்சிக்கிறது. 

அழுக்குத் துணிகளைைச் சாாதாாரண  நீரில் துவைைக்கும்போ�ோதாா  
அல்லது சோ�ோப்பு நீரில் துவைைக்கும்போ�ோதாா எளிதில் சுத்தமாாகிறது? 
துணிகளைைச் சூடாான நீரில் துவைைக்கும் போ�ோதாா அல்லது குளிர்ந்த 
நீரில் துவைைக்கும் போ�ோதாா நன்றாாக சுத்தமாாகிறது? 

தண்ணீரின் உயர்ந்த மே�ற்பரப்பு இழுவிசைையின் மூலம் 
அவற்றிற்குத் துணிகளைை எளிதாாக நனை�க்க இயலாாது. தண்ணீரில் 
சோ�ோப்பைைச்  சேேர்ப்பதும் சூடாாக்குவதும் மே�ற்பரப்பு இழுவிசைையைைக் 
குறைைக்கிறது. இது துணியைை நன்றாாக நனை�ப்பதற்கும் 
அழுக்குகளைை நீக்குவதற்கும் உதவிபுரிகிறது. 

கொ�ொதிநிலைை 

படத்தில் காாட்டப்பட்டுள்ளது போ�ோல் பாாதி அளவில் தண்ணீர் நிரப்பி 
குடுவைையைை ஒரு தாாங்கியில் பொ�ொருத்தவும். இரண்டு துளைை உள்ள 
தக்கைையாால் அடைைக்கவும். ஒரு வெ�ப்பமாானியின் குமிழ் பகுதி 
தண்ணீரில் தொ�ொட்டு நிற்கும் முறைையில் தாாழ்த்தி வைைக்கவும். 
வெ�ப்பநிலைையைைப் பதிவு செெய்யவும். தண்ணீரைைச் சூடாாக்கவும்.  

வெ�ப்பநிலைை அதிகரித்து வருவதைைக் காாண்கிறீர்கள் அல்லவாா? 
ஆனாால் ஒரு குறிப்பிட்ட வெ�ப்பநிலைையைை அடைையும்போ�ோது படம் 14.7
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வெ�ப்பம் அளித்தும் வெ�ப்பநிலைை  அதிகரிக்காாமல் இருப்பதைைக் 
காாணலாாம். இப்போ�ோது தண்ணீருக்கு ஏற்படும் மாாற்றம் என்ன?                     

இந்த வெ�ப்பநிலைை தண்ணீரின் கொ�ொதிநிலைை ஆகும். தண்ணீரின் 
கொ�ொதிநிலைை 100°C ஆகும். உங்கள் சோ�ோதனை�யில் வெ�ப்பமாானியில் 
காாணப்படும் அளவு இதேே அளவுதாானாா? மீண்டும் வெ�ப்பம் 
அளிக்கும்போ�ோது வெ�ப்பநிலைை அதிகரிக்கிறதாா?

தண்ணீர் ஒருமுறைை கொ�ொதிக்கத் தொ�ொடங்கினாால்  அதன் வெ�ப்பநிலைை 
உயராாமல் இருப்பதன் காாரணம் என்ன?

தண்ணீர் கொ�ொதிக்கும்போ�ோது தண்ணீரின் மூலக்கூறுகள் திரவ 
நிலைையில் இருந்து வாாயு நிலைைக்கு மாாறுகிறது. அதிகமாாகக் 
கிடைைக்கின்ற வெ�ப்ப ஆற்றலைைப் பயன்படுத்தித் தண்ணீர் 
மூலக்கூறுகளுக்கு இடைையில் உள்ள ஈர்ப்பு விசைையைைக் 
கடந்து செெல்கிறது. அதாாவது கிடைைக்கின்ற வெ�ப்பத்தைை 
நிலைைமாாற்றத்திற்காாகப் பயன்படுத்துகிறது. 

கொ�ொதிக்கும் தண்ணீருக்காா அல்லது நீராாவிக்காா ஆற்றல் அதிகம்? 

நமது உடலில் அதிகமாாகக் கொ�ொப்புளங்கள் ஏற்படச் செெய்ய இயல்வது 
கொ�ொதிக்கின்ற தண்ணீருக்காா  அல்லது நீராாவிக்காா? கலந்துரைை
யாாடவும்.                                                                             

அழுத்தமும் கொ�ொதிநிலைையும் 

தண்ணீரின் கொ�ொதிநிலைை  வளிமண்டல அழுத்தத்துடன் தொ�ொடர்பு 
கொ�ொண்டுள்ளது. சாாதாாரணமாாகப் பூமியின் மே�ற்பரப்பில் உள்ள 
வளிமண்டல அழுத்தம்  ஒரு வளிமண்டல அழுத்தம் (1 atm) ஆகும். 
உயரம் அதிகரிப்பதற்கு ஏற்ப அழுத்தம் குறைைகிறது என்று முன் 
வகுப்பில் கற்றுள்ளீர்கள் அல்லவாா.

ஒரு சோ�ோதனை� செெய்து பாார்ப்போ�ோம்.

படம் 14.8
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ஒரு கொ�ொதிகுழாாயில் பாாதி அளவில் தண்ணீர் எடுத்து சுடரின் 
மீது வைைத்து கொ�ொதிக்கச் செெய்யவும். சுடரைை அணை�த்த பின்னர் 
கொ�ொதிகுழாாயில் ரப்பர் தாாங்கியும், கண்ணாாடிக் குழாாயும், சிரிஞ்சும் 
இணை�த்து அமைைப்பைை பொ�ொருத்தவும். சிரிஞ்சின் பிஸ்டனை�ப் 
பின்னோ�ோக்கி இழுக்கவும். குழாாயின் உள்ளே� தண்ணீர் மீண்டும் 
கொ�ொதிப்பதாாகக் காாணலாாம். அழுத்தம் குறைையும்போ�ோது கொ�ொதிநிலைை 
குறைைவதேே இதற்கு காாரணம்.                                                              

உயரம் அதிகமாான மலைைப்பகுதிகளில் திறந்த பாாத்திரத்தில் சமைையல் 
செெய்வதற்கு அதிக நேேரம் எடுப்பது ஏன்? கலந்துரைையாாடி முடிவுகளைை 
அறிவியல் குறிப்பேேட்டில் எழுதவும். 

அழுத்தம் அதிகரிக்கும்போ�ோது கொ�ொதிநிலைைக்கு ஏற்படும் மாாற்றம் 
என்ன? அழுத்த சமைையற் கலன்களில் சமைையல் எளிதாாவது எவ்வாாறு?  
அழுத்த சமைையற் கலன்களைை அடைைத்து வைைத்து சூடாாக்கும்போ�ோது 
அதில் இருந்து நீராாவி வெ�ளியே� செெல்வதில்லைை. அதற்கு ஏற்ப 
உள்ளே� அழுத்தம் அதிகரிக்கிறது. அப்போ�ோது கொ�ொதிநிலைைக்கு ஏற்படும் 
மாாற்றம் என்ன? 

தண்ணீரின் வெ�ப்ப ஏற்புத்திறன் 

ஒரேே மாாதிரியாான இரண்டு முகவைைகளில் ஒன்றில் தண்ணீரும் 
மற்றொ�ொன்றில் அதேே நிறைை உள்ள தேேங்காாய் எண்ணெ�யும் 
எடுக்கப்படுகிறது. அவைை ஒரு தண்ணீர்த் தொ�ொட்டியில் வைைத்து 
சூடாாக்கப்படுகிறது. முகவைையில் உள்ள திரவங்களைைச் 
தொ�ொடர்ச்சியாாகக் கலக்கிக் கொ�ொண்டிருக்க வே�ண்டும். குறிப்பிட்ட 
இடைைவே�ளைைகளில் வெ�ப்பநிலைையைைப் பதிவு செெய்யவே�ண்டும் 
ஒரேே அளவில் தண்ணீருக்கும் தேேங்காாய் எண்ணெ�ய்க்கும் வெ�ப்ப 
ஆற்றல் அளிக்கும்போ�ோது எதன்  வெ�ப்பநிலைை குறிப்பிட்ட நேேரத்துக்குள் 
அதிகமாாக உயர்கிறது? எதனாால்? 

படம் 14.9

ஒரு பொ�ொருளின் வெ�ப்பநிலைையைை 1°C உயர்த்துவதற்குத் தேேவைையாான 
வெ�ப்பத்தின் அளவு அதன் வெ�ப்ப ஏற்புத்திறன் (Heat Capacity) ஆகும்.

வெ�ப்ப ஏற்புத்திறன் மிக அதிகமாான திரவம் தண்ணீர் ஆகும். 
இதனாால் தண்ணீரின் வெ�ப்பநிலைை எளிதாாக உயர்வதில்லைை. 

தண்ணீரின் உயர்ந்த வெ�ப்ப ஏற்புத்திறனை� எவ்வாாறு  
பயன்படுத்தலாாம்?

சூடாான பொ�ொருட்களைைக் குளிரச் செெய்வதற்குத் தண்ணீர் 
பயன்படுத்தப்படுகிறது. 

வாாகனங்களின் ரேேடியே�ட்டர்களில் தனிப்பட்ட வகைையாான 
குளிரூட்டியும் (Coolant) தண்ணீரும் அடங்கிய கலவைையைைப் 
பயன்படுத்துவதைைக் கவனித்திருக்கிறீர்களாா? இது எதற்காாக?  

உடலில் வெ�ப்பநிலைை அதிகரிக்காாமல் நிலைை நிறுத்துவதற்கும் 
தண்ணீருக்கு பங்கு உள்ளது. 
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தண்ணீரின் அமைைப்பு 

ஒரு தண்ணீர் மூலக்கூறில் இரண்டு ஹை�ட்ரஜன் அணுக்களும் 
ஓர் ஆக்சிஜன் அணுவும் அடங்கியுள்ளன. 

பூமியில்  உயிர்கள் தோ�ோன்றுவதற்குக் காாரணமாான விலைைமதிப்பற்ற 
ஓர் இயற்கைை வளமல்லவாா தண்ணீர். தண்ணீரின் முக்கியமாான 
வே�தி இயற்பியல் பண்புகளைைக் குறித்து நாாம் அதிகமாாகப் புரிந்து 
கொ�ொள்ளலாாம். 

ஒரேே நேேரத்தில் திடம், திரவம், வாாயு ஆகிய மூன்று நிலைைகளில் 
காாணப்படுகின்ற இயற்கைையாான பொ�ொருள் தண்ணீர் ஆகும். 

ஹை�ட்ரஜனும், ஆக்சிஜனும் ஒன்றிணை�ந்து தண்ணீர் 
உருவாாகிறது என்றாாலும்  ஹை�ட்ரஜன் அல்லது ஆக்சிஜனின் 
பண்புகள் தண்ணீருக்கு இருப்பதில்லைை. 

ஆக்சிஜன் சாாதாாரணமாாக எந்த நிலைையில் காாணப்படுகிறது? 
ஹை�ட்ரஜனோ�ோ?

ஆனாால் தண்ணீர் சாாதரணமாாக எந்த நிலைையில் காாணப்படுகிறது? 

தண்ணீர் திரவ நிலைையில் காாணப்படுவதற்காான காாரணம் என்ன?

தண்ணீர் மூலக்கூறுகளுக்கு  இடைையில் தனிப்பட்ட ஓர்  ஈர்ப்பு 
விசைை உள்ளது. தண்ணீரின் பல சிறப்புப் பண்புகளுக்கும் காாரணம் 
இந்த ஈர்ப்பு விசைை ஆகும். 

தண்ணீர் வளிமண்டல வெ�ப்பநிலைையில்  திரவமாாக இருப்பதற்கும், 
தண்ணீரின் மே�ற்பரப்பு இழுவிசைைக்கும் இதுவே� காாரணம் 
ஆகும். இந்த ஒன்றுக்கொ�ொன்றாான ஈர்ப்புவிசைை தண்ணீர் 
மூலக்கூறுகளைைச் சேேர்த்து வைைக்கவில்லைை என்றாால் என்ன 
நேேரிடும் என்பதைைச் சிந்தித்துப் பாாருங்கள்! தண்ணீர் வாாயு 
நிலைையிலே�யே� இருந்திருக்கும். அப்போ�ோது ஆறுகளும் கடல்களும் 
ஒன்றும் உருவாாகி இருக்காாது. இயற்கைையில் எந்த உயிரினங்களும் 
காாணப்பட வாாய்ப்பும் இல்லைை.                                                                                             

ஹை�ட்ரஜனும் ஆக்சிஜனும் இணை�ந்து அல்லவாா தண்ணீர் 
உருவாாகிறது. தண்ணீரைைப் பிரிதல் அடைையச் செெய்து ஹை�ட்ரஜனும் 
ஆக்சிஜனுமாாக மாாற்ற இயலுமாா? தண்ணீரைை மின்னாாற்பகுத்தல் 
செெய்து ஹை�ட்ரஜனை�யும் ஆக்சிஜனை�யும் உருவாாக்கலாாம். 

தண்ணீரைை மின்னாாற்பகுத்தல் செெய்கின்ற கருவியாான ஹோ�ோப்மாான் 
தண்ணீர் வோ�ோல்ட்டாா மீட்டர் படத்தில் காாட்டப்பட்டுள்ளது. மின்கல 
அடுக்கின் எதிர்மின்முனை�யத்துடன்  இணை�க்கப்பட்டுள்ள இடத்தில் 
ஹை�ட்ரஜனும் நேேர்மின்முனை�யத்துடன்  இணை�க்கப்பட்டுள்ள 
இடத்தில்  ஆக்சிஜனும்  உருவாாகிறது. 

படம் 14.10

படம் 14.11
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ஒரு பொ�ொருள் குளிர்ச்சியடைையும்போ�ோது அதன் பருமன் 
சாாதாாரணமாாகக் குறைையும் அல்லவாா? ஒரு கண்ணாாடிக் 
குப்பியில் சுமாார் முக்காால் பாாகம் தண்ணீர் எடுத்து நன்றாாக 
அடைைத்த பின்னர் உறைைகலத்தில் (Freezer) வைைக்கவும். 

குப்பியில் உள்ள தண்ணீர் பனிக்கட்டியாாக மாாறும்போ�ோது 
அதன் பருமனுக்கு நேேரிட்டது என்ன? தண்ணீர் 
பனிக்கட்டியாாக மாாறும்போ�ோது அதன் பருமன் அதிகரிக்கிறது 
என்று புரிந்ததல்லவாா அதனாால் அதன் அடர்த்தி குறைைகிறது. 

ஒரு பனிக்கட்டித் துண்டைை தண்ணீரில் இட்டாால் 
அது தண்ணீரின் மே�ற்பரப்பில் மிதந்துகிடப்பதற்காான 
காாரணத்தைை இனி நீங்கள் சுயமாாக விளக்கலாாமாா? 

குளிர் நாாடுகளில் சாாதாாரணமாாக வெ�ப்பநிலைை 
பலவே�ளைைகளிலும் பூஜ்யம் டிகிரி செெல்சியசுக்குக் கீழே� 
வரும். அப்போ�ோது அங்குள்ள ஆறுகளிலும் ஏரிகளிலும் உள்ள 

நீர் முழுவதும் பனிக்கட்டியாாக மாாறினாாலோ�ோ? நீர் வாாழ் உயிரினங்கள் 
பனிக்கட்டிக்கு உள்ளே� அகப்பட்டு அழிந்து போ�ோகுமல்லவாா? அவ்வாாறு 
நேேரிடுமாா? காாரணம் என்ன? 

இரண்டு முகவைைகளில் ஒரேே அளவில் தண்ணீர் எடுக்கவும். ஒன்றில் 
சிறிதளவு கறி  உப்பைைக் கரைைக்கவும். ஒவ்வொ�ொரு முகவைையிலும் உள்ள 
தண்ணீரின் கொ�ொதிநிலைையைை வெ�ப்பமாானியைைப் பயன்படுத்திக் 
கண்டுபிடிக்கவும். கறி உப்பு கரைைந்து சேேர்ந்த தண்ணீரின் 
கொ�ொதிநிலைையில் காாணப்படுகின்ற வே�றுபாாடு என்ன? 

உப்பு போ�ோன்ற பிற பொ�ொருட்கள் சேேர்த்த தண்ணீரின் கொ�ொதிநிலைை, 
சுத்த நீரின் கொ�ொதிநிலைையைைவிட  அதிகமாாக இருக்கும். உப்பைைச் 
சேேர்க்கும்போ�ோது தண்ணீர் கொ�ொதிப்பதற்கு அதிகமாான ஆற்றல் 
தேேவைைப்படுகிறது. அதனாால் உப்பு நீரின் கொ�ொதிநிலைை சுத்த நீரின் 
கொ�ொதிநிலைையைைவிட  கூடுதலாாகிறது.                                                                                                     

தண்ணீர் மாாசடைைதல் 
தண்ணீர் ஓர் அனை�த்து கரைைப்பாான் என்று புரிந்து கொ�ொண்டீர்கள் 
அல்லவாா. பல்வே�று பொ�ொருட்களைைக் கரைையச் செெய்வதற்காான திறன்  
தண்ணீரின் தூய்மைையைை இழக்கச் செெய்ய காாரணமாாகிறது என்பதைை 
நாாம் காாணலாாம். 

நமது ஆறுகளும் ஓடைைகளும் கடல்களும் அனை�த்தும் மாாசடைையச் 
செெய்யப்படுகின்றன. அதற்காான காாரணங்கள் எவைை? 

•	 விவசாாய இடங்களில் உள்ள வே�திப்பொ�ொருட்கள்

•	 தொ�ொழிற்சாாலைைகளில் உள்ள வே�திப் பொ�ொருட்கள்

•	 வாாகனங்களில் உள்ள எண்ணெ�ய்கள் 

வெ�ப்பநிலைை வே�றுபடுவதைைப் 
பொ�ொறுத்து தண்ணீரின் 
அடர்த்தியில் மாாற்றம் வரும். 
அடர்த்தி மிகவும் அதிகமாாவது 
40C ஆகும். இதிலிருந்து  
குளிரச்செெய்தாாலும் சூடாாக்கினாாலும் 
பருமன் அதிகரிக்கும். 
பனிக்கட்டி தண்ணீரில் மிதந்து 
கிடப்பதைைப் பாார்த்திருப்பீர்கள் 
அல்லவாா. இவ்வாாறு மிதந்து 
கிடந்து அடிப்பகுதியிலுள்ள 
தண்ணீரைைப் பனிக்கட்டியாாகாாமல் 
பாாதுகாாக்கவில்லைை  என்றாால் 
குளிர் அதிகமாானப் பகுதிகளில் 
தண்ணீரில் மீன்கள் மற்றும் 
பிற உயிரினங்கள் உருவாாகி 
இருக்காாது. 
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•	

•	          

உங்கள் வீட்டிலும் பள்ளிக்கூடத்திலும் சுற்றுப்புறத்திலும் உள்ள 
தண்ணீர் மாாசடைைதலுக்குக் காாரணமாாகின்ற வே�திப் பொ�ொருட்களைைக்  
கண்டுபிடிக்கவும்.

தண்ணீர் மாாசடைைதல் மூலம் உருவாாகின்ற முக்கிய பிரச்சினை�கள் 
எவைை?

•	 நீர் வாாழ் தாாவரங்களின் அழிவு  

•	 உணவுச் சங்கிலியின் அழிவு   

•	 மண் மாாசடைைதல்                                                                                                  

•	 நோ�ோய்கள் 

•	

சுத்தமாான நீர் என்பது மனிதனின் ஓர் அடிப்படைைத் தேேவைையாாகும். 
ஆனாால் நமது உலகில் ஏராாளமாான நபர்களுக்கு இது 
கிடைைப்பதில்லைை. இதனாால் ஒவ்வோ�ோர் ஆண்டும் இலட்சக்கணகாான 
நபர்கள் நீர் மூலம் பரவும் நோ�ோய்கள் காாரணமாாக மரணம் 
அடைைகிறாார்கள். “தண்ணீர் உரிமைை பிறப்புரிமைை” என்ற முத்திரைை 
வாாக்கியம் இந்தச் சூழலில் மிகவும் பொ�ொருத்தமாானதாாகும். 

தண்ணீர் மாாசடைைதலின் படம்
படம் 14.12
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மதிப்பிடலாாம்

1.	 கொ�ொதிநிலைையைை அடைைந்த தண்ணீரைை மீண்டும் சூடாாக்கும்போ�ோது ஏற்படும் 
மாாற்றம் என்ன? 

2. 	 தண்ணீரின் கொ�ொதிநிலைை கீழே� கூறப்படுகின்ற சூழ்நிலைைகளில் எவ்வாாறு 
வே�றுபடுகிறது என்று எழுதவும்.

	 a. 	 உயர்ந்த பகுதிகளில்  
	 b. 	 கடல் மட்டத்தில் 
	 c. 	 காாற்று புகாாத பாாத்திரங்களில்
	 d. 	 அழுத்த சமைையற் கலன்களில் 

3. 	 மூலக்கூறுகளின் ஒன்றுக்கொ�ொன்றாான ஈர்ப்பின் மூலம் தண்ணீரின் மே�ற்பரப்பில் 
அதன் பரப்பளவு குறைையும் முறைையில் ஒரு விசைை உணரப்படுகிறது. இதைை 
எவ்வாாறு நிரூபிக்கலாாம்? 

4. 	 தண்ணீரின் மூன்று சிறப்பியல்புகளைையும் அவற்றைை அன்றாாட வாாழ்க்கைையில் 
நாாம் பயன்படுத்துகின்ற சூழல்களைையும் எழுதவும்.

5. 	 படத்தைை உற்றுநோ�ோக்கவும்.

	 தண்ணீர் மூலக்கூறுகளின் ஒன்றுக்கொ�ொன்றாான ஈர்ப்பு 
விசைையைையும் தண்ணீர் மூலக்கூறுகளுக்குப் பிற பொ�ொருட்களுடன் 
உள்ள ஈர்ப்பு விசைையைையும் ஒப்பீடு செெய்து கண்ணாாடிக் குழாாயின் 
உள்ளே� உள்ள நீர் மட்டம் உயர்வதற்காான காாரணத்தைை 
விளக்கவும். 

தொ�ொடர் செெயல்பாாடுகள்

1. 	உங்களைைச் சுற்றியுள்ள நீர் ஆதாாரங்களைைப் பாாதுகாாப்பதற்கு 
மே�ற்கொ�ொள்ளப்படும் செெயல்பாாடுகளைைக் குறித்து ஆராாய்ந்து 
அறிந்து ஒரு கற்றல் அறிக்கைை தயாாரிக்கவும். 

2. கேேரளாாவில் கிடைைக்கும் மழைையின் அளவின் அடிப்படைையில் 
மழைை வரைைபடம் தயாாரிக்கவும்.    



15
பொ�ொருட்களின் வே�தியியல் 

படம் 15.1
படங்களைைக் கவனிக்கவும். இந்தப் பொ�ொருட்கள் உங்களுக்குப் பழக்கமாானதல்லவாா? 
இவற்றைைத் தரப்பட்டுள்ள முறைையில் அட்டவணை�ப்படுத்தவும்.                                                                                             

இயற்கைையாான பொ�ொருட்களாால் 
தயாாரிக்கப்பட்டவைை

மனிதன் உருவாாக்கிய பொ�ொருட்களாால் 
தயாாரிக்கப்பட்டவைை 

வாாசல் – மரத்தாால் 
தயாாரிக்கப்பட்டது

பரணி – கண்ணாாடியாால் 
தயாாரிக்கப்பட்டது

இயற்கைையாான பொ�ொருட்களுடன் மனிதனாால் உருவாாக்கப்பட்ட பொ�ொருட்களும் 
உட்படுவதேே நாாம் பயன்படுத்துகின்ற பன்முகத்தன்மைை வாாய்ந்த கருவிகள் 
ஆகும். பல்வே�று பொ�ொருட்களைை மனிதர்களுக்கு நன்மைை பயக்கும் உற்பத்திப் 

அட்டவணை� 15.1
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பொ�ொருட்களாாக மாாற்றுவதற்கு உதவிபுரிகின்ற ஓர்  அறிவியல் பிரிவு 
பொ�ொருள் வே�தியியல் (Material Chemistry) ஆகும்.

கண்ணாாடி 
அன்றாாட வாாழ்க்கைையில் தவிர்க்க இயலாாத ஒன்று கண்ணாாடியாால் 
தயாாரிக்கப்பட்ட பொ�ொருட்கள் ஆகும். கண்ணாாடி மனிதனாால் 
தயாாரிக்கப்பட்ட பொ�ொருள் என்று உங்களுக்குத் தெெரியும் அல்லவாா.

கண்ணாாடியாால் தயாாரிக்கப்பட்ட பொ�ொருட்கள் எவைை என்று எழுதிப் 
பாாருங்கள். 

	 • கண்ணாாடி

	 • கண்ணாாடி ஜாாடி                                                                        

	 •                                    

	 •

எதிர்பாாராாத விதமாாக கண்டுபிடிக்கப்பட்ட 
ஒளிபுகும் பொ�ொருள்  
பண்டைைய நாாகரிக பினீசியன் மாாலுமிகள் சலவைைக்காாரம் நிறைைத்த 
கப்பலில் பயணம் செெய்து கொ�ொண்டிருந்தனர். ஆற்றங்கரைையில் உள்ள 
மணலில் நெ�ருப்பைை மூட்டி உணவைைச் சமைைக்க வே�ண்டியிருந்தது. 
அடுப்பைை உருவாாக்கக்  கற்கள் எதுவும் கிடைைக்காாதபோ�ோது கப்பலில் 
இருந்த சலவைைக்காாரத்தின் (சோ�ோடியம் காார்பனே�ட்) கட்டிகளைைப் 
பயன்படுத்தித் தீ மூட்டினர். அப்போ�ோது அடுப்பில் இருந்து ஒளிபுகும் 

படம் 15.2
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படத்தில்  காாட்டப்பட்டுள்ள பொ�ொருட்களைைத் தயாாரிக்கப் பயன்படுத்திய 
கண்ணாாடிகள் ஒரேே வகைையாானவைையாா?
விபத்தில் உடைைந்த வாாகனங்களின் கண்ணாாடிகளைைப் 
பாார்த்திருக்கிறீர்கள் அல்லவாா?  
அவற்றின் தனித்தன்மைை என்ன?
கைைபேேசியின் திரைையில் பயன்படுத்துகின்ற கண்ணாாடியின் பெெயர் 
தெெரியுமாா?
இன்று பயன்பாாட்டில் உள்ள சிலவகைை கண்ணாாடிகளும் அவற்றின் 
பயன்களும் முக்கியமாான பகுதிப் பொ�ொருட்களும் அட்டவணை�யில் 
தரப்பட்டுள்ளன.

கண்ணாாடிகள் பயன்கள் முக்கியமாான பகுதிப் 
பொ�ொருட்கள்

சோ�ோடாாலைைம் கண்ணாாடி/ 
மெ�ன் கண்ணாாடி

கண்ணாாடி, ஜன்னல் கண்ணாாடி, 
குப்பிகள் போ�ோன்றவற்றைைத் தயாாரிக்க. 

சிலிக்காா, சோ�ோடியம் ஆக்சைைடு, 
காால்சியம் ஆக்சைைடு  

போ�ோரோ�ோ சிலிக்கேேட்  
கண்ணாாடி

ஆய்வகக் கருவிகள், சமைையல் 
பாாத்திரங்கள் போ�ோன்றவற்றைைத் 
தயாாரிக்க. 

சிலிக்காா, -----------, -----------         

பிளின்ட் கண்ணாாடி, 
ஒளியியல் கண்ணாாடி 

லெ�ன்ஸ், பட்டகம் போ�ோன்றவற்றைைத் 
தயாாரிக்க. 

சிலிக்காா, -----------, -----------           

எல்லாா கண்ணாாடியிலும் அடங்கியுள்ள பொ�ொதுவாான  பகுதிப் பொ�ொருள் எது? 

ஒவ்வொ�ொரு வகைை கண்ணாாடியிலும் அடங்கியுள்ள பிற பகுதிப் 
பொ�ொருட்களைைக் கண்டுபிடிக்கவும்.

கண்ணாாடிகளின் பொ�ொதுப் பண்புகளைை எழுதிப் பாாருங்கள். 

படம் 15.3

அட்டவணை� 15.2

அடர்த்தியாான ஒரு திரவம் ஒழுகி வந்தது. இது கண்ணாாடியாாக 
இருந்தது. பினீசியர்கள் இதற்கு வண்ணங்கள் தீட்டி வே�று இடங்களில் 
விற்பனை� செெய்ததாாகவும் கூறப்படுகிறது. கதைை உண்மைையாானாாலும் 
இல்லைையெ�ன்றாாலும் மணலில் அடங்கியுள்ள சிலிக்காான் டைைஆக்சைைடு  
உயர்ந்த வெ�ப்பநிலைையில் உலோ�ோக உப்புகளுடன் வே�திவினை�யில் 
ஈடுபடுவதாால் கண்ணாாடி உருவாாகிறது. 
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  	•  ஒளிபுகும் தன்மைை                                                                                                      

	 •                                    

	 •

பல நிறங்களில் உள்ள கண்ணாாடிகளைைக் கண்டிருப்பீர்கள் 
அல்லவாா? 

இவற்றிற்கு நிறம் கிடைைப்பது எவ்வாாறு?

தயாாரிப்பு வே�ளைையின்போ�ோது பல்வே�று வே�திப்பொ�ொருட்களைைச் 
சேேர்த்து கண்ணாாடிக்கு நிறம் அளிக்கப்படுகிறது. 

அட்டவணை�யைைக் கவனிக்கவும். 

சேேர்க்கின்ற வே�திப்பொ�ொருள் கிடைைக்கின்ற கண்ணாாடியின் 
நிறம்

காாட்மியம் சல்பைைடு மஞ்சள்
தங்கக் குளோ�ோரைைடு மாாணிக்கச்சிவப்பு
குரோ�ோமியம் ஆக்சைைடு      பச்சைை                           
கோ�ோபாால்ட் ஆக்சைைடு        நீலம்   

பல்படிகள் (Polymers)
சிறிய மூலக்கூறுகள் உயர்ந்த அழுத்தத்திலும் வெ�ப்பநிலைையிலும் 
இணை�ந்து பெெரிய மூலக்கூறுகளாாக மாாறுகின்ற வினை�யே� 
பல்படியாாக்கல் ஆகும். இதற்குப் பயன்படுத்துகின்ற சிறிய மூலக்கூறுகள் 
ஒருபடிகள் என்று அழைைக்கப்படுகின்றன. இவ்வாாறு உருவாாகும் 
பெெரிய மூலக்கூறுகள் பல்படிகள் என்று அழைைக்கப்படுகின்றன. 
இதனை�க் குறித்து கற்கும் வே�தியியல் பிரிவு பல்படி வே�தியியல் 
(Polymer Chemistry) ஆகும். 

முதன்முதலாாகத் தயாாரிக்கப்பட்ட பல்படி பேேக்கலைைட் ஆகும். மே�லும் 
நவீன பல்படி வே�தியியலுக்கு அடித்தளம் அமைைத்த ஹெ�ர்மன் 
ஸ்டோ�ோடின்சர்  பல்படி  வே�தியியலின் தந்தைை என்று அறியப்படுகிறாார். 

இன்று ஏராாளம் பல்படிகள் தயாாரிக்கப்பட்டுள்ளன. நெ�கிழி என்று 
பொ�ொதுவாாக அறியப்படுகின்ற பாாலித்தீன், பி.வி.சி போ�ோன்றவைை  
எல்லாாம் பல்படிகள் ஆகும். நெ�கிழிகள் மட்டுமல்லாாமல் ரப்பர்களும் 
நாாரிழைைகளும் பல்படிகள் ஆகும்.

ஏராாளம் சிறிய மூலக்கூறுகள் இணை�ந்து உருவாாகின்ற பெெரிய 
மூலக்கூறுகள் பல்படிகள் ஆகும். படம் 15.6 ஐ உற்றுநோ�ோக்கவும். 
பல்படிகளின் மூலக்கூறு எடைை சாாதாாரண மூலக்கூறுகளைைப் 
பொ�ொறுத்து மிகக் கூடுதலாாகும். அதனாால் வே�றுபட்ட பண்புகளைைக் 
காாட்டுகின்றன. 

ஒருபடிகள், பல்படியாாக்கலுக்கு உட்படும்போ�ோது மூலக்கூறு எடைை 
கூடுவது எதனாால்? மே�லே� உள்ள படத்தைைப் பாார்த்து கூறலாாமாா? 

ஹெ�ர்மன் ஸ்டோ�ோடின்சர்   
(Hermann Staudinger)

படம் 15.4

படம் 15.5

அட்டவணை� 15.3
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படம் 15.6

ஒரு படி 

இருபடி 

பல்படி 

அட்டவணை� 15.4

நெ�கிழி  மே�சைைகள், நாாற்காாலிகள் போ�ோன்றவற்றைை மரத்தைைப்  
பொ�ொறுத்து மிக வே�கமாாக உருவாாக்கி எடுப்பதற்கு இயலுகிறது. 
எதனாால்?

சில பல்படிகள், அவற்றின் சிறப்பியல்புகள், பயன்கள் ஆகியவற்றைைக் 
காாட்டுகின்ற அட்டவணை�யைைக் கவனிக்கவும். 

பல்படிகள் சிறப்பியல்புகள் பயன்கள்

பாாலி எத்திலீன் வினை�புரியாாப் 
பண்பு 

உணவுப் பாாத்திரங்கள், 
பொ�ொருட்களைைப் பொ�ொதிவதற்கு.

பாாலிடெ�ட்ராா புளூரோ�ோ 
எத்திலீன் (PTFE)

வெ�ப்பத்தடைை  
உயர்ந்த வெ�ப்பநிலைையில் 
பயன்படுத்த வே�ண்டிய சமைையல் 
பாாத்திரங்கள் (Non stick) 

பாாலிவினை�ல் குளோ�ோரைைடு
(PVC) மின்தடைை 

கம்பி வடங்கள் (Cables), குழாாய்கள் 
(Pipes)

பாாலி எத்திலீன் 
டெ�ரிப்தாாலே�ட் (PET)      

வாாயுக்களைைத் தடைை 
செெய்கிறது குப்பிகளின் தயாாரிப்பில் 

பல்படிகள் இயற்கைையில் காாணப்படுபவைையும் மனிதனாால் 
தயாாரிக்கப்பட்டவைையுமாாக  உள்ளன. பெெரும்பாாலாான பல்படிகளும் 
மனிதனாால் தயாாரிக்கப்பட்டவைை ஆகும்.

இயற்கைையாான பல்படிகள் மனிதனாால் தயாாரிக்கப்பட்ட 
பல்படிகள்

• செெல்லுலோ�ோஸ்
• மாாப்பொ�ொருள்
• இயற்கைை ரப்பர்

• பாாலித்தீன் 
• நைைலாான் 
• பேேக்கலைைட்
• பி.வி.சி 
• செெயற்கைை ரப்பர்கள் 

அட்டவணை� 15.5
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பல்படிகளைை அவற்றின் இயற்பியல் பண்புகளின் அடிப்படைையில்  
நெ�கிழி,  ரப்பர், நாாரிழைைகள் என வகைைப்படுத்தலாாம். நெ�கிழிகளைை 
(பிளாாஸ்டிக்) அவற்றின் பண்புகளின் அடிப்படைையில் தெெர்மோ�ோ 
பிளாாஸ்டிக்குகள், தெெர்மோ�ோ செெட்டிங் பிளாாஸ்டிக்குகள் என இரண்டாாக 
வகைைப்படுத்தலாாம். 

படம் 15.7

படத்தில் உள்ள நெ�கிழிப் பொ�ொருட்களைைக் கவனிக்கவும். மே�லும் 
இதுபோ�ோன்ற ஏராாளமாான பொ�ொருட்களைை உங்களுக்குத் தெெரியும் 
அல்லவாா? 

நெ�கிழிப் பொ�ொருட்களுக்கு இவ்வளவு அதிகத் தேேவைை ஏற்பட்டது 
எதனாால்? 

இயற்கைையாான பொ�ொருட்களுக்கு இல்லாாத எந்தெெந்த சிறப்பியல்புகள் 
நெ�கிழிப் பொ�ொருட்களுக்கு உள்ளன. 

	 •	 வடிவ மாாற்றம் ஏற்படுத்தலாாம். 

	 •		

	 •	

தெெர்மோ�ோ பிளாாஸ்டிக்குகளுக்கும்  தெெர்மோ�ோ செெட்டிங் 
பிளாாஸ்டிக்குகளுக்கும் இடைையே� உள்ள வே�றுபாாடு 
தெெர்மோ�ோ பிளாாஸ்டிக்குகளைையும்  தெெர்மோ�ோ பிளாாஸ்டிக் உற்பத்திப் 
பொ�ொருட்களைையும் மீண்டும் சூடாாக்கி உருக்கி புதிய வடிவத்தில் புதிய 
உற்பத்திப் பொ�ொருட்களாாக மாாற்ற இயலும். ஆனாால் தெெர்மோ�ோ செெட்டிங் 
பிளாாஸ்டிக்குகளைை  அதாாவது தெெர்மோ�ோ செெட்டுகளைை மீண்டும் சூடாாக்கி 
உருக்கி புதிய வடிவத்தில் உற்பத்தி பொ�ொருட்களைை உருவாாக்க 
இயலாாது.  

எடுத்துக்காாட்டாாக நாாம் பயன்படுத்துகின்ற நெ�கிழிப் பைைகள் தெெர்மோ�ோ 
பிளாாஸ்டிக்குகள் ஆகும் (பாாலித்தீன்). ஆனாால் அழுத்த சமைையற் கலனின் 
கைைப்பிடி போ�ோன்றவைை தயாாரிக்கப்படுவது தெெர்மோ�ோ செெட்டுகளாாலாாகும். 

நாாம் அன்றாாடம் பயன்படுத்தும் பெெரும்பாாலாான பொ�ொருட்கள் 
இயற்கைையாானவைையாா அல்லது மனிதனாால் உருவாாக்கப்பட்டவைையாா? 
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கலந்துரைையாாடவும். 

பல்வே�று வகைையாான நெ�கிழிகளைை வே�றுபடுத்தி அறிந்துகொ�ொள்வது 
எவ்வாாறு? படங்களைைப் பாார்க்கவும். இதைைப் போ�ோன்ற 
அடைையாாளங்களைை நெ�கிழிகளின் மீது பாார்த்திருக்கிறீர்களாா?  
இவைை எதனை�க் குறிப்பிடுகின்றன?

அட்டவணை� 15.6

குறியீடு சுருக்க 
குறியீடு

1            PET

2

3

4

5

6

7

பொ�ொருள் வே�தியியல் வழியாாக நாாம் உருவாாக்கிய பொ�ொருட்களாால் 
நன்மைை மட்டுமாா உள்ளன? 

நெ�கிழியாால் மாாசுபடுதல் 

பன்முகத்தன்மைை வாாய்ந்த பண்புகளாால் 
தவிர்க்க இயலாாத ஒன்றேே நெ�கிழி. ஆனாால் 
கட்டுப்பாாடற்ற பயன்பாாட்டினாால் நெ�கிழியும் 
நெ�கிழி உற்பத்திப் பொ�ொருட்களும் பல்வே�று 
இடங்களில் குவிந்து கிடப்பதாால் தண்ணீர் 
மாாசடைைதலும் மண் மாாசடைைதலும் 
உருவாாகின்றன. இதன் காாரணமாாக மண், 
காாற்று, தண்ணீர் போ�ோன்றவற்றின் இயல்பாான 
வே�தி அமைைப்புகள் இழக்கப்படுகின்றன. 
இது தாாவரங்கள் மற்றும் மண்ணில் 
உயிர்வாாழ்கின்ற உயிரினங்களின் 
வளர்ச்சியைைப் பாாதிக்கிறது. 

நெ�கிழியாால் ஏற்படும் மாாசடைைதலுக்கு ஓர் எடுத்துக்காாட்டு 
படத்தில் காாட்டப்பட்டுள்ளது. உங்கள் சுற்றுப்புறத்திலும் இதற்கு 
இணை�யாான சூழல்கள் உள்ளதாா? 

அதற்குத் தீர்வு காாண்பது எவ்வாாறு? கலந்துரைையாாடவும்.                                             

நெ�கிழியின்  வழியாாக உள்ள மாாசடைைதலைைக் குறைைப்பதற்கு 4R 

அணுகுமுறைை அறிவுறுத்தப்படுகிறது.

படம் 15.9

படம் 15.8
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திருவனந்தபுரம் : நெ�கிழிக்கு  எதிராாகக் கடுமைையாான நடவடிக்கைையைை அரசு எடுத்து வருகிறது.  தடைை செெய்யப்பட்ட நெ�கிழியைைப் பயன்படுத்தினாால் பெெரும் தொ�ொகைை அபராாதமாாக விதிக்கப்படும். இத்தகைைய கழிவுப் பொ�ொருட்களைை வீசி எறிபவர்களுக்கு எதிராாகக் கடுமைையாான சட்ட நடவடிக்கைைகள் எடுக்கவும் மே�லும் கழிவுப் பொ�ொருட்களைை வீசி எறிகின்ற தகவலைை அதிகாாரிகளிடம் தெெரிவிப்பவர்களுக்கு வெ�குமதி வழங்கவும் தீர்மாானிக்கப்பட்டது. திருமண வரவே�ற்புகள் உள்ளிட்ட நிகழ்வுகளில்  நெ�கிழிக்  குப்பிகளில் தண்ணீர் வழங்குவது தடைை செெய்யப்படும். தூய்மைைக்  கேேரளாா கம்பனி, சுஜித்துவ மிஷன், ஹரித கேேரளம் போ�ோன்றவற்றின் ஒத்துழைைப்புடன் கேேரளாாவைை முற்றிலும் கழிவுகள் இல்லாாத மாாநிலமாாக மாாற்றுவதற்கு நடவடிக்கைை எடுக்கப்பட்டு வருகிறது. 

	 1.	 மறுப்பு (Refuse) – நெ�கிழி உற்பத்திப் பொ�ொருட்களைைக் கொ�ொடுக்கவோ�ோ 
ஏற்றுக்கொ�ொள்ளவோ�ோ கூடாாது. 

	 2.	 குறைைத்தல் (Reduce) – நெ�கிழிப்  பொ�ொருட்களின் பயன்பாாட்டைைக் குறைைத்தல் 
	 3.	 மறுபயன்பாாடு (Reuse)  - நெ�கிழிப் பொ�ொருட்களைை மீண்டும் பயன்படுத்துதல். 
	 4.	 மறுசுழற்சி (Recycle) - நெ�கிழிப் பொ�ொருட்கள் பொ�ொருத்தமாான இயற்பியல் 

மற்றும் வே�திச்  செெயல்முறைைகள் வழியாாக மீண்டும் புதிய பொ�ொருட்களாாக 
மாாற்றப்படுகின்றன.

4R முறைைகளாால் மட்டும் நெ�கிழியாால் ஏற்படும் 
மாாசடைைதலைைத் தவிர்க்க இயலுமாா? 

ஒருமுறைை பயன்படுத்திவிட்டு வீசி எறிகின்ற 
பொ�ொருட்களின் உற்பத்தியைையும் விநியோ�ோகத்தைையும் 
கட்டுப்படுத்த வே�ண்டும் அல்லவாா?
தற்போ�ோதுள்ளச் சட்டங்கள் அதற்கு போ�ோதுமாானதாா? 
தரப்பட்டுள்ள பத்திரிகைைச் செெய்தியைை பகுப்பாாய்வு  
செெய்தும் அதிகமாான தகவல்களைைச் சேேகரித்தும் நெ�கிழி 
நண்பனாா அல்லது எதிரியாா என்ற தலைைப்பில் விவாாதம் 
நடத்துங்கள். 

ரப்பர்கள்
பல்படிகள் அவற்றின் இயற்பியல் பண்புகளின் அடிப்படைையில் நாாரிழைை, 
நெ�கிழி, ரப்பர் என வகைைப்படுத்தப்பட்டுள்ளன. 

இயற்கைை ரப்பர் (Natural Rubber) என்பது மீள்தன்மைை கொ�ொண்ட ஓர் 
இயற்கைை பல்படி ஆகும். ரப்பர் மரத்தில் இருந்து எடுக்கப்படுகின்ற ரப்பர் 
பாாலில் இருந்து பிரித்து எடுக்கப்படுவது இயற்கைை ரப்பர் ஆகும். தேேவைை 
அதிகரித்தபோ�ோது இயற்கைை ரப்பர் மட்டும் போ�ோதுமாானதாாக இல்லைை. 
இது செெயற்கைை ரப்பர்கள் உற்பத்திக்குக் காாரணமாானது.  மே�லும் 
செெயற்கைை ரப்பர்கள் இயற்கைை ரப்பரைைவிட தேேய்மாானம் குறைைந்தவைை 
ஆகும். அதனாால்தாான் டயர்கள் உற்பத்திக்குச் செெயற்கைை ரப்பர்கள் 
பயன்படுத்தப்படுகின்றன.

நாாரிழைைகள் 

வலுவாானதும் நீளமுள்ளதுமாான பல்படிகள் நாாரிழைைகள் (Fibers) ஆகும்.  
ஆடைை தயாாரித்தலுக்கு மட்டுமன்றி கயிறுகள், தரைை விரிப்புகள், வலைைகள் 
போ�ோன்றவற்றைையும் தயாாரிக்க இவைை பயன்படுத்தப்படுகின்றன. 
இயற்கைை நாாரிழைைகள் குறைைவாாகக் கிடைைப்பதாாலும் பண்புகளில் 
உள்ள வரம்புகளைைச் சமாாளிப்பதற்கும் செெயற்கைை நாாரிழைைகள் 
உருவாாக்கப்பட்டன. இன்று நமக்கு  ஆடைைகள் கிடைைத்ததற்கும் 
ஆடைை தயாாரிப்புத் துறைையின் பன்முகத்தன்மைைக்கும் காாரணம் 
செெயற்கைை நாாரிழைைகள் ஆகும். நைைலாான் மனிதனாால் முதலாாவதாாக 
உருவாாக்கப்பட்ட செெயற்கைை நாாரிழைை ஆகும். ஒரு பல்படி நாாரிழைையாாகக் 
கருதப்படவே�ண்டும் என்றாால் அதன் நீளம் விட்டத்தைைவிடக் குறைைந்தது 
நூறுமடங்கு அதிகமாாக இருக்க வே�ண்டும். 



அடிப்படைை அறிவியல் (Basic Science) - VIII

253

ஒரு செெயல்பாாட்டைைச் செெய்து பாாருங்கள்.

•	 ஒரு ரப்பர் நாாடாாவில் 5 செென்டிமீட்டர் நீளம் இடைைவெ�ளிவிட்டு இரண்டு 
அடைையாாளங்கள் வைைத்த பின்னர் நீளத்தைைக்கூட்டி ஒரு மணி நேேரம் 
கட்டி வைைக்கவும். பின்னர் கட்டவிழ்த்து அதன் பழைைய நிலைைக்குத் திரும்ப 
அனுமதிக்கவும். அடைையாாளங்களுக்கு இடைையே� உள்ள தூரம் இப்போ�ோதும் 
5 செென்டிமீட்டர் தாானாா? ரப்பர் நாாடாா பழைைய நிலைைக்கு முழுமைையாாகத் 
திரும்புமாா? எதனாால்? 

•	 ஒரு சணல் நூலைையும் ரப்பர் நாாடாாவைையும் ஆற்றலுடன் இழுத்து நீட்ட 
முயற்சிக்கவும். நேேரிடுவது என்ன? எதனாால்?                                                

இயற்கைை நாாரிழைைகள், செெயற்கைை நாாரிழைைகள் ஆகியவற்றின் 
சிறப்பியல்புகளைை அடிப்படைையாாகக் கொ�ொண்டு அட்டவணை�யைை நிரப்புங்கள். 

சிறப்பியல்புகள் இயற்கைை 
நாாரிழைைகள் 

செெயற்கைை 
நாாரிழைைகள் 

காாற்றோ�ோட்டம் 
நீரைை உட்கிரகிப்பதற்காான 
திறன் 
நீடித்த உழைைப்பு 
எடைை

அதிகம் குறைைவு

இதிலிருந்து இயற்கைை நாாரிழைைகளுக்கும் செெயற்கைை நாாரிழைைகளுக்கும் 
ஏராாளம் குறைைகள் உள்ளன என்று தெெளிவாாகிறது அல்லவாா. இக்குறைைகளைைச் 
சரி செெய்வதற்குச் செெயற்கைை நாாரிழைைகளுடன் இயற்கைை நாாரிழைைகளும் 
சேேர்த்து பயன்படுத்தப்படுகின்றன. 

நாாரிழைைகளின் பயன்களைை எழுதுங்கள். 

•	 	மண் அரித்தலைைத் தடைைசெெய்வதற்கும் விவசாாயத்திற்காான புவி ஆடைை 
(Geotextile)  தயாாரிப்பதற்கும் பயன்படுத்தலாாம்.

•	 	நைைலாான் நாாரிழைைகள் மீன்பிடி வலைைகள் உருவாாக்கப் 
பயன்படுத்தப்படுகின்றன. 	

•	 	          

பண்புகளின் அடிப்படைையில் அட்டவணை�யைை நிரப்பவும். 

பண்பு பல்படி

ஆற்றல் மிகுந்த நூல்கள் தயாாரிப்பதற்குப் பொ�ொருத்தமாான பல்படி ................................

பல்வே�று வடிவங்களில் உருவாாக்கி எடுப்பதற்கு இயலுகின்ற 
பல்படி 

நெ�கிழி                           

மீள்தன்மைை பண்புள்ள பல்படி ................................  

அட்டவணை� 15.7

அட்டவணை� 15.8
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நாாம் தயாாரித்த பொ�ொருட்களில் கண்ணாாடிகளும் நெ�கிழிகளும் மட்டுமாா 
உள்ளன? நாாம் உண்கின்ற மருந்துகள் எவ்வாாறு உருவாாயின? 
வே�தியியலின் உதவியுடன் தயாாரிக்கப்பட்ட நம்மைைச் சுற்றிலும் உள்ள 
பிற பொ�ொருட்களைை அட்டவணை�ப்படுத்துங்கள்.

•	 சாாயங்கள்
•	 வாாசனை�த் திரவியங்கள் 
•	 சோ�ோப்புகள்
•

பொ�ொருத்தமாான பண்புகள் உள்ள புதிய பொ�ொருட்களைை உருவாாக்க 
உதவிபுரிகின்ற  அறிவியல் பிரிவு என்ற நிலைையில் பொ�ொருள் வே�தியியல் 
மனித முன்னே�ற்றத்தில் முக்கிய பங்கு வகிக்கிறது. 

தொ�ொடர் செெயல்பாாடுகள் 

1.	 கண்ணாாடியின் கண்டுபிடிப்பும் அறிவியலின் வளர்ச்சியும் என்ற கருத்தின் அடிப்படைையில் 
கண்ணாாடியின் வரலாாறு, பல்வே�று வகைையாானக் கண்ணாாடிகள் ஆகியவற்றின் 
விளக்கங்களைையும் படங்களைையும் உட்படுத்தி ஒரு கண்காாட்சியைை நடத்துங்கள்.

2. 	மைைக்ரோ�ோ நெ�கிழி மாாசடைைதல் – என்ற தலைைப்பில் ஒரு கருத்தரங்கு அறிக்கைை 
தயாாரிக்கவும்.

மதிப்பிடலாாம் 

1. 	கீழே� தரப்பட்டுள்ளவற்றுள் செெயற்கைை பொ�ொருட்களாால் தயாாரிக்கப்பட்ட பொ�ொருள் எது?

	 a. இரும்புக்  கத்தி 	 b. அலுமினியப் பாாத்திரம்
	 c. கண்ணாாடி சோ�ோதனை�க்  குழாாய்	 d. தங்கநகைை 
2.	தரப்பட்டுள்ளவற்றுள் பல்படி அல்லாாதது எது?
	 a. பேேக்கலைைட் 	 b. பி.வி.சி.
	 c. ரப்பர்	 d. காாப்பர் 
3.	தெெர்மோ�ோ பிளாாஸ்டிக்குகளுக்கும் தெெர்மோ�ோசெெட்டுகளுக்கும் இடைையே� உள்ள வே�றுபாாடு 

என்ன?
4. 	டயர்களின் தயாாரிப்பில் செெயற்கைை ரப்பர்கள் பயன்படுத்துவதற்காான ஒரு காாரணத்தைை 

எழுதுங்கள் 
5. 	செெயற்கைை நாாரிழைைகளுடன் இயற்கைை நாாரிழைைகளைைச் சேேர்த்து பயன்படுத்துவதாால் 

உள்ள மே�ன்மைை என்ன?
6.	"பொ�ொருள் வே�தியியலாால் நன்மைையும் தீமைையும் உள்ளன.” இந்தக் கூற்றுடன் நீங்கள் 

உடன்படுகிறீர்களாா? எதனாால்?



உயிரின மரம்உயிரின மரம்

அறிவியல் விழாாவில் காாட்சிப்படுத்திய சுவரொ�ொட்டியைை உற்றுநோ�ோக்குங்கள்.

சுவரொ�ொட்டி பரிமாாற்றம் செெய்கின்ற முக்கியமாான கருத்து என்ன?

சுவரொ�ொட்டிக்குப் பொ�ொருத்தமாான தலைைப்பைைப் பரிந்துரைைக்க 
இயலுமாா?

•	 ................................................................................................

இவ்வளவு அதிகமாான உயிரினங்களைை வே�றுபடுத்தி 
அறிந்துகொ�ொள்வதற்கும் கற்பதற்கும் எவ்வாாறு சாாத்தியமாாகும்?

தாாவரங்கள் : 403800

பூஞ்சைை : 148000

விலங்குகள் : 1.56  மில்லியன்

பாாக்டீரியாாவும் 
ஆர்க்கியாாவும்  : 

30000

புரோ�ோட்டிஸ்டுகள்  

: 33100

16
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உயிரினங்களைை வகைைப்படுத்தி கற்பதற்காான முயற்சிகள் 
நீண்டகாாலத்திற்கு முன்னரேே தொ�ொடங்கப்பட்டன. 

இந்தத் துறைையில் கவனிக்கத்தக்க நன்கொ�ொடைைகள் அளித்த சில 
அறிவியலாாளர்களைை அறிந்து கொ�ொள்ளலாாம். 

ஆரம்ப காாலங்களில் உயிரினங்கள் பயனுள்ளவைை, பயனற்றவைை 
என வகைைப்படுத்தப்பட்டிருந்தன. பிற்காால அறிவியலாாளர்கள் 
பல்வே�று முறைைகளில் உயிரினங்களைை வகைைப்படுத்த முயற்சி 
செெய்தனர்.

அரிஸ்டாாட்டில் (Aristotle) 
உயிரினங்களைைச்  சிவப்பு 
இரத்தம் உள்ளவைை, 
இல்லாாதவைை என 
வகைைப்படுத்தினாார். 

தியோ�ோபிராாஸ்ட்டஸ்            

(Theophrastus) தாாவரங்களைை 
மரங்கள், புதர் செெடிகள், 
மூலிகைைகள் என 
வகைைப்படுத்தினாார்.  

19-ஆம் நூற்றாாண்டில் வாாழ்ந்திருந்த எர்னஸ்ட் 
ஹெ�ய்க்கல் (Ernst Haeckel) உயிரினங்களைை 
அனிமே�லியாா, பிளாாண்டேே, புரோ�ோட்டிஸ்டாா என்று 
மூன்று இனங்களாாக வகைைபடுத்தினாார்.

17 ஆம் நூற்றாாண்டில் வாாழ்ந்திருந்த 
ஜாான் ரேே (John Ray) அறிவியல் 
பூர்வமாான வகைைப்படுத்தலைை அறிமுகம் 
செெய்ததோ�ோடு ஸ்பீசீஸ் என்ற சொ�ொல்லைை 
முதன்முதலாாக பயன்படுத்தவும் செெய்தாார். 

படம் 16.1 படம் 16.2

படம் 16.3

படம் 16.4
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இந்தத் துறைையில் ஏராாளமாான அறிவியலாாளர்கள் நன்கொ�ொடைைகளைை  
அளித்துள்ளனர். அதிகமாான தகவல்களைைச் சேேகரித்து 
வகைைப்பாாட்டியலின் வரலாாறு என்ற சுவர் பத்திரிகைை தயாாராாக்குங்கள். 

உயிரினங்களைை  வகைைப் படுத்துவதற்கு அவற்றின் சிறப்பியல்புகளில் 
உள்ள ஒற்றுமைைகள், வே�ற்றுமைைகள் ஆகியவைை அடிப்படைையாாக 
எடுத்து கொ�ொள்ளப்பட்டன. 

18 -ஆம் நூற்றாாண்டில் வாாழ்ந்திருந்த காார்ல் 
லின்னே�யஸ் (Carl Linnaeus) பல்வே�று 
வகைைப்பாாட்டு நிலைைகளைை உருவாாக்கினாார். 
வகைைப்பாாட்டு நிலைைகளைைச்  
செெம்மைைப்படுத்தி வகைைப்பாாட்டிற்கு 
அறிவியல் பூர்வமாான அடித்தளத்தைை 
அளித்ததாால் அவர் வகைைப்பாாட்டியலின் 
தந்தைையாாக கருதப்படுகிறாார். 

உயிரினங்களின் சிறப்பியல்புகளைை ஒப்பீடு செெய்து ஒற்றுமைைகளைையும் 
வே�ற்றுமைைகளைையும் அடிப்படைையாாகக் கொ�ொண்டு அவற்றைை வகைைப்படுத்தவும் அவற்றிற்கு 
அறிவியல் பெெயரிடவும் செெய்யும்  அறிவியல் துறைையே� வகைைப்பாாட்டியல். (Taxonomy) 
உயிரியப் பல்வகைைமைையும் வே�றுபட்ட உயிரினங்களுக்கு இடைையே�யுள்ள தொ�ொடர்பைையும் 
அறிந்து கொ�ொள்வதற்கு இதன் வழியாாக இயலும். 

படம் 16.5

லின்னே�யஸின் வகைைப்பாாட்டியலில் ஒட்டுண்ணிகளாான அனை�த்து  
பல செெல் உயிரிகளும் உட்படுகின்ற வகைைப்பாாட்டு நிலைையாான 
இனம் (Kingdom) அனிமே�லியாா ஆகும். இனத்திற்கு நேேர் கீழே� 
உள்ள வகைைப்பாாட்டு நிலைை  பிரிவு ஆகும். (அனிமே�லியாா இனத்தில் 
உள்ள முதுகெ�லும்புள்ள  எல்லாா உயிரினங்களும் காார்டேேட்டாா 
என்ற பிரிவில் உட்படுத்தப்பட்டுள்ளன.) மிகவும் அடிப்படைையாான 
வகைைபாாட்டியல் நிலைை சிற்றினம் (Species) ஆகும்.  

இயல்பாான பாாலினப் பெெருக்கத்தின் வழியாாக இனப்பெெருக்கத் 
திறனுள்ள சந்ததிகளைை உருவாாக்க இயல்கின்ற உயிரினங்களின் 
குழு சிற்றினம் ஆகும். மனிதன், பூனை�, நாாய், முந்திரி போ�ோன்றவைை 
வே�றுபட்ட சிற்றினங்களுக்கு எடுத்துக்காாட்டுகள் ஆகும். 
சிற்றினத்திற்கும் பிரிவுக்கும் இடைையில் எந்தெெந்த வகைைப்பாாட்டு 
நிலைைகள் காாணப்படுகின்றன.  படவிளக்கம்  16.1 உற்றுநோ�ோக்கி 
புரிந்து கொ�ொள்ளவும். 

வகைைப்பாாட்டியலின் நிலைைகள்  
உயிரினங்களைை வே�றுபடுத்தி அறிந்துகொ�ொள்ளுதல் 
வகைைப்படுத்துதல்,  பெெயரிடுதல் போ�ோன்றவைை வகைைப்பாாட்டியலின் 
முக்கியமாான நிலைைகள் ஆகும்.
படம் 16.6 ஐ உற்றுநோ�ோக்கி புலியின் வகைைப்பாாட்டியல் நிலைையைைப்  
பரிசோ�ோதித்து அட்டவணை� 16.1 நிரப்புங்கள்.

இனம்இனம்

பிரிவு பிரிவு 

வகுப்புவகுப்பு

வரிசைைவரிசைை

கும்பம்கும்பம்

பேேரினம்பேேரினம்

சிற்றினம் சிற்றினம் 

படவிளக்கம் 16.1
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புலியின் வகைைப்பாாட்டு நிலைைகள் 

இனம்: 	 அனிமே�லியாா (விலங்குகள்) பலசெெல், யூகாாரியோ�ோட்டிக்			 
(Kigdom)	 உயிரினங்கள், ஒட்டுண்ணிகள்.

பிரிவு : 	 காார்டேேட்டாா  (முதுகெ�லும்பு உள்ளவைை) 	 			 
(Phylum)	 முதிகெ�லும்பிலுள்ள எலும்புத் தொ�ொடர்கள் உள்ளவைை.

வகுப்பு: 	 மமே�லியாா (பாாலூட்டிகள்) வெ�ப்ப இரத்தம் உள்ளவைையும், 			 
(Class)		  உடல்  உரோ�ோமங்களாால் மூடப்பட்டு இருப்பவைையும், 			 
		  குட்டிகளுக்குப்  பாாலூட்டி பராாமரிப்பவைையும்.

வரிசைை: 	 காார்ணிவோ�ோராா (மாாமிச உண்ணிகள்) - வே�ட்டைையாாடு  		
(Order)		 வதற்கும் மாாமிசம் உண்பதற்கும் பொ�ொருத்தமாான			 
		  கூர்மைையாான  பற்களும் நகங்களும் உள்ளவைை.

குடும்பம்: 	 பெெலிடேே உள்இழுக்கும் நகங்கள் உள்ளவைை.  				  
(Family)		 இரவில் மிகச்சிறந்த பாார்வைை உள்ளவைை 

பேேரினம்: 	 பாாந்தராா  (பெெரிய பூனை�கள்) கர்ஜிப்பதற்காான திறன்,  		
(Genus)		 பெெரியதும், ஆற்றல் வாாய்ந்ததுமாான உடல் அமைைப்பு 
		  உள்ளவைை. 
சிற்றினம்: 	 பாாந்தராா டைைகிரிஸ் (புலி) கருப்பு நிற கோ�ோடுகள் உள்ள 		
(Species)	 ஆரஞ்சு நிற உரோ�ோமங்களாால் பொ�ொதியப்பட்டதும்,  				  
		  கொ�ொண்டதும் ஆற்றல் வாாய்ந்த பெெரிய உடலமைைப்பைையும் 			 
		  கொ�ொண்டவைை

படம் 16.6

வகைைப்பாாட்டு 
நிலைைகள் வகைையும் சிறப்பியல்புகளும் உயிரினங்கள்

அட்டவணை� 16.1
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தெென்னை�யின் 
வகைைப்பாாட்டு 
நிலைைகள் 

காார்ல் லின்னே�யஸ் உருவாாக்கிய வகைைப்பாாட்டு நிலைைகளே� 
இன்றும் நடைைமுறைையில் உள்ளன. ஒற்றுமைைகளின் அடிப்படைையில் 
உயிரினங்களைைப் பெெரிய குழுக்களாாகவும் வே�றுபாாடுகளின் 
அடிப்படைையில் சிறிய குழுக்களாாகவும் பிரிப்பதைையே� வகைைப்பாாட்டியலில்  
நாாம் செெய்கிறோ�ோம். இனம், பிரிவு, வகுப்பு போ�ோன்ற வகைைப்பாாட்டு 
நிலைைகளைை  டாாக்ஸாா (Taxa) என்று கூறுவர்.	  

விலங்குகளைை வகைைப்படுத்துவது போ�ோன்று தாாவரங்களைையும் 
வகைைப்படுத்தலாாம். 

சிற்றினம்  முதல்  இனம் வரைையுள்ள நிலைைகளைை உட்படுத்தி காார்ல் 
லின்னே�யஸ் தாாவரங்களைையும் வகைைப்படுத்தினாார். 

தெென்னை�யின் வகைைப்பாாட்டு நிலைைகளைைக்  காாட்டுகின்ற அட்டவணை� 

16.2 ஐ உற்றுநோ�ோக்குங்கள்.

இனம்: 	 பிளாாண்டேே (தாாவரங்கள்) - பலசெெல், யூகாாரியோ�ோட்டிக் 
உயிரினங்கள், சுயவூட்ட உயிரினங்கள்

பிரிவு: 	 மக்னோ�ோளியோ�ோபைைட்டாா (பூக்கும் தாாவரங்கள்) பழத்தின் 
உள்ளே� பொ�ொதியப்பட்ட விதைைகள் உள்ளவைை.

வகுப்பு: 	 லிலியோ�ோப்சிடாா (ஒரு விதைையிலைைத் தாாவரங்கள்) இணை�யாான 
நரம்பு சீரமைைப்பும் சல்லி வே�ர்களும் உள்ளவைை. 

வரிசைை: 	 அரக்கேேன்ஸ் – நீளமுள்ளதும் கடினத்தன்மைை உள்ளதுமாான 
தண்டுகள் உள்ளவைை 

குடும்பம்: 	 அரக்கேேசியே� - பெெரிய கூட்டு இலைைகள் உள்ளதும் கிளைைகள் 
இல்லாாத தண்டுகளும் உள்ளவைை.

பேேரினம்: 	 கோ�ோக்கோ�ோஸ் – பெெரியதும்  ஒரு விதைை உள்ளதுமாான 
பழங்களைை உற்பத்தி செெய்கின்றன. 

சிற்றினம்: 	கொ�ொக்கோ�ோஸ் நூசிபெெராா - கட்டியாான வெ�ளிப்புற ஓடு 
உள்ளதும் நாார்களும், திடவடிவத்திலும், திரவ வடிவத்திலும் 
எண்டோ�ோஸ்பேேர்ம் உள்ள பழங்களைையும் உற்பத்தி 
செெய்கின்றன. 

இதைைப்போ�ோன்று உங்கள் சுற்றுப்புறத்தில் உள்ள ஒன்று அல்லது 
இரண்டு தாாவரங்கள் மற்றும் விலங்குகளின் வகைைப்பாாட்டு 
நிலைைகளைைக் கண்டுபிடித்து வகுப்பில் வெ�ளியிடவும். உங்கள் 
கண்டுபிடிப்புகளைை ஒருங்கிணை�த்து ஒரு வகைைப்பாாட்டு 
பதிவே�ட்டைைத்  தயாாரியுங்கள். 

அட்டவணை� 16.2

படம் 16.7
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காார்ல் லின்னே�யஸின் வகைைப்பாாட்டிற்கு ஏற்ப அனிமே�லியாா, 
பிளாாண்டேே ஆகிய இரண்டு இனங்களாாக உயிரினங்கள் 
வகைைப்படுத்தப்பட்டுள்ளன. இது இரண்டு இன வகைைப்பாாட்டியல் 
முறைை என்று அறியப்படுகிறது. 

தாாவரமும் அல்ல விலங்கும் அல்ல!

படம் 16.8 (a, b, c, d) இல் தரப்பட்டுள்ள உயிரினங்களைை நாாம் 
முன்பு படித்த இனங்களில் உட்படுத்த இயலுமாா? எதனாால்?

படங்களைையும் குறிப்புகளைையும் பகுப்பாாய்வு செெய்து இதற்குப் 
பொ�ொருத்தமாான விளக்கத்தைை பதிவு செெய்யுங்கள். 

படம் 16.8 (a) படம் 16.8 (b)

படம் 16.8 (c) படம் 16.8 (d)

•	 ஒரு செெல் உயிரி

•	 புரோ�ோகாாரியோ�ோட்

•	 யூகாாரியோ�ோட்டுகள்

•	 ஒரு செெல் உயிரி 

•	 அயலூட்ட உயிரி

•	 பயணிக்கும் திறன் உண்டு 

•	 யூகாாரியோ�ோட்டுகள் 

•	 பயணிக்கும் திறன் இல்லைை 

•	 அயலூட்ட உயிரிகள் 

பாாக்டீரியாா 

காாளாான் 

பாாரமீசியம் 

ஈஸ்ட்
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ஐந்து இன வகைைப்பாாடு
பாாக்டீரியாா, பாாரமீசியம், காாளாான், ஈஸ்ட் போ�ோன்ற உயிரினங்களைை  
பிளாாண்டேே, அனிமே�லியாா என்ற பிரிவுகளில் உட்படுத்த இயலாாது 
அல்லவாா. ரோ�ோபர்ட் எச்.விட்டாாகர் என்ற அறிவியலாாளர் இந்த வரம்பைைக் 
கடக்க உயிரினங்களைை ஐந்து இனங்களாாக வகைைப்படுத்தினாார். 

மொ�ொனீராா, புரோ�ோட்டிஸ்டாா, பூஞ்சைை, பிளாாண்டேே, அனிமே�லியாா 
என்பவைை ஐந்து இனங்கள் ஆகும். ஐந்து இன வகைைப்பாாட்டு 
முறைையைை (படவிளக்கம் 16.1) பகுப்பாாய்வு செெய்து அட்டவணை� 16.3 

ஐ பொ�ொருத்தமாாக நிரப்பவும்.

ரோ�ோபர்ட் எச்.விட்டாாகர்                  
(Robert H. Whittaker)

இனம் 

அனிமே�லியாா

இனம் 

பூஞ்சைை

இனம் 

புரோ�ோட்டிஸ்டாா

இனம்  

மொ�ொனீராா 

இனம் 

பிளாாண்டேே

ஒளிச்சேேர்க்கைை வழியாாக சுயமாாக உணவைைத் தயாாரிக்கின்ற பலசெெல் 
உயிரினங்கள், யூகாாரியோ�ோட்டுகள் முதன்மைை உற்பத்தியாாளர்கள் 
வே�ர்கள், தண்டுகள், இலைைகள் உள்ளவைை. மண் அல்லது தண்ணீரில் 
வளர்கின்றன. 

புரோ�ோகாாரியோ�ோட்டுகள், தெெளிவாான உட்கரு இல்லைை. மிகவும் பழங்காால 
உயிரினங்களில் உட்படுகின்றன. எடுத்துக்காாட்டு:  பாாக்டீரியாா 

பெெரும்பாாலும்  ஒரு செெல் யூகாாரியோ�ோட்டுகள். அவைை சுயவூட்ட உயிரிகள் 
அல்லது அயலூட்ட உயிரிகள். பிளாாஜெ�ல்லாா, சீலியாா, பொ�ொய்காால்கள் 
(Pseudopodia) போ�ோன்றவைை இயக்க உறுப்புகள். எடுத்துக்காாட்டு: அமீபாா, 
பாாரமீசியம், யூக்ளீனாா போ�ோன்றவைை 

ஊனுண்ணிகளாான  யூகாாரியோ�ோட்டுகள். பச்சைையம் (Chlorophyll)   
இல்லைை. பூஞ்சைை, ஈஸ்ட் போ�ோன்றவைை எடுத்துக்காாட்டுகள் 

பலசெெல் யூகாாரியோ�ோட்டுகள். அயலூட்ட உயிரிகள், இயக்க உறுப்புகளும் 
சிறப்பு ஏற்பிகளும் உள்ளவைை. கடற்பாாசிகள் போ�ோன்ற எளிய அமைைப்பு 
உள்ளவைை முதல் சிக்கலாான அமைைப்புள்ள மனிதர்கள் வரைை உட்பட்டு 
அமைையும்.

படம் 16.9
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இனம் சிறப்பியல்புகள்   எடுத்துக்காாட்டுகள் 
அனிமே�லியாா
பிளாாண்டேே
மொ�ொனீராா
புரோ�ோட்டிஸ்டாா
பூஞ்சைை

ஐந்து இன வகைைப்பாாட்டின்  மே�ன்மைைகளைைக் கண்டுபிடிக்கவும்

மொ�ொனீராா, புரோ�ோட்டிஸ்டாா, பூஞ்சைை ஆகியவைை எளிய அமைைப்புள்ள 
நுண்ணுயிரிகள் உட்பட்ட பிரிவுகளாாகும். ஆனாால் பிளாாண்டேே, 
அனிமே�லியாா ஆகியவைை கூடுதல் சிக்கலாான அமைைப்புள்ள 
உயிரினங்களைை உட்கொ�ொண்டுள்ளன.  

மொ�ொனீராா (Monera)

மொ�ொனீராா என்பது எளியதும் பழமைையாானதுமாான உயிரினங்களின் 
கூட்டமாாகும். அவைை அனை�த்தும்  ஒருசெெல் உயிரினங்களும் 
புரோ�ோகாாரியோ�ோட்டுகளும் ஆகும்.  இதில் உட்படுகின்ற முக்கியமாான 
உயிரினங்கள் பக்டீரியாாக்கள் ஆகும் (படம் 16.10).  மண்ணிலும் 
தண்ணீரிலும் காாற்றிலும் உணவிலும் நமது உடலின் உள்ளே�யும் 
அவற்றைைக் காாணலாாம். மண்ணில் உள்ள நைைட்ரஜனை�  
நிலைைப்படுத்தல் போ�ோன்ற ஊட்டச்சத்து சுழற்சியில் அவைை 
முக்கியமாான பங்கு வகிக்கின்றன. பெெரும்பாாலும் நன்மைை பயக்கும் 
என்றாாலும் சில பாாக்டீரியாாக்கள் நோ�ோய்களுக்குக்  காாரணமாாகின்றன. 

அட்டவணை� 16.3

மனித நுண்ணுயிரியல் திட்டம் (HMP– Human Microbiome Project)	

மனித ஆரோ�ோக்கியம், நோ�ோய் என்பவற்றுடன் தொ�ொடர்புடைைய  
நுண்ணுயிரி சமூகங்களைைக் குறித்து கற்பதற்காாக 

2007-இல் அமெ�ரிக்க தேேசிய சுகாாதாார நிறுவனத்தாால் 

(NIH) ஆரம்பிக்கப்பட்ட ஓர் ஆராாய்ச்சி முயற்சியே� மனித 
நுண்ணுயிரியல் திட்டம் ஆகும். மனித உடலுக்குள்ளும் 

வெ�ளியே�யும் வாாழும் பாாக்டீரியாா, வைைரஸ்கள், பூஞ்சைைகள் போ�ோன்ற நுண்ணுயிரிகள் 
உட்படுபவைையே� மனித நுண்ணுயிரியல் திட்டம். ஆரோ�ோக்கியத்தைை நிலைைநிறுத்துவதிலும் 
செெரிமாானம், நோ�ோய் எதிர்ப்புத் திறன், மனநிலைை போ�ோன்றவற்றில் தாாக்கம் செெலுத்துவதிலும் 
இவைை முக்கியமாான பங்கு வகிக்கின்றன. 

படம் 16.10

வே�றுபட்ட வடிவத்திலுள்ள 
பாாக்டீரியாாக்கள்
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புரோ�ோட்டிஸ்டாா (Protista)
இவைை ஒரு செெல் உயிரிகளாான 
யூகாாரியோ�ோட்டுகள் ஆகும். பெெரும்பாாலாான 
புரோ�ோட்டிஸ்டுகளும் நீர் வாாழ்விடங்களில் 
உயிர் வாாழ்கின்றன. பாாரமீசியம், அமீபாா, 
யூக்ளீனாா என்பவைை எடுத்துக்காாட்டுகளாாகும். 

பி ளாா ஸ் மோ�ோ டி ய ம் ,  எ ன் ட மீ பாா 
ஹிஸ்டோ�ோலிட்டிக்காா போ�ோன்றவைை நோ�ோய் 
அணுக்களாாகும்.

பூஞ்சைை (Fungi)

இவைை யூக்காாரியோ�ோட்டுகளாாகும். ஈஸ்ட் போ�ோன்ற சில இனங்கள் 
தவிர பெெரும்பாாலும் பலசெெல் உயிரிகளாாகும். 

பூஞ்சைை செெல்களுக்கு கைைட்டின் என்ற பொ�ொருளாால் உருவாாக்கப்பட்ட 
ஒரு செெல்சுவர் உள்ளது. பூஞ்சைைகளுக்குப்  பச்சைையம் இல்லாாததாால் 
அவற்றிற்கு ஒளிச்சேேர்க்கைை நடத்துவதற்காான திறன் இல்லைை. 
உயிரற்றதும் அழுகிப்போ�ோவதுமாான பொ�ொருட்களில்  இருந்து 
ஊட்டச்சத்துக்களைை உட்கவர்வதாால் அவைை  சாாறுண்ணிகள் 
அல்லது மட்குண்ணிகள் (Saprophytes) என்று அழைைக்கப்படுகின்றன. 

ரொ�ொட்டியில் உள்ள பூஞ்சைை, காாளாான், ஈஸ்ட் போ�ோன்றவைை 
பூஞ்சைைகளுக்கு எடுத்துக்காாட்டுகள் ஆகும். பேேக்கிங், ஒயின், 
ஆல்கஹாால் போ�ோன்றவற்றின் தயாாரிப்பில் பயன்படுத்தப்படுகின்ற 
ஈஸ்ட், உணவிற்கு ஏற்றதாான காாளாான்கள் போ�ோன்றவைையும் 
பயனுள்ள பூஞ்சைைகளாாகும். காாண்டிடியாாசிஸ், படர்தாாமரைை (Ring-
worm) போ�ோன்ற நோ�ோய்களைை உருவாாக்குவதும் பலவகைையாான 
பூஞ்சைைகள் ஆகும். 

பெெயருக்குப் பின்னாால் 

இந்தத்  தாாவரம் உங்கள் பகுதியில் எந்தப் பெெயரில் அறியப்படுகிறது? 

பப்பாாளி, கர்மூசாா, கப்ளங்காாய், ............................................

பல பகுதிகளில் பல பெெயர்கள்  இதற்கு உள்ளன என்று புரிந்தது 
அல்லவாா. மலைையாாளத்தில் மட்டும் இவ்வாாறு வெ�வ்வே�று  பெெயர்கள் 
உள்ளன என்றாால் வெ�வ்வே�று மொ�ொழிகளில் வெ�வ்வே�று பெெயர்கள் 
இருக்கும் என்பது உறுதியாாகிறது அல்லவாா. 

இவ்வாாறு ஓர் உயிரினம் பல பெெயர்களில் அறியப்படுவது அதனை� 
வே�றுபடுத்தி அறிந்து கொ�ொள்வதற்கும் கற்பதற்கும் தடைையாாக  
இருக்கும் அல்லவாா? 

இதற்காான தீர்வு என்ன? உங்கள் கருத்தைைப்  பதிவு செெய்யுங்கள். 

............................................................................................................................................

படம் 16.11, 16.12, 16.13

படம் 16.14

படம் 16.15
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வகைைப்பாாட்டின் புதியவழிகள் 
புதிய உயிரினங்களைைக்   கண்டுபிடிப்பதுடன் உயிரினங்களைைத்  
துல்லியமாாக வகைைப்படுத்துவதற்கு தற்போ�ோதுள்ள வகைைப்பாாட்டு 
அமைைப்புகள் போ�ோதுமாானதாாக இல்லைை. உடலின் பண்பு நலன்கள், 
மரபணு தொ�ொடர்புகள்  போ�ோன்றவற்றைை அடிப்படைையாாகக் 
கொ�ொண்டு வகைைப்பாாட்டு முறைைகள் தொ�ொடர்ச்சியாாக 
புதுப்பிக்கப்பட்டு வருகின்றன. புதிய உற்றுநோ�ோக்கல்களுக்கும் 
கண்டுபிடிப்புகளுக்கும் பகுத்தறிவுகளுக்கும் ஏற்ப வகைைப்பாாடு 
புதுப்பிக்கப்பட்டுக் கொ�ொண்டிருக்கிறது. 

மொ�ொழிகளுக்கு  அப்பாாற்பட்டு சர்வதேேச அளவில் அங்கீகரிக்கப்படுகின்ற 
பெெயர்களைை அளிப்பதன் மூலம் இந்த பிரச்சினை� தீர்க்கப்படுகிறது. 

உயிரினங்களுக்கு அறிவியல் பூர்வமாாக பெெயர் அளிக்கின்ற 
முறைையைை அறிமுகப்படுத்தியவர்  காார்ல் லின்னே�யஸ் ஆவர். 
வகைைப்பாாடு நிலைையில் பேேரினம் முதல் பெெயராாகவும் சிற்றினம் 
இரண்டாாவது பெெயராாகவும் சேேர்த்து பெெயர் அளிக்கப்படுகின்ற 
இந்த அறிவியல் முறைை இருசொ�ொல் பெெயரிடும் முறைை (Binomial 
nomenclature) என்று அழைைக்கப்படுகிறது.

இவ்வாாறு  பெெயரிடும்போ�ோது ஓர்  உயிரிக்கு உலகத்தின் எல்லாா 
இடங்களிலும் ஒரேே பெெயராாக இருக்கும். இதன் அடிப்படைையில் 
மனிதனின் அறிவியல் பெெயர் ஹோ�ோமோ�ோ ஸாாப்பியன்ஸ் (Homo 
sapiens) என்பதாாகும். 

இருசொ�ொல் பெெயரிடும் முறைையின் விதிகள் 

அறிவியல் பெெயரிடும் முறைையில் உயிரியின் பெெயரில் 
இரண்டு பகுதிகள் இருக்க வே�ண்டும். பெெயரின் முதல் 
பகுதி பேேரினத்தின் பெெயரும் இரண்டாாம் பகுதி சிற்றினத்தின் 
பெெயருமாாக இருக்க வே�ண்டும். ஆங்கில மொ�ொழியில் அறிவியல் 
பெெயர் எழுதும்போ�ோது பேேரினத்தின் பெெயரைைப் பெெரிய 
எழுத்தில் எழுத (Capital Letters) வே�ண்டும். அறிவியல் பெெயரைை 
அச்சிடும்போ�ோது சாாய்வு எழுத்துகளில் (Italic) அச்சிட வே�ண்டும்.

கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்ட உயிரினங்களின் அறிவியல் பெெயர்களைைக் 
கண்டறிந்து அட்டவணை� 16.4 ஐ நிரப்பவும். 

உயிரி அறிவியல் பெெயர் 
புலி 
தெென்னை� 
நாாய் 

அட்டவணை� 16.4

உயிரினங்களின் 
அறிவியல் பெெயர்கள் 
லத்தீன் மொ�ொழியில் 

கூறப்படுகின்றன. பிற 
மொ�ொழிகளில் உள்ள 
பெெயர்கள் லத்தீன் 

மொ�ொழியிலாாக்கப்பட்டு 
உயிரினங்களுக்கு 

அறிவியல் 
பெெயரிடப்படுகின்றன. 
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நவீன வகைைப்பாாட்டின் அறிவியல் முறைை 

ஆரம்ப காாலத்தில் உயிரினங்களின் வெ�ளிப்புற அமைைப்பு, பயன்பாாடு 
போ�ோன்றவற்றைை அடிப்படைையாாகக் கொ�ொண்டு உயிரினங்கள் வகைைப் 
படுத்தப்பட்டிருந்தன, இவ்வகைையாான வகைைப்படுத்தல் முறைையின்  
வரம்பு என்ன? 

எளிய உடலமைைப்புடைைய ஆப்பிரிக்க பாாசியைையும் உல்பியாாவைையும் 
ஒரேே பேேரினத்தில்  உட்படுத்த இயலுமாா? குறிப்புகளின் அடிப்படைையில் 
தரப்பட்டுள்ள தகவல்களைைப் பரிசோ�ோதிக்கவும். 

வகைைப்பாாட்டு முறைைக்கேேற்ப இவைை ஒரேே குடும்பத்திலும் வருவதில்லைை. 
பூக்காாத ஆப்பிரிக்க பாாசி அசோ�ோலாா போ�ோன்ற தாாவரங்கள் உட்பட்ட  
சாால்வீனியே�ஸியே� (Salviniaceae) குடும்பத்தில் உள்ளவைையாாகும். 
ஆனாால் உல்பியாா, ஆந்தூரியம் போ�ோன்ற தாாவரங்கள் உட்பட்டவைை 
அரேேசியே� (Araceae) குடும்பத்தில் உட்படுத்தப்பட்டுள்ளன. உல்பியாாவும் 
ஆந்தூரியமும் பூக்கும் தாாவரங்கள் ஆகும். அவைை ஒரு பொ�ொதுவாான 
மூதாாதைையர் தாாவரத்தில் இருந்து உருவாானவைையாாக  கருதப்படுகின்றன. 
இந்தப் பரிணாாமத் தொ�ொடர்பைைக் கருத்தில் கொ�ொண்டு வெ�ளிப்புறத் 
தோ�ோற்றத்தில் பெெரிய வே�றுபாாடுகள் இருந்த போ�ோதிலும் அவைை ஒரேே 
குடும்பத்தில் உட்படுத்தப்பட்டிருக்கின்றன.
இதைைப் போ�ோன்று வெ�ளிப்புற அமைைப்பைை மட்டும் கருத்தில் கொ�ொண்டுள்ள 
வகைைப்பாாட்டுக்கு மரபணுமுறைையில் தொ�ொடர்புடைைய உயிரினங்கள் 
வே�றுபட்ட குழுக்களில் உட்படுவதற்காான வாாய்ப்புகளும் ஏராாளம் 
உள்ளன. பரிணாாமம் சாார்ந்தும் (Phylogenic) மரபணு சாார்ந்ததுமாான 
சிறப்பியல்புகளைையும் கருத்தில் கொ�ொண்டு இப்போ�ோது உயிரினங்கள் 
வகைைப்படுத்தப்படுகின்றன.

குறிப்புகள்

• 	வெ�ளிப்புற அமைைப்பைை மட்டும் கருத்தில் கொ�ொண்ட வகைைப்பாாட்டு 
நிலைையின் வரம்புகள்

• 	வகைைப்பாாட்டியலின் நிபந்தனை�களில் ஏற்பட்ட மாாற்றம் 

 

அசோ�ோலாா (Azolla) உல்பியாா (Wolffia) ஆப்பிரிக்க பாாசி 
(Salvinia)

படம் 16.16
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பாாக்டீரியாா புரோ�ோட்டிஸ்டாாஆர்க்கிபாாக்டீரியாா

பிளாான்டேே அனிமே�லியாாபூஞ்சைை

காார்ல் வெ�ளஸ் (Carl woese) என்ற அறிவியலாாளர் 
ஆறு இன வகைைப்பாாட்டியலைை உருவாாக்கினாார். 
மொ�ொனீராா என்ற இனத்தைை இரண்டு வே�றுபட்ட 
இனங்களாாக   மாாற்றியே� இதைை உருவாாக்கினாார். 
ஆர்க்கிபாாக்டீரியாா, யூபாாக்டீரியாா என்ற இரண்டு 
பிரிவுகளாாக மொ�ொனீராா இனத்தைைப் பிரித்தது நவீன 
உற்றுநோ�ோக்கல்களின் அடிப்படைையிலாாகும். 

பூமியின் பல்வே�று பகுதிகளில் வாாழ்கின்ற மனிதர்களில் அந்தந்த 
இடங்களின் புவியியல், சுற்றுச்சூழல் காாரணிகள் போ�ோன்றவற்றின் 
தாாக்கத்தாால் வெ�ளிப்புற தோ�ோற்றத்தில் சில வே�றுபாாடுகள் 
காாணப்பட்டாாலும் மரபணு முறைையிலோ�ோ பிற ஏதேேனும்  முறைையிலோ�ோ 
குறிப்பிடத்தகுந்த எந்த ஒரு வே�றுபாாடும் காாணப்படுவதில்லைை. 
உலகம் முழுவதும் உள்ள மனிதர்களின் பொ�ொதுவாான மூதாாதைையரும் 
ஒன்றேேதாான். அதனாால் எல்லாா  மனிதர்களைையும்  சாாப்பியன்ஸ் 

(sapiens) என்ற சிற்றினத்தில் உட்படுத்தியிருக்கின்றனர். 

படவிளக்கம் 16.2

எல்லாா மனிதரும் ஒரேே சிற்றினத்தில் உட்படுவாார்களாா?

ஆறு இன வகைைப்பாாட்டியல் 

படம் 16.17
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படவிளக்கம் 16.3

அறிவியல் முன்னே�றுவதற்கு ஏற்ப மூலக்கூறு அளவிலாான 
கற்றல்களும் வகைைப்பாாட்டு அமைைப்புகளில் மாாற்றங்களைையும் 
மே�ம்பாாடுகளைையும் கொ�ொண்டு வந்துள்ளன. ஒவ்வொ�ொரு புதிய 
உயிரியைையும் கண்டுபிடிப்பதேேற்கேேற்ப வகைைப்பாாட்டு அறிவியல் 
வளர்ந்து கொ�ொண்டிருக்கிறது. இது இயற்கைையுடன் நம்மைை மிக  
ஆழமாாக இணை�க்கிறது. 

மதிப்பிடலாாம் 

(1) கீழே� தரப்பட்டுள்ள பத்தியைைப்  பரிசோ�ோதித்து அடிக்கோ�ோடிட்ட 
பகுதிகளில் தவறுகள் இருந்தாால் அவற்றைை சரிசெெய்து எழுதவும்

	 உயிரினங்களின் ஒற்றுமைைகளின் அடிப்படைையில் பெெரிய 
குழுக்களில் உட்படுத்தவும் வே�றுபாாடுகளின் அடிப்படைையில் சிறு 
குழுக்களாாக வகைைப்படுத்தவும்  செெய்வதேே  செெல்கோ�ோட்பாாட்டின் 
அடிப்படைை ஆகும். பல்வே�று வகைைப்படுத்தல் நிலைைகளைை 
உருவாாக்கியவர் தியோ�ோபிராாஸ்ட்டஸ் ஆவாார். இவர் 
வகைைப்பாாட்டியலின் தந்தைை என்று அறியப்படுகிறாார். 
வகைைப்பாாட்டில் மிகச் சிறிய அலகு பிரிவு ஆகும். உயிரினங்களுக்கு 
அறிவியல் பூர்வமாாக பெெயரிடும் முறைையைை உருவாாக்கியவர் 
காார்ல் லின்னே�யஸ் ஆவாார். ஓர் உயிரினம் அது உட்படுகின்ற 
சிற்றினம் மற்றும் பேேரினத்தின் பெெயரில் அறியப்படுவது 
டாாக்சோ�ோன்  எனப்படுகிறது. இதன்படி ஓர்  உயிரியின் பெெயர் 
எழுதும்போ�ோது அதன் சிற்றினத்தின் பெெயரைை முதலில் எழுத 
வே�ண்டும். 
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A B

1. ஜாான்ரேே
2. காார்ல் லின்னே�யஸ்
3. எர்னஸ்ட் ஹெ�ய்க்கல்
4. ரோ�ோபர்ட்  எச்.விட்டாாகர் 
5. அரிஸ்டாாட்டில் 

a.	 உயிரினங்களைை 5 இனங்களாாக வகைைபடுத்தினாார்.
b.	 தாாவரங்களைை மரங்கள், புதர்ச்  செெடிகள், மூலிகைைகள் 

என வகைைப்படுத்தினாார்.
c.	 உயிரினங்களைை 3 இனங்களாாக வகைைப்படுத்தினாார்.
d.	 வகைைப்பாாட்டியலின் தந்தைை.  
e.	 அறிவியல் பூர்வமாான வகைைப்பாாட்டுமுறைையைை 

முதலில் அறிமுகப்படுத்தினாார். 
f.	 விலங்குகளைைச்  சிவப்பு இரத்தம் உள்ளவைை 

இல்லாாதவைை என இரண்டாாக வகைைப்படுத்தினாார்

(2) கட்டம் A இல் உள்ளவற்றிற்கு பொ�ொருத்தமாானவற்றைை கட்டம் B இல் இருந்து தேேர்ந்தெெடுத்து 
ஜோ�ோடியைைச் சேேர்த்து எழுதுங்கள்.

எடுத்துக்காாட்டு : அரிஸ்டாாட்டில் – விலங்குகளைைச் சிவப்பு இரத்தம் உள்ளவைை, இல்லாாதவைை 
என இரண்டாாக வகைைப்படுத்தினாார். 

(3)	 கீழே� தரப்படுள்ளவற்றுள் குழுவில் உட்படாாதது எது? மற்றுள்ளவற்றின் பொ�ொதுப்பண்பு 
என்ன? 

	 A. 	 ஈ, பல்லி, வண்ணத்துபூச்சி, வெ�ட்டுக்கிளி 

	 B.	 பூனை�, நாாய், புலி, பாாம்பு 

	 C.	 கமுகு, தெென்னை�, பலாா, பனை�

தொ�ொடர் செெயல்பாாடுகள் 

1. 	அறிவியலாாளர்களின் படங்களைையும் நன்கொ�ொடைைகளைையும் உட்படுத்தி வகைைப்பாாட்டு 
வரலாாற்றுடன் தொ�ொடர்புடைைய ஓர் இதழ் தயாாரியுங்கள் 

2.	பள்ளிக்கூடத்தைைச்  சுற்றிலும் உயிரியப் பல்வகைைமைைப் பூங்காாவிலும் உள்ள தாாவரங்களைைப்  
பட்டியலிட்டு அவற்றின் அறிவியல் பெெயர்களைைக் கண்டுபிடித்து காாட்சிப்படுத்தவும்.



பன்முகத்தன்மைையின் அழகுபன்முகத்தன்மைையின் அழகு

பள்ளியில் உள்ள பல்வகைைமைை பூங்காாவின் படத்தைைப் 
பாார்க்கவும்.

படத்தில் காாணப்படும் உயிரினங்கள் யாாவைை? 

நீங்கள் கண்டறிந்த உயிரினங்களைை எந்தெெந்த முறைைகளில் 
வகைைப்படுத்தலாாம்? கலந்துரைையாாடுங்கள்.

படத்தில் நீங்கள் கண்டறிந்த உயிரினங்களைைத் தவிர வே�று 
எந்தெெந்த உயிரினங்களைைப் உயிரியப் பல்வகைைமைைப் 
பூங்காாவில் பாார்க்கலாாம்?     

காாணப்படும் இடம், உற்றுநோ�ோக்கிய தாாவரங்கள் மற்றும் 
விலங்குகளைை அட்டவணை�ப்படுத்துங்கள்.

இது உயிரியப் பல்வகைைமைைப் பூங்காா என்று 
அழைைக்கப்படுவதற்காான காாரணம் என்ன? 

17

படம் 17.1
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................................................................

நிலம், நீர் ................................................................

படம் 17.2

லைைக்காான்   
(Lichens)
சில பாாசிகள் 
(Algace) சயனோ�ோ 
பாாக்டீரியாாக்கள் 
சிலவகைை 
பூஞ்சைைகளுக்குள் 
வாாழ்கின்றன. 
பூஞ்சைை அவற்றிற்கு 
அமைைப்பு, பாாதுகாாப்பு 
போ�ோன்றவற்றைை 
வழங்கும்போ�ோது 
பாாசிகளோ�ோ 
(Algace) சயனோ�ோ 
பாாக்டீரியாாக்களோ�ோ 
ஒளிச்சேேர்க்கைை 
வாாயிலாாக இரண்டு 
உயிரினங்களுக்கும் 
உணவைை உற்பத்தி 
செெய்கின்றன.  பூஞ்சைை 
– பாாசி அல்லது 
பூஞ்சைை – சயனோ�ோ 
பாாக்டீரியாா என்ற 
இரண்டும் சேேர்ந்து 
வாாழும் சகவாாழ்வே� 
லைைக்காான்கள். 

பப்பூவாா நியூ கினியாாவில் உள்ள 
ஒரு மரத்தின் மே�ற்பரப்பில்  

173 வகைையாான லைைக்காான்கள் 
கண்டுபிடிக்கப்பட்டுள்ளன. இந்தக்  

கண்டுபிடிப்பு வெ�ப்பமண்டல 
காாடுகளில் மறைைந்திருக்கும் 
உயிரியப் பல்வகைைமைையின் 
அளவைைக் குறிப்பிடுகிறது.

2024-ஆம் ஆண்டில் இந்தியாாவில்  

683 புதிய இனங்கள் 
கண்டுபிடிக்கப்பட்டன. 

புதிய விலங்கினங்களைைக் 
கண்டுபிடித்ததில் கேேரளம் 101  
இனங்களுடன் முதலிடத்தில் 

உள்ளது.  

செெய்திகளைைக் கவனித்தீர்கள் அல்லவாா. இந்தத் தகவல்களைைப் 
பகுப்பாாய்வு செெய்து உயிரியப்பல்வகைைமைையக் குறித்து 
என்னெ�ன்ன  முடிவுகளைை நாாம் பெெறலாாம்? கலந்துரைையாாடுங்கள். 

....................................................................................................................................

படம் 17.2 ஐ உற்றுநோ�ோக்கி உயிரினங்களின் வாாழ்விடங்கள் 
எவைை என்று எழுதுங்கள் 

ஒவ்வொ�ொரு  உயிரினமும்  வாாழும் இயற்கைைச் சூழலே�  வாாழ்விடம் 

(Habitat) என்று அழைைக்கப்படுகிறது.
படம் 17.3 ஐ உற்றுநோ�ோக்கவும். 

................................................................
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இந்த வாாழ்விடங்களில் மட்டும் காாணப்படும் உயிரினங்கள் எவைை?

.........................................................................................................................................

இந்த வாாழ்விடங்களில் உயிரினங்கள் வாாழ உதவும் உயிரற்ற 
கூறுகள் யாாவைை?

சூழ்நிலைை மண்டலம் (Ecosystem). என்பது ஒரு குறிப்பிட்ட பகுதியில் 
காாணப்படும் ஒன்றுக்கொ�ொன்று தொ�ொடர்புடைைய தாாவரங்கள், 
விலங்குகள், நுண்ணுயிரிகள், உயிரற்ற கூறுகள் போ�ோன்றவற்றின் 
தொ�ொகுப்பாாகும். சூழ்நிலைை மண்டலம் உயிர்மண்டலத்தின் 
நிலைைநிற்பிற்காான அடிப்படைை கூறாாகும். பூமியில் உள்ள 
உயிர்மண்டலம் (Biosphere) பல்வே�று சூழ்நிலைை மண்டலங்கள் 
சேேர்ந்ததாாகும்.

ஒவ்வொ�ொரு சூழ்நிலைை மண்டலத்திலும் பல்வகைைமைையிலாான 
ஏராாளம்  உயிரினங்கள் உள்ளன அல்லவாா? உங்கள் பகுதியில்  
பல்வகைைமைைப்  பூங்காாவில் உள்ள வே�றுபட்ட சூழ்நிலைை  
மண்டலங்களைை உற்றுநோ�ோக்குங்கள்.

படங்களில்  காாணப்படுவதுபோ�ோல்  ஒரேே உயிரினத்தில் பல்வே�று 
வகைைகள்  இருப்பதைை நீங்கள் கவனித்திருக்கிறீர்களாா?  

படம் 17.3

படம் 17.4

பவளப்பாாறைை சதுப்புநிலக் காாடு பாாலைைவனம் நீர்நிலைைகள்

சில 

உயிரினங்களுக்கு 

சில சூழ்நிலைை 

மண்டலத்தில் 

மட்டுமே� வாாழ 

முடிகிறது. எதனாால்? 

கண்டறியவும். 
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உலகளவில் 15,000 க்கும் மே�ற்பட்ட  எறும்பு வகைைகளைை அறிவியலாாளர்கள் 
கண்டுபிடித்து பெெயரிட்டுள்ளனர். காாடுகள், பாாலைைவனங்கள், மண்ணின் 
அடிப்பகுதி போ�ோன்றவற்றில் இன்னும் பலவகைைகள் காாணப்படலாாம் என்று 
கருதப்படுகிறது. எதனாால்  இவ்வளவு அதிகமாான வெ�வ்வே�று வகைை 
எறும்புகள்  காாணப்படுகின்றன? 100 மில்லியன் ஆண்டுகளுக்கும் மே�லாாக 
எறும்புகள் பூமியில் காாணப்படுகின்றன. பாாலைைவனங்கள், மழைைக்காாடுகள், 
மலைைகள் எனப்  பல்வே�று சூழல்களில்  வாாழ்வதற்கு அவற்றுக்கு 
இயலுகிறது. அவற்றின் வாாழ்விடங்களுடன் இயைைந்து வாாழ்வதற்காான 
தகவமைைப்புகள் வளர்ச்சி அடைைந்ததேே இவ்வளவு அதிகமாான வகைைகள் 
தோ�ோன்றுவதற்குக் காாரணமாாயின என்பது தெெரிந்தது அல்லவாா?  
வெ�றும் கண்களாால் பாார்க்க முடியாாத உயிரினங்களும் சூழ்நிலைை 
மண்டலத்தில் இருக்கலாாம் அல்லவாா? இவற்றைை நாாம் எவ்வாாறு 
உற்றுநோ�ோக்கலாாம்.?

•	 பள்ளியைைச் சுற்றியுள்ள பல்வே�று பகுதிகளில் இருந்து 
சேேகரிக்கப்பட்ட மண்ணை� ஒரு கைைலெ�ன்ஸ் உதவியாால் 
உற்றுநோ�ோக்கவும். 

•	 உங்கள் ஆசிரியரின் உதவியுடன் பல்வே�று வகைையாான,  
நீர் நிலைைகளிலிருந்து சேேகரிக்கப்பட்ட நீரைை நுண்ணோ�ோக்கி 
மூலம் உற்றுநோ�ோக்கி உங்கள் கண்டுபிடிப்புகளைைப்  
குறித்து வைையுங்கள்.

உயிரியப் பல்வகைைமைை (Biodiversity) 

உயிரியப் பல்வகைைமைை என்றாால் என்ன?
உயிரியப் பல்வகைைமைையின் பல்வே�று நிலைைகள் உட்படுத்தப்பட்ட  

படவிளக்கம்17.1 ஐ கவனியுங்கள். 

உயிரினங்களில் பல்வகைைமைை
இனங்களில்  பல்வகைைமைை (Species diveristy)

சூழ்நிலைை மண்டல பல்வகைைமைை
சூழ்நிலைை மண்டலத்தில் பல்வகைைமைை	  
(Ecosystem diveristy)

மரபியல் பல்வகைைமைை
ஓர்  இனத்திற்குள் பல்வகைைமைை 		
(Genetic diveristy)

படவிளக்கம் 17.1

படம் 17.5
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இப்போ�ோது உயிரியப் பல்வகைைமைைக்கு ஒரு நடைைமுறைை 
வரைையறைையைை உருவாாக்கினாாலோ�ோ. 

பூமியில் வாாழும் தாாவரங்கள், விலங்குகள், நுண்ணுயிரிகள் 
முதல் பல்வகைைமைையிலாான அனை�த்து உயிரினங்களும் 
அவற்றின் சுற்றுச்சூழல் மண்டலங்களும் சேேர்ந்தவைையே�  
உயிரியப் பல்வகைைமைை ஆகும். 

படவிளக்கம் 17.5

மே�ய் 22 உலக உயிரின 
பல்வகைைமைைத் தினம்

இந்தியாாவில் 50000 
க்கும் அதிகமாான அரிசி 
வகைைகளும் 1000 க்கு 

மே�ற்பட்ட  மாாம்பழ 
வகைைகளும் உள்ளன.

ஒரு காாட்டில் யாானை�கள், 
குரங்குகள், பறவைைகள், 
பாாம்புகள், புற்கள் முதல் 
பாாக்டீரியாாக்கள் வரைை 

உள்ளன. 

ஒரு கிராாமத்தில் வயல்கள், 
தெென்னந்தோ�ோப்புகள், 

மலைைகள், ஆறுகள் மற்றும் 
சதுப்புநிலங்கள் உள்ளன.

கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள ஒவ்வொ�ொன்றும் எந்த அளவிலாான உயிரியப் 
பல்வகைைமைையக் குறிக்கிறது என்பதைைக் கண்டறிந்து எழுதுங்கள். 

உயிரியப் பல்வகைைமைையின் முக்கியத்துவம்  

அறிவியல் மன்றத்தில் மாாணவர்கள் தயாாரித்த சுவரொ�ொட்டியைைக் 
கவனிக்கவும். 

நமது உயிரியப்பல்வகைைமைை, நமது 
உணவு, நமது உடல்நலம் 

இந்தியாாவின் 
தவளைை 
மனிதன் – 
சத்யபாாமாாதாாஸ் பிஜூூ

டாாக்டர் சத்யபாாமாா தாாஸ் பிஜூூ  
(S.D. Biju) "இந்தியாாவின் 
தவளைை மனிதன்" 
என்றறியப்படுகிறாார். 
அவர் மே�ற்குத் தொ�ொடர்ச்சி 
மலைைகளில் பல புதிய தவளைை 
இனங்களைைக் கண்டுபிடித்தாார். 
பல்வே�று வாாழ்விடங்களில் 
உள்ள தவளைைகளைைக் 
குறித்து ஆராாய்ச்சி நடத்தி 
அவைை சுற்றுச்சூழலுக்கு 
எவ்வளவு முக்கியத்துவம் 
வாாய்ந்தவைை என்பதைை 
நிரூபித்தாார். மாாசுபாாடு, 
சூழ்நிலைை மண்டல இழப்பு 
போ�ோன்றவற்றின் காாரணமாாக 
தவளைைகள் எதிர்கொ�ொள்ளும் 
அச்சுறுத்தல்கள் குறித்து அவர் 
கூறினாார்.. அவரது பணி  
இயற்கைையைையும் உயிரியப் 
பல்வகைைமைையைையும் 
பாாதுகாாக்க மக்களைை 
ஊக்குவிக்கிறது. 
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சுவரொ�ொட்டி தரும் செெய்தி என்ன?  

மனிதர்கள் உட்பட உயிரினங்களின் நிலைைப்பேேற்றில் 
உயிரியப் பல்வகைைமைை வகிக்கும் பங்கு என்ன? ஒவ்வொ�ொரு 
உயிரினத்திற்கும் உயிரியப் பல்வகைைமைை எவ்வாாறு 
பயன்படுகிறது? இந்தப் பிரச்சனை�களைைக்  குறித்து தகவல் 
திரட்டி ‘உயிரியப் பல்வகைைமைையும் உயிரின  உலகத்தின்  
நிலைைநிற்பும்’ என்ற தலைைப்பில் வகுப்பில் ஒரு கருத்தரங்கைை 
ஏற்பாாடு செெய்வீர்களல்லவாா? 

கருத்தரங்க துணை� தலைைப்புகள் 

•	 உணவு, உடைை, தங்கும் இடம், எரிபொ�ொருள், மருந்து 
என்பனவும் உயிரினப் பல்வகைைமைையும்

•	 உயிரினப் பல்வகைைமைையும் மண், நீர், காாற்று என்பவற்றின் 
சுகாாதாாரமும்.

•	 ஊட்டச்சத்து சுழற்சி, மகரந்தச் சேேர்க்கைை, உயிரினக்  
கட்டுப்பாாடு, விதைை பரவல் ஆகியவைையும் உயிரினப் 
பல்வகைைமைையும். 

•	 உயிரினப் பல்வகைைமைையும் அழகியல் பொ�ொருட்களும்.

உயிரியப் பல்வகைைமைையும் சுற்றுச்சூழல் 
மண்டலத்தின் சமநிலைையும்                     

ஓர்  உணவுச் சங்கிலியின் படவிளக்கம் 17.3 கீழே� சேேர்க்கப்பட்டுள்ளது. 
குறிப்புகளின் அடிப்படைையில் அதைைப் பகுப்பாாய்வு செெய்யவும்.

படவிளக்கம் 17.3

நெ�ல் எலி பாாம்பு பருந்து

(பாாக்டீரியாா, பூஞ்சைை) 

உற்பத்தியாாளர்

இந்தியாா – ஒரு 
மிகப்பெெரிய உயிரியப் 
பல்வகைைமைை நாாடு 
உலகின் நிலப்பரப்பில் 
2.4% மட்டுமே� உள்ள 
இந்தியாாவில் 45,000 
க்கும் மே�ற்பட்ட தாாவர  
இனங்களும் 91000    
க்கும் மே�ற்பட்ட விலங்கு 
இனங்களும் உள்ளன. 
இது இன்று வரைை  
உலகில்  பதிவு செெய்யப்பட்ட   
உயிரினங்களில்  7-8%  
ஆகும். உலகளவில் 
அடைையாாளம் காாணப்பட்ட     
34 உயிரியப் பல்வகைைமைைப் 
ஹாாட் ஸ்பாாட்டுகளில் 
நாான்கு (இமயமலைை, 
மே�ற்குத்தொ�ொடர்ச்சி 
மலைைகள், அஸ்ஸாாம் உட்பட 
வடகிழக்கு பகுதிகள், 
மற்றும் நிக்கோ�ோபாார் தீவுகள்) 
இந்தியாாவில் உள்ளன. 

சிதைைப்பவைை 

இரண்டாாம் 
நிலைை 

நுகர்வோ�ோர்

முதல்நிலைை 
நுகர்வோ�ோர்

 மூன்றாாம் 
நிலைை 

நுகர்வோ�ோர்
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குறிப்புகள்  

• 	 உணவுச் சங்கிலி எங்கிருந்து தொ�ொடங்குகிறது? 
• 	 பச்சைைத் தாாவரங்கள் ஏன் உற்பத்தியாாளர்கள் 	
	 என்று அழைைக்கப்படுகின்றன?
• 	 நுகர்வோ�ோர்கள் யாார்?  
• 	 முதல்நிலைை நுகர்வோ�ோர்களின் சிறப்பு என்ன?
• 	 இரண்டாாம்நிலைை நுகர்வோ�ோர்களின் சிறப்பு என்ன?
• 	 மூன்றாாம்நிலைை நுகர்வோ�ோர் யாார்? 
• 	 உணவுச் சங்கிலியில் சிதைைப்பவர்களின் பங்கு என்ன?

ஒரு சூழ்நிலைை மண்டலத்தில் காாணப்படும் ஒன்றோ�ோடொ�ொன்று 
இணை�க்கப்பட்ட உணவுச் சங்கிலிகளே� உணவு வலைை.  
கொ�ொடுக்கப்பட்ட உயிரினங்களைை உட்படுத்தி ஓர் உணவு வலைை 

(Food Web) உருவாாக்கவும். 

சிதைைப்பவர்கள் 
(Decomposers)

சூழ்நிலைை மண்டலத்தில்  
இறந்த உடல்கள் 
அல்லது குப்பைைகளில் 
காாணப்படும் சிக்கலாான 
மூலக்கூறுகளைைச் 
சிதைைத்து எளிமைையாான 
மூலக்கூறுகளாாக்கி 
இயற்கைைக்கு அளிக்கின்ற 
பாாக்டீரியாா, பூஞ்சைை 
போ�ோன்ற உயிரினங்களே� 
சிதைைப்பவர்கள். 

உணவூட்ட நிலைைகள் (Trophic level)

உணவு வலைையில் உயிரினங்களுக்கு வே�றொ�ொருமுறைையில் 
படவிளக்கமளித்தாாலோ�ோ?

படவிளக்கம் 17.4, விளக்கம்  போ�ோன்ற தகவல்களின் அடிப்படைையில் 
பகுப்பாாய்வு செெய்து குறிப்பு தயாாரிக்கவும். 

படவிளக்கம் 17.4

உணவூட்ட நிலைை 4
மூன்றாாம்  நிலைை 
நுகர்வோ�ோர்கள் 

உணவூட்ட நிலைை 3
இரண்டாாம் நிலைை 
நுகர்வோ�ோர்கள் 
உணவூட்ட நிலைை 2
முதல் நிலைை நுகர்வோ�ோர்கள் 

உணவூட்ட நிலைை 1
உற்பத்தியாாளர்கள் 

தாாவரம் மாான் முயல் எலி பாாம்பு வெ�ட்டுக்கிளி

அணில் புலி நரி கழுகு தவளைை ஓணாான் 
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உணவுச் சங்கிலியில் ஓர்  உயிரினத்தின் 
இருப்பிடத்தைைக் குறிப்பிடுவதேே உணவூட்டநிலைை. 
உணவுச் சங்கிலிகள் தாாவரங்களிலிருந்து  
தொ�ொடங்குவதாால் அவற்றைை  முதல் உணவூட்ட 
நிலைையில் உட்படுத்தலாாம். தாாவரங்களில் 
இருந்து நேேரடியாாக ஊட்டச்சத்தைைப் பெெறும் 
தாாவர உண்ணிகளைை இரண்டாாம் உணவூட்ட 
நிலைையிலும், தாாவர உண்ணிகளைை  உண்ணும் 
மாாமிச உண்ணிகளைை மூன்றாாம் உணவூட்ட 
நிலைையிலும் உட்படுத்தலாாம். மூன்றாாம் உணவூட்ட 
நிலைையில் உள்ள உயிரினங்களைை உண்ணும் 
உயிரிகளைை நாான்காாவது உணவூட்ட நிலைையில் 
உட்படுத்தலாாம். உணவு வலைை சிக்கலாானதாாக 
மாாறுவதற்கேேற்ப ஒரேே உயிரி பல்வே�று உணவூட்ட 
நிலைைகளில் உட்படலாாம்.

குறிப்புகள் 

• 	 அதிக எண்ணிக்கைையில்  உயிரினங்களைைக் கொ�ொண்ட 
உணவூட்ட நிலைை. 

• 	 மிகக் குறைைந்த உயிரினங்கள் காாணப்படும் உணவூட்ட நிலைை  

• 	 உணவூட்ட நிலைையில் உயர்ந்த வரிசைையில் உயிரினங்கள் அழிந்து 
போ�ோவது உயிரியப் பல்வகைைமைையின் சமநிலைையைை எவ்வாாறு 
பாாதிக்கிறது?

சூழலியல் தொ�ொடர்புகள் (Ecological Interactions)

படவிளக்கம் 17.8 இல்  வெ�வ்வே�று ஜோ�ோடி உயிரினங்களுக்கு 
இடைையிலாான உறவுகளைைக் குறிப்பிடுகிறது. அத்தகைைய உறவுகளுக்கு 
மே�லும் எடுத்துக்காாட்டுகளைைக் கண்டறியவும்.
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படவிளக்கம் 17.5

ஒட்டுண்ணி வாாழ்வு (Parasitism)
ஒருவருக்கு நன்மைை பயக்கும் மற்றொ�ொன்றிற்கு 
தீங்கு விளைைவிக்கும். ஒட்டுண்ணி 
உணவிற்காாக அதன் விருந்தோ�ோம்பி 
உயிரியைைச் (Host) சாார்ந்துள்ளது.
எடுத்துக்காாட்டு: .....................................................

இரைைபிடித்தல் (Predation)

ஒருவருக்கு நன்மைை, மற்றொ�ொன்றிற்கு தீமைை, 
இரைை, இரைைபிடிப்பவருக்கு உணவாாகிறது.
எடுத்துக்காாட்டு: .....................................................

சக வாாழ்வு (Commensalism)

ஒருவருக்கு நன்மைை, மற்றொ�ொன்றிற்கு 
நன்மைையோ�ோ தீமைையோ�ோ  இல்லைை 
எடுத்துக்காாட்டு: .....................................................

பகிர்ந்து வாாழ்தல் (Mutualism)

இரண்டு உயிரினங்களுக்கும் நன்மைை 
பயக்கும் 

எடுத்துக்காாட்டு: .....................................................

போ�ோட்டி (Competition)

ஆரம்பத்தில் இரண்டிற்கும் தீமைை, பின்னர் 
வெ�ற்றி பெெறுபவருக்கு நன்மைை ‘
எடுத்துக்காாட்டு: .....................................................

நாாய் – பேேன் 

பருந்து – கோ�ோழி 

மர வாாழைை – மரம்

தாாவரம் – பட்டாாம்பூச்சி  

பயிர் – களைை  
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சுற்றுச்சூழல் மண்டலத்தின் சமநிலைை மற்றும் நிலைைத்தன்மைையைைப்  
பராாமரிக்க இத்தகைைய தொ�ொடர்புகள் தேேவைைதாானாா? கலந்துரைையாாடவும்

சுற்றுச்சூழல் மண்டலத்தில் ஆற்றல் ஒழுக்கு
உணவுச் சங்கிலியில் உள்ள உணவூட்ட நிலைைகளைைக்  குறித்து 
புரிந்து கொ�ொண்டீர்கள் அல்லவாா? ஓர்  உணவூட்ட நிலைையில் 
உள்ள உயிரினங்கள் அடுத்த உணவூட்ட நிலைைக்கு எவற்றைை 
எல்லாாம் கடத்திவிடுகின்றன? உயிரியின் உடலில்  பல்வே�று 
செெயல்பாாடுகளுக்கு ஆற்றல் தேேவைைப்படுகிறது அல்லவாா? 
உயிரினங்களுக்காான ஆற்றல் உறைைவிடம் எது? கீழே� 
சேேர்க்கப்பட்டுள்ள படவிளக்கம் 17.6 ஐ குறிப்புகளின் உதவியுடன் 
பகுப்பாாய்வு செெய்து எழுதவும். 

படவிளக்கம் 17.9

சிதைைப்பவர்கள் 
இறந்த உடல்களில் உள்ள சிக்கலாான 
உயிர்மூலக்கூறுகளைை எளிமைையாான 

மூலக்கூறுகளாாக சிதைைகின்றன. 

தாாவரங்கள் 
ஒளியைை உட்கிரகித்து 

ஒளிச்சேேர்க்கைை 
வினை� வழியாாகச் 

சூரிய ஆற்றலைை வே�தி 
ஆற்றலாாக மாாற்றுகிறது 

தாாவரங்களில் வே�தி 
ஆற்றலாாகச் சேேமிக்கப்பட்ட 

சூரிய ஆற்றலின் 
சிறுபகுதியைைத்  தாாவர 
உண்ணிகள் உயிர்ச் 
செெயல்பாாடுகளுக்கு 

விநியோ�ோகிக்கின்றன

தாாவர  
உண்ணிகளாால் 

சேேமிக்கப்பட்ட ஆற்றலின் 
சிறுபகுதியைை மாாமிச 
உண்ணிகள் உயிர்ச்  
செெயல்பாாடுகளுக்கு 

விநியோ�ோகிக்கின்றன.

கிடைைக்கக்கூடிய ஆற்றலின் 
ஒரு பகுதி வெ�ப்ப ஆற்றலாாக 

இழக்கப்படுகிறது. 

ஒளி ஆற்றல் 

வே�தி ஆற்றல் வே�தி ஆற்றல்
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குறிப்புகள்‍‍    

• 	உணவுச் சங்கிலியில் ஆற்றலின் இறுதி உறைைவிடம் 
• 	உற்பத்தியாாளர்களில் சூரிய ஆற்றலின் சேேமிப்பு
• 	ஆற்றல் பரிமாாற்றமும் ஆற்றல் இழப்பும்
• 	பல்வே�று உணவூட்ட நிலைைகளில் ஆற்றல் கிடைைக்கும் தன்மைை   

சூழ்நிலைை மணடலத்தில் பொ�ொருள்களின் ஒழுக்கு
உயிரினங்களின் வளர்ச்சி, உடல் பழுதுகளைைச் சரி செெய்தல், 
இனப்பெெருக்கம் ஆகியவற்றிற்காாக பல்வே�று பொ�ொருள்கள், தனிமங்கள் 
தேேவைை அல்லவாா. அவற்றில் முக்கியமாானவைை எவைை? ஒரு 
சூழ்நிலைை மண்டலத்தில் நடைைபெெறும் பொ�ொருள்களின் ஒழுக்கிற்காான 
எடுத்துக்காாட்டுகளைை உற்றுநோ�ோக்கவும். 

காார்பன் சுழற்சி (Carbon Cycle)

உடலில் உள்ள பொ�ொருள்களில் பெெரும்பாாலும் கரிமச் சேேர்மங்கள் 
அல்லவாா. 

சூழ்நிலைையியல் மண்டலத்தில் காார்பன் பல்வே�று வடிவங்களில் 
சுழற்சி செெய்யப்படுவது எவ்வாாறு?  

கொ�ொடுக்கப்பட்ட படவிளக்கம் 17.7 ஐ தகவல்களின் உதவியுடன் 
பகுப்பாாய்வு செெய்து குறிப்பு தயாாராாக்கவும்.

படவிளக்கம் 17.10

வளிமண்டல காார்பன் 
டைைஆக்சைைடு (CO2) 

எரிதல்சுவாாசித்தல் 

ஒளிச்சேேர்க்கைை  

படிம எரிபொ�ொருள்
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குறிப்புகள்

• 	 வளிமண்டலக் காாற்றில் எந்த வடிவத்தில் காார்பன் காாணப்படுகிறது?
• 	 தாாவரங்கள் காார்பன் டைை ஆக்சைைடைை எதற்காாகப் பயன்படுத்துகிறது?
• 	 உயிரினங்களில் இருந்து காார்பன் டைை ஆக்சைைடு  எவ்வாாறு 

வளிமண்டலத்திற்கு திரும்புகிறது?
• 	 வளிமண்டலத்தில் காார்பன் டைை ஆக்சைைடு அதிகரிப்பதற்கு 

காாரணமாான சூழல்கள் எவைை? 
• 	 உயிரியப் பல்வகைைமைைப் பாாதுகாாப்பு, காார்பன் சமநிலைையைைப்  

பராாமரிக்க உதவுவது எவ்வாாறு?

தகவல் திரட்டல் நடத்தி பொ�ொருள்களின் ஒழுக்கைை படவிளக்கமாாக 
காாட்சிப்படுத்துவீர்கள் அல்லவாா?
•	 தண்ணீர் சுழற்சி
•	 நைைட்ரஜன் சுழற்சி 
•	   

சூழ்நிலைையியல் மண்டலம், உயிரியப் பல்வகைைமைை இவற்றின் 
நிலைைபேேற்றிற்கு பொ�ொருள்களின் ஒழுக்கும், ஆற்றல் ஒழுக்கும், 
பயனுள்ள முறைையில் நடைைபெெறவே�ண்டும். உயிரற்ற 
உலகத்தில் இருந்து உட்கிரகிக்கப்படும் பல்வே�று பொ�ொருள்கள் 
உயிரினங்கள் வழியாாகப் பயணித்து அதேே இடத்திற்கு மீண்டும் 
திரும்ப வே�ண்டியுள்ளது. இதற்காாக உணவுச் சங்கிலிகளும் 
உயிரியப் பல்வகைைமைையும்  பராாமரிக்கப்படவே�ண்டும். இந்த 
செெயல்முறைைகளில் சிதைைப்பவர்களின் பங்கு மிகப்பெெரியது. 

அறிவியல் கட்டுரைையின் பகுதியைை வாாசித்தீர்கள் அல்லவாா. 
சிதைைப்பவர்கள் இல்லைை என்றாால் என்ன நடைைபெெறும்? 
உங்கள் கற்பனை�யைைப்  படைைப்புக் கட்டுரைைகளாாக மாாற்றி சுவர் 
பத்திரிகைையில் காாட்சிப்படுத்தவும். 

உயிரியப் பல்வகைைமைை இழப்பு 

கீழே� தரப்பட்டுள்ள படங்கள் 17.6, 17.7 என்பவற்றைை குறிப்புகளின் 
அடிப்படைையில் கலந்துரைையாாடவும்.

படம் 17.6 படம் 17.7
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    • 	 இரண்டு படங்களுக்கும் இடைையிலாான வே�றுபாாடுகள்
    • 	 காாடுகளைை அழித்தல்   பிற உயிரினங்களைை எவ்வாாறு 		
	பா ாதிக்கிறது?
உங்கள் பகுதியில் முன்னர் இருந்த அனை�த்து உயிரினங்களும் 
இப்போ�ோதும் காாணப்படுகின்றனவாா? 
நமது பகுதியில் உயிரியப் பல்வகைைமைை அதிகரிக்கிறதாா? அல்லது 
குறைைகிறதாா? 
நமது பகுதியில் மட்டுமாா இத்தகைைய உயிரியப் பல்வகைைமைை இழப்பு 
நடைைபெெறுகிறது? 
கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள படங்களைை ஆராாய்ந்து அவற்றின் 
முக்கியத்துவத்தைைக் கலந்துரைையாாடுங்கள். இதுபோ�ோன்ற உயிரினங்களின் 
படங்களைைச் சேேகரித்து ஒரு படத்தொ�ொகுப்பு  தயாாரிப்பீர்கள் அல்லவாா? 

பாாதாாளத் தவளைை (Purple frog / Mahabali frog)

மண்ணினடியில் வாாழும் ஊதாாநிறத் தவளைை வருடத்திற்கு ஒருமுறைை 
வெ�ளியே� வருகிறது. இனச் சேேர்க்கைைக்கு பின்பு அவைை முட்டைையிட்டு 
திரும்பி செெல்கின்றன. டைைனோ�ோசர்களின் காாலத்திலே�யே� இவைை 
காாணப்பட்டன. குறிப்பிடத்தக்க  பரிணாாம மாாற்றங்களுக்கு உட்படாாத 
இவைை  வாாழும் புதைை படிவங்கள் என்றும்  அழைைக்கப்படுகின்றன.  

படம் 17.8 படம் 17.9 படம் 17.10

படம் 17.11 படம் 17.12

வே�ழாாம்பல் பாாதாாளத் தவளைை சிங்கவாால் குரங்கு

நட்சத்திர ஆமைை வரைையாாடு
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காாட்டு விலங்குகளைை மீண்டும் காாட்டுக்குள் அனுப்ப AI தொ�ொழில்நுட்பம் 

காாட்டு விலங்குகள் விவசாாய நிலம்  அல்லது குடியிருப்பு பகுதியின் எல்லைையைை அடைையும்போ�ோது 
அவைை கேேமராாவாால் அடைையாாளம் காாணப்பட்டு AI உதவியுடன் பல்வே�று ஒலிகளைை எழுப்பி 

மீண்டும் காாட்டிற்குள் அனுப்பப்படுகின்றன. 

சிவப்பு தரவு புத்தகம் (Red Data Book)
சிவப்பு தரவு புத்தகம் என்பது ஒரு மாாநிலம் அல்லது 
நாாட்டில் நிலைைநிற்கின்ற  அரியதும் இன அழிவு 
அச்சுறுத்தல் நேேரிடுகின்ற விலங்குகள் மற்றும் 
தாாவரங்கள் என்பவற்றைைக் குறித்த தகவல்களைைக் 
கொ�ொண்ட சர்வதேேச இயற்கைை பாாதுகாாப்பு ஒன்றியத்தாால் 
(IUCN) வெ�ளியிடப்பட்ட ஓர் ஆவணமாாகும். உயிரியல் 
பல்வகைைமைையைைப்  பாாதுகாாப்பதற்காான நடவடிக்கைைகள் 

திட்டமிடுவதில் இது மிக அதிகமாாக உதவி புரிகிறது. சிவப்பு தரவு 
புத்தகத்தில் சேேர்க்கப்பட்டுள்ள இந்தியாாவில் உள்ள சில உயிரினங்களின் 
படங்களைை உற்று நோ�ோக்கி அதிக தகவல் திரட்டல் வாாயிலாாக ஒரு 
விளக்க காாட்சியைைத்  தயாாரித்து வெ�ளியிடுங்கள். 

படம் 17.13 படம் 17.14 படம் 17.15 படம் 17.16

எல்லாா உயிரினங்களைையும் எல்லாா நேேரத்திலும் நாாம் பாாதுகாாக்க முடியுமாா? 

மனிதர்களின் தேேவைைகளைையும் உயிரியப் பல்வகைைமைை பாாதுகாாப்பைையும் 
ஒரேே நேேரத்தில் நிறைைவே�ற்ற முடியமாா? 
இது குறித்து வகுப்பில் ஒரு விவாாதம் நடத்துங்கள்.
பத்திரிகைை செெய்தியைைக் கவனிக்கவும்.

காாட்டு யாானை�த் தொ�ொல்லைை: விவசாாயிகள் 
நெ�ருக்கடியில் 

சிறப்பாாடம் : கோ�ோடைை வெ�யிலின் தாாக்கத்தாால் காாட்டு 
யாானை�கள் நாாட்டிற்குள் நுழைைவது பரவலாாக உள்ளது. 
யாானை�கள் கூட்டமாாக வந்து பாாடசேேகர சமிதியின் 
இரண்டு ஏக்கர் வாாழைைத் தோ�ோட்டத்தைை முற்றிலுமாாக 
நாாசம் செெய்தன. சுமாார் இரண்டு லட்சம் ரூபாாய் இழப்பு 
ஏற்பட்டுள்ளதாாக வே�ளாாண்மைை  அதிகாாரி  தெெரிவித்தாார். 
விவசாாயிகளுக்குப் போ�ோதுமாான...

காாடுகளுக்கு வெ�ளியே� 
புலிகளுக்கு சரணாாலயம் 

அமைைக்கலாாம் 
புலிகள் சரணாாலயத்திற்கு வெ�ளியே� 
புலிகள் தங்குவதற்காாக ஒரு சிறப்பு 

சரணாாலயம் அமைைக்கப்படும். புலிகள் 
மனித வாாழ்விடத்திற்குள் வருவதைை 

தடுப்பதேே புதிய திட்டமாாகும். 

கங்கைை சுறாா மலபாார் புனுகு பூனை� காாஷ்மீர் ஸ்டாாக் இராாமே�ஸ்வரம் பாாராாசூட் சிலந்தி 
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காாட்டு விலங்குகள் ஏன் நாாட்டிற்குள் வருகின்றன?  

இந்தப் பிரச்சினை�க்கு ஏதேேனும் தீர்வு கூற உங்களாால் முடியுமாா? 
கலந்துரைையாாடவும்.

உயிரியப் பல்வகைைமைை பாாதுகாாப்பு 

உயிரியப் பல்வகைைமைையைைப்  பாாதுகாாக்க வே�ண்டியதன் தேேவைை 
என்ன? கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள விளக்கத்தைைப்  பகுப்பாாய்வு செெய்து 
முடிவுகளைை எழுதவும்.  

பழங்கள், காாய்கறிகள், அரிசி, மீன் போ�ோன்றவைை நமது 
உணவாாகும். மே�லும் பல மருந்துகளும் தாாவரங்கள், 
விலங்குகள், நுண்ணுயிரிகள் போ�ோன்றவற்றிலிருந்து 
தயாாரிக்கப்படுகின்றன. தேேனீக்கள், பட்டாாம் பூச்சிகள், பிற 
பூச்சிகள் போ�ோன்றவைை தாாவரங்களில் மகரந்த சேேர்க்கைை 
நடைைபெெற உதவுகின்றன. உயிரியப் பல்வகைைமைை இல்லைை 
என்றாால் நமக்கு ஆரோ�ோக்கியமாான உணவு, பயனுள்ள 
மருந்துகள், சுத்தமாான சூழல் போ�ோன்றவைை கிடைைக்காாது.  

உயிரியப் பல்வகைைமைையின் முக்கியத்துவத்தைைப் புரிந்து கொ�ொண்டு 
அதைைப் பாாதுகாாக்க பல்வே�று முயற்சிகள் மே�ற்கொ�ொள்ளப்படுகின்றன. 
இதற்காாக சர்வதேேச அளவில் செெயல்படும் அமைைப்புகளுக்கு 
சாான்றுகள்  WWF (World Wide Fund For Nature), IUCN (International 
Union for Conservation of Nature) என்பவைை.

நமது நாாட்டில் இயற்கைை பாாதுகாாப்புக்காாகச் செெயல்படும் அமைைப்புகள் 
யாாவைை? 

உள்ளூர் சூழ்நிலைையியல் மண்டலங்களைைப்   பாாதுகாாக்க 
அரசு நிறுவனங்களும் திட்டங்களும் உள்ளன. கேேரள மாாநில 
உயிரியப் பல்வகைைமைை வாாரியம் இத்தகைைய நிறுவனங்களுக்கு 
ஓர் எடுத்துக்காாட்டாாகும். அவற்றின் செெயல்பாாடுகளைைக் குறித்து 
கேேட்டு அறிந்து கொ�ொள்ளுங்கள்.

தாாவரங்கள் 
இயற்கைையின் 
மருத்துவ 
களஞ்சியங்கள் 

பழங்காாலத்தில் இருந்தேே 
மனிதர்கள் நோ�ோய்களைைக்  
குணப்படுத்தவும் 
ஆரோ�ோக்கியமாான  
வாாழ்க்கைைக்குத்  
தாாவரங்களைைப்  
பயன்படுத்தியும் 
வருகின்றனர். இன்றும் 
பல நவீன மருந்துகள் 
தாாவரங்களில் இருந்தோ�ோ 
அவற்றைை 
அடிப்படைையாாகக் 
கொ�ொண்டோ�ோ 
தயாாரிக்கப்படுகின்றன. 
இலைைகள், வே�ர்கள், 
பூக்கள், மே�ற்தோ�ோல் 
ஆகியவற்றிலிருந்து 
மருந்தாாகப் 
பயன்படுத்தக்கூடிய 
வே�திப்பொ�ொருள்கள் பிரித்து 
எடுக்கப்படுகின்றன. எந்த 
செெடியைையும் மருத்துவக் 
குணம், இல்லாாத செெடி 
என்று கூற இயலாாது. 
இன்று பயனற்ற 
தாாவரமாாக 
காாண்பதிலிருந்து நாாளைை 
மருந்தாாக 
பயன்படுத்தக்கூடிய 
வே�திப் பொ�ொருள்களைைக்  
கண்டுபிடிக்கலாாம். எல்லாா 
தாாவரங்களும் 
பாாதுகாாக்கப்பட வே�ண்டும். 
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உயிரியப் பல்வகைைமைை பாாதுகாாப்பு முக்கியமாாக இரண்டு 
முறைைகளில் உள்ளன. 
(1) உயிரியப் பல்வகைைமைைக்குள் பாாதுகாாப்பு  (In-situ conservation) 
(2)	உயிரியப் பல்வகைைமைைக்கு வெ�ளியே� உள்ள பாாதுகாாப்பு  

(Ex-situ conservation) 

உயிரியப் பல்வகைைமைைக்குள் பாாதுகாாப்பு (In-situ 
conservation) 

இது இயற்கைையில் உள்ள சூழ்நிலைை மண்டலங்களுடைையவும் 
அங்கு வாாழும் உயிரினங்களின் பாாதுகாாப்புமாாகும்.

எடுத்துக்காாட்டு :

• 	 தேேசியப் பூங்காாக்கள்  (National Park) - இரவிகுளம், 
சைைலன்ட்வாாலி.

• 	 வனவிலங்கு சரணாாலயங்கள் (Wildlife Sanctuaries) - பெெரியாார் 
• 	 உயிர்க்கோ�ோள காாப்பகங்கள் (Biosphere reserves) - நீலகிரி 
• 	 சமூக காாப்பகங்கள் (Community reserves) - கடலுண்டி  
• 	 சூழ்நிலைை மண்டலத்தின்  முக்கிய இடங்கள் (Ecological 

hotspots) - 	இமயமலைை, மே�ற்கு தொ�ொடர்ச்சி மலைைகள் 

உயிரியப் பல்வகைைமைைக்கு வெ�ளியே� உள்ள 
பாாதுகாாப்பு (Ex-situ conservation)

இயற்கைையாான சூழ்நிலைை மண்டலத்திலே�யே� அழிவு 
ஏற்படக்கூடிய  அல்லது அழிந்துபோ�ோகும் அபாாயத்தில் உள்ள  
தாாவரங்களைையும்   விலங்குகளைையும் அவற்றின் சூழ்நிலைை 
மண்டலத்திற்கு வெ�ளியே� அதேே போ�ோன்ற சூழ்நிலைை மண்டலத்தைை 
உருவாாக்கி கட்டுப்படுத்தப்பட்ட சூழல்களில் பாாதுகாாப்பதேே உயிரியப் 
பல்வகைைமைைக்கு வெ�ளியே� உள்ள பாாதுகாாப்பு.

எடுத்துக்காாட்டு : 

• 	தாாவரவியல் பூங்காாக்கள் (Botanical garden) 
• 	விலங்கியல் பூங்காா (Zoological garden) 
• 	மரபணு வங்கிகள் (Gene bank) 
• 	மீன் காாட்சியகம் (Aquarium) 

மக்கள் உயிரியப் பல்வகைைமைைப் பதிவே�டு (PBR)

ஒவ்வொ�ொரு பகுதியிலும் உள்ளாாட்சி நிறுவனத்தின் கீழ் ஒரு  BMC (Biodiverdity management 
committee) தற்போ�ோது உள்ளது. அந்தந்த பகுதியின் உயிரியப் பல்வகைைமைையைைப் 
பாாதுகாாப்பதேே இதன் பொ�ொறுப்பு. BMC  இன் தலைைமைையில் பொ�ொதுமக்கள் பங்களிப்புடன் 
உயிரியப் பல்வகைைமைைப் பதிவே�டு (PBR) தயாாரிக்கப்படுகிறது. நுண்ணுயிரிகள், தாாவரங்கள், 
விலங்குகள் போ�ோன்ற உயிரின வளங்களைைக் குறித்த தகவல்கள், அவைை கிடைைக்கும் 
தன்மைை, சிறப்பியல்புகள் போ�ோன்றவைையே� பதிவே�ட்டின் முக்கிய உள்ளடக்கமாாகும்.
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உங்கள் பகுதியில் உள்ள உயிரியப் பல்வகைைமைைப் பாாதுகாாப்பு மைையத்தைைப் 
பாார்வைையிடவும். அங்கு நடைைபெெறும் பாாதுகாாப்பு நடவடிக்கைைகள் குறித்த 
ஓர்  அறிக்கைையைைத் தயாாரித்து வகுப்பில் வெ�ளியிடவும். 

மதிப்பிடலாாம் 

(1) 	கட்டம் A க்கு ஏற்ப B, C என்னும் கட்டங்களில் இருந்து 
பொ�ொருத்தமாானவற்றைைக் கண்டறிந்து எழுதுக 

2. 	 படவிளக்கத்தைைப் பரிசோ�ோதித்து கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள 
வினாாக்களுக்கு விடைை எழுதுக. 

a) 	 மே�லே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ள உணவுச் சங்கிலியைைச்  சரியாாக 
வரிசைைப்படுத்தவும்.

b) 	 உணவுச் சங்கிலியில் உற்பத்தியாாளர், முதல் நிலைை நுகர்வோ�ோர், 
இரண்டாாம்  நிலைை நுகர்வோ�ோர், மூன்றாாம் நிலைை நுகர்வோ�ோர், 
என்பவர்களைை எழுதுக.  

c) 	 இந்த உணவுச் சங்கிலியில் மூன்றாாவது உணவூட்ட நிலைையில் 
வரும் உயிரினம் எது?

d) 	 இந்த உணவுச் சங்கிலியில் மீன்கள் முழுவதுமாாக அழிந்து 
போ�ோனாால் அது சூழ்நிலைை மண்டலத்தைை எவ்வாாறு பாாதிக்கிறது? 

தலைைபிரட்டைை பாாசி மீன் கொ�ொத்தி பறவைை மீன்

A B C

1. ஒட்டுண்ணி
   வாாழ்வு 

a. ஆரம்பத்தில் இரண்டிற்கும் தீமைை  
பின்னர் வெ�ற்றிபெெறுபவருக்கு நன்மைை  

a. பட்டாாம்பூச்சியும் பூக்களும்

2. இரைைபிடித்தல் b. ஒருவருக்கு நன்மைை, மற்றொ�ொன்றிற்கு 
நன்மைையோ�ோ தீமைையோ�ோ  இல்லைை  

b. மரவாாழைையும் மாாமரமும்

3. சகவாாழ்வு c. இரண்டு உயிரினங்களுக்கும் நன்மைை c. புலியும் மாானும்

4. பகிர்ந்து வாாழ்தல் d. ஒருவருக்கு நன்மைை, மற்றொ�ொன்றிக்கு 
தீமைை, இரைை, இரைைபிடிப்பவருக்கு 
உணவாாகிறது.

d. களைையும் பயிரும்

5. போ�ோட்டி e. ஒருவருக்கு நன்மைை, மற்றொ�ொன்றிற்கு 
தீமைை  

e. பூனை�யும் பேேனும்
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(3) 	ஒரு மாாணவன் தயாாரித்த உணவுச் சங்கிலி கீழே� கொ�ொடுக்கப்பட்டுள்ளது. 
அதைை ஆய்வு செெய்து பின்வரும் வினாாக்களுக்கு விடைை எழுதுக.

     

a)  	மாாணவன் தயாாரித்த உணவு சங்கிலி சரிதாானாா? உங்கள் 
கருத்து என்ன? அதற்காான காாரணம் என்ன?

b) 	 பாாக்டீரியாா போ�ோன்ற சிதைைப்பாான்கள் இல்லாாமல் போ�ோனாால் 
நடைைபெெறுவது என்ன? 

c) 	 பாாக்டீரியாா போ�ோன்ற பிறச் சிதைைப்பாான்களுக்கு எடுத்துக்காாட்டு எழுதுக.

தொ�ொடர் செெயல்பாாடுகள் 

(1)  	உங்கள் பள்ளி உட்படும் உள்ளாாட்சி அமைைப்பில்(பஞ்சாாயத்து, நகரசபைை, 
மாாநகராாட்சி) உள்ள மக்கள் உயிரிய பல்வகைைமைைப் பதிவே�ட்டைைப் 
(Peoples Biodiversity Register- PBR) பரிசோ�ோதித்து  ஒவ்வொ�ொரு பிரிவிலும் 
காாணப்படும் உயிரினங்களைையும் அவற்றின் தற்போ�ோதைைய நிலைையைையும் 
(கூடுதல்/குறைைவு) அட்டவணை�ப்படுத்தவும். உங்கள் கண்டுபிடிப்புகளைை 
வகுப்பறைையில் வெ�ளியிடவும். 

(2) 	உங்கள் வீடுகளில் குறைைந்தது 10 வே�றுபட்ட தாாவரங்களைை  நடவு 
செெய்து ஒரு சிறிய பூங்காா அமைைக்கவும். 

	 பூங்காா அமைைக்கும் முன்பு அங்கு வாாழும் உயிரினங்கள், மண்ணின் 
அமைைப்பு என்பவற்றைைப் பதிவு செெய்யுங்கள். தாாவரங்கள் நடவு 
செெய்து ஒரு மாாதத்திற்கு பின்னர் அங்கு நடைைபெெற்ற மாாற்றங்கள் 
எவைை? உங்கள் கண்டுபிடிப்புகளைையும் கருத்துக்களைையும் வகுப்பில் 
வெ�ளியிடுவீர்கள் அல்லவாா?

நெ�ற்பயிர் பாாக்டீரியாா (சிதைைப்பாான்) 



குழந்தைையாாக மாாறுகின்ற செெல்கள்குழந்தைையாாக மாாறுகின்ற செெல்கள்      

பல்வே�றுவகைையாான உயிரினங்களின் இனப்பெெருக்க முறைைகளைைக் 
குறித்து முன் வகுப்புகளில் கற்றிருக்கிறீர்கள் அல்லவாா? படவிளக்கத்தைைப்  
பகுப்பாாய்வு செெய்து தரப்பட்டுள்ள அட்டவணை� 18.1 ஐ நிரப்பவும் 

இனப்பெெருக்கம்

மரவள்ளிக் கிழங்கு

கறிவே�ப்பி
லைை


 இலைை

க்கள்ளி

பலபிளவு
(Multiple fission)

இரட்டைைப் பிளவு
(Binary fission)

மீளுருவாாக்கம்
(Regeneration)

ஸ்போ�ோர்கள்
(Spores)

குருத்து ஒட்டுதல்
(Budding)

பிளனே�ரியாா

பூஞ்சைை
 

பிளாாஸ்
மோ�ோடியம்

18

பாாக்டீ
ரி

யா
ா

ஈஸ்
ட் 
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நாாம் இதுவரைை கலந்துரைையாாடிய இனப்பெெருக்க முறைைகளுக்கும் 
கீழே� தரப்பட்டுள்ள படவிளக்கத்தில் உள்ள (18.1) இனப்பெெருக்க 
முறைைகளுக்கும் இடைையே� உள்ள அடிப்படைையாான வே�றுபாாடு 
என்ன? 

எண் இனப்பெெருக்க முறைைகள் எடுத்துக்காாட்டுகள் 

1

இலைைக்கள்ளி          

(Bryophyllum), 

பாாம்பு கற்றாாழைை        

(Sanseveria)

2 வே�ரில் இருந்து  செெடிகள் தோ�ோன்றுகின்றன.

3 மரவள்ளிக்கிழங்கு, ரோ�ோஜாா, 
செெம்பருத்தி, கரும்பு 

4
சாாதகமாான சூழல்களில் செெல்கள் பிரிதலடைைந்து 
இரண்டு உயிரிகளாாக மாாறுகின்றன

அமீபாா, பாாரமீசியம், 
யூக்ளீனாா     

5

சாாதகமற்ற சூழல்களில் பிளாாஸ்மோ�ோடியம் போ�ோன்ற 
உயிரினங்களில் செெல்களைைச் சுற்றிலும் கட்டியாான 
சவ்வு உருவாாகி செெல்திரவமும்  உட்கருவும் பல 
பகுதிகளாாக பிரிதல் அடைைகின்றன. சூழல்கள் 
சாாதகமாாகும்போ�ோது செெல்லின் வெ�ளிப்புறச் சவ்வு 
உடைைந்து ஏராாளமாான நுண்ணிய செெல்கள் 
தோ�ோன்றி அவைை ஒவ்வொ�ொன்றும் புதிய உயிரியாாக 
மாாற்றமடைைகின்றன.

பிளாாஸ்மோ�ோடியம் 

6 பிளனே�ரியாா, ஹை�ட்ராா 

7 ஈஸ்ட் 

அட்டவணை� 18.1

படவிளக்கம் 18.1

இனப்பெெருக்கம் என்பது ஓர் உயிரினத்தின் தொ�ொடர்ச்சியைை 
உறுதி செெய்யும் செெயல்முறைை ஆகும் (Reproduction).
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விதைைகள் எவ்வாாறு  உருவாாகின்றன? 

தாாவரங்களில் இனப்பெெருக்க உறுப்புகளாான பூக்களின் அமைைப்பைை 
உற்றுநோ�ோக்கி படவிளக்கத்தைை நிரப்பவும். 

மகரந்தத் துகள்கள் 
உற்பத்தி 

செெய்கின்ற பகுதி

படவிளக்கம் 18.2

சூலகம் (Pistil)

பெெண் இனப்பெெருக்க உறுப்பு 
மகரந்தம் (Stamen)

ஆண் இனப்பெெருக்க உறுப்பு 

மகரந்தப்பைையில் இருந்து மகரந்தத் துகள்கள் எவ்வாாறு மகரந்தச் 
சேேர்க்கைை நடைைபெெறும் இடத்தைை அடைைகின்றன?
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மகரந்தச் சேேர்க்கைை (Pollination)

பூக்களில் உள்ள ஆண் இனப்பெெருக்க உறுப்பு மகரந்தம் ஆகும். 
மகரந்தத்தில் உள்ள மகரந்தப்பைையில் இருந்து மகரந்தத்துகள்கள் 
உருவாாகின்றன. இவைை பெெண் இனப்பெெருக்க உறுப்பாான சூலகத்தில் 
செென்று அடைைவது மகரந்த சேேர்க்கைை என்று அழைைக்கப்படுகிறது. 
பூச்சிகள், பறவைைகள் போ�ோன்ற விலங்குகளும் காாற்று, தண்ணீர் 
போ�ோன்றவைையும் மகரந்தச் சேேர்க்கைைக்கு உதவி புரிகின்றன.

மகரந்த சேேர்க்கைைக்குப் பின்பு மகரந்தத் துகள்களுக்கு என்ன 
நேேரிடும்?  
ஆசிரியரின் உதவியுடன் ஓர் எளிய சோ�ோதனை� செெய்து பாார்ப்போ�ோம்.

நீங்கள் செெய்த சோ�ோதனை�யின்  குறிப்பைைப் படங்களுடன் தயாாராாக்கவும்.

மகரந்தச் சேேர்க்கைை நடைைபெெறும் இடத்தில் விழுந்த மகரந்தத் 
துகள்களில் இருந்து மகரந்தக் குழாாய் கருப்பைையைை நோ�ோக்கி வளர்கிறது. 

தாாவரங்களில் கருத்தரித்தல் எவ்வாாறு நடைைபெெறுகிறது என்பதைை 
படவிளக்கம், விளக்கங்கள், கருத்துகள் போ�ோன்றவற்றின் அடிப்படைையில் 
பகுப்பாாய்வு செெய்து குறிப்பு தயாாரிக்கவும். மே�லும் தரப்படுள்ள 
பயிற்சித்தாாள் 18.1 ஐ நிரப்பவும். 

படவிளக்கம் 18.3

பூவில் இருந்து 
முதிர்ந்த 

மகரந்தப்பைைகளைைச்  
சேேகரியுங்கள் 

மகரந்தப்பைையில் இருந்து 
மகரந்தத் துகள்களைை 

ஸ்லைைடில் விழச் 
செெய்யுங்கள். இதில் ஒன்றோ�ோ 

இரண்டோ�ோ துளிகள் 
சர்க்கரைைக் கரைைசலைை 

ஊற்றவும். 

மூன்று அல்லது நாான்கு 
மணி நேேரத்திற்குப் 
பின்னர் ஸ்லைைடைை 

நுண்ணோ�ோக்கி வழியாாக 
உற்றுநோ�ோக்குங்கள். 

நிலைை 1 நிலைை 2 நிலைை 3
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கருத்தரித்தல் (Fertilization)

மகரந்தக்குழாாய் வழியாாக கருப்பைையைை அடைையும் ஆண் 
விந்தணுக்களில் ஒன்று முட்டைையுடன் இணை�ந்து கருமுட்டைையாாக 
மாாறுகிறது. இதுவே� கருத்தரித்தல். இந்தக் கருமுட்டைை வளர்ந்து 
கருவாாக மாாறுகிறது. இந்த கரு வளர்ந்து நாாற்றாாக மாாறுகிறது. 
இரண்டாாவது ஆண் விந்தணு துருவ உட்கருக்களுடன் இணை�ந்து 
என்டோ�ோஸ்பேேர்மாாக (Endosperm)  மாாறுகிறது. இதில் கருவளர்ச்சிக்குத் 
தேேவைையாான உணவு சேேமிக்கப்படுகிறது. 

மகரந்தத்துகள்  

மகரந்தச்சேேர்க்கைை நடைைபெெற 
உதவிபுரிகின்ற உயிரினங்களின் 
உடலில் ஒட்டிப் பிடிப்பதற்குப் 
பொ�ொருத்தமாான அமைைப்பைைக் கொ�ொண்டது.

ஜனரேேட்டிவ் உட்கரு
இவற்றிலிருந்து விந்தணுக்கள் 
உருவாாகின்றன. 

குழாாய் உட்கரு 

மகரந்தக் குழாாயின் உருவாாக்கத்தைையும் 
வளர்ச்சியைையும் கட்டுப்படுத்துகிறது. 
மகரந்தக்குழாாயின் வளர்ச்சிக்குப் 
பின்னர் இது அழிந்து போ�ோகிறது.

மகரந்தக்குழாாய் 
உட்கருக்களைைக் கருப்பைைக்குள் 
கொ�ொண்டு செெல்ல உதவிபுரிகிறது.

ஆண்விந்தணுக்கள் 
ஜனரேேட்டிவ் உட்கரு பிரிதலடைைந்து  
இரண்டு ஆண் விந்தணுக்கள் 
உருவாாகின்றன.

சூல்பைை

சூல்

துருவ உட்கருக்கள்

முட்டைை
படவிளக்கம் 18.4
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குறிப்புகள் 

•	 குழாாய் உட்கருவின் வே�லைை 
•	 மகரந்தக் குழாாயின் வே�லைை
•	 ஆண் விந்தணுக்கள் உருவாாதல்
•	 கருத்தரித்தல்
•	 எண்டோ�ோஸ்பேேர்ம் உருவாாக்கம்

நெ�ல், சோ�ோளம், தெென்னை� போ�ோன்ற ஒரு விதைையிலைைத் 
தாாவரங்களில் எண்டோ�ோஸ்பேேர்ம்  உட்கரு பிரிவடைைதலின் வழியாாக  
எண்டோ�ோஸ்பேேர்ம் திசுக்கள் உருவாாகின்றன. விதைை முளைைத்து 
நாாற்றாாக மாாறும் நிலைையில் கருவின் வளர்ச்சிக்குத் தேேவைையாான 
உணவு எண்டோ�ோஸ்பேேர்ம் திசுக்களில் சேேமிக்கப்படுகிறது. 
ஒரு விதைையிலைைத் தாாவரங்களின் விதைைகளில் உள்ள 
உணவாாககூடிய பகுதி எண்டோ�ோஸ்பேேர்ம்  என்று தெெரியும் 
அல்லவாா. இருவிதைையிலைைத் தாாவரங்களில் கருவின் வளர்ச்சிக்குத் 
தேேவைையாான உணவு விதைையிலைைகளில் சேேமிக்கப்படுகின்றது.

தாாவரங்களில் பாாலியல் இனப்பெெருக்கம்

பூ 

ஆண் இனப்பெெருக்க உறுப்பு பெெண் இனப்பெெருக்க உறுப்பு 

மகரந்தக் கம்பி சூல்பைை சூல்தண்டு 

சூல் 

விந்தணு

கருத்தரித்தல் 

கரு 

படவிளக்கம் 18.5
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கருத்தரித்தல் வழியாாக நடைைபெெறுகின்ற இனப்பெெருக்கம் பாாலியல் 
இனப்பெெருக்கம் (Sexual reproduction) ஆகும்.   
அவ்வாாறெ�ன்றாால் பாாலிலாா இனப்பெெருக்கத்திற்கு (Asexual  

reproduction). ஒரு நடைைமுறைை வரைையறைை  உருவாாக்குங்கள். 

இனப்பெெருக்கம் மனிதனில்
தாாவரங்களைைப் போ�ோன்று விலங்குகளிலும் இனப்பெெருக்கத்திற்காாக 
தனிப்பட்ட உறுப்பு மண்டலங்கள் உள்ளன என்று உங்களுக்குத் 
தெெரியும் அல்லவாா. மனிதரில் உள்ள இனப்பெெருக்க மண்டலங்களின் 
பகுதிகள் எவைை? இனப்பெெருக்க செெல்கள் எங்கு உற்பத்தி 
செெய்யப்படுகின்றன? 

கீழே� தரப்பட்டுள்ள படவிளக்கத்தைைக் (18.5, 18.6) கருத்துகளின் 
அடிப்படைையில் பகுப்பாாய்வு செெய்து குறிப்பு தயாாரியுங்கள். 

ஆண் இனப்பெெருக்க மண்டலம் 

விந்துநாாளம் (Vas Deferens)
விந்தகத்தில் இருந்து ஆண் விந்து 
செெல்கள் சிறுநீர் நாாளத்தைை அடைைய 
உதவுகின்றன. 
புரோ�ோஸ்டேேட் சுரப்பி (Prostate Gland)
விந்து செெல்களின் உணவிற்கும் 
இயக்கத்திற்கும் தேேவைையாான 
பொ�ொருட்கள் அடங்கிய நீர்மத்தைை 
உற்பத்தி செெய்கிறது.

விந்தகம் (Testis)
ஆண் விந்து செெல்களைையும் ஆண் 
பாாலியல் ஹாார்மோ�ோன்களைையும் 

(Testosterone) உற்பத்தி செெய்கிறது. 

ஆண்குறி (Penis)
இதன் உள்ளே� சிறுநீர் நாாளத்தின் 
வழியாாக சிறுநீரும் ஆண் விந்து 
செெல்களும் வெ�ளியே� வருகின்றன 
விந்து செெல்களைை யோ�ோனிக்குள் 
கொ�ொண்டு செெல்ல உதவி புரிகிறது. 

படவிளக்கம் 18.4

ஹாார்மோ�ோன்கள்     

(Hormones)

நாாளமில்லாா சுரப்பிகள் 
உற்பத்தி செெய்கின்ற 
வே�திப்பொ�ொருட்கள் 
ஹாார்மோ�ோன்கள் ஆகும். 
பல்வே�று உயிர்ச் 
செெயல்பாாடுகளைைக்  
கட்டுப்படுத்தி 
ஒருங்கிணை�ப்பதும்  
ஹாார்மோ�ோன்கள் ஆகும். 
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ஆண்களில் ஆண்குறிக்குக் கீழே� உள்ள விரைைப்பைையில் விரைைகள் 
அமைைந்துள்ளன. விந்து  செெல்களின் உற்பத்திக்கு சாாதாாரண உடல் 
வெ�ப்ப நிலைையைைவிட 2 முதல்  2.5 டிகிரி செெண்டிகிரேேடுக்கு குறைைந்த 
வெ�ப்பநிலைையே� இருக்க வே�ண்டும். இந்த வெ�ப்பநிலைையைை 
ஒழுங்குபடுத்துவதற்கு விரைைப்பைையின் சுருங்கி விரிதல் உதவி 
புரிகிறது. 

பெெண் இனப்பெெருக்க மண்டலம் 

குறிப்புகள் 

•	 மனித இனப்பெெருக்க மண்டலத்தின் பகுதிகள், வே�லைைகள் 
•	 விந்து செெல்களின் உற்பத்தி 
•	 பாாலியல் ஹாார்மோ�ோன்கள்

கருப்பைை (Uterus)

கரு வளர்ச்சியைை 
முழுமைையாாக்கும் பகுதி. 

அண்டநாாளம் (Fallopian Tube

அண்டத்தைை கருப்பைைக்கு 
கொ�ொண்டு செெல்கிறது. 
இங்குவைைத்து  கருத்தரித்தல் 
நடைைபெெறுகிறது. 
அண்டகம் (Ovary)

அண்டம், பெெண் பாாலியல் 
ஹாார்மோ�ோன்களாான 

ஈஸ்ட்ரோ�ோஜன் (Estrogen), 
புரோ�ோஜஸ்ட்ரோ�ோன் (Progester-

one)  ஆகியவற்றைை உற்பத்தி 
செெய்கிறது.

யோ�ோனி  (Vagina)
கருப்பைை வெ�ளியே� திறக்கும் 

பகுதி. விந்து செெல்களைைச்  
சேேமிக்கின்ற பகுதி. பிரசவ 
நேேரத்தில் குழந்தைை இதன் 

வழியாாக வெ�ளியே� வருகிறது. படவிளக்கம் 18.6
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மனிதனில் பாாலியல் செெல்கள்
தரப்பட்டுள்ள படங்களைையும் விளக்கங்களைையும் பகுப்பாாய்வு 
செெய்து அட்டவணை� 18.2 ஐ பொ�ொருத்தமாாக நிரப்பவும். 

விந்து செெல் (Sperm)

விந்து செெல்லிற்கு தலைை, உடல், வாால் 
ஆகிய பகுதிகள் உள்ளன.  

தலைையில் உட்கரு அமைைந்துள்ளது. 

வாாலைைப் பயன்படுத்தி திரவ ஊடகத்தில் 
இயங்க இயலும்.

அண்டம் (Ovum)

கோ�ோளவடிவம், செெல் சவ்வுக்கு 
வெ�ளிப்புறத்தில் தனிப்பட்ட பாாதுகாாப்பு 
கவசம் உள்ளது 

விந்து செெல்களைைவிட அளவு 
கூடுதலாாகும். 

இயங்கும் திறன் இல்லைை. 

சிறப்பியல்புகள் விந்து செெல் அண்டம் 

வடிவம்

அளவு

இயக்கத் திறன் 

 படம் 18.1  படம் 18.2

 அட்டவணை� 18.2

தலைை

உடல்   

வெ�ளிப்படலம்

பிளாாஸ்மாா சவ்வு

வாால்

உட்கரு
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கருத்தரித்தல் 

விந்தகத்தில் உருவாாகும் விந்து செெல்களும் புரோ�ோஸ்டேேட்  போ�ோன்ற 
சுரப்பிகளும் உற்பத்திச் செெய்கின்ற திரவங்களும் சேேர்ந்தது 
விந்துநீர்மம் (Semen) ஆகும். இது ஆண்குறி வழியாாக வெ�ளியே� 
வருகின்ற செெயல்முறைை விந்து வெ�ளியே�றுதல்  (Ejaculation) ஆகும். 
ஆண்குறி வழியாாக யோ�ோனியைை அடைைகின்ற விந்து செெல்கள் 
கருப்பைை வழியாாக அண்டநாாளத்தைை  அடைைகின்றன.

அண்டகத்தில் இருந்து அண்டநாாளத்தைை அடைைகின்ற அண்டத்துடன் 
விந்துசெெல் இணை�கிறது. அண்டம் விந்துசெெல்லுடன் இணை�கின்ற 
செெயல்முறைை கருத்தரித்தல் (Fertilization) ஆகும். கருத்தரித்தல் 
நடைைபெெறாாமல் இருந்தாால் நேேரிடுவது என்ன? 

இதனுடன் தொ�ொடர்புடைைய படவிளக்கம் 18.7 ஐ கருத்துகளின் 
அடிப்படைையில் பகுப்பாாய்வு செெய்து குறிப்பு தயாாரியுங்கள்.

அண்டவெ�ளியே�ற்றம்

கருத்தரித்தல் நடைைபெெற்றாால் கருத்தரித்தல் நடைைபெெறாாமல் 
இருந்தாால் 

கருமுட்டைை மாாதவிடாாய்

கரு கருப்பைையில் உள்ள உட்புறச் சுவரில் 
புதியதாாக உருவாான திசுக்கள் 
உதிர்ந்து விழுகின்றன. இவைை 
இரத்தம், வழுவழுப்பாான திரவம்  

போ�ோன்றவற்றுடன் யோ�ோனி வழியாாக 
வெ�ளியே� செெல்கின்றன.  படவிளக்கம் 18.7

அண்டகத்தில் இருந்து 
முழுவளர்ச்சியடைைந்த அண்டம் 
வெ�ளியே� வருகின்ற செெயல்முறைை 
அண்ட வெ�ளியே�ற்றம் 
ஆகும். இதன் தொ�ொடர்ச்சியாாக 
கருப்பைையில் உள்ள 
என்டோ�ோமெ�ட்ரியத்தின் தடிமன் 
கூடுகிறது. அதில் அதிகமாாக 
திசுக்கள், இரத்தத்தந்துகிகள் 
போ�ோன்றவைை உருவாாகின்றன. 
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குறிப்புகள் 

•	 கருத்தரித்தல் நடைைபெெறுகின்ற பகுதி 

•	 கரு உருவாாக்கம்
•	 மாாதவிடாாய்

வளர்ச்சிக்குப் பின்னாால்  
கருமுட்டைை என்ற ஒரு செெல்லில் இருந்தாா  

பல்வே�றுவகைையாான செெல்கள் உள்ள எனது  
உடல் உருவாானது?  

மாாணவியின் சந்தேேகத்தைைக் கவனித்தீர்கள் அல்லவாா. 

கருத்தரித்தலுக்கு பின்னர் உள்ள ஒரு செெல்லாான கருமுட்டைையில் 
இருந்து எவ்வாாறு ஏராாளமாான செெல்கள் உள்ள ஓர் உயிரி 
உருவாாகிறது? 

உயிரினங்களின் பொ�ொது சிறப்பியல்புகளில் ஒன்று வளர்ச்சி ஆகும். 
இதனுடன் தொ�ொடர்புடைைய கீழே� தரப்பட்டுள்ள படவிளக்கத்தைைப் 
பகுப்பாாய்வு செெய்யுங்கள்.

கருமுட்டைை செெல்பிரிதல் கரு கருப்பைைக் குழந்தைை குழந்தைை மாாணவி 

செெல்பிரிதல் 
செெல் வளர்ச்சி

செெல் பல்வகைைமைை அடைைதல்

 படவிளக்கம் 18.8
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உயிரினங்களின் வளர்ச்சிக்குக்  காாரணம் செெல் பிரிதலும் அதன் 
வழியாாக உருவாாகின்ற செெல்களின் வளர்ச்சியும் ஆகும். பிரிதல் 
வழியாாகத் தோ�ோன்றுகின்ற புதிய செெல்களின் கீழே� தரப்பட்டுள்ள 
மாாற்றங்களே� செெல் வளர்ச்சியைைக் குறிப்பிடுகின்றன.

    • செெல் உறுப்புகளின் எண்ணிக்கைை அதிகரிக்கிறது. 

    • செெல் திரவத்தின் அளவு கூடுகிறது 

    • செெல்லின் அளவு கூடுகிறது

செெல்பிரிதல் 
உயிரினங்களில் இரண்டு முறைைகளில்  செெல்பிரிதல் நடைைபெெறுகிறது. 
இதில் வளர்ச்சிக்கு உதவிபுரிகின்ற செெல்பிரிதல் இழைைப்பிரிவு 
(Mitosis) ஆகும். இனப்பெெருக்க செெல்களின் உருவாாக்கத்திற்கு 
உதவிபுரிகின்ற செெல்பிரிதல் குன்றல் பிரிவு (Meiosis) ஆகும்.

இழைைப்பிரிவு (Mitosis)

இழைைப்பிரிவு இரண்டு நிலைைகளில் நடைைபெெறுகிறது. 

    • உட்கரு பிரிதல் (Karyokinesis)

    • செெல் திரவம் பிரிதல் (Cytokinesis)

உட்கரு பிரிதல் 

ஒவ்வோ�ோர்  உயிரினத்திலும் குறிப்பிட்ட எண்ணிக்கைை உள்ள 
குரோ�ோமோ�ோசோ�ோம்கள் இருக்கும். மனித செெல்லில் உள்ள 
குரோ�ோமோ�ோசோ�ோம்களின் எண்ணிக்கைை 46 ஆகும். உட்கரு பிரிதல் 
அடைையும்போ�ோது குரோ�ோமோ�ோசோ�ோம்களின் எண்ணிக்கைையில் 
வே�றுபாாடு வருமாா?

தரப்பட்டுள்ள படவிளக்கத்தைை பகுப்பாாய்வு செெய்து கருத்துகளின் 
அடிப்படைையில் குறிப்பு தயாாரியுங்கள். 

ஒருசெெல் 

உயிரினங்களில் 

செெல்பிரிதல் 

நடைைபெெற்றாால் 

நேேரிடுவது 

என்ன? 

குரோ�ோமே�ட்டின் வலைைகள்

உட்கரு

உட்கரு சவ்வு 

 படவிளக்கம் 18.9



299299

அடிப்படைை அறிவியல் (Basic Science) - VIII

உட்கரு பிரிதல் அடைைதலுக்கு முன்னோ�ோடியாாக உட்கருவில் 
அடங்கியுள்ள குரோ�ோமே�ட்டின் வலைையில் உள்ள மரபணுப் 
பொ�ொருட்கள் இரட்டிப்படைைகின்றன. 

குரோ�ோமே�ட்டிட் 

செென்ட்ரோ�ோமியர்

குரோ�ோமே�ட்டின் 
வலைை குறுகி தடித்து 
குரோ�ோமோ�ோசோ�ோம்களாாக 
மாாறுகிறது.

குரோ�ோமோ�ோசோ�ோம்கள்  
செெல்லின் 
நடுப்பகுதியில் 
ஒழுங்குபடுத்தப் 
படுகின்றன

குரோ�ோமே�ட்டிடுகள் பிரிந்து 
சேேய்குரோ�ோமோ�ோசோ�ோம்களாாக 
மாாறி செெல்லின் இரண்டு 
துருவங்களுக்குச் 
செெல்கின்றன. 

சேேய் உட்கருக்கள்

குரோ�ோமோ�ோசோ�ோம்கள் 
-  குரோ�ோமே�ட்டின் 
வலைைகளாாக 
மாாறுகின்றன. 
சேேய் உட்கருக்கள் 
உருவாாகின்றன. 

மெ�ட்டாாபேேஸ்   (Metaphase) அனாாபேேஸ் (Anaphase)

டீலோ�ோபேேஸ் (Telophase)

 படவிளக்கம் 18.10

குறிப்புகள் 
•	 குரோ�ோமோ�ோசோ�ோம்களின்   உருவாாக்கம்

•	 உட்கரு பிரிதலின் நிலைைகள்

•	 தாாய் செெல்லிலும் சேேய் உட்கருவிலும் உள்ள குரோ�ோமோ�ோசோ�ோம்களின் 
எண்ணிக்கைை 

•	 ஒரு பிரிதலில் உருவாாகின்ற சேேய் உட்கருக்களின் எண்ணிக்கைை

புரோ�ோப்பேேஸ் (Prophase)
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செெல்திரவம் பிரிதல் 

உட்கரு பிரிதலைைத் தொ�ொடர்ந்து செெல்திரவமும் பிரிதல் 
அடைையும்போ�ோதேே செெல்பிரிதல் செெயல்முறைை முழுமைை அடைையும். 
விலங்கு செெல்களிலும், தாாவர செெல்களிலும் உட்கரு பிரிதல்   
அடைைவது ஒரேே  முறைையிலாாகும். கீழே� தரப்பட்டுள்ள படவிளக்கம் 

18.11, 18.12 ஆகியவற்றைைப் பகுப்பாாய்வு செெய்து தாாவரங்களிலும் 
விலங்குகளிலும் நடைைபெெறும்  செெல்திரவம் பிரிவடைைவதில் உள்ள  
வே�றுபாாட்டைைக் கண்டுபிடிக்கவும்.

பிளாாஸ்மாா 
சவ்வு செெல்லின் 
நடுப்பகுதி 
வழியாாக  உள்  
நோ�ோக்கிச் 
செெல்கிறது. 

உள்நோ�ோக்கிச் 
செென்ற பிளாாஸ்மாா 
சவ்வின் பகுதிகள் 
ஒன்றிணை�ந்து 
செெல்திரவம் பிரிதல் 
அடைைகிறது

சேேய் செெல்கள் 

செெல்திரவம் பிரிதல் விலங்கு செெல்லில்

சேேய் உட்கருக்களுக்கு இடைையில் உருவாாகின்ற செெல்பிளே�ட் செெல் 
திரவத்தைை இரண்டாாகப் பிரிக்கிறது. 

செெல் திரவம் பிரிதல் தாாவரங்களில் 

 செெல்பிளே�ட்

 படவிளக்கம் 18.11

 படவிளக்கம் 18.12

       சேேய்செெல்கள்
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இழைைப்பிரிவின் பல்வே�று நிலைைகளைைக் குறித்து புரிந்து 
கொ�ொண்டீர்கள் அல்லவாா? அதன் அடிப்படைையில் படவிளக்கம் 18.13 

ஐ நிரப்பவும். 

குன்றல் பிரிவு (Meiosis)

 படவிளக்கம் 18.13

இழைைப்பிரிவு 

உட்கரு  பிரிதல் செெல்திரவம் பிரிதல் 

...........................................

...........................................

குரோ�ோமோ�ோசோ�ோம்கள் 
செெல்லின் நடுப்பகுதியில் 

ஒழுங்குபடுத்தப்படுகின்றன. 

...........................................

...........................................

உடல் வளர்ச்சி, பழுதடைைந்த திசுக்களைை அகற்றுதல் போ�ோன்றவற்றிற்கு உதவிபுரிகின்ற 
செெல்பிரிதல் இழைைப்பிரிதல் ஆகும். இழைைப்பிரிவின் வழியாாக உருவாாகின்ற சேேய் 

செெல்களின் குரோ�ோமசோ�ோம் எண்ணிக்கைையில் மாாற்றம் ஏற்படுவதில்லைை. 

தாாவர செெல் விலங்கு செெல் 

................................

................................

................................

................................

................................

பிளாாஸ்மாா 
சவ்வு செெல்லின் 
நடுப்பகுதியில் 
உள்நோ�ோக்கிச் 

செெல்கிறது. 
உள்நோ�ோக்கிச் 

செென்ற பிளாாஸ்மாா 
சவ்வின் பகுதிகள் 
ஒன்றிணை�ந்து 

செெல்திரவம் பிரிதல் 
அடைைகிறது. 

இழைைப்பிரிவு வழியாாக 
பாாலினப்பெெருக்க செெல்கள் 

உருவாானாால் என்ன நேேரிடும்? 

மாாணவியின் சந்தேேகத்தைைக்  கவனித்தீர்கள் அல்லவாா. இதனுடன் 
தொ�ொடர்புடைைய உங்கள் கருத்து என்ன? படவிளக்கம் 18.14 ஐ 
கருத்துகளின் அடிப்படைையில் பகுப்பாாய்வு செெய்து தரப்பட்டுள்ள 
அட்டவணை� 18.3 ஐ நிரப்பவும். 

...........................................

...........................................
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பாாலினப் பெெருக்க 
உறுப்புகளில் உள்ள 

இனப்பெெருக்க 
செெல்கள் 

குன்றல் பிரிவு 

நிலைை 1

குன்றல் பிரிவு
 நிலைை 2

துருவ உறுப்பு
அண்டம்விந்து செெல்கள்

 படவிளக்கம் 18.14

மனிதனில் கருத்தரித்தல்
பாாலினப் பெெருக்க உறுப்புகளில் உள்ள இனப்பெெருக்க செெல்களில் 
நடைைபெெறுகின்ற குன்றல் பிரிவின் பயனாாக விந்துசெெல்கள் 
உருவாாகின்றன. குன்றல் பிரிவின் முதல் நிலைையில் இனப்பெெருக்க 
செெல் பிரிதல் அடைைந்து  23 குரோ�ோமோ�ோசோ�ோம்கள் வீதமுள்ள இரண்டு 
சேேய்  செெல்கள் உருவாாகின்றன. இந்த இரண்டு சேேய் செெல்களும் 
மீண்டும் பிரிதல் அடைைகின்றன. இது குன்றல் பிரிவின் 
இரண்டாாம்நிலைை. இரண்டாாவது பிரிதல் நிலைை இழைைப்பிரிவுக்கு 
சமமாாகும். இந்த பிரிதலில் குரோ�ோமோ�ோசோ�ோம்  எண்ணிக்கைைக்கு 
வே�றுபாாடு ஏற்படுவதில்லைை. குன்றல் பிரிவின் பயனாாக பிரிதலில் 
ஓர்  இனப்பெெருக்க செெல்லில் இருந்து 23 குரோ�ோமோ�ோசோ�ோம்கள் 
வீதமுள்ள நாான்கு சேேய் செெல்கள் உருவாாகின்றன. இவைை விந்து 
செெல்களாாக மாாறுகின்றன. அண்டகத்தில் உள்ள இனப்பெெருக்க 
செெல்களில் குன்றல் பிரிவு நடைைபெெறும்போ�ோது ஒரு பெெரிய அண்ட 
செெல்லும் மூன்று சிறிய செெல்களும் உருவாாகின்றன. இனப்பெெருக்கத் 
திறன் இல்லாாத இந்த சிறிய செெல்கள் துருவ உறுப்பு (Polar body) 
என்று அழைைக்கப்படுகின்றன.
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குறிப்புகள் 

•	 மனிதனுடைைய இனப்பெெருக்க செெல்களில் உள்ள 
குரோ�ோமோ�ோசோ�ோம்களின் எண்ணிக்கைை.

•	 குன்றல் பிரிவு நிலைை I இன் சிறப்பியல்பு 
•	 குன்றல் பிரிவு நிலைை II ற்கு இழைைப்பிரிவுடன் உள்ள  ஒற்றுமைை 
•	 இனப்பெெருக்க செெயல்முறைையில் பெெண்களிலும் ஆண்களிலும் 

காாணப்படுகின்ற வே�றுபாாடு 

 அட்டவணை� 18.3

விளக்கங்கள் இழைைப்பிரிவு குன்றல் பிரிவு 

எந்த செெல்களில் 
நடைைபெெறுகிறது

உடலில் உள்ள 
சாாதாாரண 
செெல்களில் 

குரோ�ோமோ�ோசோ�ோம் 
எண்ணிக்கைையில் 

ஏற்படுகின்ற 
வே�றுபாாடுகள் 

சேேய் செெல்களின்  
எண்ணிக்கைை 

முக்கியத்துவம் 

விந்து செெல்கள் உருவாாகின்றன. 
பாாலியல் இனப்பெெருக்கம் 
நடைைபெெறுகின்ற உயிரினங்களின்   
தலைைமுறைைகளில் 
குரோ�ோமோ�ோசோ�ோம் 
எண்ணிக்கைையைை வே�றுபாாடு 
இல்லாாமல் நிலைை நிறுத்துவதற்கு 
உதவி புரிகிறது.

இரட்டைையர்கள் 

மனிதரில் சில வே�ளைைகளில் ஒரேே  பிரசவத்தில் இரண்டு 
குழந்தைைகள் பிறக்கும் அல்லவாா? 

இவ்வாாறு நடைைபெெறுவது எதனாால்? 

தரப்பட்டுள்ள படவிளக்கத்தைைப் பகுப்பாாய்வு செெய்து 
அட்டவணை� 18.4 ஐ  நிரப்பவும். 
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•	 சந்ததிகளின் வெ�ளிப்புறத் 
தோ�ோற்றம், பரம்பரைைக் காாரணிகள் 
இவைை ஒரேே போ�ோல் இருக்கும். 

•	 ஒரேே பாாலினத்தில் 
உட்பட்டவைையாாக காாணப்படும்.

•	 சந்ததிகளின் வெ�ளிப்புறத் தோ�ோற்றம், 
பரம்பரைைக் காாரணிகள் இவைை ஒரேே 
போ�ோல் இருப்பதில்லைை. 

•	 ஒரேே பாாலினத்தில் உட்பட்டதாாக 
இருக்க வே�ண்டும் என்பதில்லைை.

கருப்பைையைைச்  செென்றடைைவதற்கு 
முன்னர் கருமுட்டைை இரண்டாாகப் 
பிரிந்து வே�றுபடுகிறது. 

இரண்டு அண்டங்கள் 
உருவாாக்கப்படுகின்றன.
அவைை  ஒவ்வொ�ொன்றும் வெ�வ்வே�று 
ஆண் விந்து செெல்களுடன் 
ஒன்றிணை�கின்றன. 

ஒரேே மாாதிரியாான 
இரட்டைையர்கள்
(Identical twins)

சகோ�ோதர இரட்டைையர்கள்
(Fraternal twins)

இரட்டைையர்கள் 

சயாாமிஸ் இரட்டைையர்கள் 
(Conjoined twins)

•	 கருத்தரித்தலுக்குப் பின்னர் அண்டத்தின் முழுமைையற்ற பிரிதல் .
•	 பிரிந்து வே�றுபட்ட கருமுட்டைை மீண்டும் இணை�கிறது.

•	 உடல்பகுதிகள் ஒன்றிணை�ந்து இருக்கும்
•	 ஒரேே பாாலினத்தில் உட்பட்டவர்களாாக இருப்பாார்கள்
•	 சந்ததிகளின் வெ�ளிப்புறத் தோ�ோற்றம், பரம்பரைைக் காாரணிகள் இவைை 

ஒரேே போ�ோல் இருக்கும்.

 படவிளக்கம் 18.15

ஒரு பிரசவத்தில் 

இரண்டுக்கு மே�ல் 

குழந்தைைகள் 

பிறப்பது இல்லைையாா? 

இதற்காான 

காாரணத்தைைக் 

கண்டுபிடியுங்கள் 
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விளக்கங்கள் சகோ�ோதர 
இரட்டைையர்கள்

ஒரேே மாாதிரியாான 
இரட்டைையர்கள்

சயாாமிஸ் 
இரட்டைையர்கள்

உருவாாகும் முறைை 
உருவ ஒற்றுமைை

பரம்பரைைக் 
காாரணிகள்

பாாலினம் சாார்ந்த 
சிறப்பியல்பு

 அட்டவணை� 18.4

மனிதரில் வளர்ச்சி நிலைைகள் ‍‍
நீங்கள் வளர்ந்து கொ�ொண்டிருக்கிறீர்கள் அல்லவாா? நீங்கள் 
வளர்ச்சியின் எந்த நிலைையைை  இப்போ�ோது அடைைந்திருக்கிறீர்கள்? 
இந்த நிலைையின்  சிறப்பியல்புகள் எவைை? 

படவிளக்கம் 18.16, 18.17, விளக்கம் ஆகியவற்றைை பகுப்பாாய்வு 
செெய்து முடிவுகளைைப்  பதிவு செெய்யவும். 

 படவிளக்கம் 18.16
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குழந்தைைப் 
பருவத்தில் 

இருந்து முழு 
வளர்ச்சியைை 
அடைைகின்ற 

காாலம்  

குமரப்பருவம்
(Adolescence)

10 முதல் 19 
வயது வரைை

உயரம், உடல் 
எடைை 

ஆகியவற்றில் 
திடீரெென ஏற்படும் 

அதிகரிப்பு 

தோ�ோலில்  
உள்ள 

சுரப்பிகளின் 
செெயல்பாாடு 

அதிகரிக்கிறது 

மூளைையின் 
வளர்ச்சி 

மனம் 
மற்றும் 

உணர்ச்சியில் 
ஏற்படும் 

மாாற்றங்கள் 

 படவிளக்கம் 18.16

குமரப்பருவத்தில் உடல் – மன மாாற்றங்களைைக்  கட்டுப்படுத்துகின்ற 
மூளைையின் பகுதிகள் பெெண் குழந்தைைகளில் வே�கமாாக வளர்ச்சி 
அடைைகின்றன. அதனாால் பெெண் குழந்தைைகளில் குமரப்பருவ 
வளர்ச்சி ஆண் குழந்தைைகளைைவிட வே�கமாாக நடைைபெெறுகிறது. 

பூப்படைைதல் (Puberty)
இது இனப்பெெருக்கம் செெய்வதற்கு உகந்த நபர்களாாக மாாறுவதன் 
ஒரு பகுதியாாக குமரப்பருவத்தில் ஏற்படும் உடல் மாாற்றங்களாாகும். 

பாாலின 
உறுப்புகளின் 

வளர்ச்சி 
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குமரப்பருவ ஆரோ�ோக்கியப் பிரச்சினை�கள் 

குமரப்பருவத்தில் பாாலின ஹாார்மோ�ோன்களாான ஆன்ட்ரோ�ோஜனின்  
உற்பத்தி அதிகரிக்கிறது. இதன் பயனாாக தோ�ோலில் உள்ள செெபேேசியஸ் 
சுரப்பி உற்பத்தி செெய்கின்ற எண்ணெ�ய்  தன்மைையுள்ள பொ�ொருளாான 
செெபத்தின் உற்பத்தி கூடுகிறது. உயிரற்ற தோ�ோல் செெல்களும் செெபமும் 
ஒன்றிணை�ந்து  முகப்பரு  (Acne) உருவாாகிறது. இது ஓர் இயல்பாான 
செெயல்முறைையாாகும்.  

வெ�ளித்தோ�ோற்றம் அழகாாக இருப்பது தாான் ஆளுமைை என்று நினை�த்து 
அதிகமாாக அழகுசாாதனை�ப் பொ�ொருட்களைைப் பயன்படுத்துவதும் 
அறிவியல் பூர்வமற்ற உடற்பயிற்சி முறைைகளைைப் பின்பற்றுவதும்  
ஏராாளமாான உடல்நலப் பிரச்சினை�களைைத் தோ�ோற்றுவிக்கின்றன. 
உடல் மெ�லிவதற்காாக உணவின் அளவைை அதிகமாாகக் குறைைப்பதாால் 
உணவு மீது வெ�றுப்பு ஏற்படுவதுடன் அனோ�ோரெெக்சியாா (Anorexia)  
போ�ோன்ற நோ�ோய்களுக்கும் காாரணமாாகிறது

குமரப்பருவத்தின் விரைைவாான வளர்ச்சிக்கு போ�ோதுமாான 
ஊட்டச்சத்துகள் கிடைைக்கின்ற உணவு முறைையைைக் கைைக்கொ�ொள்ள 
வே�ண்டும். அதிகமாான உணவும் ஊட்டச்சத்துள்ள உணவின் 
குறைைவும்  உடலைை மிகக் கடுமைையாாகப்  பாாதிக்கும். தவறாான 
நட்புகள், புகைைபிடித்தல், மது, போ�ோதைை மருந்துகளின் பயன்பாாடு, 
பாாலியல் சுரண்டல்கள், பாாலின தூண்டுதல்கள் போ�ோன்றவற்றில் 
விழுந்துவிடாாமல் இருக்க தனிப்பட்டமுறைையில் கவனம் 
செெலுத்துவீர்கள் அல்லவாா? 

கல்வியிலும் பல்வே�று துறைைகளில் அறிவைை பெெற்றுக் கொ�ொள்வதற்கும் 
புதிய ஊடகங்கள் உதவிபுரிகின்றன. அதன் நன்மைை தீமைைகளைை 
நாாம் அடைையாாளம் கண்டு அவற்றைை புத்திசாாலித்தனமாாக பயன்படுத்த 
வே�ண்டும். அதிக நேேரம் திரைையைைப்  பாார்த்துக் கொ�ொண்டிருப்பது உடல் 
மற்றும் மனம் சாார்ந்த ஏராாளமாான ஆரோ�ோக்கியப் பிரச்சினை�களைை 
உருவாாக்கும் என்று தெெரியும் அல்லவாா. 

குமரப் பருவம் வாாய்ப்புகளுக்காான காாலமாாகும். பள்ளிக்கூடத்தில் 
பல்வே�று மன்றங்கள்  போ�ோன்றவற்றில் பங்கேேற்பது ஆளுமைை 
வளர்ச்சிக்கும் சேேவைை மனப்பாான்மைையைை வளர்ப்பதற்கும் உதவி 
புரியும். நல்ல நட்புகள் நமது மன மகிழ்ச்சிக்கும் வளர்ச்சிக்கும் அவசியம் 
ஆகும். நாாம் தனியாாக இல்லைை ஆனாால் நமது எதிர்பாார்ப்புகளுக்கு 
உதவியாாக (Support) பெெற்றோ�ோர்கள், ஆசிரியர்கள், நண்பர்கள், 
உறவினர்கள் போ�ோன்ற ஏராாளமாானவர்கள் உள்ளனர் என்பதைை 
நாாம் மறந்துவிடக்கூடாாது. 
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மதிப்பிடலாாம் 

1) 	 மனிதரில் பாாலியல் உறுப்புகள் மற்றும் அவற்றுடன் தொ�ொடர்புள்ள 
பகுதிகளைைக் குறித்த அட்டவணை� தரப்பட்டுள்ளது. கட்டத்தில் 
இருந்து பொ�ொருத்தமாானவற்றைை தேேர்ந்தெெடுத்து அட்டவணை�யைை 
நிரப்பவும். 

விளக்கங்கள்
ஆண் இனப்பெெருக்க 

மண்டலம் 
பெெண் இனப்பெெருக்க 

மண்டலம் 
1. வே�லைை 

2. முக்கியமாான   
   பகுதிகள் 

3. இனப்பெெருக்கம் 
   நடைைபெெறுவது

	

1. 	 விந்து செெல்களும் பாாலின ஹாார்மோ�ோன்களும் உற்பத்தி 
செெய்யப்படுகின்றன .

2. 	 விந்தகம், விரைைப்பைை, ஆண்குறி 
3. 	 விந்தகத்தில் 

4. 	 அண்டகத்தில் 
5. 	 அண்டமும், பெெண் பாாலின ஹாார்மோ�ோன்களும் உற்பத்தி 

செெய்யப்படுகின்றன. 
6. 	 அண்டகம், அண்ட நாாளம், கருப்பைை, யோ�ோனி 

2). 	 கீழே� தரப்பட்டுள்ளவற்றுள் தவறாான கூற்றுகளைைக் கண்டுபிடித்து 
சரிசெெய்து எழுதவும். 

a) 	மனிதர்களில் இனப்பெெருக்க செெல்களில் உள்ள குரோ�ோமோ�ோ 
சோ�ோம்களின் எண்ணிக்கைை  46 ஆகும்..

b) 	மனித கருமுட்டைையில் உள்ள குரோ�ோமசோ�ோம்களின் எண்ணிக்கைை 

92 ஆகும். 

c)	 பாாலிலாா இனப்பெெருக்கத்திற்கு எடுத்துக்காாட்டு குருத்துவிடுதல் 
ஆகும்.

d) 	அண்டகத்தில் ஒரு இனப்பெெருக்க செெல்லிலிருந்து நாான்கு  
அண்டங்கள் உற்பத்தி செெய்யப்படுகின்றன.
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தொ�ொடர் செெயல்பாாடுகள் 

1) 	 மனிதரில் இனப்பெெருக்க  மண்டலத்தைைக்  குறித்தும், 
இனப்பெெருக்க சுகாாதாாரத்தைைக் குறித்தும் பொ�ொருத்தமாான 
வினாாக்கள் தயாார் செெய்து மருத்துவருடன் நேேர்காாணல் நடத்தி 
ஓர் அறிக்கைை தயாாராாக்கவும். 

2) 	 இனப்பெெருக்க உறுப்புகளோ�ோடு தொ�ொடர்புள்ள நோ�ோய்களைைப் பற்றி 
சாார்ட் / நழுவுப்படம் (ஸ்லைைடு) / விளக்கக்காாட்சி தயாாராாக்கவும். 

ஆண் பெெண் 

குன்றல் பிரிவு ..........................

அண்டம்  ......... 

குரோ�ோமோ�ோ 
சோ�ோம்கள்

இனப்பெெருக்கம்

.............. குரோ�ோமோ�ோசோ�ோம்கள் உள்ள கருமுட்டைை 

இழைைப் பிரிவு

குழந்தைை 

.............................

 

3) 	 தரப்பட்டுள்ள விளக்கப்படத்தைை நிரப்பி பொ�ொருத்தமாான 	
	 பெெயர் அளிக்கவும்.
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குறிப்புகள்
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